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Beleuchtung von Schacht’s Behandlung der Frage iber die
Intercellularsubstanz und die Cuticula. Von A. Wigand.

Meiner im Jahr 1850 erschienenen Untersuchung'), worin ich
die ven den Botanikern als Intercellularsubstanz and Cuticula be-
teichneten und fast allgemein durch eine Secretion aus den Zellen
erklirten Structurverhiltnisse als integrirende Theile der Zellenmem-
bran selbst nachzuweisen versachte, trat Schacht in seiner ,,Pflan-
zenzelle’ 1852 in entschiedener und ausfiibrlicher Weise entgegen,
und fahr auch, nachdem ich dessen Einwiirfe widerlegt hatte?), i
der zweiten Auflage jenes Buches®) fort, meine Ansicht zu bekim-
pfen. Weitere den Gegenstand betreffende Mittheilungen Schacht’s
folgten in dessen neuesten Publicationen. Da durch den seit meiner
letzten Besprechung erfolgten Wechsel in Schacht's Ansichten die
Streitfrage selbst wesenthch eine andere geworden ist, so sehe ich
mich gendthigt, die Sache auch in ihrer neuen Phase zu verfolgen
und Schacht's Behandlung derselben einer Kritik zu unterwerfen.

Zupiichst ist es zu missbilligen, dass Schacht die Streitfrage
zu entstellen und seinen Gegner von vornherein in den Augen des
Lesers zu schwiichen sucht, indem er fortfihrt, mir Ansichten ond
Behauptungen unterzuschieben, an welche ich nicht im entferntesten

.

', Intercellularsubstanz und Cuticula. 1850.
2) Botanische Untersuchungen 1834 p. 67.
') Unter dem Titel: ,Lehrbuch der Anatomie und Physiologie®, 1856,
p. 108—1351.
Flora 18610 [

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05976-0083-0


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05976-0083-0

82

gedacht habe, und welche, wenn ich sie gedussert hitte, eine Ver-
kennung der einfachsten Erscheinungen beweisen wiirden. So soll
ich die von Mohl und Un ger nachgewiesenen drei- oder vierecki-
gen Massen zwischen den Holzzellen giinzlich geliugnet haben’),
wiihrend doch gerade die Erklirung ihrer Entstehungsweise ein Haupt-
punkt meiner Untersuchung ist, und wihrend ich ansdriicklich sage?):
»sich von der Gegenwart von dreieckigen Massen zwischen den
lolzzellen zu iiberzeugen, ist freilich sehr leicht.* Namentlich
unterstellt mir Schacht bei jeder Geleg.nheit die absurde Ansicht,
als halte ich die Intercellularsubstanz sowie die Cuticula fiir die
primire Wand der Zelle selbst®), obgleich ap jeder Stelle meiner
Darstellnng zu lesen ist, dass ich das, was man vor mir mit diesen
Namen bezeichnet hat, zum Theil aof die primire Membran, zum
grossten Theil aber auf die secundiren Verdickungsschichten zuriick-
fibre, und obgleich ich sogar fiir das dusserste Hiatchen auf der
Epidermis die Entstehung aus den vorhergegangenen Mutterzellen
nachgewiesen bhabe?). Eine treue und sorgfiltige Auffassung der
Anpsichten und Ausspriiche der Gegner ist die erste Bedinguug fiir
jeden, der in einer wissenschaftlichen Frage mitsprechen will.

In Beziehuog auf die Intercellularsubstanz hat Schacht
seine friihere Ansicht im Wesentlichén geiindert, und zwar erkannte
er zuniichst dle wichtige von mir vertheidigte Wabrhelt an, dass die-
selbe nicht, wie er friilher meinte, chemisch von der Zellwand von
Anfang an wesentlich verschieden sei, sondern vielmehr wie diese
aus einem erst in der Folge mehr oder weniger modificirten Zell-
stoff bestehe®), Er iiberzeugte sich hiervon durch die mit Jod und

) Lebrbuch I. p. 129,

1) Bot. Unters, p. 79.

3) Lebrb. I. p. 109, 113, 134.

4) Intercellularsubstanz u. Cut, p. 72.

8) Zwar ist es Schacht niclt gelungen, die von mir angegebene blaue
Firbung der ,,Intercellularsubstanz* bei den]Fucaceen durch Jod oder Jod uud
Schwefclsinre nachzuweisen, Da er jedoch in der ,Pflanzenzclle“ Tab. 1V,
1, 2 die Farbe als gelb oder farblos, ounmehr (Lebrb. f, 110, 114) als weist
farblos oder schmutzig-roth oder violett (seltener gelb) augibt, so ldsst sich
hoffen, dass er bei der nicbsten Untersuchung den Farbenkreis des Spectrums
durchlaufend auch zu der reinblauen Farbe gelangen wird. Namentlich zeigt
sich dicse Firbung bei der von Sch. am genauesten untersuchten Chordaria
scorpmtdes durch Jod und Schwefelsdure und noch mehr durch Jod allein
(4 Th. Jodkalium und 1 Th, Jod, aber auch in anderen Mischungsverhiltnissen)
ganz intensiv, Uebrigens ist diese Differenz zwischen blauer oder violetter
Firhung der Zellwand fiir die chemische Bedeutung der l-tztern unwesentlich,
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Schwefelsiure bei Chordaria scorpioidrs hervorgerufene violette oder
rothliche Firbung. Gleichwohl kommt die (a a. 0. p. 108) aus-
driicklich zuriickgenommene Ansicht, dass die Intercellulursubstanz
sich als ein bestimmter chemischer Stoff charakterisiren lasse, nicht
blos gelegentlich z. B. bei Radula complanala (p. 117) ebenso
ausdriicklich wieder zum Vorschein, sondern er bleibt derselben im
Grunde in seiner ganzen Auseinandersetzang treu, indem er fir die
Anwesenheit einer Intercellularsnhstanz nebst der Structurlosigkeit
nach wie vor als Kriterien gewisse chemische Reactionen, nimlich
die Niehtfirbung dorch Jod und Schwefelsiure, die Eigernischaft darch
Schwefelsiure nicht oder nur schwierig, durch Kali dagegen leicht
gelost odér anch im Gegettheil erst recht sichtbar zu werden, an.
wendet (Réactionen welche iibrigens beiliufig gesagt in dieser Weise
gar nicht in der Wirklichkeit begriindet sind). Wie kdnnte denn
auch Sch. auf solche chemische Charaktere verzichtén, da er ja zam
Untersehied von Anderen unter seiner Intercellularsubstans grossen-
‘theils gerade einen Stoff versteht, welcher die Zellenwinde mitein-
ander verkittend optisch meistens gar nicht nachwetsbar ist, also,
wenn er itherhaupt nachgewiesen werden soll, nur durch chemische
Mittel , namentlich durch die Aufloslichkeit in Kali oder in kochen-
dem Wasser etc.,, erkannt ‘werden kann, mithin als ein von der Zel-
lenmembran chemisch verschiedener im ditecten Widereprach mit
dem obenan gestellten Satz betrachtet wird?

Wie in Beziehung auf die chemische Natur, so tritt denn
Schacht in seiner neuen Ausfibrung auch in der Deutung des Ur-
sprungs der Intercellularsubstanz im Wesentlichen auf meine Seite,
indem er die von ihm in der ,,Pflanzenzelle’* gegen mich vérthei-
digte Ansicht von der Entstehung jener Substanz durch Secretion
aufgibt. Damit ist denn die Hauptdifferenz weggefallen, denn ob-
gleich seine neue Ansicht, wonach die Intercellularsubstauz als ein
Zersetzungsproduct (soll wohl eher heissen Verflissigungsproduct)
der Membranen untergegangener Mutterzellen betrachtet wird, von
der meinigen in Hetreft dieser Membran abweicht, so ist diess doch
nur ein Unterschied von untergeordneter Bedeutung, indem die Inter-
cellularsubstanz von mir zwar in den meisten Fillen auf die Wiinde

indem die Niiance, wic Mohl nachgewiesen hat, nur von der mehr oder we-
niger rcichlichen Wasserautnahme abhangt. Jedenfalls hatte also Schacht
Unceehit, aus den von ihm beob.chteten Uebergange zwischen violetter Firbung
den Schluss /u zichen, d.ss dic Zwischensubstanz ein Zersetzungspro-
duct von Zell tofwandungen sei. (Lehrb. L 110.)

6*
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der Gewebszellen selbst zuriickgefiihrt, eine Theilnahme der Matter-
zellen im Allgemeinen aber dadurch nicht ausgeschlossen, fir ge-
wisse verwandte Bildungen sogar bestimmt von mir anerkannt wird,
Gleichwohl macht sich in der Art, wie Schacht fortfihrt, mir ent-
gegenzutreten , diese in der llauptsache stattgefundene Anniherung
nicht bemerkbar.

Fiir diese neue Ansicht von dem Ursprung der Intercellularsub-
stanz ist die Einsicht in die anfingliche Cellulose-Natur der letsteren
unstreitig giinstiger als fiir die Secretionstheorie'), Offenbar ist
die Intercellularsubstans das Product umgewandelter Zellenwiinde,
sei es nun der Gewebszellen oder der vorausgegangenen Mutter-
zellen. Schacht erkliirt sich entschieden fiir das Letztere, begriin-
det wird diese Ansicht ausschliesslich bei den Fucaceen namentlich
bei Chordaria scorpioides und zwar durch folgenden Schluss. Im
inneren Gewebe dieser Algen beobachtet Schacht (Tab. Il. 1, 3)
langgestreckte Zellen, welche in Lingsreihen zusammenhingen und
von einer glasartig durchscheinenden Scheide (b) umgeben werden-
Indem er nun eine Aehblichkeit dieser Zellenreihen mit den eben-
falls von einer solchen Scheide umschlossenen Zellenfiden der Con-
ferven z. B, Ulothriz zu finden glaubt, und da er sich iiberzeugt hat,
dass die Scheide der letzteren aus den Hiauten untergegamgener
Mauttersellen entstanden ist, so ist ihm diess ein Beweis, dass jene
Scheide bei Chordaria denselben Ursprung habe'), — ein ganz un-
begriindeter Schluss, indem die Homogenitit der letzteren offenbar

') Ob indess bei Schacht's friherer Ansieht die chemische Verschieden-
heit der I, 8. von der Cellulose als Erstes zu Gronde lag und daraus erst
die Secretion gefolgert wurde, oder ob umgekehrt die Secretionshypothese Ver-
aplassung war, die 1. 8. als chemisch eigenthiimlich zu betrachten, nnd ob
demgemiss bei der gegenwirtigen Wandelung seiner Ansicht die Anerkennung
der Cellulose- Natur das Bestimmende nnd das Aufgeben der Secretion das
Gefolgerte ist, oder umgekehrt, ist uuklar, wenn man némlich folgende Stelle
licst (Lehib, I, p, 114), worin er seinen fritheren Irrthum zu entschuldigen
ucht: Indem ich die I. S, bei den Fucusarten niimlich, wie meine Vorgiinger,
sur ein Secretionsproduct der Zellen hielt, glaubte ich auch, dass sie von An-
fang au von der Cellulose verschieden wire.* -— Man begegnet bei der Be-
fl'ufung auf seine Vorgiinger (soll heisgen: manche meiner Vorginger) eincr
bei Sch. iiblichen Praxis; indem er bei der Aeusserung einer nach seinem Da-
furhalten richtigen Ansicht moglichst zu vergessen oder zu verschweigen weiss,
dass Andere vor ihm ebenso klug gewesen sind, — dagegen wenn er sich ge-
nothigt sieht, einen friiheren Lrrthum ecinzugestehen, sich gern mit einer Ge-
sellschaft von Mitschuldigen umgibit,

) Jabrbuch I, p. 10.
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mit gleichem Recht eine Erklirang derselben durch secundire Ver.
dickung der aneinander gereihten Zellen selbst zuléisst. An einer an-
dern Stelle!) formulirt Schacht diese Schlussfolgerung in dieser
Weise: ,,Die Scheide der Zellenfiden von Ulothriz ist ohne Zweifel
das Zersetzungsprodact der Hiute untergegangener Mutterzellen; ...
Nun ist aber die Scheide, welche die Zellenfiden im Gewebe der
Fucoideen umgibt, gleichfalls das Zersetzungsproduct untergegangener
Matterzellen, aus ihr entsteht allmihlig die Zwischenmasse... Die
Intercellularsubstanz der von mir untersuohten Algen ist somit (!) ein
Zersetzungsproduct des Zellstoffes.

Abgesehen davon, dass der erwiihnte Analogieschlass von Ulo-
thriz auf die Fucoideen , selbst wenn die Structur der letzteren so
wire, wiesie Schacht darstellt, unbegriindet sein wiirde, muss ich
aber das Sachverhiltniss, welches den einzigen Anhaltspunkt fiir
Schacht’s Schlussfolgerung darbietet, in Abrede stellen. Eine solche
die Zellenreihen umgebende ,,Scheide‘‘, welche nach Schacht’s Be-
schreibung structurlos , nach innen und mebr oder weniger nach
avssen scharf begrenzt, nach beiden Seiten chemisch unterschieden,
sich briickenartig iiber die Zellenfugen stetig fortsetzen soll, existirt
in Wirklichkeit in keiner Weise, Vielmehr geit die innere deutlich
geschichtete Wand (a) ganz allmihlig nach Aussen in die Inter-
cellularsubstanz iiber , indem bei iibereinstimmender Bliuung durch
Jod der Schichtenbau nach Aussen allmihlig undeatlicher wird, ohne
jedoch ganz zu verschwinden; wenigstens bei dersBehandlung mit
Kali oder Chlorzinkjod erscheinen die Massen (Tab. II, 1) vollkom.
men deutlich geschichtet, so dass keine Spur structurloser Masse
iibrig bleibt; und diese Schichten zeigen durch ibren Verlauf, indem
sie sich, auch die dussersten, in die Fugen der Zellen hineinbiegend _
in die Querscheidlewand verlaufen, dass sie simmtlich ebenso wie
die innerste als Verdickungsschichte den Gliederzellen selbst ange-
héren. Hievon hiitte sich Schacht, auch wenn er das Schichtengefiige
vicht erkennen koonte, dadurch iiberzeugen miissen, dass die Poren
kanile nach seiner eigenen Darstelluug die ganze ,,Scheide* durch-
setzen. So fillt also der auf dem Weg der Analogie versuchte Be-
weis in sich selbst zusammen Und diess ist das einzige Mal, wo

on Schacht ein Beweis fiir seine Ansicht auch nur versncht wird,
geschweige dass irgend ein Structurverhiltniss nachgewiesen wiirde,
welches die Erklirung der ,,Scheide aus den Membranen,unterge-

" Ib. p. 113, .
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gaogener DMutterzellen direct begriindete. Ebensowenig geschieht
diess bei den iibrigen von Schacht untersuchten Fucaceen und Flori
deen, vielmebr wird bei deren Beschreibung die einfache Behaupt-
ung, dass auch hier die Scheide aus den Hauten untergegangener
Mutterzellen entstanden sei, hinzugefiigt, Diese Entstehungsweise
der , Scheide'* wird sodann auch aut die der letzteren angrenzenden
structurlosen durch Jod uud Schwefelsiiure bicht gefirbten Inter-
cellularmassen ausgedehnt. — Diess ist der fiir die hoheren Algen
gefiihrte Beweis, welchen Schucht selbst allein als sicher betrachtet,
wihrend er fir die iibrigen Pflanzen nur eine hibere Wahrschein-
lichkeit beansprucht. In der That beschbrinkt sich die Untersuchung
der sonstigen Erscheinungen der Intercellularsubstanz bei den Leber-
moosen, im Albumen der Saamen, im Collenchym, im Holz etc. auf
den Versuch, die Existens derselben nach den Kriterien der Struc.
turlosigkeit und der chemischen Kigenthimlichkeit nacbzuweisen und
meine Erklirungsweise zu bestreiten, wibrend die eigene Ansicht
oiber den Ursprung fast nur durch Berufung auf den angeblich ber
den Fucusarten gelieferten Beweis begriindet wird. Die beiden ein-
zigen diesem Beweis zu Grunde liegenden Thatsachen, nimlich die
oft erwihnte Entstehung der zellenartigen Hiille bei den Conferven
und die anfingliche Cellulose-Natur der Intercellularsubstanz waren
von mir bereits vor 10 Juhren ausgesprochen'), und das Verdienst
von Schacht's neuer Untersuchung dieses Gegenstandes bestand fast
nur darin, dass er diese Wahrheiten anerkannte?). Die Art, wie er
an diese beiden Thatsachen seine Ausicht iber die Entstebung der
Intercellularsubstanz ankniipft, besteht, wie wir sehen, in unrich-
tigen Schliissen und willkiirlichen Behauptungen.

Auf einem solideren Boden bewegt sich Schacht's Bebandlung
des Gegenstandes da, wo derselbe sich mit bestimmten wenn gleich
vorzugsweise negativen Beobachtungen direct gegen meine Aufstel-
lung wendet, wo es sich daher um sachliche Differcnzen bandelt.
Diess gilt von den im Gewebe mancher Pflanzen scheinbar zwischen
je drei oder vier Zellen eingelagerten, auf den ersten Blick homo-
genen Massen, welche die Veranlassung zur Aufstellung einver Inter-
cellularsubstanz gegeben haben. Von diesen habe ich, zum Theil

1) Ueber Conferva glomerata s. neine ,Intercellularanbst. u. Cut. p. 13.

?) Die erstere hat auch Sch, schon in seiner ,,Pflanzenzelle® 1852 er-
kanut, von der andern hiitte er sich bei sorgfiltiger Untersuchung schon da-
mals leicht uberzeugen und vor dem Irrthum der Secretionstheoric bewablren
kinuen,

\
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nach dem Vorgange Anderer, behauptet, dass bei genauer Unter-
suchung eine bestimmte Structor zum Vorschein komme, in der
Art, dase dieselben von ein, drei oder vier feinen Streifen durch-
setzt werden, welehe in der Mitte der Massen in einen Punkt za-
sammeustossen und- dieselben in drei oder vier Portionen theiles,
welehe letztere als secundire Ablagerungen die drei oder vier so
entstehenden Winkel ausfillen , wibrend jene Streifen ein zusam-
menhingendes Netz bilden, inverhalb dessen sechseckigen Maschen je
eine Zelle mit ihren verdickten Winden liegt, und daher als die
primire Wand dieser Zellen betrachtet werden. Diese fir die Be:
deutung der Intercellularsubstans als integrirenden Theil der Zellen-
wiinde entscheidende Stractur ist es nan, welche von Schacht in
den meisten Fillen in Abrede gestellt wird'). Nuo muss ich ven
vornherein bemerken, dass selbst wenn meine Beebachtung unrichtig
wire, d. b. in jeven Massen keine solche Structur nachzaweisen
wire, diess ebensowenig ein Beweis gegen als fir meine Ansicht
von dem Ursprung der Massen sein wiirde, indem die alsdann sur
Erklirang der Homegenitit ansunehmende Verschmelzung oder Des-
organisation urspriinglicher Stracturverhiltnisse ?) fir die Zuriickfihr-
ung der letzteren auf die Wandungen der Gewebszellen selbst jeden-
falls ebenso gut Raum lassen wiirde als fiir die Annahme sersetster
Matterzellen nach Schacht's Ansicht. Nan hat meine Erklirung offen-
bar das vor der anderen voraus, dass ich einen directen Beweis in der
Nachweisung der angegebenen Structur versuche, wiahrend Schacht
auf eine blosse Hypothese angewiesen ist, dass nimlich die ver-

) Wenn Sch. diese Differenz immer wieder auf Rechnung einer ober-
flichlicheu Beobachtung meinersecits, zu vieler Schnitte etc. schiebt, so kaon
ich ihm nur wiederholen, dass eine solche Erkliruug keinen Sinn hat, indem
obertlichliche Beobachtung, mungelhafte Priiparate, nuzurcichendes Mikroskop
wohl ein Structurverhiltniss iibersehen lassen (was ich von Schacht be-
haupte) aber nicht Ursache sein kounen, dass man eine ganz bestimmte Structur
sicht wo keine ist (was Sch. vo. mir behauptet), Sinn wiirde es allein haben,
wenn Sch, mir den Vorwnrf machte, dass ich, befangen von meiner Theorie,
zu viel gesehen, etwas in dic Beohachtung hineingetragen habe, wenn er da-
her meine Abbildungen, die er ungenau nennt, vielmehr als zu genau d. h. zu
schematisch tadelte, Wie geschickt Sch. ist, die Aeusserungen Auderer misszu-
verstehen (um nicht zu sagen: zu verdrehcn) beweist, Jass er meine obige
Aeusserung (Bot. Uuters, p. 81) scinen Lesern so wiedergibt (Lehrb. I p. 130)
als tadele ich selbst meine eigenen Abbildungen als ,,zn genan d. b, zu
schematisch,* .

?) Ueber den Ursprung der Massen aus Zellenwiuden oder -deren Theilen
st ja Schacht gegeniber der Secretionstheoric mit mir einverstanden.-
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meintliche Structurlosigkeit Folge einer vollstindigen ,.Zersetzang
der Mutterzellenwinde sei. Fiir die Richtigkeit der von mir ange-
gebenen Structur kann ich mich auf die Entscheidung eines jeden
unbefangenen und grindlichen Beobachters berufen.

Ausserordentlich leicht ist die Nachweisung fiir die hoheren
Algen. Namentlich auch bei Chordaria scorpioides und Chondrus
crispus zeigt sich auf dem Querschnitt und Lingsschnitt swischen
den scharf gezeichneten Schichten der Zellen und den angrenzenden
Massen, welche von Schacht in Tab, II. fig. 2, 3, 4, 7, 8 unrichtig
als scharfbegrenzt und structurlos dargestellt werden, ein allmihli-
ger Uebergang nicht pur in der chemischen Beschaffenbeit, sonderp
auch in der Structur, indem der Schichtenbyp allmihlig undeutlicher
wird, die dussersten Umrisse der Zellen aber sich bestimmt so ver-
folgen lassen , dass zwischen den benachbarten‘Zellen nichts iibrig
bleibt, was als eigentliche Intercellularsubstanz betrachtet werden
kénnte, Namentlich weise ich wiederholt auf die sternformigen Zel-
lenhohlen bei Chondrus crispus mit ibren die ganze Dicke der , In-
tercellularsubstanz** bis auf eine diinne Trennangswand als einen
schlagenden Beweis fiir die Entstehung der ersteren aus den secun-
diren Verdickungsschichten hin'). Dass bhier und da zwei Zellen
in ibrer noch nicht verschwundenen Mutterzelle eingescl:lossen lie-
gen, dass mithin auch die verdickten Winde der vorausgehenden
Zellengeneration einen gewissen Antheil an der Bildung der ganzen
Zellstoffmasse besitzen, habe ich bereits in meiner Darstellung von
Fucus serratus (Bot, Unters, pag. 77, Tab, III. 31) angedeutet. Bei
anderen Pflanzen als den Algen ist diese Erscheinung bis jetzt weder
von mir noch von Anderen beobachtet worden.

Bei den Blittern gewisser Lebermoose z. B. Jungermannia
anomala ergeben sich die zwischen je drei Zellen auftretenden drei-
eckigen Massen schon auf den ersten Blick als zusammengesetst
aus drei Portionen partieller secundirer Verdickungsschichten inner-
halb der benachbarten Zellenwénde uand die sich mit gleicher Breite
sowohl durch die Trennungswand je zweier Zellen als auch durch
jene sogenannte Zwickelmaschen hindurchsetzende, bei der Behand-
lang mit Jod und Schwefelsiure als weisses Band erscheinende
Schicht unzweifelhaft als die doppelte primire Wand. So haben es

1) Mohl deutet die Interceliularsubstanz bei den Fucoideen etc. ganz in
meinem Sion (B.Z. 1857 p. 44) und fdlschlich wird demselben vou S8chacht
(Lehsb. II. p. 558) die Ableitung der Intercellularsubstanz aus der Mntterzelle
uatergesshoben,
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lange vor mir Gottsche?) und Mohl?) aufgefasst und dargestellt.
Auch Schacht hatte das Verhiiltniss in der ,,Pflanzenzelle* (Tab.V.33)
_ziemlich richtig gezeichnet. Dagegen im Lehrbuch I. (Tab, IH. 2)
stellt er mitten in den Zwickelmaschen zu Gunsten seiner Theorie
eine scharfbegrenzte farvlose Masse dar, und nicht nur diese , Son”
dern auch jene schmale weisse Schicht, welche als zusammenhin-
gendes Netz die Zellen umzieht, offenbar die primire Wand, erklirt
er fiir Intercellulursubstanz und schiebt diese sonderbare Deutung
auch Gottsche und Mohl filschlich unter, Ja schon in dem ganz
jungen Blatt, sobald sich die diinnen Zellenwinde iiberhaupt daurch
die Reagentien firben, gibt er dieselben fiir Intercellularsubstanz
aus, ohne sich zu fragen, wo denn die priméiren Membranen sein
sollen. Die Erirterung dieses Punktes gerith so sehr in’s Aben-
theuerliche, dass es iiberfliissig ja unméglich ist, S chacht auf diesemn
Weg zu folgen. Als Hauptgrund gegen die Deutung jenes weissen
Bandes als primirer Zellwand macht er (p. 115) geltend, dass es
ibm trotz aller Mihe nicht gelungen sei, dasselbe in zwei Platten
zu zerlegen ; gleichwohl gibt er in demselben Satz an, dass sich die
Zeéllen durch Aetzkali ete. trennen lassen (Tab. III. 5), eine Erschei-
nung, welche Schacht freilich zu Gunsten seiner Ansicht durch die
iibrigens ganz grundlose Annahme deutet, dass hierbei die fragliche
Intercellularsubstanz entfernt worden sei. Auf der folgenden Seite
hebt er sogar ausdriicklich hervor, dass sich die scheinbar einfache
Scheidewand durch Maceration in zwei Platten trennen lasse, und
frigt man, wo denn nun die Intercellularsubstanz sei, so erhalten
wir die Autwort, dass dieselbe hier nicht optisch nachweisbar aber
gleichwohl vorhanden sei. So muss einmal die Nichttrennbarkeit
der Scheidewand als Beweis fiir die Existenz einer Intercellular.
substanz dienen und dann wieder die Trenifbarkeit als Beweis fiir
dieselbe Ansicht; in demselben Blatt, zwischen denselben Zellen
wird die Intercellularsubstanz das eine Mal als doppelt contourirte
Schicht and zugleich als optisch nicht nachweisbar bezeichnet. Ab-
gesehen von diesen willkiirlichen Deutungen muss ich auch die Ab-
bildungen Tab. IlI. 2—6 fiir ganzlich verfehlt erkliren.

Fir die als ,,Zwickel** zwischen den Holzzellen aunftretende
»intercellularsubstanz** kann ich nur wiederholt Schacht sowie auch
Sanio®) zu einer genauern Untersuchung ermuntern. Bei Pinus silv,

*

*) Nova acta C. L. XX, p. 283.
?) Bot. Zeit. 1844 p. 323 Tab. II fig. 2, 3.
') Bot, Zeitung 1860 p. 210.
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und Abies excelsa gelingt es theils ohne Reagentien, theils nach
der Behandlung mit Kali, Salpetersiure, Chlorzinkjod etc. sehr leicht,
bei Buxus sempervirens meist viel schwieriger, den Verlauf der pri-
miren Winde in der Weise zu verfolgzen, dass sie in den Ecken
zwischen drei oder vier Zellen entweder unmittelbar zusammen-
stossen oder einen kleinen leeren Intercellulargang zwischen sich
lassen, so dass von den homogenen Seiten nichts iibrig bleibt, was
nicht entweder zur primiren Wand oder zu der secundiren Verdick-
ungsschichte gehorte,

Auch in den das Cambium durchsetzenden radialen Streifen
einer auf den ersten Blick vollkommen homogen und glasartig er-
scheinenden Intercellularsubstanz, wie sie Sebacht’) darstellt, habe
ich peuerdings bei Pinus Strobus (Winter) viel bestimmter noch als
triiher3) bei P. Abies, besonders nach Einwirkung von Chlorzinkjod,
eine deatliche Structur erkannt, indem dieselbe von den schmalen
primiren Zellenwiénden, welche mit den peripherischen Winden ein
geschlossenes Netz bilden, durchsetzt wird, wodurch diese Sub-
stanz als grosstentheils durch secundire Verdickungsschichten inner-
halb jener priméren Wand gebildet erscheint.

In einem Falle hat Schacht die Intercellularsubstanz nicht nur
richtig beobachtet, sondern auch ganz in meinem Sinne gedeutet;
pimlich die ,Kleistermasse* zwischen den Sporenschliuchen und
Saftfiden im Apotbhecium der Flechten, welche er frilher (Pflanzen-
zelle p. 146, Tab. H. 16) als ganz homogen dargestelit hatte, er-
scheint im Lebrbuch I. (Tab, Il. 10) ganz richtig durch rarte Linien
in sechseckige Felder getheilt, in deren jedem eine Zellenhohle, und
wird - demgemiiss (p. 114) als , Zersetzusgsproduct'‘ der &dusseren
Zellstoffschichte jener Zellen betrachtet. Warum erkeont nun S chacht
nicht wenigstens fiir diesen einen Fall seine Uebereinstimmung mit
meiner Ansicht an, und wenn er diese Masse ausdriicklich ,,nach
ihrer Bildung fiir durch:us vergleichbar dem Iotercellularstoff der
Fucoideen** erklirt, warum iihertrigt er dann nicht nach einer viel
niher liegenden Analogie als die der Confervenhiille diese Ansicht
auf die Intercellularsubstanz der genannten Algen ? — warum will
er einer entsprechenden Deutung der letzteren sowie der Intercel-
lularsubstanz iiberhaupt nicht wenigstens eine gewisse Berechtigung
einriumen ?

Was ist’'s denn eigentlich, wodarch Schacht's Erklirung der ln-

1y Lehrbuch I, Tab. II, 11, 15, 20, 22.
?) Intercellularsubstanz u. Cut, Tab, I, p. 37 -11,
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tercellularsubstanz als Product untergegangener Matterzellen hervor.
gerufen worden ist? Sind es Beobachtungen, welche direet oder
indirect zu dieser Erklirungsweise fihren? Nicht eine einzige, viel-
mehr lassen sich alle ven Schacht beobachteten Erscheinungen min-
destens ebensogut durch Umbildung der iusseren Zellwandschichten
erkliren. Dagegen liegen folgende zwei Gedanken jener Ansicht
zu Grunde').

Erstens kann sich Schachtden Zusammenhang der Gewebuellen
nicht anders vorstellen als vermittelst eines besondern dazwischen
befindlichen und dieselben verkittenden Stoffes. Die Existenz einer
Intercellularsubstanz ist ihm zu einem Axiom geworden, und am
dasselbe usuch in denjenigen Fillen, wo er die scheinbare Intercel-
lularsubstanz als secundiire Verdickung der Zellenwand anerkennen
muss, wie im Collenchym und Albumen, oder wo es wie in dev
meisteu Geweben iiberhanpt an einer sichtbaren Veranlassung zu
ihrer Annahme fehlt, da nimmt er seine Zaffucht zu der primaren
Zellenmembran, oder wo auch diess nicht geht, da postulirt er einen
unsichtbaren Stoff, dessen Wirklichkeit ibm dadurch bestitigt wird,
dass sich bei der Maceration eines Gewebes die Zellen von einan-
‘der treonen, was nur durch Auflisung jepes hypothetischen Stoffes
moglich sei?). Indem sich nun Schacht yweitens diesen Stoff als
entstanden aus den Winden der untergegangenen Mutterzellen denkt,
bestirkt ibn in dieser Erklirung der Gedanke, dass die Mutterzellen-
wande doch irgendwohin gekommen sein miissen, und dass diese
Frage in jener Erklirung ibre Beantwortong finde®). So ist die
Theorie Schacht’sim Grunde eive Hypothese, welche zwar auf keine
bestimmten Beobachtangen gegriindet ist, aber den Vortheil hat,
dass dadurch zwei Erscheinungen ihre Erklirung finden, Ich habe
indess gegen dieselbe Folgendes einzuwenden : .

1) Die Aonahme von dem Fortbestehen simmtlicher Mutter-
zellenwiinde in der Gestalt einer Intercellularsubstane wird dadorch
unwahrscheinlich, dass das seltene und meist nur sehr geringe Vor.
kowmen dieser letzteren nicht geniigt, um die Masse, welche durch
die Tausende von Generationen iibbriggeblielLener Mutterzellenwiinde,
wenn man dieselben auch noch so diinu annebmen will, angebiaft
sein miisste , zu erkliren., Welche Masse diess ist, sehen wir in
denjenigen Fillen, wo eine solche Erbaltuug der Mutterzellenwiinde

1) Lehrbuch I p. 149,
2) Ib. p. 119 u. an andern Stellen,
“) Ib, P 149.
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wirklich stattfindet, némlich bei den Palmellen und in der dicken
Cuticula bei Viscum album. Ferner missten die verschiedenen
Scheidewiinde eines Gewebes eine sehr ungleiche Dicke besitzen,
wie es nicht der Fall ist.

2) Aufdie Frage Schacht’s, wo die Membranen der Muttersellen
denn eigentlich bleiben oder was aus jhnen werde ? antworte ich:
ich weiss es nicht'), denke aber, dass die hiefiir allgemein <u Hilfe
genommene Hypothese einer Resorption ihre gute Berechtigung hat;
es spricht fir diese Annahme theils der oben angefiihrte Grund, theils
bestimmte Fille, in denen Schacht stlbst eine Resorption behauptet,
z. B. die der Generalmutterzellen des Pollens. Eine weitere Unter-
stiitzung erhilt iiberdiess die Annahme einer Resorption durch neuer-
dings yon mir angestellte Untersuchungen iiber Umwandlung ven
Zellenwiinden in Gummi ete.

3) Ist denn aber das Fortbestehen der Mutterzellenwiénde noth-
wendig sur Erklirung des Zusammenklebens der Zellen ? Mag man
sich vorstellen, dass die Winde benachbarter Zellen, so lange sie
noch im jugendlichen, bildsamen Zustand sind, untereinander ver-
wachsen (so wie ja auch die secundiren Verdickungsschichten unter-
einander zu einer mehr oder weniger homogenen Masse verwachsen
oder verschmelzen?), oder mag man sich, wenn man lieber will, denken,
dass die fertige primire Zellenwand auf ihrer iusseren Oberfliche
bis zu einem gewissen Grad verfliissigt oder in einen Zustand ent.
bildet werde, wo sie im Stande ist mit der benachbarten rusammen-
zukleben, — jedenfalls ist hierdurch nicht nur das Verkleben im na-
tirlichen Zustsnd, sondern auch die Trennbarkeit der Zellen eines
Gewebes durch Kochen mit Wasser, Kali oder Siiuren erklédrbar, in-
dem jene dusserste Schicht einer jeden primiren Wand von® der
Cellulose insofern relativ verschieden ist, als sie leichter als die
iibrige primiire Wand aufgelost wird. Es bedarf also hierzu nicht
der Annahme eines besonderen, von der primiren Zellwand von An-
fang an getrennten Stoffes. Uebrigens habe ich auch, wie schon
bemerkt, gar kein Bedenken dagegen, dass von den alsdann unvoll-
stindig resorbirten Mutterzellen ein Rest iibrig bleiben kann, der
das Zusammenkleben vermittelt, vorausgesetzt , dass man diess fiir

*) Wenn Schacht (a. a. 0. p. 149) den Nachweis von mir verlangt, wo
die aufgelosten Winde der Mutterzellen bleiben, so verwcise ieh ihn auf die
folgende Seite, wo er selbst ein Verschwinden annimmt, ohne dasselbe nach-
zuweisen. Ebenso p. 411.

?) Was frellich Sch. dem Augenschein zum Trotz ebenfalls verneint
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nichts mehr als eine noch unbegriindete Hypothese balte. Ich be-
streite sogar nich t, dass nicht in gewissen Fillen die Mutterzellen-
winde in grosserem Maasse erhalten bleiben und die Erscheinung
einer reichlichen Substanz zwischen den Gewebszellen hervorbringen
kénnen, wie z. B, bei den Palmellen. Nur verlange ich, dass diess
in jedem einzelnen Fall bestimmt nachgewiesen werde, und dass
man zugebe, dass diese Nachweisung in den bisher betrachteten
Fillen, namentlich fiir die Fucoideen (mit der oben angefiihrten Ein-
schriinkung) , Moosblitter, €Collenchym, Holzgewebe etc. noch nicht
gescheben ist, dass die Intercellularsubstanz in diesen Fillen sich
im Gegentheil aus den Membranen der Gewebszelle selbst ab.
leiten lasse.

Welchen Antheil aber anch die Mutterzellenwiinde an dem Ge-
webe nehmen migen, jedenfalls darf man nicht vergessen, dass die
gebildete Masse sowohl chemisch als physiologisch mit den Zellen-
wiinden gleicher Natur ist, und es wiirde eine Verkennung dieses
Verhiiltnisses sein, wenn man auf dieselbe, wie es Schacht that,
den Ausdruck Intercellularsubstanz, welchem vom Anfang an der
Sinn einer chemisch und physiologisch von der Zellwand verschie-
denen, sei es vor den Zellen vorhandenen oder gleichzeitig damit
auftretenden oder aus den Zellen ausgeschiedenen Substanz za Grunde
lag, anwenden wollte; vielmehr wiirde auch dann noch mein Sats,
dass eine Intercellularsubstanz nicht existirt, und dass alle Stoffe,
welche das Gewebe bilden helfen, Theile der Zellenwand (sei es
der Gewebszellen oder der Mutterzellen) sind, seine Geltung haben.

Es ist schwer zu begreifen, warum sich Schachtso gewaltsam
gegen meine so einfache Erklirang der Intercellnlarsubstanx striubt
und derselben von vornhergin alle und jede Berechtigung abspricht,
da doch nicht su liuguen ist, dass nach dieser Ansicht, wenn auch
nur als Hypothese genommen, die von Schacht beobachteten Erschei-
pungen, selbst die von ihm behauptete vollkommene Structurlosigkeit
der dreieckigen Massen in dem Winkel dreier Zellen durch ,,Zer-
setzung‘’ der primiren und zum Theil der secundiren Zellwand-
schichten ebensogut als durch die der Matterzellenwinde erklért
werden wiirden. Es ist dieses Widerstrehen um so auffallender, da
er sich in der der meinigen entgegengesteliten Erklirungsweise
keineswegs recht sicher fiiblt; denn so térmlich er sich auch von
der Secretionstheorie lossagt, so bemerken wir doch zwischendurch
noch ein Liebdugeln mit derselben, indem er sie wiederholt!) (ohne

%) Lebrbuch L. p, 116, 118, 150.
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den wesentlichen Gegensatz heider za fihlen) als gleichberechtigt
neben die nemerwihlte Ansicht stellt und der letzteren hochstens
einen hiheren Grad von Wahrscheinlichkeit zugesteht.

In noch auffallenderer Weise aher zeigt sich diese Unsicherheit,
welche an sich bei einem Forscher keineswsgs zu tadeln ist, bei
Schacht indess mit der Entschiedenheit seiner Polemik und mit den
Ausdriicken der Zweifellosigkeit , Unwidersprechlichkeit o. dergl.,
womit er seine Behanptungen, auch wenn sie sich selbst wider-
sprechen, zu begleiten pflegt, einen seltsamen Contrast bildet, in
seiner Besprechung der Cuticula, (Sehluss folgt.)

Litteratur.

Catalogus Lichenum quos in provincia Sondriensi et circa
Novum-Comum collegit et in ordinem systematicum digessit
Martinus Anzi etc. Novi-Comi 1860. 8°. 7!/, Bogen.

Obiges Werk verdient in mehr als einer Beziehung die volle
Aufmerksamkeit der Flechtenfreunde. Obwohl blosse Aafzihlang
der um Como und in der Provinz Sondrio aufgenommenen Flechten
mit Citation der Synonyme und Exsiccaten, sowie der speciellen
Fundorte unter Bezeichnung der geologischen Unterlage, zeichnet es
sich doch vornebmlich dadurch aus, dass, wihrend es eine verhilt-
nissnissig kleine Gegend umfasst, uns darin eine ausnehmend grodse
Flechtenzahl vorgefihrt wird. War diess einerseits nur durch enormen
Fleiss und Scharfsinn des Verfassers miglich, so verdanken wir doch
auch anderseits dieses Ergebniss der idussern Configuration, sowie
der geologischen Beschaffenheit des Bodens jener Gegend. Von den
mit Oelbiumen gesegneten Ufern des Comersees umfasst sie inschei-
telrechter Erhebung alle Regionen bis zum unwirthlichen ewigen Eise
der rhitischen Alpen, des Ortlerspits und des Gavio. Urgestein,
Kalk, Marmor und Dolomit (Trias, Jura) sind die Bestandtheile jenes
Bodens.

Der Verfasser z#hlt 541 Arten und etwa 330 Spielarten und For-
men aus diesem Bezirke auf. Darunter treffen wir nicht weniger
als 42 neue Arten, 25 Spielarten und 12 Formen mit vollsténdigen
Diagnosen. Auf 2 Arten wurden neue Gattungen gegriindet. Die
eine: Solorinella ist auf dieselbe Pflanze basirt, die vom Referenten
kiitzlich als Actinopelte Theobalui beschrieben wurde. Anzi's Name
Solvsinella asteriscus verdient die Prloritdit, Denn sein Bucb er-
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Sammiungen getrockneter Pflanzen.

Plantae Africae australis, quas in iti.nere ab urbe C. b,
sp. usque ad terram Caffrorum collegit J. C. Breutel, Episcopus
fratrum. Sp. 20—40. fl, 2. 48., Thir. 1. 18, Fres. 6. 0., L. 4. 19.
St. — fi. 5. 36 rh,, Thir. 3. 6 Sgr. pr. Ct.,, Frcs. 12, L.o. 9. 8 St

Blanchet pl. Brasiliae. Sp. 435. Determinaverunt cll. Mo-
ricand, Berubardi, Hochstetter, Miquel, C. H. Schaltz Bip., Steadel.
fl. 60. 54 kr. rh,, Thir. 34. 24 Sgr. pr. Ct., Fres. 130. 50 C., L. 5.
12. 3, St ’

Briefe und Gelder erbittet man sich frankirt.

Kirchheim u. T. Kgr. Wiirtemberg.
Dr. R. F. Hohenacker,

Berichtigungen

zu dem Aufsatze: Beleuchtung von Schacht’s Behandlung der
Frage iber die Intercellularsubstanz und Cuticula (Nr. 6 und
7—derHeoral:

Seite 85 Zeile 10 von unten lies: Verdickungschichten,
s, 8 , 8 ,, obem ,  von drei oder vier feinen Streifen.
» 8 , 11 , obem , Theils otast Theil.
, 87 , 2 , in der Anmerk, 1 lies: dicker statt vieler,
,» 88 , 18 von oben lies: durchsetzenden Porenkanilen
hinter: Trennungswand,
s 9 , 7 , oben , Massen statt Seiteu,
s 91 ,, 12 ,, obem , zuretten hinter: Fillen,

w 98 ,, 22 ,, obem ,, ¢ stat;

w 98 , 2 , oten , den statt der.

»y 99 , 22 , oben ist am Schluss des Satzes einzuschalten :
« Lehrbuch I. 141,

s 100 , 19 , oben lies: Oberhautzellen,

» 102 ,, 9 ,, unten ,, thatsichlicher statt thatsichlichsten,

s 102 ,, 15 ,, unten ,, werden?)

s 108 ,, 16 ,, oben ,, Aehnliches statt Aehnlichen.
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