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Amhalt. Dr. Julius Sachs, Ergebnisse einiger neueren Untersuchungen
iiber die in Pflanzen enthaltene Kieselsiiure. — Tulasne, Selecta Fungorum
Carpologia. (Fortsetzung). —Dr.J.K. Hasskarl, Nachtriige und Verbesserungen
za ,,Hortl malabarici clayvis nova.

Ergebnisse einiger neueren Unlersuchungen tber die in.
Pflanzen enthaltene Kieselsdure. Von Dr. Julius Sachs.

Nachdem die anatomischen Verhiltnisse der in Pflanzen ent-
haltenen Kieselsiure durch die vortreffliche Abhandlung von
Hugo von Mohl ,Ueber das Kieselskelett lebender
Pflanzenzellen“ (botanische Zeitung 1861 Nr. 30, 31, 32, 42)
eine ebenso griindliche als umfassende Bearbeitung erfahren
haben, diirfte es zeitgemiss erscheinen, nun auch die physiologische
Seite eines so weit verbreiteten Phinomens, wie das Auftreten
der Kieselsiure in Pflanzen, zur Sprache zu bringen. Es sind
vorziiglich folgende Fragen, welche mir besonderer Aufmerksam-
keit werth erscheinen; niimlich, ob die Kieselsdure far die
kieselhaltigen Pflanzen ein unentbehrlicher Stoff ist,
ob sie sich bei dem Ernihrungsprozess betheiligt, in
welchem Verhdltniss iiberhaupt das Eindringen der
Kieselsiure in die Pflanze zu dem Lebensprozess
derselben steht. Um diese Fragen zundchst in das rechte
Licht zu stellen, scheint es mir zweckmissig, die wichtigsten Er-
gebnisse der genannten®Arbeit von H. v. Mohl kurz zusammen-
zustellen und dann diejenigen bekannten Thatsachen daranzu-
'schliessen, . welche einen Uebergang zur Beantwortung obiger
Fragen moglich zu machen scheinen.

Da die i#lteren Ansichten iiber die Art und Weise, wie die
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Kieselsiure in den Pflanzenzellen auftritt, zum Theil als uthalt-
bar erscheinen, zum Theil aber erst durch die vorziigliche von
H. v. Mohl angewendete Methode ihre Begriindung erhalter, so
konnen wir hier, wo es sich nur um die Sache selbst handelt.
von den idlteren Arbeiten fast ganz absehen; aus diesem letzteren
Grunde wird es auch erlaubt sein, die Reihenfolge der von dem
Herrn Verfasser gemachten Angaben fiir den vorliegenden Zweck
abzuéndern.

~ In Bezug auf das Vorkommen von Kieselsiureskeletten im
Pflanzenreich wurde zunichst die bis jetzt bekannte Anzahl der
damit versehenen Pflanzenfamilien in iiberraschendem Grade ver-
mehrt, indem er sie in nicht weniger als in 42 Familien auffand,
welche sehr verschiedenen Gruppen der Mono- und Dicotylen
und der Kryptogamen angehoren. Auffallend érscheint bei dieser
weiten Verbreitung der Kieselsdure im Pflanzenreich der Um-
stand, dass wenn auch im Allgemeinen die nahe verwandten
Pﬂanzen in ihrem Kieselgehalt iibereinstimmen,') doch auch
auffallende Unterschiede vorkommen.?) Ebenso ist die Kiesel-
siure in den Pflanzen nicht immer als Skelett in die ZéMwinde
eingelagert.®) Nur in extremen und seltenen Fillen lisst sich
das Vorhandensein von Kieselskeletten in den Zellen schon am
ausseren Ansehen der Pflanzentheile erkennen. So bieten die
mit verkieselter Epidermis versehenen trockenen Blitter von
Petraea volubzhs, Elvira biflora, Davilla,'Histella u. A. ein an das
Metallische ermnerndes Aussehen dar; entweder die kieselhaltigen
Blitter knirschen unter dem Messer (F@'cus Sycomorus), oder sie
sind so hart, dass sie wie ein Metallblech klingen. Dagegen kann
man aber ifi der Regel dusserlich nicht erkennen, ob ein Blatt
Kieselskelette liefern wird oder nicht.

In Bezug auf die Natur der Gewebe, in denen Kieselskelette
zu finden sind, ist es vorziiglich die &ussere Wandung der Epi-
dermiszellen, wo sie am hiufigsten vorkommen; entweder ist die
Epidermis der Oberseite der Blitter allein verkieselt oder atch
die Unterseite, dann aber in geringerem Grade als j jene; die Ver-

1) So bei den Equjseten, Grasem, Urticeen (p.4214).

%) Z. B. der Stamm von Calamus hat stark verl:ieselte Oberhaut, €beos
coronata hat seht dnnne Kieselskelette in der Oberhaut der Bldtter, gar keine
Verkieselung béi  Diplothemtim cdiipestre, Phoeniz syivesiris. Aehnliches be;
den Dilleniaceen und Chrysobalaneen.

. 3) Die Asche von Fichtenbljttern enthdlt bis 19% Kiesels&ure (Saussure)
qhne Skelette davon zu -geben.
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kieselung setzt sich jederzeit bis in die Spaltoffnungen fort; isp
dic Epidermis glatt, so verkieseln die Winde, gleichformig, dagegen,
bei Scirpuspalustris u. mucronatus hat ein Theil der Epidermiszellen
des Stengels eine Reihe von Knotchen, welche allein verkiesglt;
sind. Aehnliches tritt weit auffallender bei den Haaren hervor;
bei manchen Pflanzen sind nur die Haare der Blitter allein ver-
kieselt (so bei Ficus joawnis Boiss., Urtica escelsa u. A. Came
panda cervicaria, an den krichten von Galium Agarine); wo.
wie ber Deutzia scabra die Verkieselung auch auf die Epidermis
iitbergeht, verkieseln die Haare zuerst, und, ofters ist die Kiesel-
ablagerung in der Epidermis iiberhaupt geringer als in den
Haaren (Deutzia scabra, Bubia tinctorum, Parictaria creata u. A.);
in manchen Fillen verkieseln nur bestimmte Stellen der, Qber-
haut, und zwar in Gestalt von concentmschen Kreisen um. die
Haare herum, wobei die an der dusseren Peripherie der Scheibe
liegenden Epidermiszellwinde oft nur zum Theil verkiesely, wie
es der Peripherie der centrifugal sich ausbreitenden Kieselscheibe
entspricht; 'so ist es auch noch bei d¢n erwachsenen Blittern
von Cerinthe aspera und minor, Echium vidgare, Helignthus tu-
berosus u. a. A. 1)

Bei anderen verkieseln dann auch die anschgnmmg
dieser Scheiben, obwohl nicht so stark wie diese (so bei
Humwdus Lupulus, Ulmus campestris, Tectung grandis, Cerinthe
magjor, Echwum maritimum, Helianthus grosse serxqiys, qioqaicaius
u. A.); oder diese Bildung findet sich nur am Blattrande wie hei
Urtica dioica u. A. In anderen Fillen werden im Umkreis der

.Haare zackige Knitchen gebildet, wie auf der Oberseite des. Blat-

tes von Delima rugosa, oder nur die haartragenden Zelley sglpst.
verkieseln besonders stark, wie auf der Unterseite des }?;Lg@es
von Delima rugosa. Mit dlesen haartragenden verkjeseligm Knot-
“chen sind die von C. Criiger beschrle,beqen Gebilde des Gynto-
blattes verwandt. ?)

Bei Blattern mit verkleselter Epidermis findep sich nicht

1) Nach einer friiher von mir gemachten Beobachtung findet sich Aebnliches bei
den Baaren aur den blattférmig gewordenen Gotyledonen von Cucurbdita Repa ;
doch verkiaseln hier wie es.stheint die ymgeheaden Epidermisszllon stiskar.ols des
Haar selbst. Die Priiger aber waren durch -einfaches Glidhen hergestellt; das
Skelett des Haares 10ste sich in Selzsiure vollstindig, die umgebende Scheibe

nichs. om ’
~ ?) Es ist hierilber auf die Auseinandersetzung bei H V- Mahl zg ver-
welsen . 27228 8
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selten auch die Elementarorgane des Mesophylls verkieselt. So
verkieseln die Gefissblindel in den Blittern von Ficus Sycomorus,
Onosma echinata, Ceratonia siliqua, Magnolia grandiflora u. a. A.

_Doch steht diese Verkieselung der Gefidssbiindel in keinem be-
stimmten Verhdltniss zu der Verkieselung™ der Epidermis: . bei
Petraea volubilis z. B. verkieseln die Gefdssbiindel nicht, obgleich
die Epidermis sehr stark verkieselt; bei Quercus robur u. A. da-
gegen sind die Gefassbiindel sehr stark, die Oberhaut aber schwach
verkieselt.

Die Parenchymzellen des ganzen Blattes sind nach v. Mohl mit
Sicherheit verkieselt bei Ficus Sycomorus, tetraphylla, Fagus
sylvatica, Quercus suber, Deutzia scabra, Phragmites communis.
Vollstindige Verkieselung aller Elementarorgane des Blattes fand
er bei Thecbroma Cacao, einzelne Partien des Diachyms bei
Hippaestracus scandens u. A. (S. den Nachtrag in Nr. 42 d. bot.
Ztg. 1861). Wie schon Payen gefunden hatte, verkieselt auch
»das eigenthiimliche Gewebe des keulenformigen Fortsatzes, in
welchem sich die Krystalle von kohlensauerem- Kalk absetzen
bei den Blittern, welche Cystolithen enthalten; und in manchen
Fallen verkieseln auch die Zellen in welchen die Cystolithen ent-
halten sind, wie bei allen Arten von Ficus, die Mohl unter-
suchte, Morus alba, Celtis Tournefortii, Parietaria judaica.
Eine diesen Cystolithen dhnliche Bildung findet sich in den Haar-
knotchen der Borr,agmeen und Synantheren, sie enthalten kohlen-
sauren Kalk, welcher in einem verkieselten Korn abgelagert ist,
das nach der v. Mohl’schen Behandlung einem Stirkekorn ihn-
lich sieht. Ob dieses Gebilde mit einem Stiel an der Zellwand
héngt ist noch unbestimmt. Solche Korper finden sich bei Ulmus
campestris, Echium maritimum,®) Cerinthe major, Helianthus
trachelifolius u. A.

Das Periderma fand v. Mohl, trotz seiner Analogie mit der
Epidermis ausser einem einzigen Falle’) nicht verkieselt.

Fiigen wir diesen AngabenH. v. Mohls noch die Bemerkung
hinzu, dass Kieselskelette bisher meines Wissens nicht in unter-
irdischen Wurzeln aufgefunden wurden, dass sie im-Stamm sel-
tener sind, als in den Bléittern, und dass sie sich hier nur in
der Epidermis zu finden: scheinen, dass ferner nach den vor-

1) Ueber die eigenthiimlichen Cystolithen von EcAium vulgare s. Nachtirag
Nr. 42.p. 807 (bot. Ztg. 1861).
*) Einzelne dinne Schichten des Perlderma von Boswellia papyrifera.
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stechenden Angaben v. Mohl's vorziiglich-die Haare und Aussen-
wand der Epidermiszellen, ferner die Spaltofinungzellen verkieseln,
s0 dirfte sich als allgemeine Regel annehmen lassen, dass es
besonders die dem direkten Lufteinfluss ausgesetzten Theile sind,
welche verkieseln; dabei wiirde die Verkieselung der Gefasse
und des mit luftfiihrenden Zwischenriumen durchzogenen Blatt-
Parenchyms nur als besondere Bestdtigung dieser Regel auf-
treten. Es darf aber dabei nicht unerwihnt bleiben, dass die
Kieselsdure der Diatomeen in diesem Sinne eine wirkliche Aus-
nahme machen, da sie nicht mit Luft unmittelbar in Beriihrung
sind.

Gehen wir nun zu der Frage iiber, in welcher Form die als
Skelett darstellbare Kieselsdure in den Zellen enthalten sei, so
finden wir in der genannten Abhandlung v. Mo hl’s vortreffliche
Aufklirungen. Er weiset zundchst nach, dass jederzeit in den
verkieselten Wanden der Zellen eine organische (Zellstoff-) Grund-
lage vorhanden ist, selbst bei den Diatomeen, dass also die Kiesel-
sdure nicht selbst als organischer Bildungsstoff wie Reade und
Kiitzing annahmen, betrachtet werden' konne, sondern selbst
dann nur als sekundire Einlagerung anzusehen ist, wenn sie
auch alle Einzelnheiten der Formbildungen der Wand nachahmt,
H. v. Mohl hat aber vermége der von ihm angewendeten Me-
thode zugleich den bestimmten Beweis geliefert, dass die Form
der Kieselskelette nicht, wie Schleid en meinte, blesse Kunst-
produkte sind, sondern dass das durch Gliihen erhaltene Skelett
die Anordnung der Kieseltheilchen reprisentirt, nach welcher die-
selben in der lebenden Zellhaut eingelagert sind. Dass das
Skelett bloss als Ueberzug die Zellwand umhiille, wurde eben-
falls als unrichtig erkannt. H. v. Mohl schliesst sich nicht nur

" der Ansicht Payen’s an, welcher zuerst erkannte, dass die
Kieselsaure, welche sich als Skelett darstellen lisst, in die orga-
nisirte Zellwand eingelagert ist, dhnlich wie es die incrustiren-
den organischen Substanzen (Cuticularstoff) sind, sondern ey
liefert dafiir neue und iiberaus zwingende Beweise. Die Kiesel-
sduretheilchen, welche sich nach dem Glihen als Skelett der
Zellwand prisentiren, sind in die organisirte Zellhaut wie ein
integrirender Theil derselben aufgenommen, wie die Biegsamkeit
und Contrahirbarkeit, die Quellungsfihigkeitu.s. w. der verkiesel-
ten Epidermis zeigt. Die.Aehnlichkeit der Kieselumlagertng in
die dussere Wand der Epidermis mit der Impréignation oder In-
crustation derselben durch Cuticularstoff wird besonders durch

[}
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die Thatsache bewiescn, dass die gegliihte, verkieselte Epidermis
sich nach innen concav zusammenrollt, woraus H. v. Mohl mit
Recht folgert. dass die Einlagerung in den &dussersten Schichten
der cuticularisirten Zellwinde dichter ist, als in den inneren.
Ganz besonderes Interesse verdient auch in dieser Hinsicht die
-‘Angabe, dass wenigstens die dickeren Kieselskelette bei Ein-
sehaltung einer Gypsplatte auf polarisirtes Licht in demselben
‘Binne wirken, wie die organische Zellhaut selbst. Wenigstens
-seheint diese Thatsache zu zeigen, dass die Kieselmolukele in so
feiner Zertheilung zwischen die Zellstoffmolukele eingelagert
sind. dass sie den Bau der letzteren genau nachahmen,

(Fortsetzung folgt.)

Selecta Fungorum Carpologia, ea documenta et
-~ icones potissimum exhibens, quae varia fructuum et semi-
‘num -genera in eodem fungo simul aut vicissim adesse de-
monstrant. Junetis studiis ediderunt Ludovicus-Renatus
‘Tuldsne, Acad. sc. paris. sodal. etc. et Carolus Tu-
‘lasne, Med. Dr. etc., Turones fratres. Tomus primus.
‘Evysiphei. Praemittuotur prolegomena de fungorum con-
. 'ditiome naturali, crescendi modo et propagatione. Accedunt
'tdbulde V. aere incisae. Parisiis, Imperatoris jussu in
"imperiali typographia excudebatur. (XXVII u. 242. pag.
agr.4)

(Fortsetzung.)

“Die Bedeutende Verschiedenheit der Myxomyceten von den
“ibrigen Pilzen'wird anerkannt, u. dieselben von der Betrachtung aus-
1élrul':l\ht‘,h’ausg.;:eschlossen, ihre Stelltitg im System bleibt zweifel-
Litift. | Oapitel IL, fungorum multmudo ad quid naturae prosint.
‘Die’ Zahl der Ind1v1duen, Formen und Arten der Pilze ist eine
'ﬁngéhi’eim grosse, und selbst fiir die wirklichen Species erseheint
Fries’s Ansicht gerechtfertigt, dass ihre Zahl der von allen iibrigen

\ Planzenarten -gleich sei. Einer solchen Masse von Orgdnismen
‘s’ éine ' wichtige Stelle im Haushalt der Natur zukommen und
@iese besteht in ihrer, organische Substanz zerstirenden. Ver-
‘westing “beforderntten Thatigkeit, durch die sie, als Mitarbeiter
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