FLORA.

JV. 4.

Regenshurg. Ausgegeben den 21" Febraar. - 186%.

Enkalt. Dr. Julius Sachs, Ergebnisse einiger neueren Untersuchungen
iiber die in Pflanzen entbaltene Kieselsiure. (Fortsetzung). — Arnold, Liche-
nes exsiéeati. — Buchinger, Embryo oder Embryum, — Tulasne, Selecta
angomm c-rpologla (l‘ortsetzung) — Correspondenz .-

Ergebnisse éiniger neueren’' Untersuchungen iber die in
Pflanzen enthaltene Kieselsaure. Von Dr J ulius Sach s,
) (Fortsetzung)

Diese Beobachtungen wiirden es sehr wahrscheinlich machen,
wenn sie allein dastinden, dass die Kieselsiure fir die Kiesel-
pflanzen eine wichtige, phys‘iologisché Bedeutung habe, dass sie
vielleicht zur Organisation derselben unentbehrlich sein konnte.
Allein dem ist nicht so, wenigstens nicht immer; es lisst sich
vielmehr zeigen, dass von diesem scheinbar organisirten Zustande
der Kieselsidure in den Zellwinden aus, verschiedene Uebergangs-
stufen zu anderen Bildungen sich- finden, wo die Kieselsdure
offenbar nichts mit der Organisation zu thun hat, obgleich sie in
Pflanzen vorkommt und ich werde ' zeigen, dass es mdglich ist,
eine echte Kieselpflanze, den Mais, fast ohne Kiesels#iure zu-voll-
kommener Entwickelung zu bringen, wodurch die Frage nach der
physiologischen Bedeutung dieses Stoffes eine neue Wendung be-
kommt. - Bleiben wir zunichst noch' bei der Arbeit von Mohl,
so finden wir ‘noch ausser den erwihnten Skeletten, drei ver-
schiedene Formen der Kieselsidure in den Pflanzenzellen; es tritt
nimlich Kieselmasse auch im Innern des Zellraumes auf, und
zwar 1) in solchen Zellen, welche die gewdhnliche Incrustation
der Zellenwinde mit Kieselsdure erkennen lassen, 2) in solchen
Zellen, deren Winde nieht verkieselt sind; im ersten Falle tritt
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die Kieselmasge wdel in ﬂoppenm' Form auf, ‘emtweder als ver-
cinzeltes Kieselkorn, welches einem Amylumkorne nicht unihn-
lich sieht, oder es ist die ganze Zelle mit einer feinkornigen
Masse erfiillt. Diese letzteren Formen kommen theils in der
Epidermis vor, theils in den Zellen der Umgebung der Gefiss-
biindel. In den Zellen der Haarscheibe von Dawvilla brasiliana,
in der Epidermis des Cautoblattes, auf der Blattunterseite von
Chrysobalanus Icaco findet sich bald die eine, bald die andere
Form. Meistens aber sind, wenn die Epidermiszellen Kiesel-
masse einchliessen, jene vollkommen von derselben ausge-
fillt, z. B. in einzelnen Zellengruppen bei Licania crassifolia,
Hirtella racemosa u. A., oder in der Ndhe der Haare bei Hir-
tella punctulata; oder in den Epidermiszellen oberhalb der Ge-
fissbiindel beim Cautoblatt u. A. Bei Hirtella punctulata zeigen
auf der unteren Blattseite die an die Spaltoffinungen angrenzen-
den Zellen diese Ausfiillung.. In den Parenchymzellen des Cauto-
blattes zunichst den Gefissbiindeln fand Ktiiger verkieselte
kugelformige Massen, .v. Mohl ebenso bei Grangeria bordonica,
Couepia. hypoleuca, Pm-mar'mm senegalense.

Bei der anderen Hauptform fehlt, wie erwihnt, die Ver-

kleselung der Zellwand odeér sie ist ausnehmend gering und da-
fiir lagert sich.im Inpern der Zelle eine Kieselmasse ab, welche
das ganze Lumen so vollstindig ausfiillt, dass die Ausflillungs-
masse. die Porenabgiisse in Gestalt von Zapfen (Porensapfen)
erke;men lasst. . ...
... Da diese letzteren- Beqbachtungen an getreekneten Bliittern
(von Hirtella racemosa, Dgwilla brasiliona u. A.) gemaehit wur-
den,. so geben sie keinen Aufschluss: dariiber, ob die betreffenden
Zellen bei der Verkieselung noch lebendlg waren, was wohl selbst
im letzten.Falle nicht ganz unmoglich ist, wenn man bedenkt
dass,  dliese - Kieselmassen ihrer Entstehung nach eine, ge-
wisse Aebnlichkeit mit den Opalen haben, welche vom Wasser
leicht durchdrungen werden und selbst viel Wasser enthalten.
H, v. Mohl selbst scheint sich zu dieser Ansicht. hinzuneigen.

. Jedenfalls aber schliessen sich an die zuletzt gensnnten Fille
die . Verkieselungen, welghe. Kriiger in der Cautorinde beschrieb,
unmittelbar an, iber deren Bedeutung als echte Versteispaigen
woll kaum ein Zweifel blejhen kapn, da. hier ganze, aus ver-
schicdenartigen Gewebemassen - bestehende Partien zu festen
Kieselconcretionen erstarrt sind.. H. v. Mohl. stimmt im Resug
auf die Verkieselungep in der Cautorinde den Amnahmen
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Kriigers bei, welcher diesen Process als einen in schon abge-
storbenen Zellen stattfindenden und vielfach unregelméssigen
schildert, indem er anmimmt, dass sich zuerst auf der inneren
Fliche der Elementarorgane ein Absatz von Kieselerde bilde,
welcher einen genauen Abguss der Zellhlung mit den Poren-
kanilen w. s. w. bildet, und dass bei weiterer Verkieselung theils
innen in die Zellhohle, theils nach aussen in die Zellmembran
die Kieselsidure abgelagert werde, bis zuletzt ganze Gewebe-
parthien in zusammenhingende Concretionen zusammengebaeken -
sind. ') H. v. Mohl betrachtet “die von Kriiger besehriebenen
Bildungen (auch in Rinde und Holz von Teutona grandis, Petraen
arborea und volubilis) als wesentlich verschieden von der Ver-
kieselung lebender Zellhdute und hebt besonders den Umstand
herver, dass die Verkieselung der letzteren schen: beginnt, nroeh
lange bevor sie ausgewachsen sind, wiahrend' sie sich &lso in
vollster Lebensthitigkeit befinden. So sehr ich nun auch dieser
Unterscheidung beistimmen muss, so sehr mdchte ich anderseits
die von H. v. Mohl beobachteten Uebergiinge (Cystolithen,
Kieselkdrner, feinkérnige Kieselmassen) gleiehzeitig heérverheben.
Wenn wir duf der einen Seite in der Verkieselung lebender Zell-
hiiute einen mit dem Leben eng verkniipften Process betrachten,
auf der andern Seite die Kriigerschen Bildungen als eehte
Versteinungen der Art wie sie sich an den fossilen Kiesethdlzern
vorfinden, auffassen miissen, so bilden die von Meohl zuletzt be-
schriebenen Gebilde einen Uebergang von jenen zu diesen und
die Frage driingt sich auf, ob nicht die Verkieseluag lebender
Zellhaute, trotz dem dass d}ese lebend, ja mocl ‘Th Entwickelung
begriffen gind, dennech auf #hnlichen Ursachen beéruhe wie die
echte Vers(iemung abgestorbener Zellen: -

Wenn es darauf arnkemmt, diese Ansicht einigermassen wahr-
scheinlich za machen, so ist es vor Allem 16thig, zu vntersuchen,
ob die Verkieselung der Zellhdute in der That Pr das Leben
der Pflanzen weséntlich ist, ob dieser Pro¢ess in die Assimi-
lations- und Gestaltungsvorgiinge der Zellen mit eingreift; wiire
diess der Fall, so-konnte man die eben ausgesproechene Ansicit
ohne Weiteres abweisen; aber es seheint in der That, dass selbst
die normale Verkieselung der Hiute, so sehr si¢ sich aueh dem
eigentlichen Formbildungsprocess der Zellen anzuschmiegen weiss,

1) Die betreffende Arbeit von Krdger ist mir leider jetzt micht za
g&nglich. o
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dennoch nicht in die Verkniipfung der eigentlichen Lebensprocesse
eingreift, sondern gewissermassen gleichgiiltig daneben hergeht.
Vielleicht zeigt es sich, dass die von Mohl so vortrefflich be-
schriebene Einlagerung der Kieselsiure in die lebendigen Zell-
hiaute im Wesentlichen dasselbe ist, wie das Eindringen dieses
Stoffes in eine versteinende Zellhaut eines todten Holzes, und
der Unterschied liegt vielleicht nur darin, dass im ersten Falle
dieser Versteinungprocess durch das Leben der Zelle selbst ein
wenig modificirt und in andere Bahnen geleitet wird.

Ob und welche Bedeutung die Kieselsiure fiir das Leben
der Kieselpflanzen habe, dariiber ist bisher keine klare Einsicht
gewonnen worden. Schon Wicke hat sich diese Frage wie es
scheint, wenigstens halb verneinend beantwortet, wenn er sagt:
»An der Erzeugung der organischen Verbindungen: der Protein-
triiger, der Pflanzensduren u. s. w. scheint sie nicht betheiligt zu
sein, wie die Phosphorsidure, die Alkalien u. s. w.Y) (botanische
Zeitung Nr. 16. 1861). Wenn er dagegen, um der Kieselsiure
irgend eine Bedeutung im Haushalt des Pflanzenlebens einzu-
riumen, der ziemlich verbreiteten Ansicht Raum giebt, als ob die
Kieselsidure ,,eine mehr mechanische Benutzung im Pflanzenhaus-
halt* finde, so kann ich dem nicht ohne Weiteres beitreten, ob-
gleich es immer schwierig ist, iiber den Nutzen irgend einer
Erscheinung im organischen Leben abzusprechen. Wenn Andere
wie z. B. Dr. Knop ?) auf das Bestimmteste behaupten, die
Kieselsdure in den Blattscheiden der Griser ,trage unzweifelhaft
zur Festigkeit der Textur der Blattscheiden bei und erfiille so-
mit mittelbar den Zweck, dem jungen Halme Widerstandsfahigkeit
gegen aussere Einflisse zu geben, so steht diess in direktem
Widerspruch mit H. v. Mohls Angaben, wonach die Kieselséure-
einlagerung keineswegs eine Steifheit der betreffenden Zellen be-
dingt, es steht ferner im Widerspruch mit der Thatsache, dass
viele Pflanzentheile bedeutende Grade von Festigkeit erreichen,
ohne merkliche Kieselskelette zu enthalten; es ist fermer im
Widerspruch gegen v. Mohls Angabe, dass zuweilen nah ver-
wandte Pflanzen sich in ihrem Kieselgehalt ganz entgegengesetzt
verhalten, ohne dusserlich wahrnehmbare Unterschiede zu zeigen.
Feste Kieselskelette konnten dem Gewebe hochstens Steifheit geben,

") Den von Wicke angegebenen Grund kann ich frefiich nicht filr zwingend
erkliren.
?) Versuchsstationen Heft VI. p. 269,
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welche im Pflanzenkorper iiberall vermieden und durch Elastici-
tit der Theile ersetzt ist; dagegen wiirde gallértartige Kiesel-
sdure, in die Zellhaut emgelagert weder die Steifheit noch die
Elasticitit steigern.

Ein Versuch, den ich im Sommer 1861 machte, hat mich zu
der Ueberzeugung gebracht, dass die Kieselsiure fir den Er-
nahrungsprocess der Maispflanze ebenso bedeutungslos ist, wie
fir die Festigkeit der Theile. Wegen der Einzelnheiten dlesea
Experimentes - muss ich auf eine kleine Abhandlung in den An-
nalen der Preussischen Landwirthschaft verweisen, wo sie dem-
nichst erscheinen wird. ') Hier mag nur soviel erwihnt sein, dass
diese Maispflanze mcht im Boden erzogen wurde, sondern dass
sie von der Keimung bis zur F ruchtreife ihre Wurzeln in Losungen
der nothigen Nihrstoffe stehen hatte.?) Diese Pflanze erreichte
eine Hohe von fiinf Fuss, der Stamm allein etwa 4 Fuss sie -
brachte zehn grosse, schone Blitter uynd einen Kolben mit zwei-
undvierzig Kornern, deren Keimfihigkeit constatirt wurde. Die
Pflanze zeigte ganz das Ansehen wie derartlge Maispflanzen die
man am Fenster in Blumentopfen mit bester. Gartenerde ziehen
kann; sie hielt ihren Stamm vollkommen aufrecht, derselbe war
fest und elastisch, die Blitter trugen sich wie bei anderen Mais-
pflanzen und demnoch ergab die durch Dr, Topler ausgefiihrte
Analyse nur einem Gehalt von 30 Mllhgramm Kieselsaure in der
Asche dieser ganzen . Pflanze, welche bei :106—110°C, ‘getrocknet
ein Gesammtgewicht von 29,8 Gramm hatte und. frisch uber
200 Gramm gewogen ‘hatte. Der gange, hohe . Stamm’ enthielt
0,0005 Grmm (1) Kieselséure, alle zehn Blatter zuspmmen 20 Milli-
gramm, so dass auf ein Blatt von 68 Ctm.. L@ng«;“und 4,1 Millim.
Breite etwa 2—3 Mllhgramm Kieselséiure zu rechnen sind. Be-
rechnet man die 30 Milligramm Kieselsiure in der ganzen Pﬂanze
als Procente der gesammten Aschemmgnge, so erglebt smh dass
die Asche nur 0,7 p. Ct. davon enthielt, wahrend sonbt dles reiche
Malsstroh 18—23 p. Ct. Kieselsdure in -seiner Asche hat. Ich
habe noch hinzuzufiigen, dass diese geringe Menge von Kiesel-
sdure, welche die Maispflanze aufnahm, nicht zugesetzt wurde,
sondern dass sie sich offenbar aus den Wiinden des Glasgefassea

» Im Wochenblatt der Annalen.

?) Ieh verweise wegen dieser Versuchsmethode auf meine Abhandlung iber
,die landwirthschaftlichen Versuchsgationen* sechstes Heft, 1860. ' *
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aufgeloset hatte und so in die Pflanze iibergehen konnte; der
Versuch hatte eben den Zweck, zu sehen, ob der Mais ohne Kiesel-
sdure vegetiren konne, und ich zweitle nicht, dass der Mais ebenso
gewachsen wire, wenn er die 30 Milligramm Kieselsdure, die
sich aus dem Glase auflésten, nicht aufgenommen hitte. Der
Kieselsiuregehalt unserer Maispflanze betrug ungefibr - den
dreissigsten Theil von dem, was er hitte betragen konnen, wenn
die Pflanze im Boden gewachsen wire, und doch war die Pflanze
in Allem einer Maispflanze gleich, die man im Boden am Fenster
erzieht.') Wenn man einmal annimmt, dass die Kieselsdure zur
Haltung von Stamm und Blattern-nothig sei, so muss man in
diesem Falle zugeben, dass es dabei gleichgiiltig ist, ob die
Pflanze 30 oder 900 Milligramm enthélt, was einen Widerspruch
in sich schliesst. Fiir mich bleibt'nach diesem Resultate kaum
ein Zweifel, dass die Kieselsdure fiir die Festigkeit der Stamm-
und Blattgebilde, insofern es auf ihre Haltung ankommt, gleich-
giiltig ist. Und wenn man auch noch nicht mit aller Entschie-
denheit behaupten kann, dass- die Kieselsdure fiir den Ernahrungs-
process ebenfalls gleichgiiltig sei, so muss ich doch hervorheben,
dass ein dhnliches Verhalten wie dieses bei keinem echten N#hr-
stoff bisher beobachtet wurde. Wiirde man die Phosphorsiure,
die Schwefelsdure, die Alkalien, den Kalk auf den dreissig-
sten Theil dessen herabsetzen wollen, was eine Pflanze von be-
stimmter Grosse an einem dieser Stoffe enthilt, so wiirde man
ein ganz anderes Resultat erhalten, die Pflanze wiirde eben auf-
horen zu wachsen, an Fruktification wire nicht zu denken, wie
zahlreiche Versuche mir gezeigt haben. Die Kieselsdure zeigt
in sofern ein Verhalten, welches dem aller anderen Aschenbe-
standtheile vollig entgegengesetzt ist, und wenn die Erwartung,
dass die Maispflanze oder andere Kieselpflanzen auch absolut
ohne Kieselsdure normal vegetiren konnen, sich durch fernere
Versuche bestitigt, so ist der Beweis geliefert, dass sie keine
Beziehung zur Erndhrung hat, ein Beweis der im Grunde doch
schon fast streng gegeben ist, denn ein Stoff, der auf den
dreissigsten Theil seines Proportinalwerthes hinabsinken kann,
ohne die Erndhrung zu beeintrichtigen, kann Keine wesentliche
Rolle bei der Ernahrung spielen.

Wenn Fiirst Salm-Horstmar dagegen angiebt (Versuche

') Denn dies ist der Massstab den man anlegen muss; eine Vergieichung
mit im Freien erwachsenen Pllanzen wére absurd.
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und Resulfate diber die Nahruug der Pflanzen 1856 p. 15), "dass
der Hafer ohne auflosliche Kieselsiure und ohne Kali einen
nur 3 Zoll hohen Halm bildete, und abnorme Blitter und keine
Bliithe brachte, - so méchte ich das nicht dem Mangel an Kiesel-
siure, sondern dem des Kali zuschreiben. Auch wiirde nur eine
sehr grosse Anzahl negativer Versuche im Stande sein, meinen
Schluss aus einem durchaus positiven Versuch zu! modificiren,
denn es lassem sich bei solchen Gelegenheiten unzdhlige Neben-
ursachen des Misslingens der Vegetation denken; eine kriftige
Vegetation ohne Kieselsiure aber ist frei von diesem Vorwurf,
und der Versuch somit an sich giiltig, was fiir negative Resul-
tate eires besonderen Beweises bedarf. .
(Schluss folgt.)

Wegen verspiiteten Eintreflens der Ceorrectur {sind in dem ersten Theile
dieses- Aufsatzes folgende Druckfehler dhersehen wosden: .
pag. 35 Z. 12 lies P. erecta.
» 36 Z. 15 ,, Hippocratea.
s, 37 Z. 13 v. u. lies Kieseleinlagerung,
»s 38 Z. 4 Hes verkieselten Zeliwinde.

Getroeknete Pﬂannensammlungen.
Arnold, Lichenes exsiceati. Fasc. VI
(s Flora 1861. p. 45)

I Lichenen aus de’m‘frank'lsche‘n Jura.

~ 5. b. — Biatora polytropa (Ehr.) var. infricata Schrad-
Korb. syst, 205. — 185. Acarospora Heppii (Ndg.) Flora 1858
p. 312. — 186. Callopisma luteoalbum (Turn.) var. muscicolum
Korb. par. 64. — Placod. luteoald. microcarpon Anzi exs. 93.
vix differt.! — 187. Callopisma conversums Kplhbr. Lich. Bay.
162. — 188. Zeora sulphurea (Ach.) Korb. syst. 136. — 189. a. b
Aspicilia lactea Mass. symm. 26. Ich habe mich iiberzeugt,
dass die frinkische Flechte nur eine Form der Lecanora minu-
tissima Mass. ist. — Die Exemplare 189. b. sind simmtlich dem
namlichen Felsen eéntnommen, von welchem das von Mass. in
lit. als Aspic. lactea anerkannte Exemplar abstammt. — 190.
Phlyctis agelaca (W1lr.) f. dispersa m. — Habituell hat die
Pflanze mit Ph. italica Garov. Korb. par. 116. (leg. Kemmler.)
Aehnlichkeit; allein die Gestalt der Sporen veranlasst mich, sie
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