FLORA.

Jve 19,

Regensbhurg. Ausegeben den 16. April 1862,

Inhalt. Dr. Julius Sachs, Uebersicht der Ergebnisse der neueren
Untersuchungen iiber das Chlorophyll. (Fortsetzung.) — Dr. J. K. Hass-
karl, Nachtrige und Verbesserungen zu , Horti mealabarici clavis nova.”
(Schluss.) — Verzeichpiss der im Jabre 1862 fiir die Sammlungen der kgl.
botanischen Gesellschaft eingegangenen Benrage (Fortsetzung)

Uebersicht der Ergebnisse der neueren Untersuchungen iiber
das Chlorophyll. Von Dr. Julius Sachs.
(Fortsetzung.)

Den ersten Schritt zu einer derartigen Auffassung hat be-
reits v. Mohl in seiner ersten Abhandlung (verm. Schriften amn
Schluss) gethan. Die Frage, welche endliche Verwendung die
viele Stiirke im Chlorophyll der Blitter fiir die Pflanze finde, be- -
antwortet er dahin, dass sie als Reservenahrung diene, welche
bei den einmal blihenden PHlanzen, in die F rucht, bei den aus-
dauernden in den Stamm wandert, um in der ndchsten Vegeta-
tionsperiode ihre Verwendung zu finden. Jedoch halte ich fiir
nothig, auch zuzugeben, dass schon vor dem Schluss der ersten
Vegetationsperiode eine Ableitung von Stirke aus den Bléttern
in den Stamm stattfinde, denn man findet hier schon lange vor
dem Abfallen der Blitter reichlich Stérke (oft schon vor der
Bliithe) und auch dic Stirke, welche zum Wachsthum der jungen
Blatter, die noch keine solche bilden konnen, nothig ist, muss
ja aus den alten fertigen Blittern kommen.

So lange die Blitter griin und lebenskriftig sind, so lange
findet sich nach H. v. Mohl auch Amylum in dem Chlomphyll
derselben; er fand es noch in den zweijahrigen Blittern von
Pinus a-lba, in ungefihr fiinfjahrigen von Zamia horrida; wenn

- Flora 1862. 12
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cich dagegen das Blatt dem Absterben nihert ~o scheint mit der
Verwandlung des griimen Clorophylls in gelbes und mit der gelh-
lichen Firbung, welche die Zellhdute selbst annelimen, meistens
auch das Amylum aufeelost za wegden, wenigstens kounte er in
den meisten Fillen in abgestovbenen Blittern  dureh dod keine
Spur desselben mehr auffinden. Ebenso fand ich in den abae-
fallenen Blittern von Ulmen und Ahorn, die soust noeh saftie
waren, keine Spur von Stivke mehr. sie war sannut dem Chloro-
phyll verschwunden. DBei ciner kriiftig vegetirenden Kohlrabi-
pflanze wurden die unteren Blitter, wihrend der Stammknollen
weiter wuchs, vom Rende her wegen die dickeren Blattnerven hin
langsam gelb, bis endlich auch diese und zuletzt der Stiel seine
Farbe verlor, wobei aber das ganze Gewebe saftiy blieb, his dax
Blatt =ich vom Stamm ablioste. Die gelben Stetlen am Rande
hatten alles Chlorophyll und die darin enthalten :oewescie Stivke
verloren, ez fand sich nur eine geringe Zall elinzender Karnehen
im farblosen Zellsaft. Bei diesem ganz normalen, zum Lehen
der Pianze gchirigen Aussaugungsprozess der dlteren Blitter,
bleiben die Nerven und der Stiel am lingsten erhalten. weil in
ihnen dic Zellenschichten liegen, welche die Ueberleitung der
Stoffe aus dem Mesophyll in den Stamm besorgen.

1ch habe diese allgemeineren Betrachtungen vorausgesechickt,
weil ich glaube, dass durch sie die Angaben von Nigeli und
Gris iiber die Entwickelung der Stirke im Chlorophyll erst ihre
rechte Deutung finden.

Gris scheint der erste gewesen zu sein, der’ durch direkte
Messungen, die bedeutende Volumenzunahme der Chlorophyll-
korner bei ihrem Wachsthum ersichtlich machte; seine Angaben
iiber Vermehrung - und Vergrosserung der in ihnen enthaltenen
Stirkekorner sind aber nicht hinreichend genau.

Weit reichhaltiger sind in dieser Hinsicht dic Angaben von
Nigeli und Cramer. ) Auch nach Nigeli sind Stivkekorner
-im Chlorophyll eine so regelmissige Erscheinung, dass es zu den
Ausnahmen gehort, wenn si¢ darin fehlen. Die Chlorophylikérner
bestehen nach ihm Anfangs aus griinem ,.Schleim®, davin treten
kleine Piinktchen auf, die sieh vergrossern, und dann als Stiirke
zu erkennen sind. Dieselben bleiben in manchen Fillen ziemlich
klein, und von dem Chlorophyll umschlossen, in anderen Fillen
werden sie immer grosser, sie ,,verdringen* endlich das Chloro-

') Pflanzenphysiol, Untersuchungen: Stdrke p. 398 ff.
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phyll und werden frei. Dabei platten sich dic in einem Chloro-
phyllkorn liegenden Stirkekirnchen gegenseitig ab, und bleiben
zu einem zusammengesetzten Korn verbunden. In den jiingeren
Rohrenzellen von Chara lispida sind dic kleinen Chlorophyll-
korner dicht gedringt und’ polygonal. in den élteren Zellen sind
sie viel grosser und zugleich abgerundet. Jene enthalten einige
kleine, schwach begrinzte Stirkekirner, diese sind ganz von den
herangewachsenen Kornern ausgefiillt, doch jedes Chlorophyllkorn
besteht jetzt aus einem zusammengesetzten Stirkekorn, welches
mit einer diinnen Chlorophyllschicht iiberzogen ist (Nigeli a. a.
0. Taf. XX. fig. 1—7). Achnlich ist es in dén Zellen am Basi- .
larknoten von Chure foetide Braun,, Cramer fand im Mark-
und Rindenparenchym von Opuntia coccinellifere wandstindige,
flache Chlorophyllkérner, die von 1—5 Amylumkornern mehr oder
weniger vollstindig ausgefiillt werden. Nachher werden die
Starkekorner farblos. Sie sind entweder einfach und dann meist
scheibenformig, entsprechend der Form der Chlorophyllkdrner, in
denen sie entstanden sind, oder sie sind zusammengesetzt und
dann liegen die 2—>5 Theilkérner in einer Xbene. In dem griinen
Blattparenchym von DBegowia sind die Chlorophyllkérner anfangs
homogen, aus griinem Schleim bestehend; wenn sie grosser ge-
worden sind, bemerkt man darin 2—7 glinzende Piinktchen; in
noch grisseren Chlorophyllkérnern hetren dann nur 1—3, selten
bis 6 Stirkekorner; sie verdringen das Chlorophyll immer mehr
und zuletzt findet man sie farblos, als freie Stirkekorner. Sehr
complicirt ist nach Nigeli der Hergang bei den Zygnemeen:
»In dem Chlorophyllblischen bilden sich mehrere oder viele
Stirkekorner, welche in einer einfachen Schicht an dessen Wandung
liegen; sie platten sich durch Druck (?) gegenseitig ab, und er-
scheinen, da sie aus einer ganz weichen Masse bestehen, als ein
homogener Ring. Spiter werden die Trennungslinien deutlich
und zuletzt kann ein vollkommencs Zerfallen crfolgen. Der hohle
Raum innerhalb der wandstindigen Stirkekorner ist zuerst mit
griinen Protoplasma (mit dem Inhalt des Chlorophyllblischens)
gefiillt. Nachher tritt an dessen Stelle eine wisserige Flissig-
keit, und ein oder einige dichte Plasmakornchen.* Aehnlich soll
es bei den Desmidieen z. B. bei Closterium sein und Nageli
vermuthet ein gleiches Verhalten bei den von A. Braun (Ver-
jingung p. 211) beschriebenen hohlen Stérkekornern von Ilydro-

dictyon.
Wenn cs nﬂch diesen Erscheinungen keinem Zweifel mehr
12%
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unterliegen kann, dass die Stiirke eine Funktion des Chlorophylls
ist, und dass dabei die Substanz des Chlorophylls abgenutzt
wird, so entsteht die Frage, wie man sich dieses Verhiltniss
genetisch zu denken habe. Wird dabei diec Substanz des stick-
stoffhaltigen Chlarophylls sclbst, unter Ausscheidung eines stick-
stoffhaltigen Destandtheiles in Stirke umgewandelt, oder giebt
das Chlorophyll nur die Krifte her, deren synthetische Thitig-
keit aug anderen Stoffen die Stirkesubstanz erzeugt, auch in
diesem Falle wire eine Abnutzung des Chlorophylls denkbar
und ich halte den letzteren Fall fir den wahrscheinlicheren.
Doch mag es hier einstweilen geniigen. die Frage angeregt
zu haben.

IV. Der griine Farbstoff des Chlorophylls.

Ueber die chemischen Eigenschaften des griinen
Pflanzenfarbstoftes, welcher in der Grundmasse der Chlorophyll-
korner enthalten ist, und durch Alkohol oder Acther leicht aus-
gezogen werden kann, haben neuere Arbeiten einige werthvolle
Aufschlisse gegeben, ohne dass unsere Kenntniss zu einem Ab-
schluss gelangt wire. Auf die élteren Ansichten von den Farb-
stoffreichen zuriickzukommen halte ich fiir iberflissig: in H.
v. Mohls vermischten Schriften findet man dariiber das Nothige
sehr vollstindig zusammengestellt.

Die letzte mir bekannt gewordenc Elementaranalyse des
Chlorophyllfarbstoffes rithrt von Pfaundler her.’) Er fand in
100 Theilen des reinen Farbstoffes 60,85 bis 60,82 Kohlenstoff;
6,35 bis 6,41 Wasserstoff, 32,80 bis 32,77 Sauerstoff. An Stick-
stoff fand er einen so geringen Bruchtheil (0,037 pCt.) dass der-
selbe kaum als wesentlicher Bestandtheil zu betrachten sein
diirfte. ’

Dagegen kann es nach den tibereinstimmenden Resultaten
von Gris, dem Fiirsten zu Salm-Horstmar, Pfaundler,
Vier deil und meinen Versuchennicht mehr zweifelhaft sein, dass das
Eisen ein wesentlicher Bestandtheil zur Chlorophyllbildung ist.

Verdeil?) fand in dem alkoholischen Auszuge des Chloro-
phylls Eisen, woraus an und fiir sich noch nicht hervorgeht, dass
dasselbe zur Bildung des Chlorophylls unentbehrlich sei. Dass

) Annalen der Chemie und Pharmacie von Iriebig u. s. w. Bd. XIL
p. 37.
) Comptes rendus T. XXXIII. p. 689 u, 690,
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dies aber wirklich der Fall ist, wurde zuerst von dem ilteren
Gris bewiesen.

A. Gris?') sagt, sein Vater habe schon vor langer Zeit die -
chlorotischen Pflanzen?) durch Anwendung verschiedencer Eisensalze
(des schwefelsauren, des Chloriirs, des essigsauren (pyrolignite
de fer) Eisen) zum Ergrimen gebracht, indem er die Losungen
dieser Salze zuerst von den Wurzeln aufsaugen liess und dann
ein lebhaftes Wachsthum der neu ergriinten Planzen wahrnahm.
Spiter brachte er die Eisensalze unmittelbar auf die weissen,
chlorotischen Dlitter, indem er die Losungen mit dem Pinsel
aufstrich und sah nach kurzer Zeit dic so befeuchteten Stellen
ergrimen. Eine derartige lokale und zugleich temporiire Ein-
wirkung cines Stoffes auf Bildungsprozesse in lebenden Pflanzen
ist bis jetzt uncrhort und verdient schon darumn alle Beachtung.

A. Gris (a. a. 0.) hat diese Intdeckung seines Vaters wei-
ter verfolgt. Iir befeuchtete cin einziges Mal die rechte Hilfte
cines chlorotischen Blattes von Digitalis micranthe mit einer
Losung von schwefelsaurem Eisen, worauf nach. drei Tagen diese
Hilfte sichtlich griin wurde. Die mikroskopische Untersuchung
zeigte in den Zellen der chlorotischen IHilfte einen Ueberzug
von granulirter. gelblicher Gallert, oder eine feine kirnige Wolke.
Die Zellen der mit Eiscnlosung bestrichenen Hilfte cnthielten
dagegen Chlorophyll in verschiedenen Entwickelungszustinden,
theils in Gestalt polyedrischer, an der Zecllwand liegender.
griiner Korner, theils gerundete Chlorophyllkorner.

Ebenso ergriinten die Blittchen der rechten Seity eines
Blattes von Glycine chinensis nach 72 Stunden, nachdem sie mit
der Eisenlosung bestrichen worden waren. Die Zellen der noch
chlorotischen Blittchen enthielten eine gelbe, an der Wand aus-
gebreitete Gallert; in den ergriinten, mit Eisen behandelten Zel-
len hatte dicsc eine lebhaft griine Firbung angenommen. Aehn-
liche Resultate ergaben die Versuche bei Iris, Petunic, (Quercus,
Smilaxz, Hortensia, (Abbildungen T. 10. a. a. 0). A. Gris schliesst
daraus: ,die Chlorose ist durch ein Entwickelungshinderniss
charakterisirt, welches sich der vollkommenen Ausbildung der

) Annales des seiences naturelles 1857, VII. p. 201.

4) Chlorotische Pflanzen oder Pflanzentheile enthalten keinen griinen Farb-
stoff, sind also weiss obgleich sie im vollsten Lichte stehen, wodurch sie sich
wesentlich von den étiolirten oder vergeilten unterscheiden, die durch Licht-
mangel an Chlorophyllbildung verhindert sind.
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Chlorophyllkérner entgegenstellt, und die Eisensalze wirken auf
die vegetabilische Chlorose indem si¢ dem Chlorophyll, dessen

. Entwickelung gehindert war, die Fihigkeit ertheilen, sich weiter
zu entwickeln, sie erwecken das unterbrochene Leben der Zelle
und beweisen deren Individualitit und Unabhingigkeit.”

Der Fiirst zu Salm-Horstmar?') zeigte zuerst, dass man
durch kiinstlich herbeigefiihrten Eisenmnangel die Chlorose der
Pflanzen erzeugen kann. In reiner Kohle, welche kiinstliche
Nihrstoffgemenge enthielt, erwachsener Hafer blieh bleich, un-
kraftiz und abnorm, wenn das Eisen unter den Nihrstoffen fehlte,
withrend diese mangelhafte Ausbildung nicht eintrat, wenn KEisen-
salze zugesetzt wurden. Dic zum Ergriinen nothige Eisemmnenge
war sebr gering.

Pfaundler erzog Ptlanzen, in Losungen von Néhrstoffen
stehend, und sah sie bleichsiichtig werden, wenn das Eisen unter
deh Nihrstoffen fehlte, die spiter hervorkominenden Blitter wur-
den bleicher als die friiheren.

Ich habe 1859, 1860 und 13861 zahlreiche Versuche iiber
dieses Thema gemacht und schr entscheidedde Resultate erlangt.
Ich liess die PHlanzen nach der von mir mchrfach beschriebenen
Methode mit Ausschluss jedes festen Bodens mit den Wurzeln
in wisserigen Lésungen der nothigen Nihrstoffe vegetiren, wobei
sie, wenn siammtliche Aschenbestandtheile in geeigneten Ver-
bindungen und Mengen im Wasser sind, kriftig und normal
wachsen, an Gewicht stark zunehmen und zahlreiche Samen bringen.?)
Wenn dagegen in den Niihrstofflosungen, welche die Pflanzen
aufnelimen, kein Eisen enthalten ist, so werden die Blitter
nach vollendeter Keimung vollstindig oder doch beinahe
farblos und dann wird auch die weitere Vegetation unmog-
lich. Dic ecrsten Blitter der jungen Ptlanzen, auch wenn sie
kein Eisen aufuehmen, sind immer griin, weil die Stoffe des
Samens etwas Eisen enthalten. Erst wenn die Reservestoffe
vollstindig aufgezehrt sind, beginnt die Chlorose, d. h. es

') Versuche und Resultate iiber die Nahrumg der Pflanzen 1856.

?) Versuchsstationen: Organ fiir wissensch. Forschungen auf dem Gebiete
der Landwirthschaft Heft 6, 1860 und Heft 7, 1861. Im Semmer 1861 erzog ich
auf diese Weise eine Bohnenpflanze (Phaseolus nanus) von mehr als 18 Gr-
Trockensubstanz mit 6 Samen, deren einer keimte. Dieser Versuch wird an-
derswo mit den nithigen Specialitdten verdffentlicht werden.
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entwickeln sich noch cinige neue Blitter, (diese sind aber vollig
weiss oder beinabie farblos), Besonders auffallend ist diese Wirkung
des Bisenmangels bei dem Maiz.  Wilirend das  vierte Blatt oft
nocit an seiner Spitze grim wird. (diese entsteht zuerst und noch
auf Kosten dev Samenstoife) bleibt scin unterer Laminatheil véllig
farblos. das 5. 6. und 7. Blatt werden dann absolut farblos,
Fast ebenso entschieden ist die Wirkung des Fisenmangels bei
Kohlpflanzen  Bei Bohnen  erhielt el dagegen niemals ganz,
aber doeh heinahie farbloze Blitter. Setzt man in die Flissigkeit,
welehie die Nihrstoffe an die Wurzeln abgicht . cinize Tropfen
Fisenlosung (Fisenchlorid. essigsanrves oder sehwefelsaures Eisen)
so werden die chlovotischen Blitter in 24—13 Stunden deutlich
griin, und nclinen in 3—¢ Tagen ihr normal grines Anschen an,
Dabei erfolgt das Irgrinen immer zuerst an den jingeren Blit-
tern, sodunn an den jinzeren Theilen der dltercn Blitter und
verbreitet sich von den Nerven ausgehend durch das Mesophyll.
Eine so crgrinte Maispflanze habe ich dann nochmals in eine
cisenfreie Nihrstofflosung gestelit; sie Dbrachte hier neue und
vollig weisse Blatter, die duvch Eisenzusatz abermals grin wur-
den.  Ich brauche nicht hinzuzufiigen. dass immer gleichzeitig in
anderen Gefissen. Pflanzen devsclben Art erzogen wurden, welche
genau  diesclben Nihrstoffe aber mit Ilisenzusatz  erhielten und
dass dicse vollstiindig eriin wurden.  Wihrend diese letzteren
riistig fortwuch=en, stellte sich bei den chloretisehen, sobald sie
cinige weisse Blitter hatten, ein Stillstand der Vegetation ein.
der sich leieht daraus corklirt, dass eben die weissen Blitter
nicht die Fihigkeit haben. zu assimiliven, dass folrlich dic
Pflanzen trotz der davgebotenen Nihrstotfe doch an Nahrungs-
wangel leidet. Weun dann auf Fisenzusatz das Ererinen statt-
gefunden hat, ~o beginnt neue Blattbildung. ks ist noch zu be-
merken, dass die chlovotischen BEitter, wenn sie mehrere Wochen
alt geworden sind, ihre Fdhigkeit durch Eisen grin zu werden,
verlieren; sie fangen an gelb und Heckig zu werden und ver-
derben dann vollstindig.

Line den Landwirthen bekaunte und durch Versuche leicht
zu constatirende Erscheinung ist es, dass PHanzen, welche neben
den iibrigen Nihrstoffen besonders viel stickstoffhaltige Nahrung
aufnehmen, daunn durch ibr dunkles, fettes Griin sich auszeich-
nen. Wenn man Cerealien in einem guten Boden wachsen lisst,
und si¢ mit Guano, oder Kalisalpeter oder sehwefclsaurem Am-
moniak ~diingt, so erhdlt man nicht nur sehr kriftige, grosse
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Blitter, sondern auch einen grossen Reichithum an Chlorophyl,
der sich durch die dunkelgriine Firbung bemerklich maeht. De
Erscheinung hingt offenbar damit zusammen, dass die Gruni-
massce des Chlorophylls aus einer stickstofthaltizen. den Eiweis:-
stoffen verwandten Substanz besteht, welche zu ihrer Intstehwue
natiirlich stickstoffhaltige Nahrstofte nithig hat, und welche sih
um so kriftiger bildet, je mehr die Ptlanze Gelegenheit ha.
solche Stoffe in geeigneter Form aufzunehmen,

Das ist ungefihr Alles, was wir jetzt iiber dic chemiscle
Zusammensetzung des Chlorophylls und die chemixchen Be-
dingungen seiner Bildung wissen. Es liegt auf der Hand, wi
viel hier noch zu thun iibrig bleibt.

Eine sehr merkwiirdige Entdeckung, in Bezug auf di
niheren Bestandtheile des griinen Farbstoffs, hat necuerlica
Frémy bekannt gemacht: ') Er fand dass sich der griine Iarb-
stoff in einen gelben und blauen Bestandtheil zerlegen und danr
durch Vermischung beider sich wieder herstellen lisst. Ir ver-
setzte den griinen alkoliolischen Extrakt mit ciner Mischung vor
zwei Theilen Aether und einem Theil etwas verdiinnter Salz-
siure. Nach dem Schiitteln dieser Mischung lagern sich zwe.
Schichten iiber einander.

Die obere dtherische Schicht ist lebhaft gelb gefirbt, die
untere salzsaure Schicht ist blau. Setzt man Alkohol hinzu, so
vermischen sich beide, und geben eine griine Lisung. In ihrem
chemischen Verhalten zeigen beide Farbstoffe, aus denen das
Chlorophyllgriin .gemischt ist, einige Velschledenheiten, die aber
noch nicht hinlinglich erkannt sind. Die vorher entfirbte
Chlorophyllgriinlosuug soll bei obiger Behandlung ebenfalls neben
dem gelben, einen sich blau ausscheidenden Bestandtheil er-
geben. Wiihrend der gelbe Bestandtheil schon in den jungen,
noch nicht ergriinten Blittern vorhanden sei, komme der blaue
erst spiter hinzu; dieser Ictztere sei auch durch verschiedene
Agentien leicht zerstorbar. Frémy nennt den gelben Bestand-
theil Phylloxanthine, den blauen Phyllokyanine, endlich den
gelben Stoft, welcher durch Deaoxydatlon des blauen entstehe,
nennt er Phylloxantheme

Vielleicht wird eine schon frither von mir gemachte Beob-

Ad

') Annales des sciénces nat. F. XIII p. 45. 1860.
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achtung ') durch diese Entdeckung Frémys ihre Erklirung fin-
den. Ich fand ndmlich, dass junge, noch gelbe Blitter bevor sie
am Licht griin werden, einen Stoff enthalten, der mit c.c. Schwe-
felsdure sich sogleich griin firbt und dabei genau dieselbe
Firbung anmimmt, wie Chlorophyll, welches man mit Schwefel-
siure behandelt. Und zwar findet- sich dieser mit Schwefelsiure
ergriinende Stoff in dem Protoplasma selbst, aus welchem sich
die Chlorophyllkorner am Licht entwickeln, oder (bei Llelianthus
und Zea Mais) in den schon gebildeten Chlorophyllkérnern, die
aber noch gelb sind, diese Kormer werden mit Schwefelsiure
spangriin. Ferner ist es entscheidend, dass diese Reaktion nur
allein in demjenigen Plasma auftritt, in welchem sich demnichst
Chlorophyll bilden wiirde, niemals aber in dem gewihnlichen
Protoplasma solcher Zecllen, welche spiter kein Chlorophyll ent-
halten. Ich schloss in der erwihnten Abhandlung aus diesem
Verhalten des Plasmas gegen Schwefelsiure, dass es, bevor es
griin wird, einen Stoff enthalte, der an .sich farblos, durch eine
einfache Uminderung (Oxydation) griin werden, der also die
Rolle eines sogenannten Chromogens spielt, wie z. B. das Indigo-
weiss durch Oxydation in Indigoblau sich uméindert.

Diese Folgerung war zu einer Zeit natiirlich, wo Frémys
Entdeckung noch nicht gemacht war. Jetzt bedarf sie aber wohl
einer Aenderung. Man wiirde aus dem Verhalten des noch nicht
grinen Chlorophylls, wenn Irémys Angaben richtig sind,
schliessen miissen, dass die c.c. Schwefelsdure nicht sowohl einen
vorher dagewesenen Stoff griin firbt, als vielmehr, dass sie ihn
blau firbt und dass diese Farbe mit den ebenfalls schon vor-
handenen Phylloxanthine zusammen griin giebt. Wenn iiberdiess
Frémys Phylloxanthéine sich bestittigt, so ist dieselbe dann
identisch mit dem von mir angenommenen Chlorophyllchromogen,
welches ich damals Leucophyll ngnnte. Meine hierauf beziig-
lichen Beobachtungen (a. a. O.) sind folgende: Bei Keimpflanzen
von Heclianthus annuus, welche im Finstern so weit gewachsen
simd, dass sie bereits die ersten Blittchen zwischen den Cotyle-
donen zeigen, findet man in diinen Schnitten durch die gelben
Cotyledonen die Zellwinde mit einer Lage von Plasmakdrnern
ausgekleidet, welche die Form der spiteren Chlorophyllkérner

) Zeitschrift des Vereins ,,Lotos* in.Prag 1859. Januarheft. Ueber das
Vorhandensein eines farblosen Chlorophylichromogens in Pfianzentheilen, welche
fithig sind, grin zu werden:

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05977-0221-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05977-0221-1

186

haben und wenn die Pflanzen an das Licht gestellt werden, i
der That griin werden, also sich zu echten Chlorophyllkirnern
ausbilden. Diese gelblichen Korner unchmen in Beriihrung mit
cc. Schwefelsiiure  augenblicklich  eine  intensive  spangriine
Firbung an, welche der griinen Farbe vollstindig gleicht, welche
durch Behandlung von griinem Chlorophyil mit Schwefelsiure ent-
steht. Eine ihnliche Firbung nimmt in jiingeren KeimpHanzen
das Protoplasma an, wenn es in den betreffenden Zellen noch
nicht in Korner zerfallen ist. In den Zellen, welche die Geféss-
biindel der vergeilten Maisblitter (an Keimpflanzen) umgeben.
findet man cbenfalls das Plasma schion in Korner zusammmenge-
ballt oder in solehe zerfallen, welehe nech gelb sind, mit Schwefel-
sdure aber augenblicklich spangriin werden. In den vergeilten
Primordialblittern der Keimpflanzen ven Phaseolus, in den noch
gelben Cotyledonen von Cucurbita und Ricinvs nimmt das Proto-
plasma, welches spiter in Chlorophyll iihergeht. mit Schwefel-
siiure dieselbe griine Fiarknng an.

Das Griinwerden des noch nicht ferfigen Chlorophylls, welches
gewohnlich am Licht eintritt, kann also durch Schwefelsiure her-
vorgerufen werden, d. h. ohne Lichteinwirkung, was mit Frémys
Angabe harmonirt, dass auch das cntfichte Chloropyll mit Acther
und Salzsdure einen blauen Bestandtheil ausscheidet. Ich legte
(a. a. O.) diesen Thatsachen darum ein besonderes Gewicht bei,
weil sic zeigen, dass das Chlorophyllgriin nicht immer an die
Beleuchtung genetisch gebunden ist, dass es auch auf andere
Weise aus dem gelben Stoff entstchen kann, weleher schon vor-
her in dem Plasma enthaiten it

Diese Auffassung ist darum berechiigt, weil es Fille gicht,
wo das Chlorophyll in der That auf normale Art ohne Lichtein-
Huss sich Dbildet, ndmlich in den Cotyledonen der Keime von
Pinus Pinea, sylvestris, Thuje oricitalis, welehe im reifen
Embryo vollig farblos sind, und bei der Keimung griin wer-
den, wihrend sie noch in* dem undurchsichtigen Endosperm
stecken, umgeben von der undurchsichtigen Schale, bedeckt von
-der undurchsichtigen Erde, selbst dann wenn die Keimung in
Topfen geschieht, die man in finstere Kédsten vor dem Licht
abschliesst. *

(Fortsetzung folgt.)
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