FLORA.

Regensburg. Ausgegeven den 23. April. 186G3.

Inhalt. A. de Bary: Untersuchungen iiber - die Entwickelung einiger
Schmarotzerpilze, — Welwuschin mirabilis, — thterutur — Personalnachncht
— Apzeigen.

Untersuchungen iber die Entwickelung eihiger Schmarotzer-
pilze. Im Auszug mitgetheilt von A. de Bary.

Die parasitischen Pilze sind in dem- letzten Jahrzehend Ge-
genstand zahlreicher Untersuchungen gewesen, und nach den Re-
sultaten, welche besonders Tulasne bei dem Studium derselben
erhalten hat, wire es itberfliissig, iliber die Bedeutung dieser
Studien ein Wort zu sagen. Die seitherigen Untersuchungen be-
schiftigen sich vorzugsweise mit dem entwickelten Pilz, seinen
Fructificationsorganen, und den ersten Keimungserscheinungen
dieser letzteren. Die meisten derselben lassen in unserer Kennt-
niss eine Liicke, indem sie fiir dic Beantwortung der Frage, ob
und wie die in Rede stehenden Pilze sich aus den Sporen ihrer
Eltern entwickeln, ob und wie sie in die Organismen, welche sie
ernidhren, von aussen her gelangen, oder ob sie in diesen auf
eine andere Art entstehen, keine Thatsachen bringen. Directe
Beobachtungen in dieser Richtung liegen nur ganz vereinzelt vor,
so fiir einige thierbewohnende Pilze, welche wie Botrytis Das-
siana Gegenstand von Impfversuchen gewesen sind, so fir die
Wasserpflanzen bewohnenden Chytridien und Pythien (Cohn,
Cienkowsky, Schenk u. A.) und fiir den Brandpilz des Wai.
zens (B. Prévost, Kiihn,) Fiir die grosse Mehrzahl der Para-
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siten, welche Landpflanzen bewohnen, fehlt es durchaus an Be-
obachtungen. und die herrschenden Ansichten iiber ihr Entstehen
und ihr Gelangen an den Ort ihrer vollen Ausbildung sind fast
durchgéngig auf Analogien gegriindet, iltere Meinungen hoch-
stens fiir einige Falle geniligend widerlegt. Mag man nun auch
noch so sehr Grund haben, einc oder die andere der vorgebrach-
ten Ansichten fir iiberwiegend wahrscheinlich zu halten, so ste-
hen dieselben doch noch alle mehr oder minder berechtigt ein-
ander gegeniiber. Diejenigen, welche aussprechen, dass alle Pa-
rasiten aus Sporen entstehen und von Aussen in die Nahrorga-
nismen eindringen, miissen unstreitig gewisse Einwiirfe ihrer
Gegner, welche die Schmarotzer aus der krankhaft verinderten
Substanz des Wirthes entstehen lassen, noch anerkennen.

Eine bestimmte und allgemein giitige Entscheidung tiber die
Frage nach der ,,Entstehung® der Schmarotzerpilze erscheint da-
her wiinschenswerth; nicht nur im Interesse der Kenntniss dieser
Gewichse selbst, sondern besonders auch um iiber den causalen
Zusammenhang der Krankheiten hoherer Organismen, welche
durch das Erscheinen:der Parasiten bezeichnet werden, Klarheit
zu erbalten, und weil die Frage nach ihrer Entstehung selbstver-
stindlich in naher Beziehung steht zu der neuerdings wieder auf-
getauchten Frage nach der Generatio spontanea oder heterogenea.
Eine Antwort guf die bezeichnete Frage ist, der Natur der Ob-
jecte nach, nicht,anders zu erhalten, als durch eine Reihe woll-
stindiger, mit .genauer Beriicksichtigung der. Vegetationsbedin~
gungen angestellter Entwickelungsbeobachtungen; und zwar muss
die Beobachtungsreihe so viele und mannigfaltige Einzelfille ent-
halten, dass durch sie Entstehung und Auftreten aller und jedes
einzelnen Parasiten unmittelbar erklirt werden kann.:

Ich bin lingere Zeit wit Arbeiten iber die genannte Frage
beschiftigt gewesen und zwar hatte ich zunichst die endophyten,
Landpuanzen bewohnenden Schmarotzer zur Untersuchung ge-
wihlt. Wegen mannigfaltiger, in der Beschaffenheit der Objecte
gelegener Schwierigkeiten konnte die Arbeit nur langsam fort-
sehreiten, und wihrend mehrerer Jahre nur eine geringe Zahl
von Pilzen, aus der Gruppe der Uredineen, den Gattungen Cys-
topus und Peronospora den ge-tellten Anforderungen geméss un-
tersucht werden. Die Beobacltungen ergaben: aber das unerwar-
tete Resultat, dass selbst in dem kleinen Kreise der beobachte-
ten Formen und Arten fast alle denkbaren Fille der Entstehung
d. h. des Eindringens des Parasiten und seiner Verbreitung in
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der Nihrpflanze direct constatirt werden, die Arbeiten also vor-
liufig abgeschlossen werden konnten.

Die Beziehungen, in welchen der Gegenstand bezeichneter
Arbeit zu zwei von der Academie ' der -Wissenschaften in Paris
gestellten Fragen steht, veranlassten mich, diesclben dieser”Aca-
demie vorzulegen. Mcine Sehrift, welcher eine selir chrénvoélle
Anerkennung zu Theil geworden’ist, wird in dem 20. Bande der
Annales des sciences maturelles abgedruekt -und von' zahlreichen
Abbildungen begleitet werden. Ich glaube jedoch hier enwtwmlen
cine Uebersicht der Resultate mittheilen-zu seéliel

Die verschiedenen seither herrschenden Ansichten iiber Na-
tur, Entstehung, Eindringen, Verbreitung der endophyten Schma-
rotzerpilze kann ich hier, mit Hinweis'auf die Arbeften von Un-
ger, Léveillé, 'Iulasne Kuhn uml' mir eelber, ‘als’ bekannt
voraussetzen.

Ein fiir allemal will ieh ’\oﬂaussch’wkeu; dks§, - bei ziemlich
zahlreichen Beobachtungen, mir nie und nirgends ein Fall voi-
gekommen ist, welcher fitr die Iintstehung ecines -Parasiten aus
dem Zelleninhalt oder intercellularen Fliissigkeiten der Niihr-
pflanze auch nur die geringste Wahrscheinlichkeit dargeboten
hitte; iiberall hat sich einc andere Isntstehung mqt woller Slcher~
heit nachwelsen lassen.

I Cystopus. Der weisse Rostpilz der: Crucife)ren Cysto-
pus candidus L év. (Uredo candida P.) hat, nach den uberemstlm~
menden Angaben neuerer Beobachter, ein uausim‘eidh'f‘venweigten,
querwandlosen, mit dicker Cellulosemembran versehemen Schliu-
chen gebildetes Mycelium. Dicses ist in -den Intercellularraumen
des Parenchyms der Nihrpflanze weit verbreitet, und an die Zel-
len befestigt mittelst zalirei¢her - kleiner Saugorgane, Hau-
storien: kurzerfadenformiger :Anhamge der Myceliumsschliuche,
welche die Zellwinde durchbohren und an ' ihrem in’s Innere der
Zellen gedrungenen Enden zn l\ugehgen Blaschen angeschwol-
len sind.

Cystopus hat zweierlei Repwduktaou%tgauc welc‘ne von de-
nen der Uredineen durchaus verschieéden sind.; dagegen mit de-
nen von Peronospora grosse Uebereinstimmung zeigen Mit dieser
letzteren Gattung bildet Cystopus eine den Uredmeen wenig ver-
wandte natiirliche Familie.

Allgemein bekannt sind die in den weisscn ‘unter der Ober-
haut der Nahrpflanze gebildeten Pusteln auf keulenférmigen Tri-
gern reihenweise -abgeschniirten -Fortpflanzungszellen des: Cyst.
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candidus. Sie nehmen mit der Reife ohngefihr kugelige Form
an, losen sich von einander los, und werden durch einen Riss
der Epidermis ausgestreut. Ihrer Entstehung nach sind diese
Zellen als Conidien, ihrer Weiterentwickelung nach als Spo-
rangien zu bezeichnen ') Zweitens besitzt C. candidus Ge-
schlechtsorgane, Oogonien und Antheridien, welche innerhalb des
Parenchyms der Nahrptlanze von dem Mycelium gebildet werden,
und daselbst stets eingeschlossen bleiben. Die Sexualorgane sind
in allen wesentlichen Punkten denjenigen gleich, welche ich fiir
Peronospora beschrieben habe (Bot. Zeitg. 1861, N° 14). Das
Oogonium ist eine grosse kugelige Blase. mit dicht kérnigem In-
halt, welche endstindig oder interstitiell an einem Mycelium-
zweige erzeugt wird; schon sehr friihe legt sich an das Qogonium
das Ende eines andern Myceliumszweiges fest an, erhilt schief-
keulepformige oder obovale Gestalt und grinzt sich durch eine
Querwand als Antheridienzelle von seinem Tragfaden ab. In dem
erwachsenen QOogonium sammelt sich der grobkornige, grossten-
theils aus Fett bestehende Theil -zu einer Kugel (Befruchtungs-
kugel) an, weleche die Mitte der Blase einnimmt und von durch-
sichtigerem-Protoplasma umgeben wird; die Antheridie treibt dann
einen diinnen; cylindrischen Schlauch in’s Innere des Oogoni-
ums , gerade auf die Befruchtungskugel zu; sobald letztere von
dem Schlauche berithrt wird, umgibt sie sich mit einer Cellulose-
membran; die ‘so angelegte O ospore erhilt nun allmihlich fein-
kornigen- Inhalt, und; auf Kosten des Protoplasma von welchem
sie .umgeben wird, eine doppelte Membran, d. h. ein derbes, aus
Cellulose bestehendes :Endosporium, umgeben von einer hellbrau-
nen, mit dicken stumpfen Warzen. besetzten Aussenhaut.

Die Weiterentwickelung der Conidien tritt:ein, wenn sie
frisch in Wasser gebracht werden. Wie B. Prévo st schon be-
sehrieben hat, nimmt hier die Conidie Flaschenform an, ihr fein-
kérniger Protoplasmainhalt theilt sich in 5—8 Portionen, welche
bald aus der gedffneten Membran hervortreten und sich als eben
80 viele Schwirmsporen, denen der Saprolegineen durchaus
ahnlich, im Wasser vertheilen. Die Schwirmsporenbildung er-
folgt schon wenige Stunden nach der Aussaat und bei feuchter
Witterung iiberzeugt man sich leicht, dass sie im Freien ebenso
wie in der Cultur stattfindet.

Die reifen Oosporen gehen in einen Ruhezustand iiber,

1) Ueber diese Bezeichnungen vergl. Flora 1862 Nr. 4.
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aus welchem sie in der Cultur wihrend des Winters, im Freien wohl
in der Regel erst in dem Friihling nach ihrer Entstehung erwachen.
Wenn sie bei hinreichender Wirme einige Zeit feucht gehalten wa-
ren und dann in einen Wassertropfen gebracht werden, so erfolgt
sehr rasch ihre Keimung. Das Endosporium dehnt sich an einer
Stelle aus, um als kurzer stumpfer Schlauch aus dem geborste-
nen Epispor hervorzutreten; dann werden zahlreiche (iiber 100)
Zoosporen durch simultane Theilung des feinkornigen Proto-
plasma gebildet und aus der sich auflosenden Membran entleert.

Diese oogenen Zoosporen sind den aus den Conidien ent-
standenen in allen Stiicken gleich: Beide kommen nach einigen
Stunden zur Ruhe, erhalten Kugelform, und tréiben, wenn man
sie auf dem Objecttrager eultivirt, einen diinnen Schlauch, dessen
Ende zu einer verschieden geformten, meist linglichen .ilase
anschwillt. Hierbei hat :es auf demy Objecttriger sein Bewenden.

Auf die Oberfliche der Niahrpflanze gebracht, setzen sich die
Schwirmsporen, wenn sie zu. Ruhe kommen, auf die Spaltofinun-
gen fest. Die Spore fixirt sich aussen auf den Schliesszellen,
und treibt dann den Keimschlauch, welcher im Wesentlichen eben
so beschaffen ist, wie die auf dem Objecttriger gebildeten, durch-
die Spalte in die Athemhohle. An anderen Orten der Néhrptlanze
findet kein Eindringen der Keime statt. - Bei Wem Eintreten der-
Schlduche in die Athemhohle hat es wiederum sein Bewenden,
wenn die Aussaat-auf Stengel und- Laubblitter der Néhrpflanze
gemacht worden war. Man kann oft: nach. Wocken die Keim-
schlduche noch in dem Zustande, den -sie am -ersten [age. er-
reicht hatten, wiederfinden. bSind dagegen die Keime in  die
Spaltofinungen der Cotyledonen :ilirer Nahrptlanze getreten,
so entwickeln sie sich sofort zu. den verzweigten, dickwandigen
Myceliumsschlauchen des Cystopus und verbreiten sich in den In-
tercellularraumen des Parenchyms. In den: mit Lepidium sati-
vum angestellten Versuchen blieben von 123 Pflanzen alle dieje-
nigen gesund und pilzfrei, welche: keife Cystopus-Aussaat auf
die Cotyledonen erhalten hatten. Bei 18 waren Zoosporen in
. Wassertropfen auf die Cotyledonen gebracht worden; in 4 der-
~ selben blieb die Entwickelung des Pilzes aus. Bei den andern
zeigte sich der Pilz entweder in den Cotyledonen allein, oder,
in der Mehrzahl der Fille, verbreitete er sich durch die ganze
heranwachsende Pflanze, in allen Blittern und Stengelgliedern
fructificirend. Es ist leicht nachzuweisen, dass sein Mycelium hier
-aus den Cotyledonen in den Stengel und mit diesem weiter
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wiichst. In iiberwinternden Pflanzen bleibt das Mycelium lebens-
kriftig, um sich iwm IFrihling mit secinem Wirth weiter zu ent-
wickeln.: Cystopus candidus bewohnt eine grosse Anzahl von Cru-
ciferen uad.befillt alle griinen Theile derselben ; seine Ausbil-
dung ist jedoch nach dem Pflanzentheil und der Pflanzenart sehr
verschieden, insofern dic Entwickelung der Geschlechtsorgane in
den einenr vorazugsweisc erfolgt, in anderen ganz unterbleibt.

Die weissen. Rostformen der Portulaca. der Cirsien, der Al-

sineen, ,der, Cichoracecn, und der Amarantaceen werden von be-
sonderen, . durch Form und Bau der Fortpflanzungsorgane, zumal
der Qosporen . ausgezeichneten Cystopus-Species gebildet. Ihre
Structur, und Kaptwickelung stimmt in allen wesentlichen Punkten
wmit dem €, candidys,iiberein. .
. AL, Peronosnora. Das Mycelium der zahlreichen Perono-
spora-Arten besteht, wig, oft heschrieben ist, aus dstigen weiten
Schlduchen,, welghe in, den Intercellularriumen des Parenchyms le-
bender Phanerogamen kriechen. Auch hier sind die dicken Myce-
liumschluche an dl(: Zellen der Nahrpflanze befestigt durch Hau-
storien', welche die Membran. jener durchbohren und in den In-
nenraum drmgen Beéi mehreren Arten, wie bei P. Umbellifera-
rum, densa . a, haben diese Saugorgane die Gestalt kleiner
gestielter Blischen von keuliger oder obovaler Gestalt; bei P.pa-
rasitica sind es grosse, dicke, keulenformige, dichotom veristelte
Schlduche, welche oft die Darenchymzellen. ganz ausfilléen; bei
den meistén Arten stellen dxe Haustorien cylindrische Schlduche
mit zahlreichen, gekrummten Zweigen dar, den Aesten des inter-
cellularen Mygelijims ahnhch aber diinner. P. infestans. Mont.
:zelgt nur selten klelpe /wexglem welche sich den Haustorien
der ‘anderen Arten velglexchen liessen, '

Die Geschlechtsmganc von Peronospora sind denen von Cy-
stopus vollig gleich, nur Speciesunterschiede sind vorhanden
Vonden:Organen, welche Caspary als Sporidangien beschreibt,
konnte ich michts finden. Nach der Béschreibung und Abbildung
welche C. von diesen Kérpern gibt, und nach der unvollstindigen
Kenntniss, welcthe C. von den Geschlechtsorganen selbst hatte.
zweifle ich nicht, dass cr junge Oogonien fiir besondére Organe
gehalten und mit obigem Namen bezeichnet hat.’

‘Die ‘bekannteste Fruchtform der Peronosporen sind die aut
den iiber die Oberfliche des befallenen Pflanzentheils hervortre-
tenden baumformig veristelten Trigern ungeschlechtlich gebilde-
ten Fortpflanzungszellen; sie entstehen einzeln auf den Astenden
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und l6sen sich mit der Reife”los; ich nenne sie gleich den un-
geschlechtlichen Reproductionsorganen von Cystopus Conidien,

Die reife Conidie ist, wie aus vielen Beschreibungen bekannt
cine breiter oder schmailer elliptizche, ovale oder obovale Zelle,
mit missig dicker. Cellulosehaut. und dichtemn feinkérnigen Proto-
plasmainhalt. Je mach den Arten finden sich einige anscheinend
unbedeutende Structurdifferenzen. welche jedoch bedeutende Ver-
schiedenheiten in der, Keimmung andeuten, mimlich:

1) Bei den meisten -Arten sind die Conidien oben stumpf ab-
gerundet, ihre Membran tberall gléich ‘dick und heistens (P. ef-
fusa, calotheea ete: etc) mehr oder' minder intensiv violett ge-
farbt, nur bei P. purasitica T ul und P" Ieptosnerma m_ganz farb-
los. Alle diese Conidien sind, ihrer We:terenthckelum nach
Sporen. Bei derKeimung treiben siedn einér behebwen Stelle,
nteistens jedoch seitlich, émen einfach n \chlauch Bedingung
fur die Keimung ist ein feuchter Boden', feuchtd Luft,

2) Andere Specneb zeigen die durchaus farblose Membran der
Conidien an dem Scheitél zu einer sehr st,umpfen, nach. aussen
vonspungenden Papxlle verdickt. “Hieher gehort:

a) P. ganglioniformis Berk, welche in der glelchen Form
und unter den gleichen Bedmfrunﬁen wie die Arten mit papillen-
losen Conidien keimt, nur dass der Kexmschlauch immer aus der
Endpapille vortritt.

b) P. densa Rab. und P. macrocarpa Cd. Dxe Keunun«y fin-
det statt wenn die Comdnen unter Waﬂser uetaucht sind, bei P.
macrocarpd vorzugsweise iw ‘Dunkeln. Unter lhldung eigenthiiu-
licher Vacuolen schwillt die (,omdul an, 1hre Mewbran offnet sich
in der Endpapille und der Protul lasmainhalt schlipft aus, um im
Wasser sofort Kugelgestalt anzunehinen. eine neue Cellulosehaut
zu bildert und einen dicken Keinisch l.uuch zu trexben

) P. Lmbcllzfez arum und P. infestans bilden Schwirmsporen,
die Comidien. sind == Sporangien. .In Wagser getaucht theilt sich
das Protoplasma und wird alabald durcgh die -geoftnete Papille
ausgetrieben; die Theile trennen sich sofort von einander, um
sich als eben so viele Schwirmsporen im Wasser zu zerstreuen.
In Ruhe gekommen, nehmen diese Kugelgestalt .an und treiben
Keimschliuche. Ausnahmsweise kommt bei den Conidien von P,
infestans zuweilen eine Keimung nach Art von a) vor.

Alle Conidien von Peronospora ketmen um so besser, je fri-
scher sie sind. Nach einigem Wochen, oft schon nach einigen
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Tagen ist ihre Keimfihigkeit erloschen, zumal wenn sie sehr
trocken geworden wareun,

Die Bedipgungen der Keimung finden sie sclbstverstandlich
leicht in der freien Natur.

‘Sind sie auf die Oberfliche der gecigneten Nihrpflanze gesiit,
so richtet ’ sich bei den meisten Arten die Spitze - des Kelm-
schlauchs gegen eine beliebige Epidermiszelle, durchbohrt ihre
Wand; dds ins Innere rrelangte Ende wichst rasch zu einem di-
cken Schlauche heran, in welchen alles Protoplasma einwandert;
der aussen gebhebene Theil des Keimes und die leere Sporenhaut-
géhen bald zu Grunde die Perforationsstelle der Membran wird
undeutlich Der im Innem der Epidermiszelle befindliche Keim-
schlduch ‘wichst schnell, durchbohrt ihre innerc Wand und tritt
in die Intercellularraume .des Parenchyms . um sich hier zu ver-
isteln und zu vexbrexten n Spaltoffnungen - treten die Keim-
schliuche’ der méisten. Arten niemals ein, nur bei P. infestans.
und ' P. parasmca sah ich sie ebensowohl durch die-Stomata wic
durch die Winde ch Fpldemuazellen eindringen,- : 5

- Eine Ausnahme machi P. Unmbelliferarum. .- Ihre Schwam-

sporen setzen sxch aut den Spaltoffinungen fest, und treiben ihren
Kéimschlauch dmch dxe Spalte in die Athemhohle, Finden sie
keine Stomata, so rrehen sie, nachdem sie einen kurzen. Scblauch
getriebén haben 21, qunde. ,
"~ Die emgedrungenen Keime entwickeln sich lasch A dem fur
die Species characteristischen Mycelium , -welches oft schon nach
5—8 Tagen. w;ederum Frueht bringt; bei 7 Arten wurde diess
direct beobachtet.

‘Fiir die ‘meisfen” Arten ist es glelchgultxg, auf welchén Theil
der Oberfliche ihrer Nihrpflanze sic gesit werden§ wenigstens
auf den oberirdischen Organen dringen sie éberall - ein, . P. in-
festans, welche in dieser IHinsicht allein untersucht wurde, auch
in die im Boden befindlichen. Nur eine Species, P. Radn m.
fand ich, welche bei. den Versuchen nur in die Strahfbliithen von
Tripleurospermum inodorum eindrang, in welchen sie auch immer
allein fructificirt. Uebrigens ist Grsnd zu der Annahme vorhan-
den, dass die Keime dieser Art auch in die Cotyledonen ihrer
Nahrpﬁanze eindringen.

- Unter den- Nahrpﬂan/en treffen die Peronocporen cine strenge
Wahl Die meijsten bewohnen™eine oder ecinige wenige Phanelo-
gamenspecies, in welehe ihre Keime jederzeit leicht eindringen.
Auf andere Pflanzen gesiit, gehen die Keime stets zan Grunde.
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Das Mycelium ist nur selten, z." B. bei P. Umbelliferarum
Aegopodii, in seiner Verbreitung auf éinen kleinen Fleck der
Nihrpflanze eingeschrinkt. In den meisten Fillen kann es von
der Eintrittsstelle an die ganze Pflanze durchwachsen ; es. folgt
der Entwicklung dieser, und tritt besonders in die neu entste;
henden Orgarfe ein. Je nach den Artén friietificirt es auf seinem,
ganzen Wege, oder durchliuft eine oft lange Strecks der Nihr-.
pflanze ohne Fricht zu bilden; lei it&é“ﬁit_t‘jd‘.;i;}'n;;ggp‘;_m% von.
dem Orte des  Bindringens entfe,r‘ht‘fii‘é& ’ :2"',§¢%§Q“(i?9ﬁﬂ9h;. flan-.
zen davert das Mycelinth melirérer Peroji s&)‘ialt"g_t}’.'jlli)f;a%%\}ll}}hiﬂ,
Prilhling in die fieucn Triebe ffuctifieitende Zwejga zu, senden.,
Hieraus erklart sich vielfacli dos 'AGHreétén der Parasiten 1m Frith-
ling und Somimer."

- Die Vegetation der Perq‘nqspb}'én wird gur%re}c}]l\lchgg Wass
sergehalt des Gewebes ilirer 'Nﬁbrpﬂhnzg?ﬁﬁ“ der _umgebenden
Luft ungemein gefordert ind besctitéunigh, durch Trockepheit vey:

langsatnt oder' gant aufgehdlten. '"Lichteinguss ynd die in - der

Jahreszeit, wo dié Parasiten vegﬁe‘,ﬁi‘é}i’,"'g ‘):Aqyﬁ}iﬁhg;‘;,’_lx‘gmgggatur-
sehwarkungen scheimen filr sich’ allein g)‘\.h’e‘{\'_B‘ leutung, zu sein,
- Faulniss des Nahrgewebes setzt'der” Eniwickelung des Para-
siten sofort ein Ziel; nur in‘lebéndén“’Pﬂaﬁgéqéﬁéﬂen.’ kapp dieser
bestehen. — Die Bildung der Conidienitrafenden Zyeige hingt in
den meisten Fillen von dem Zutritt et Luft zu dem Myce-
lfum -ab. '

‘Die Keimung der' O osporen”hibe ich hicht beobachten kin-
men. Auch neuere, ‘seit- letztem Fietbst anpestéllte Versuche
sind erfolglos geblieben. Bei ihrer sonst vollstindigen 'Aehnlich-
keit mit dengn von (,:a/stQﬁus kapn jedogh keip Zweifel sein, dass
sie auch in den wesentli en Punkten, fer; Keimung mit jenen
iibereinstimmen.” "’ ' o .

Wie ich schon in meiner Arbeit Ube? Kdrtoffelkrankheit aus-
gefiihrt habe, lisst-sich' darch'die Ausddatverstichie aufs Bestimm-
teste . nachweisen, dass die krankhaftes iVerinderungen der von
Peronosporen b,exlall_enep Phanerogamen  lediglich durch die Vege-
tation des Parasiten verursacht sind, E

1, Eg ist_kein Grund fiir die
Arinahme vorhanden, dass das Auftreten des Parasiten durel eine.
krankhafte Pridisposition der Nihrpfldhzeé bédingt oder dass das
Eindringen seiner Keime durch eine 'solohe begiinstigt werden.
Im Gegentheil entwickelt sich der Parasit um so -besser, je ge-
sunder die Nahrpflanze ist. Man kann hochstens von einer spe-
cifischen Pridisposition reden, wenn man die Erscheinung, dass

. bestimmte Arten oder auch Variétiteh 'von Phanerogamen aus-

schliesslich oder vorzugsweise von bestimmten Peronosporen-be-
fallen werden, so mennen will. (Schluss folgt) - ;
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Welwitschia mirabilis.

Die erste Nachricht tiber diese wunderbare Pflanze, welche
Dr. Welwitsch 1860 auf einer sandigen Hochebene in der
Nihe des Cap Negro im westlichen tropischen Afrika entdeckt
hat, erregte bekanntlich unter den Botanikern eben so grosses
Erstaunen, wie seiner Zeit die Entdeckung der Rafflesia. Kiirz-
lich sind Exemplare dieser Pflanzen, freilich vollig abgestorben,
in Kew angelangt und in Folge dessen gibt Hooker in Curtis’s
botanical- Magazine (Vol. XIX. Tab. 5368 u. 5369) eine Abbil-
dung und Beschreibung derselben. Die Pflanze ist holzig. Der
umgekehrt kegelformige Stamn erreicht bei einem Alter von 100
Jahren kaum eine Linge von zwei Fuss. Aus der Lrde ragen
nur einige Zoll hervor, die aber einen Umfang von 11 Fuss er-
reichen, so dass der Stamm einem grossen runden Tiseh sehr
ghnlich ist. Ist der Stamm .vollig ausgewachsen, so ist er dua-
kelbraun, rauh und zerrissen auf der ganzen Oberfliche, so dass
dieser der verbrannten Kruste eines Brodlaibes gleicht.. Der un-
tere Theil bildet eine starke Pfahlwurzel, die in .den Boden
~ eindringt und sich niederwirts bis an das Ende in Aeste ver-
zweigt. Von einer tiefen Grube im Umfange des niedrigen Stam-
mes gehen zwei ungeheure Blatter 'aus, die . eine Lingé.von 18
Fuss und dariiber: erreichen. Sie sind durchaus flach, linear,
wahrhaft lederartig und bis auf die Basis in unzéhlige: Riemen
zerschlitzt, die sich kriuselnd auf -der Oberfliche des Bodens
ausbreiten. Diese beiden Blitter sind gleich ivom allerersten An-
fange der Pflanze da; sie entwickeln sich aus den beiden Koty-
ledonen und werden nie durch andere ersetzt, so lange auch die
Pflanze dauert. S
Aus dem Umkreise der tischformigen Masse springen starke,
gabelformig geiistete Cymae von fast einem Fuss Héhe hervor
und diese tragen kleine aufgerichtete scharlachrothe -Zapfen,
welche die Grosse der gewihnlichen Tannenzapfen erreichen. Die
Schuppen dieser Zapfen liegen dachziegelférmig iibereinander und
enthalten, wenn si¢ jung und noch sehr klein sind, vereinzelte
Bliithen, die an einigen Zapfen hermaphroditisch und an anderen
weiblich sind. Die ersteren bestehen aus einem viertheiligen
Perianthium, sechs monadelphischen Staubfiden mit dreificherigen
kugelférmigen Antheren, rings um ein. centrales Eichen, des-
sen Integument in eine S-formige Rohre ausgeht und an der
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Spitze in einer Scheibe endigt. Die weibliche Bliithe besteht
aus einem einzelnen aufgerichteten Eichen, enthalten in einem
zusammengedriickten schlauchformigen Perianthium. Der reife
Zapfen ist vierkantig und enthilt in jeder Schuppe eine breitge-
fligelte Frucht. Alle Theile der Pflanze schwitzen ein durchschei-
nendes Gummi aus.

Welwitschia ist eine kotyledonische Pflanze und zwar gehort
sie zu den Gymnospermen. Sie ist nahe verwandt mit Ephedra
und Gnetum, jedoch verschieden von allen bekannten Gymmnosper-
nien, da sie Zwitterbliithen hat und ilir die mit einem Hofe um-
gebenen Holzzellen fehlen. Ungeachtet dieser Versehiedenheiten
stellt Hooker dieselbe in die natiirliche Ordnung der Gnetaceen
und von diesen ist - demchw der emzige Reprasentant ir dem
tropischen Afrika.

Auf Tab. 5368 ist eine junge (15 bis 20 Jahre alte) fruchttra-
gende Pflanze und eine zlte, bei der die Fruchtiste abgefallen sind,
— wie man sie hiufig in der Wiiste sieht, wnd zwar beide in
1/,4 der natiirlichen Grosse abgebildet.. Tab. 5369 enthilt Abbild-
ungen der verschiedenen Theile der Pflanze, theils in natiirlicher
Grosse, theils vergrossert.

Baine's und Andersson haben diese Pflanze auch in dem
Damara-Lande, 500 engl. Meilen siidlich vom:Cap negro gefun-
den, aber nur auf einem sehr beschrinkten Raume. Hiufiger
ist sie am untern Laufe 'des Swakopflusses. - Von den Hottentot-
ten wird sie Ghories und in Pamara Nyawka-Hykamkop genannt.
An eine Zucht dieser merkwiirdigen Pflanze in unseren: Treibhiu-
sern glaubt man eben so wenig denken zu diirfen, als an die
der Rafflesia.

Litteratur.

Stenzel, Karl G.: Untersuchungen iber Bau und Wachs-
thum der Farne. II. Ueber Verjiingungserscheinungen bei
den Farnen. Abdruck aus N. A. A. C. L. T. 28, bei der
Akad. eingeg. 10. Decbr. 1860. Jena, Fromann 1861.
qr. 4. 56 8. mit 5 lithogr. Tafeln.

Der Verf. warde vor mehreren Jahren durch die Unzuldng-
lichkeit der vorliegenden Angaben iiber die Verzweigungsweise
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