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Regensburg. - Ausgegeben den 0. April. 1863.

. Imhalg, A, deBary: Untersuchungen iber die Entwickelung einiger
Schmarotzerpilze. (Schluss.) — J. v. Czihak und J. Stabo: Heil- und Nab-
rungsmittel, Farbstotte, Nutz= und- Hausgeraitie, welche die Ostromanen, Mol-
dauer und Walachen aus dem Pflanzenreiche gewinnen. — Litteratur. — Bota-
nische Notizen. — Personalnachrichten.

Untersuchungen iber die Entwickelung einiger ‘Schmarotzer—
pilze. Im Auszug mitgetheilt von A, de Bary.

(Schluss )

L. Uredinéen. . Das aus iemen, mit, vielen. Querwinden
versehenen Fiiden bestehende Mycehum bewohnt . die Intercellu-
larriume des Parenchyms. griner Pflanzentheile;. .es. ist oft so
massig vorhanden, dass es die Zellen zusammendruckt upd. ver-
drangt und auf schlechten Priparaten alsdann einer structurlosen
Masse gleiehsieht. Saugorgane-besitzt™es nicht. '

Die Fructification der Uredineen .entsteht bekanntlich unter
der Epidermis der Néhrpflanze; die dichten Fruchtlager des Pil-
%es hebgn . die Oberhaut ab und durchbrechen sie zuletzt, um die
‘Fortpflanzupgszellen in's Freie gelangen zu lassen. Nach Tu-
lasne's Untersuehungen besitzen die Uredineen viererlei Fart-
pflanzungszellen, und:zwar;-nach: der von Tulasne eingefithrten
Terminologig,., an . weleher -ich-zumichst nichts andern mochte,
folgende ;.
l,),,&permatwnx,sm den: Spermogonien gebildet, keine Kei-
mung zeigend, von noch unbekannter Function.-

2) Stylosporen, acrogen gebildet, reihenweise oder emzeln,
‘mit der Reife von ihren Trigern abfallend; sofert keimfihig und
zwar _bei der Keimung .einen einfaehen Schlauch treibend. (Hier-
her z. B. die ;Sporen“:der alten Genera -decidium, Uredo.)
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3) Sporen, Zellen von sehr verschiedener Structur und Ent-
stehungsweise, meist complicirter gebaut als die Stylosporen,
durchweg durch ihre Keimung ausgezeichnet: sie treiben einen
Schlauch (Promycelium), der nach sehr bald begrinztem Lingen-
wachsthum auf seiner Spitze eine, oder auf 3 bis 4 Zweigen je
eine kleine secundire Fortpflanzungszelle abschniirt.

Diese nennt Tulasne

4) Sporidien; sie keimen sofort, indem sie kurze diinne
Schliuche treiben.

Welche Stelle die verschiedenen Keimungen in dem Entwi-
ckelungsgange der Species einnehmen und wie sie sich zu der
Veérbfeiting des Pilzes, zu seinem Eindringen in die Nahrpflanze
verhalten, dariiber liegt nur eine einzige angebliche Beobachtung
von Corda vor, und diese ist, wie schon Tulasne ausspricht,
sicherlich unrichtig.

Bestimmtere Auskunft hieriiber geben zunichst folgende voll-
stindig verfolgte Entwickelungsgeschichten.

Uromyces appendiculatus Lk. Die Sporen dieses
Pilzes iiberwintetn auf den abgestorbenen Theilen der Nihrpflanze
(Faba vulgaris Mill.) Im Friihling auf feuchten Boden und in
feuchte Luft gebracht, erzeugen sie ein Promycelium mit 3—4
nierénformigen Sporidien. Diese treiben sofort kurze Keim-
schlduchie. - Sit man sie auf die Oberfliche der passenden Nihr-
pflanze (in allen anderen Fillen gehen sie zu Grunde), so bohren
sich die Keimschliuche mit der Spitze in die nichstbeste Epi-
dermiszelle ein, das in diese gelangte Ende schwillt zu einem
cylindrischen Schlauche an, erhilt Querwinde und Zweige, letz-
tere durchbohren die Innenwand der Oberhautzelle und treten in
die Intercellularriume des Parenchyms. Die Membran der aussen
gebliebenén Sporidie gibt ihren Inhalt sehr frilh an den einge-
drungenen Schlauch ab und geht schnell zu Grunde, so dass bald
jede Spur derselben verschwunden ist.

Die in das Parenchym getretenen Zweige des Keimfadens
entwickeln sich hier rasch zu einem Uredineenmycelium. 10 bis
14 Tage nach der Aussaat macht sich der Pilz durch bleiche
Firbung der besiten Stellen nach aussen kenntlich, und alsbald
erscheinen seine Fructificationsorgane: Spermogonien und
ordngerothe Aecidium-Becherchen. Nach mehreren Wochen
bildet dasMycelium rings um letztere braune, Sporen fithrende
Réschen deslromyces von gewshnlicher Beschaffenheit.

Die in den Becherchen gereiften orangefarbenen Aecidium-
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Stylosporen treiben, wie bekannt, auf feuchtem Substrat einen
dicken, gekriimmten Keimschlauch. Waren sie auf die Oberfliche
der Nahrpflanze gesit, so kriechen die Keimschliuche auf dieser,
bis ihre Spitze eine Spaltoffnung findet; in diese treten sie ein,
um sich in der Athemhohle sofort zu verzweigen und aus den in
die tieferen Intercellularriume getretenen Zweigen ein neues My-
celium zu entwickeln. 6 bis 8 Tage nach der Aussaat bildet dieses
von Neuem Frucht: braune, polsterformige Réschen, welche die
Epidermis durchbrechen, und in denen zuerst die von Tulasne
als solche bezeichneten Uredo-Stylosporen, spiter die erst-
erwihnten Sporen erzeugt werden. Die Uredo-Stylosporen kei-
men wie die Aecidium-Stylosporen und ihre Keime treten eben-
falls in die Spaltoffnungen ein. Das aus ihnen entstandene My-
celium erzeugt immer nur wieder braune Rischen mit Uredo und
spéterhin Sporen.

Ganz die nimlichen Resultate ergab die Cultur von Uromy-
ces Phaseolorum Tul., einer von U. appendiculatus sehr verschie-
denen Species, und von Puccinia, beziehungsweise Aecidium
Tragopogonis.

Genannte Uredineen haben somit, abgesehen von den Sper-
mogonien, viererlei Fortpflanzungsorgane, welche simmtlich die
Species reproduciren; aber nur eine Art derselben reproducirt
immer die nimliche Form, die drei andern stehen mit dieser und
unter einander in einem Generationswechsel. Der ganze Ent-
wickelungsgang der Species ist, kurz zusammengefasst, folgender :

1) Sporen, erzeugen im Frihling das Promycelium mit

2) den Sporidien. Aus diesen entsteht

3) das Aecidium, durch die Spermogonien und den Be-
cherchen mit Stylosporen charakterisirt. Aus den Aecidium-
Stylosporen entsteht )

4) der Uredo, d. h. Rischen mit einer zweiten Art Sty”!o-
sporen und den Sporen N° 1). Die Uredo-Stylosporen erzcugen
immer wieder Uredo- und Sporen tragende Réschen.

Nach den bekannten Untersuchungen Tulasne’s haben fast
alle Uredineen mit Ausnahme der Aecidineen (Aecidium , Roe-
stelia, Peridermium, Caeoma Tul)) Sporen und Uredo-Stylosporen
gleich den 3 oben angefiihrten Arten; andererseits sind fast alle
Aecidineen von sehr iibereinstimmender Structur und Entwicke-
lung. Es ist daher wohl melr als eine Vermuthung, dass die
Mehrzahl der Uredineen ihnlichen Entwickelungsgang und Ge-
nerationswechsel zeigen werden, wie die beschriebenen, und dass
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die Aecidineen fast alle als besondere — vielleicht sexuelle — Or-
gane mit anderen Formen zusammengehdren. Damit ist nicht
gesagt, dass der Entwickelungsgang aller Uredineen ganz genau
gleich ist; vielmehr haben sich bei einigen Culturversuchen schon
jetzt Verschiedenheiten von dem oben erwihnten Verhalten her-
ausgestellt,

Es sind hieriiber noch mehr einzelne Versuche erforderlich.
Was bis jetzt constatirt werden konnte, ist folgendermassen zu-
sammenzufassen.

a) Alle Stylosporen treiben bei der Keimung einen einfa-

chen Keimschlauch. Dieser dringt in die Nihrpflanze nur durch die
Spaltéfinungen ein; ja er tritt sogar in die Spaltéffnungen jeder
peliebigen Pflanze, um sich in der geeigneten Nihrpflanze weiter
zu entwickeln, wihrend in anderen Pflanzen sein Ende in der
Athemhohle zu wachsen aufhort und abstirbt. Die Keimung selbst
ist von Tulasne fiir viele Fille beschrieben worden, das Ein-
dringen in die Stomata habe ich bei 13 verschiedenen Uredofor-
men constatirt, sowohl auf der Nihrpflanze, als auf irgend einer
anderen, wie z. B. von Aecidium Cyparissiae auf Sempervivum
Tectorum. —
- Das Entwickelungsprodukt der eingedrungenen Keime ist fiir
die beobachteten Aecidium-Stylosporen schon angegeben worden.
Aus den Keimen von Uredo-Stylosporen entstand, wenn sie zur
Entwickelung kamen, immer wieder Uredo, 6fters in Gesellschaft
der Sporen. So bei den obenerwihnten Uromycesformen, Puc-
cinia coronata C., Pucc. Compositarum Schl., Coleosporium Cam-
panularum L év., Cronartium asclepiadeum Fr.

b) Alle Sporen im Sinne Tulasne’s erzeugen ein Promy-
celium, welches Sporidien trigt. Das gleiche gilt von den Fort-
pflanzungsquellen des Aecidium Euphorbiae sylvaticae D C. und des
Endophyllnm Sempervivi, diese sind daher auch den Sporen zu-
zurechnen.

Auf die Nidhrpflanze gebracht, dringen die Keime der Sporidien
von Uromyces appendiculatus, Phaseolorum, Endophyllum Sempervivi
durch die Wand der Epidermiszellen ein; finden sie nicht die rich-
tige Nahrpflanze, so erfolgt kein Eindringen. Aus'den Keimen der
Uromycessporen entstand, wie erwihnt, Aecidium, aus den En-
dophyllum-Keimen ein Mycelium, welches nicht zur Fruchtbil-
dung kam.

Die Sporidienkeime von Puécinia Dianthi D C. dringen dagegen
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nur durch die Stomata ein. Aus den eingedrungenen Keimen
entwickeln sich unmittelbar wieder Puccinia-Ridschen. — v

Die Keimung aller Reproductionszellen der Uredineen er-
folgt leicht auf feuchtem Boden, in feuchter Luft, nicht unter
Wasser. Die Keime entwickeln sich leicht, wenn sie die geeig-
pete Nahrpflanze gefunden haben, sie treffen aber, gleich denen
von Peronospora, eine sehr strenge Wahl. Uromyces appendicu-
latus z. B. dringt mit allen seinen Keimen leicht in Stengel und
Blitter von Faba und Pisum sativum ein, entwickelt sich rasch
und fructificirt: Die Keime seiner Sporidien durchbohren dage-
gen nicht die Epidermis von Phaseolus vulgaris; seine Aecidium-
und Uredo-Keime treten in die Stomata letzterer Pflanze leicht
ein, ohne aber weiter als bis in die Athemhohle zu wachsen.
Urom. Phaseolorum verhilt sich zu den genannten drei Pflanzen
gerade umgekehrt, u. s. w.

Bemerkenswerth scheint mir eine bisher nicht erwahnte Reihe
negativer Resultate. Unter den giinstigsten &usseren Verhdlt-
nissen ist es mir bis jetzt nie gelungen, die Sporidienkeime von
Puccinia graminis und von Coleosporium in die Oberhaut der
Pflanzenarten eindringen zu sehen, welche die genannten Pilz-
formen zu tragen pflegen. Ebensowenig konnte ich aus der in
die Spaltéfinungen ihrer Néhrspecies eingetretenen Keimen von
Aecidivum Asperifolis, Uredo Symphyti die Entwickelung von My-
celium oder Frucht erhalten. Dieses bei wiederholten Aussaaten
immer erhaltene negative Resultat, zusammen mit dem oben iiber
die Formenreihe und den Generationswechsel anderer Arten Ge-
sagten und mit dem Umstande, dass auf den Nahrpflanzen der .
genannten Formen die wahrscheinlich hinzugehorigen und mit
ihnen alternirenden Formen — Aecidien, beziehungsweise Pucci-
nien u. dgl. — auch nie spontan vorkommen, machen es wahr-
scheinlich, dass hier die Keime verschiedener Sporenformen ver-
schiedener Species von Nihrpflanzen zu ihrer Entwickelung be-
diirfen und dass fiir den Generationswechsel des Parasiten auch
ein Abwechseln der Néahrpflanzen stattfinden muss. Die Richtig-
keit dieser Vermuthung ist noch niher zu priifen.

Einmal in die Nihrpflanze gelangt, verbreitet sich das My-
celium in dem Gewebe verschieden weit, je nach der Species und
je nach seiner unmittelbaren Herkunft. Das Mycelium des Urom.
appendiculatus z. B., aus welcher Form von Keimen es entstan-
den sein mag, geht nie weit von dem Orte seines Eindringens
weg, es verbreitet sich hochstens auf eine Strecke von 1—2 Cen-
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timetern Durchmesser. Nie wiichst ¢s z. B. aux einem Foliolum
in ein anderes oder in den Stengel.

Das Mycelium von Fudophyllum Sempervivi verbreitet sich
von einem Punkte, z. B. einem Blatte aus raseh durch das Pa-
renchym der ganzen Ptanze, Stengel, Blitter und selbst Wurzel.
Das Accidiumtragende Mycclium von Puccinia Tragopogonis ist
gleichfalls durch das Parenchym des ganzen Stockes verbreitet;
es tritt aus dem Stengel in jedes junge Blatt, um in diesem zu
fructificiren. Das aus den Accidien-Stylosporen entstandene, Puc-
cinia tragende Mycelium dieser Species wichst nicht iber das
Blatt hinaus, in welches dic Keime eingedrungen waren; nur
die mit Accidium-Stylosporen besiten Blitter cines Stockes tra-
gen Tuccinia, dic andern bleiben intact.

Gleiches und Achnlithes wie in diesen drci Beispiclen lisst
sich in vielen andercn Fillen beobachten.

Das in den Stengelorganen perennirender Pflanzen verbrei-
tete Uredineenmycelium dauert in vielen Fillen mit diesen Or-
ganen seines Wirthes aus, um jedes Jahr neue, an den geeig-
neten Orten fruchttragende Zweige in die jungen Triebe der Nihr-
pflanze zu entsenden, sei es in alle, sei es in nur einzelne der-
selben. Diese von Tulasne schon gefundene Thatsache, welche
bei decidium Cyparissiae, Pucccinia Anemones, Peridermium ela-
tinwm u. A. leicht nachgewiesen werden kann, erklirt das all-
jéhrliche Erscheinen der Uredineen auf vielen Pflanzen, ohne
dass es nothig oder erlaubt wiire, eine krankhafte Pridisposition
derselben anzunehmen; es erklirt ebenso die Verbreitung der
Uredineen durch Pfropfreiser. Stecklinge u. s. w. Auch bei einem
den Ustilagineen angehirenden DPilze, Sorisporium Suponariae,
ist das Perenniren des Myceliums in dem Parenchym der Nihr-
pflanze leicht nachzuweiscn.

Eine Erzeugung oder eine Begiustigung der Entwickelung
des Parasiten durch krankhafte Pridisposition der Nihrptlanze
findet bei den Uredineen cbensowenig statt wie bei den Perono-
sporen. Wo Krankheit und Entartung der Nihrpflanze mit dem
Auftreten des Pilzes verbunden ist, da ist die Vegetation des
letzteren die niichste Ursache; iussere Agentien, insbesondere
Feuchtigkeit haben EinHuss, indem sic auf diec Vegetation des
Parasiten fordernd oder hemmend wirken.,

Nimmt man zu den mitgetheiiien Resultaten noch die von
J. Kithn fiir die Ustilagineen hinzu, so erhilt man eine Reihe
von Fillen, welche fast fiir alle ymoglichen Arten des Vorkom-
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mens endophytischer Pilze Beispiele bietet und dieselben s§mmt-
lich durch das Eindringen der Keime, die verschiedene Ent-
wicklung, Verbreitung, Dauer des Myceliums unmittelbar erklir¢,
Bei der grossen Uebereinstimmung des allgemeinen Baues aller
Schmarotzerpilze, von denen noch dazu viele entschieden hdoher
organisirt sind, als die hier behandelten, lassen sich die gefun-
denen Erklirungen fiiglich auf alle iibertragen und bezeichnen
den Weg, welcher bei Erforschung der Biologie irgend eines zur
Untersuchung kommenden sicher zum Ziele fihren muss.

Es bedarf kaumn einer besonderen Erwdhnung, dass die fiir
die Uredineen erhaltenen Resultate darthun, dass die ganze
gegenwirtige systematische Eintheilung dieser Gruppe un-
geniigend ist. Der Weg zu ihrer Verbesserung ist durch die
mitgetheilten Thatsachen bestimmt bezeichnet. Die zum Studinum
der einzelnen Arten nothigen Culturversuche sind bei einiger
Aufmerksamkeit nicht schwer anzustellen. Sie bilden fiir den -
sammelnden und beschreibenden Mycetologen eine dankbare, je-
denfalls eine unumginglich nothwendige Aufgabe.

Heil- und Nahrungsmittel , Farbstoffe, Nutz- und Hausgerithe,
welche die Ost-Romanen, Moldauer und Walachen aus
dem Pflanzenreiche gewinnen. Mitgetheilt von Obriststabs~
arzt Dr. Ritter Jakob von Cz ihak und Dr. J. Szabo,
Secundarius im Hospitale St. Spiridion in Jassy. Fortsetzung
zu dem Aufsatze, der im ersten Jahrgange der Bonplan-
dia Nr. 24 und 25 erschien.

(Fortsetzung.)

Capsicum annuum L. Beisbeere — rother Pfeffer. rom. Kiper
rosch, ungarisch: Paprika. — Wird haufig gepflanzt und unreif
zu Salz- und Essig-Gurken als Wiirze zugesetzt und gerne ge-
gessen. Die reifen rothen Schoten werden hiufig zu Fleisch-
speisen als Wiirze angewendet. Auch rostet das Volk die reifen
Schoten in Asche und geniessen selbe als fiebervertreibendes
Mittel.

Erythraea Centaurium P ers. Tausendguldenkraut und Z. Ge-
rardi Bmg. rom. Potroaka. — An Abhingen der Berge und
feuchten Heuwiesen hiufig. Der Branntweinaufguss wird gegen
Colikschmerzen haufig angewendet,
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