FLORA.

V. 9.

Regensburg, Ausgeseben den 3. November. ' 1863.

Imhalt. Dr. J. Sachs: Die voriibergehendqn sum‘ezuswndq periodisch
bewegHcher und reizbarer Planzenorgane. — A. W. Eichler: Ueber Welwl-
tschia mirabilis nach Hooker. — Botanische Notizen.

Die voriibergehenden Starre-Zustinde periodisch beweglicher
und reizbarer Pflanzemorgane. Von Prof. Dr. Julius
Sachs. s

Die periodisch beweglichen nnd reizbaren Organe verschie-
dener -Pflanzen konnen abwechselnd, je nach den &usseren Ein-
flissen, zweierlei Zustinde darbieten: die Fahigkeit nimlich, sich
penodxseh zu bewegén und relzbar zu sein, kann anf kiirzere
oder lingere Zeit suspendirt werden nnd einem starren unbe-

-weglichen Zustande  Platz machen. Dieselbe Organisation

‘kann also heute fihig séin, einem Spiel bewegender Krifte
sich zu beugen, morgen aber denselben villig widerstehen,
um spiter abermals jene Geschmeidigkeit zu erlangen, die

,5ie auf einige Zeit verlorén hatte. Durch letzteren Umstand

| unterscheidet sich dieser voriibergehende Starre-Zustand wesent-

\lich von der bleibenden Unbeweglichkeit,_ welche der Tod des

}Organs nach sich zieht; das vortthergehend starr gewordene Be-

.wegungsorgan ist lebendig, es jat nur einen anderen Lebenszu-

stand als vor- und nachher.

L Versehiedene Schriftsteller, Welche ‘sich mit den Bewegungs-
rscheinungen beSchiftigten, haben das Starrwerden beweglicher-

Organe mehgfach beobachtet, sie scheinen aber die Wichtigkeit

dieser Erscheinung mcht genﬁgend erkannt zu haben, da ;sich
einer veranlasst fand, die verschiedenen Bedingungen zu stu-

Elren welche den vorubergehenden Starre-Zustand bewirken und

so mehr Licht und Ordnung in die zahlreichen, ‘einander oft
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scheinbar * widerspréchenden Erscheinungen auf diesem Gebiete
zu bringen.

Die Thatsache, dass dasselbe Zcllengewebe je nach Umstin-
den einen beweglichen und einenstarren Zustand annehmen kann,
bringt eine gesetzliche Ordnung in die verschiedenen Erschei-
nungen und ist an sich selbgt, ¢ip Gegenstand von allgemeinem
physiologischen Werth. Dem Nachweis dieser Thatsachen allein
sind die folgenden Zeilen gewidmet. Es ist dagegen nicht
mégine Absicht, die mechanischen Vorgéinge selbst, welche wih-
rend der Zeit einer Bewegung stattﬁnden, A behandeln Die
4:t up,q Welse wie unter ‘Voraussetzung des beweglichen Zu-
standes, eme he,spmunte ‘Bewegung. durch bestimmte mechanische
Aenderungen zu Stande kommt, ist. durch. W: Hofmeister?)
analisirt. und. dargelegt. worden. Hijer aber nehme. ich. eine ganz
andere Fnage in Angnﬁ' indem ich zeige, dass, jeme mechani-
scﬁfﬁ ’Vorgimge in dén. Bewegungsmganen nicht unter allen Um-
stinden moglich sind, sondern von einem.hesonderen, bewegli-
chen Zustande abhﬁngen, der gdeinerseits durch verschiedepe,ius-
sere Ursachen erst herbeigefiihrt werden muss. Es scheint mir
sehr wichtig, diesen Unterschied von Bewegung und Beweglich-
keit klar anfzufassen und es sei daher erlaubt, mich eines Gleich-
nisses. anf.dem Gebiet der menschlichen Physiologie zu bediepen.
Die Theorie des. Gehens setzt den beweglichen Zustand der Mus-
kela und-Biinder,, die Verbindung der Knochen und die Thatig-
keit. der: Nerven u. s.. w. voraus, sie beschiftigt sich damit, zu
zeigen, wie. die wirklich vorhandenen Krifte bestimmte Bewegun-
gen der Glieder. bewirken. Eine ganz andere Frage ist es aber,
warum :unter. gewissen Umstinden die Beweglighkeit fehlt, warum
die. Muskeln ihren Dienst versagen, warum die Krafte nicht mehr
vorbanden, sind; und warum sic unter, gewissen Umstinden. wie-
derkebren. Ich will also nicht die Wirkung dex. vorhandenen
Kriifte. zum Zweck: einex_bestimmten Bewegung verfolgen, - son-,
dern die Frage bgantwprtcn, unter welchen Umgtinden. die, be-
wegenden Krifte iiberhaupt vorhanden.sind, unter welchen nicht.

L Die voriibergehende Wirmestarre und die Kglte-
starre.

Der bewegliche Zustand, d. h. die Fihigkeit.. auf, Reize, zu,
antworten (bei Mimosa) - und periodisch die Stellung. zu, verindern;

- 1) Flora 1862, Nr. 32.und 33.
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(bei” Mimosa: und Hedysarum gyrans), st in bestidsite, der Spe-
cies eigenthiimliche Temperaturgréngeft’ emgesévwshéﬁ iibett
sebteitet die: Temperatur der umgebérden’ Luift’ didhe: Gt‘éuzdﬂ'
nach unten oder nach oben, so werden die Bewegungsorghné’
starr , Kehrt' die: Temperatur wieder in jene' Greigeti” Zirtick;, so
kommt auch die Fanigkeit, auf bestimioie Rzt zu atwortéh'
und sicle petiodisch zu bewegen, wieder. - Ist dér beweglishe Zut
stand vorhandeir, so bewirkt ein Temperatuiweelivel itine +hd1%h
jener Grenzen-im Allgemeinea keine Bewdgumg. Per Ausdrdbl
»die Wirme bedingt die Bewegungen‘ ist' daher” zWﬁdédﬁ-g uid!
wissensehaftlich unbrauchbar; der richtige’Aubdruck daftit widder
lanten: bestimmte Wérmegrade bewirken den -beweglichen: Zul"
stand, zu hohe unmd zu' niedere Wirmeg¥ade abet bMtken déﬂ‘
unbewegllchbn Zustand.

Den: unbeweglichen Zustand; welcher dureh zw! nieﬂere"l’em“
peratur-bewirkt wird, nenne ich ,dte. vbribergelre nde ‘Kiili-
testarre® (wobei k‘eine‘swegs an Gefrieren oder Erftieren zn’
denken ist); den unbeweglichen Zustand, welchet durch zu holwe”
Temperatur herbeigeftihrt wird, nenne lch dagegen ,,vwrube‘z-
gehemde Warmestarre.*

a). Nachwelse fir die Kiltestarre.

‘Dutrochet (mémoires pour serv: & I'hisf. ete: I ' ps 562))
gibt an; .die Reizbarkeit der Mimose (3£ ptédica): gehe-verlorens:
wenn die Temperatur auf etwa - 70 R.(=8;75° C.) falt: Nach”
nieinen- Beubachtungen' liegt aber die untere Greirze ‘der: Bewegs-
lichkeit: bddeutend hoher: ) Mehrere: Exembplare von  Mimosa’®
pudica, welehe ich vor- dem Fenster- stehen hitte, . zeigten siely:
im Septbr. 1862 am Tage immer sehr reizbar;; aber' Morgens um*
6 Uhr, wenn; das Thermometer auf 10! bis>ll° O: sahky wareén’
sie -«vbllig-lunempﬁndlich; selbst dann, wesn die Sexnne! sie'’ be-
schienj anmy 22. Septbr. wareh sie selbstrum: 8'/s 'Uhr' Morgens:
bei Sonnénschein und 13,70 C. noch unempfindlich: - Die: Blitter-
hatten aber ihré Tagstellung angenomimen, : woraus hervorgeht,
dass:zur Reizbarkeit einé héhere Temperitur - gbhort als-zur pe-
rmdischen' 'Bewdgungl

1) Ileine ‘Beobachtungen an Mfmosa pudica wurden z. Th.' ufon“i‘r‘t{ﬁgi'.‘

meist aber 1868- gemacht ; ich liess mir einige Dutzend Exemplare yon einem
hiesigen Handelsgériner erziehen, um das Material nicht uhonen zu mfssen.
Heaysarum gyrans konote ich leid@ir nicht békomiseni: -
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Im Juli*1863 fand ich Morgens 5 Uhr bei einer vor dem
Fepster stehenden Mimose die Blitter offen, aber nur die gros-
sen Stielpolster reizbar, die Blittchen waren unempfindlich , bel
15° C.

Da der Starrezustand erst nach lingerer Einwirkung der nie-
deren Lufttemperatur eintritt und umgekehrt auch eine hohere
Tempexatur lingere Zeit einwirken muss, um den beweglichen
Zustand herbeizuftihren, so ist es nicht leicht; iber den hoch-
sten. Temperaturgrad, welcher die Kiiltestarre bewirkt, genau in’s
Reine zu. kommen, da man die Temperaturverhiltnisse nicht gut
nach Willkir reguliren kann. Ich glaube aber annehmen zu
diirfen, dass jede lingere Zeit anhaltende Temperatur unter -
15° C. hinreicht, die Kiltestarre herbeiznfithren; dass sie dage-
gen bei 129, 100, 8° C. verhiltnissmassig rascher eintritt. Gewiss
ist,, dass Temperaturen, welehe nur wenig iber 15 liegen (15°,5
bis 17°.C.) bei lingerer Dauer (5—6 Tage) keine Unbeweglich-
keit erzeugen, dass so lange die Temperatur nicht unter, 15° C.
sinkt; auch Reizbarkeit und periodische Bewegung der Mimosa
pudica, nicht ganz verschwinden. Fiinfzehn Grad (Cels.) kann
also ungefibr als der Wendepunkt betrachtet werdem, oberhalb
dessen die Temperatur im Stande ist, den beweglichen Zustand
zu erhalten, wenn sie lange genug dauert; unterhalb dieser
Grenze dagegen kann jede Temperatur, wenn sie hinreichend

" lange dauert, den Starrezustand erzeugen ; in beiden Fillen wird .
vorausgesetzt, dass die Beleuchtung, Feuchtigkeit u. s. w. die
gewohmten giinstigen Grenzen nicht iiberschreiten. Bei 15—16°
C. scheint auch zugleich die untere Grenze der Vegetationstem-
peratur. (in dem friiher von mir bestimmten Sinne) fir. Mimosa
pudica zu liegen, denn die Entfaltung neuer Blitter wird' schon
bei 17° und 160 ausserordentlich langsam.

.Bei Hedysarum gyrans, welches.ich leider nicht genauer be-
obachten konnte, scheint nach der Angabe von.Kabsch die un-
tere Temperaturgrenze der Beweglichkeit noch um 7° C. hoher
zu liegen als bei Mimosa; Kabsch ') nennt 220 C. als diejenige
Temperatur, wo die Seitenblittchen in bestéindiger .Ruhe ;sind;.
selbst bei 23—24° C. sei die Bewegung noch..fast unmerklich
und erst bei 35° C. erreicht sie die Geschwindigkeit, um eine
Schwingung in 85—90 Secunden zu vollenden. Es wére von JIn-

VN

" 1) Botauische Zeituog 1864. N, 48. p, $55.
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teresse -zu wissen, welches die medrxgste Temperatvf’r ist, wobei
noch Entwmkelung neuer Blitter an dieser Pflanze st.attﬁndet.

b) Nachweise fir die vordbergehende W'iirm’e-
Starre.

P. De Candolle?) scheint der Erste gewesen zu sein, der
diesen merkwiigdigen Zustand beobachtete, ‘und' die Thatsache
scheint seitdem vollkommen in Vergessenheit gérathen zu sein.
Er setzte eine Sensitive im Finstern auf dén Ofen, wo sie min-
destens 37° (C.?) Wirme hatte; sie schloss sich vor 1 Uhr Mit-
tag; darauf wurde sie in eine Temperatur von_ 20° gebracht Wo
sie nach drei Stunden sich offnete; sie hatte ihre ganze Sensi-
bilitit verloren urd schloss sich nlcht mehr am Abend. Am
folgenden Morgen um 2'/, Uhr in das Gewichshans getragen und
begossen , schlods sie sich auch nicht; wihrend des ganzen Ta-
'ges waren die Blitter starr, ohne Relzbarkel'g, am Abend schlos-
sen sie sich aber wieder, am folgenden Morgen dﬁ’netén sie su‘,h
" wieder uud waren wieder sensibel.

Um Mimosen einer beliebig hohen Lufttemperatur auszuse-
‘tzen, bediente ich mich des von mir in Pringsheims Jahrb.
f. wiss. Bot. II, p. 341 beschriebenen und abgebildeten Appara-
tes, der wie ich glaube allen hier zu stellenden Anforderungen
¥ntspricht; nur wendete ich statt der Oelbrenner eine oder” zwei
gewohnliche Spirituslampen an. Die Pflanzen blieben in ihrem
Topf stehen; dieser wurde so gestellt, dass er die innere Wand
des Wassergefasses nicht beriihrte, um eine zu' rasche Erwiir-
‘mung der Erde zu vermeiden; die Blitter ‘befanden sich in dem
Raum unter- der Glasglocke und blieben dem Tageshcht ausge-
setzt. Zwischen' den Blittern befand sich die Ku‘gel ‘des+ Ther-
mom'eters Die Erde des Topfes wurde jedesmal vor dem Ver-
such begossen und die Einrichtung des Heizapparates brmgt es
mit Sich, dass mit steigender Temperatur der TLuft uhter der
Glasglocke auch der Dampfgehalt derselben sich steigert, so dass
die die Blitter umgebende Luft immerfort dem Sattigungspunkt
pabe bleibt. Der iibergreifende offene Rand der 'Glasglocke er-
laubte die Einfiihrung eines Drahtes, um ohne son’stigé ‘Stérung
die Bewegungsorgané zu reizen.

Eine Pﬂanae mit fiinf vollstandlg entfalteten Blittern wurde

1) Mémeires présent. 2 Pinstit. des sc. par divers savants 1806, T. L DJM;
obiges Citat nach einem altern Excerpt aus dem Originale.
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am 23. Juni 1863 in dem Hegizapparat erwirmt; die Lufttempe-
ratir stieg wihrend der Zeit yon 8 Uhr bis 10 Uhr Morgens von
20 C. auf 3193 C. unter der Glocke. Die Stielpolster wurden
ungemein reizbar. Die Temperatur unter der Glocke schwankte
nun 3 Stunden lang (von 10 bis 1 Uhr) zwischen 31 und 29,5° C.
Wihrend digser Zeit behjelten die Blittchen die starke Reizbar-
kgit, und diese gmindente sich nach dem Herausstellen in Luft
Y9R 22°—20° C. (im Zizmer) entsprechend der Temperaturernied-
rigung, es trat aber kein Starrezustand eip. Eine Lufttemperatur
yon circa 3Q C. hewirkt also binnen 3 Stunden keinen Sta.r.rezu-
gustand.
Am 3. Juli 1863 wurde der Apparat am Sudfenster thmxt-
{#8s (ohne direktes Sonpenlicht) aufgestellt, die darin befindliche
Pflanze hatte 5 fertig. entwickelte Blitter. Von 3Y/; bis 4/, Uhr
Dpch Mittag stieg die Temperatur unter der Glooke vop 22° C.
i genau 40° C. Die Stiele hatten ihre Tagestellung behalten,
fhe Bla ﬁ&hﬁp ahd hatten sich zur NachtsteHung gusammenge-
legt; dagegen waren die Blitichen eiper andergm Mimose, die
unter Glasglogke stand wihrend der Thermometer 22° C. zeigte,
ganz geoffuef. Das Steigen. der Temperatur hafte also die Nacht-
stzllung der Bliftchen jener pewirkt. Als die Glocke miglichst
sanft vop der erwArméen Pflanze abgehohen wurde, blieh Alles
3:-4 Seeundsn Jang ruhig, dann fiel plotzlich der unterste Blah-
stigl hjpab, ppd nun folgten die anderen der Reihe nach digsem
g,gwplel Schlgg auf Schlag. * Die Glocke wurde wieder awfge-
gg,tgt, dig ]qut\tstxgl,e hoben sich wieder langsam ynd Bahgien
agstellyng eip. Pie Temperatur unter der Glocke wurde
m;p \bls ' Ubr (also eipe Stunde lang) auf 400 C. erhalten.
l}ge Bliﬁer blichep wihrend dieser Zeit vollkommen reizbar, bei
dem A};he};ep der Glockn fielen die Stiele herab. Als dip Panee
pun 10 Minptep lang an der Luft von 220 C. gestandém hate,
nahmep dig Stielg harizontale Stellung an, di¢ Blittchgn blighen
goschlossen; in digsem Zustand aber war die Pflanze picht mehr
' Yeizbar; die Belzha.rkext stellte sich aber schon um 6 Ubr, also
Bach 20 Minpten Wieder ein.
- Die Resnltate dieses Versuchs lassen sich dahin zqsammen-
fassen, dass 40° C. binnen einer Stunde einen bald veriberge-
«—ken,den Starrezustand erzeugen; warum disser erst nach dem
Am’horen der hohen Temperatur eintrat, kann ich nicht bestim-
men, es wire mbghch dass er auch bei 40° C. selbst gingetre-
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ten wire, wenn diese Temperatur noch 1—2 Sttm&en lang an-
gehalten hitte.

Am 5. Juli 1863 wurde der Apparat vorher e‘rv/amt tind erst
dann eine Mimose in denselben gestelbt.. Das Thermemeter neben
den Blittern erreichte binnen 10 Minuten 45° {die Luftfempera-
tur ausserhalb war 21,50 C.); danp wurde die Temperatar noch
30 Minutén lang auf 450 C. erhalten; withrend dieker ganzen Zait
waren die Blittchen geschlossen, die Stiele horizontal; die- Stiel-
polster aber -blieben immerfort reizbar; Dann wurde die Pflanze
aus dem Apparat herausgestellt an das vom Tageslicht erhelite
Fenster bei 21,5% C. Nach Verlauf von %4 Stunde wurden sie
hier vollig starr; die. heftigsten Erschiitterungen blieben erfolg-
los. Am néchsten Tage fand ich die Pflanze wieder reizbar:

Am 4. Juli 1863 wurde dieselbe Pflanze, wélche durch Hr-
wirmung auf 40° C. am 3. Juli starr geWorden war, dant iHre
Reizbarkeit wieder angenommen hatte, gu einem neubn Versach
verwendet. Der Erwirmungsapparat wurde Vormittags am Fen-
ster bei starkem Sonnenschein so aufgestellt, dass ‘die Strahien
die unter der Glocke befindliche Pflanzé trafen. Dié Pflsnge war
um 9'/4 Uhr, wo die Erwirmung begann; sehr empfindlich. Um
10 Uhr hatte die Luft unter der Glocke die Temp. 45¢ C. ‘er-
reicht und die Blattchen sich geschlossen;. die - grossen Polster
kriimmten sich derart, dass die Stiele scharf awfwirts getichtet -
standen. Um 10'/4 Uhr stieg die Temp. auf 490 C.; durch eéih-
gesehobenen Draht wurdeén allerlei Roizungen ang%wbnd‘et, sie
blieben simmtlich érfolglos, die Pflanze war plb'l:éliéh uh-
empfindlieh geworden. Die 'I‘émpemtm stieg fioch auf
500 C. und sank bis 10", Uhr wiedér auf 490 C. wahiend die
Sonnenstrahlen die Pflanze trafen. Diese blieb gegen jéden Reiz
unempfindlich, wihrend dic Blattstiele Lioch aufgerichtet standen.
Um 10%, Uhr sank die Temp. auf 479 €., die aufwirts gerich-
_teten Blattstiele machten mit dem Stamm Eimed Winkél vor 20
bis 300; Blittchen geschlossen; keine Reizbarkeit; tm 11 Uhr
Temp. = 45° C. Alles ebenso; .um 11'/4 Ulit ebéefiso bei 409 C.
Um 11%, bei 36° C.: auf starke Erschiitteruhg senkte sith der
vorletzte Blattstiel soweit, um mit dem Stathin einen rechtén
Winkel zu bilden ; um 12 Uhr bei 35° C.: das vothin gérefite
Blatt hat sich wieder aufgerichtet, auf Erschiitterung senkt es
sich wieder, aber nicht bis zur Horizontalen; die untersten
Blattstielpolster sind nun auch wieder reizbar, der Stiel des
mittleren Blattes villig unbeweglich; um 3'/4 Uhr nacli Mittag
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26 im Schatten: Blitter in normaler Tagstellung und alle Theite
stark reizbar.

Demnach tritt selbst bei direktem Sonnenlicht die voriiber-
gehende Wirmestarre rasch ein, wenn die Temperatur auf 49
bis 500 C. steigt.

Eine sehr reizbare, frische Mnnose wurde am 4 Juli 1863
~um 4 Uhr nach Mittag in den Apparat gestellt; um 4%/, Uhr bei
40° C.: Blattchen geschlossen, Polster noch reizbar; um 5 Uhr
bei 45° C. war nur ein Blattpolster noch etwas reizbar, die an-
deren starr; die Stiele horizontal gestellt; um 5'/4 Uhr bei 50°
G.: Stiele noch horizontal, Alles vollig starr, unempfind-
lich; um 5%/, Uhr war die Temp. auf 45° C. gesunken: ein Blatt-
stiel zeigte sich etwas -reizbar, die anderen starr; die Pflanze
wurde jetzt sogleieh aus dem Apparat genommen und in einen
finsteren Raum gestellt. Um. 5%, Uhr bei 23° C. waren die Stiele
horlzontal, vollig. starr, . die Blittchen wie vorher geschlossen
Am folgenden Tage um 8 Uhr bei 22¢ fand ich die Bléttchen in
‘dem finsteren Raume auf ungefihr 60° gedffnet, die Stiele so
stark aufwirts gerichtet, dass sie mit dem Stamm parallel lie-
fen ; die Blittchen waren reizbar ; von den Stielpolstern waren zwei
reizbar ; die Blittchen geschlossen; um 3 Uhr nach Mittag im
‘Finstern bei 21,5° C.: zwei Stiele aufwirts dem Stamme ange-
driickt, die anderen auf 50—60° abstehend, simmtlich reizbar ;
Bifttchen in Nachtstellung. Die Pflanze wurde um 3 Uhr nach
Mittag an das Fenster gestellt bei 21,5° C.; um 5 Uhr waren
die Blittchen véllig offen, sie und die Stielpolster reizbar.

Dieser Versuch zeigt also, dass die Wirmestarre auch im
Finstern wieder in den beweglichen reizbaren Zustand iberge-
hen kann.

Am 3. August 1863 wurde eine junge Mimose in den vorher
geheizten Apparat gestellt; binnen 5 Minuten stieg die Tempera-
tur neben den Blittern auf 500 C.; die Blattstiele stellten sich
sogleich horizontal und wurden unempfindlich, indem sich die
Bliittchen schlossen; dann stieg die Temp. auf 52° C. und ver-
harrte dabei 5 Minuten lang; die Pflanze blieb immer stars
Sie wurde herausgestellt, an das Fenster. Am néchsten Tage
um 8 Uhr Friih fand ich die Blittchen geschlossen, einen Blatt-
stiel ganz aufwirts gerichtet, einen anderen horizontal, simmt-
lich starr; am folgemden Tage war noch Alles starr, die Bliithen
‘bald offen, die untersten, kleinen, iltesten Blitter ganz. geoffnet
und reizbar. Am dritten Tage nach der Erwirmung auf 52¢ C.
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fielen die Blittchen der oberen Blitter ab, die unteren waren
reizbar und gesund.

Simmtliche hier mltgethellten Versuche fiihren nun.zu dem
Resultat, dass schon bei 400 C., wenn diese Temperatur eine
Stunde lang gewirkt hat, ein rasch voriibergehender Starrezu-
stand erzeugt wird; dass 45¢ C. wihrend ?/, Stunde einen &hn-
lichen Effekt hervorbringen; dass ferner 49° bis 500-C. die vor-
iibergehende Wirmestarre in sehr kurzer Zeit hervorrufen; bei
520 C. aber tritt wenigstens an den-jiingeren Blittern perma-
nente Starre und nach einigen Tagen der Tod ein.

Die bei diesen Versuchen gemachten Beobachtungen weisen
noch auf manche eigenthiimliche und unbekannte Vorgénge hin,
deren- Studium aber weiteren Arbeiten vorbehalten bleiben muss;
ich wollte hier nur die THatsache constatiren, dass es fir Mi-
mosa pudica eine voriibergehende Wirmestarre gibt. Wahr-
scheinlich wird sich diess auch bei anderen reizbaren und pe-
riodisch beweglichen Pflanzentheilen nachweisen lassen.

Nach den vorliegenden Versuchen darf man also annebhmen,
dass der bewegliche Ztistand der Mimosa pudica zwischen die
Temperaturgrenzen 15¢ C. und circa 40° C. eingeschlossén ist;
doch ist es mdglich, dass selbst Temperaturen, welche um einige
Grade unter 40 liegen, bei lingerer Dauer eine vonibergehende
Wirmestarre erzeugen konnen.

Die voriibergehende Kilte- und Warmestarre treten auch ein,
wenn man die Mimosen in Wasser von bestimmter Temperatur
untertaucht, es scheint aber , dass die Temperaturgrenzen dabei
nicht ganz dieselben sind wie in der Luft. Tch fiihre zuerst
einen Versuch an, welcher zeigt, dass das Untertauchen einer
Mimose in Wasser von 21—22¢ selbst bei einer Dauer von 18
Stunden keinen schéddlichen Einfluss iibt, und dass bei dieser
Temperatur auch die Beweglichkeit der Mimose unter Wasser
nicht gestort wird.

Am 4. Jali 1863 nach Mittag 3!/, Uhr stellte ich eine Mi-
mose sammt ihrem Topf in ein sehr grosses mit Wasser gefiill-
tes Becherglas, so,dass simmtliche Blitter untertauchten. Das
Wasser hatte lange genug in dem Zimmer gestanden, um die
Laufttemperatur desselben, 21,5° C. anzunehmen, so dass die-Mi-
mose bei dem Eintauchen nur eine Temperaturdifferenz von ei-
nigen Zehntelgraden empfinden konnte. Bei diesem wie bei den
folgenden Versuchen war noch eine Vorrichtung getroffen, um
das Eindringen des Wassers zu den Wurzeln zu hindern, um so

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05978-0459-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05978-0459-4

458

die tiblen Folgen iibermiissiger Bodennisse zu veymeiden. -Ans
weichem plastischem Thon wurde eine Platte gefertigt und auf
die OQbertliche der Erde im Topf gelegt, so dass sie den Mi-
mosenstamm genau umschloss ; am Rande des Topfes wurde die
Thonplatte sorgfaltig befestigt und verstrichen. Ebenso wurde
das Bodenlobh des Topfes mit Thon verkittet. Auf diese Art
gelingt es, bihnen wenigen Minuten einen so diehten Verschluss
herzustellen, dass selbst nach 18stindiger Bedeckung mit Wasser
von etwa 15 Gtm. Hohe die Erde im Topf nur halb feucht vor-
gefunden wurde.

Eige Stande nach dem Untertauchen waren die Blittchen

“unter Wasser ausgebréitet und simmtliche Bewegungsorgane reiz-

bar. Um '/, Uhr schlossen sich, bei abpehménder HBeleuebtung
die Blittehen, aber die Polster blieben reizbar. Am hichsten
Margen uin 9'/y Uhr fand ich die Blittchen wieder geoffnet und
samintliche Polster reizbar, das Wasser hatte sich Nachts auf
19,5° abgekiihlt. Die Blatter hatten untér Wasser ihren wilber-
glinzenden Luftiiberzug behalten, bei dem Herausnehmén der
Pflanze waren sie simmtlich trocken.

Ganz anders verhielt sich bei genam demselben Verfahien
eine gleiche Mimosenpflanze, als sie in Brunnenwasser von 16°
C, untergetaucht wurde; die Blattchen sehlossen sich sogleich,
nach !/, Stunde begannen sie aber sich zu éffnen. Nach Ver-
lauf einer halben Stunde waren sidmmtliche Beéwegungsorgane
vollig unempfindlich, die stirksten Erschiittérungen brachten
keine Bewegung hervor; das Wasser hatte sich unteérdessen auf
170 C. erwdrmt; die Pﬁanze wurde herausgenominen .und in die
220 C. warme Luft gestellt. Nach /4 Stande fand ich die Blatt-
chen ausgebreitet und reizbar, die Stielpolster aber noch unam-
pfindlich, nach Verlauf einer weiteren halben Stunde waren auch
sie wieder reizbar.

Dieser Versuch zeigt also, dass im Wasser die Kiltestarre
schon bei 16—17° C. und zwar sebr rasch eintritt, wihrend in
Luft von 15—16° C, selbst nach lingerer Zeit noch keine Unbe-

weglichkeit erfolgt..

An demselben Tage (3. Juli 1863) wurde eine Pﬁanze gleich
den andern vorbereitet und dann in Wasser von 40° C; untérge-
taucht; nach 10 Minuten hatten sich die Blittchen gesehlossen,
die Stiele standen aufrecht, waren aber noch deutlich reizbar;
5 Minuten spiter hatte sich das Wasser auf 36° C. abgektihlt
und wurde wieder auf 39° C. erwirmt; nach Verlauf von aber-
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mals 10:Minuten war alle Reizbarkeit vollstindig verschwunden,
die Blittchen geschlossen, die Stielpolster aufgerichtet; 5 Minu-

. ten spiter wurde sie herausgestellt, die Pflanze hatte also 30
Minyten unter Wasser von 40—36° C. zugebracht; 10 Minuten
pach dem Herausstellen hatten die Stiele horizontale Stellung
und sémmtliche Bewegungsorgane waren noch starr; 8 Stunden
spiter war Alles wieder im normalen beweglichen Zustand, die
Blitter in Tagstellung, die Polster reizbar.

Die Erscheinungen in Wasser von 40—36° C. gleichen de-
pen in Luft von 40—50° C. durchaus; auch hier trat die eigen-
thiimliehe Stellung mit geschlossenen Bléittchen und aufgerich-
teten Stielen ein, die also der Wirmestarre eigen zu sein
scheint, -

(Fortsetzung folgt.)

Ueber Welwitschia mirabilis. Nach der Darstellung
J. D. Hooker’s, enthalten in den Transactions of the
Linnean Society vol. XXIV. p. 1—48. t. [—XIV, im Aus-
zuge mitgetheilt von Aug. Wilh. Eichler.

Seit der Entdeckung der Rafflesia Arnoldit ist, nach dem
eigenen Ausspruche Hooker’s, kein Gewichs gefunden worden,
das in gleichemr Maasse die Aufmerksamkeit der Botaniker auf
sich gelenkt hat und das des Interesses in so hohem Grade wiirdig
ist, als die Welwitschia mirabilis. Nicht allein ihre sonderbare
dussere Erscheinung, ihre bedeutenden Dimensionen fesseln den
Beghachter; auch der Bau ihrer Bliithen, durch dessen Kenntniss
ungere Angchapungen iber die Morphologie der Gymnospermen-
bliithe wesentligh erweitert werden und besonders ihre merkwiirs
dige Entwickelungsgeschichte, eigenthiimliche anatémische Struc-
tnr ypd Embryobildung sowie eine Menge Details der verschie-
donpten Art sind es, die reichlich die Miihe lohnen, diese Pflanze
eiigr spesielleren ‘Betrachtung zu unterwerfen.

Vor einiger Zeit hat nun Dr. J. D. Hooker in dem neue-
sten Bande der Tramsactions of the Linnean Society in einer
ausfilhrlichen Abhandlung, von prichtigen Tafeln begleitet, die
Resultate seiner geistvollen und griindlichen Untersuchungen iiber
die merkwiirdige Pflanze publicirt.
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