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Ueber Welwitschia mirabilis. Nach der Darstellung
J. D.’'Hooket’s, enthalten in den Transactions of the
Linnean Society vol. XXIV. p. 1—48. t. I.-XIV, im Aus-
zuge mitgetheilt von Aug. Wilh. Eichler. -

(Fortsetzung.)

Das Aeussere des Stammes.

Man kann an dem Stamme 3 mehr oder minder deutlich un-
terschiedene Theile erkennen: 1) ein zusammengedriicktes stir-
keres Mittelstiick, das im Folgenden als ,,Stock“ bezeichnet
werden soll; an ihm entspringen diec Blitter. Es wird nach
oben abgeschlossen durch 2) einen zwcilappigen Scheitel
(crown), der die Inflorescenzen trigt; nach unten verschmilert
es sich in 3) die Pfahlwurzel

Die augenfilligsten Punkte in der dusseren Erscheinung dic-
ser Theile sind bereits oben in der botanischen Beschreibung er-
wihnt worden und konnen somit hier iibergangen werden. Wir
wenden uns daher sogleich zur specielleren Betrachtung.

Der Scheitel ist im Allgemeinen linglich, die langere
Axe parallel mit den Blattinsertionen. Am Rande ist er mehr
oder minder ganz, oft jedoch auch vielfach zerrissen und gelappt;
anfangs stark convex, plattet er sich allmilich in der Mitte ab
und vertieft sich mitunter mit zunehmendem Alter so bedeutend,
dass die Basis der Concavitit weit unterhalb der Ansatzstellen
der Blitter liegt. Ueber seine Oberfliche verlaufen unregelmis-
sig concentrische Wiilste; diese sind an der Peripherie am deut-
lichsten (etwa 8—10 unterscheidbar), nach' der Mitte hin ver-
wischt und untereinander verschmolzen. Auf ihnen befinden sich
in ziemlich gleichen Abstinden rundliche Gruben, ‘die- Narben
der abgefallenen Inflorescenzen, gewdhnlich in einer Reihe, sel-
tener in zweien (wahrscheinlich nur die Folge der Verschmelzung
zweier Wiilste); die Zahl derselben errcicht in alten Exemplaren
an der Peripherie wohl 100, nach innen vermindert sie sich all-
milich. (Da die Bliithenstinde bei ihrer saftigen Beschaffenheit
schwerlich linger als ein Jahr dauern und in den beobachteten
Fillen alle in demselben Entwickelungsstadium waren, so ist es
wohl denkbar, dass diese Wiilste die Marken eines jiahrlichen
Wachsthums bilden). Mit zunehmendem Alter wird der Scheitel
von concentrischen und radialen Rissen durchfurcht; mitunter
ist er behaart und zeigt unter dem Mikroskop zerstreute kleine
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horstenformige Korperchen, die nichts anderes sind . als cigen-
thitmliche stark verdiekte Zellen, die sich iiberall jm ¢rewebe der
Pflanze finden (weiter unten als | Spicularzellent genauer zu be-
schreiben) und an der Oberfliche stehen bleiben, withrend die
umgebenden zarteren Gewebe verwittern. '

Der Stock zeigt cinige bemerkenswerthe Erscheinungen.
Hierhin gehort besonders eine bis gegen 1 tiefe horizontale
Inrche. durch die er vom Scheitel getrennt wird. In diese sind
die Blitter eingclassen; ihre Rinder schliessen im frischen- Zu-
stand dicht an letztere an und bilden so einen natiirlichen Schutz
fiir die zarte im Wachsthum begriffene Blattbasis. Dicht unter-
halh dersclben laufen rings um den Stock einige Wiilste, dhnlich
denen des Scheitels, durch mehr oder minder tiefe Thaler ge-
trennt; auch an ihnen befinden sich, wie auf dem Scheitel, hier
wnd da Narben abgefallener Inflorescenzen oder deren Knespen
oder diese selbst; eine Anomalie, die weiter unten besprochen

-werden wird. — Das iiussere Ansehen des Stockes ist variabel.

woran zum Theil das verschiedene Alter Schuld ist; bei ganz
alten Exemplaren ist er gleichindssig hart, braun (die Wiilstc
Jedoch von zarterer Textur und heller gefirbt), knotig und rissig,
die Rinde in einzelne eckige Stiicke zerborsten; mituntet aber
oben iiberhaupt heller, unten dunkler, was wahrscheinlich anzeigt,
bis zu welcher Tiefe er im Boden gesteckt hat.

Die Wurzel, zwischen einer Liinge von 1 und 2‘ variirend,
ist cylindrisch oder in der Richtung des Stockes .etwas zusam-
mengedriickt. Hier und da tragt sie einige Fasern, an ihrem
unteren Ende Aeste — ein Zeichen, dass die obere Schicht des
Bodens dusserst trocken ist. Sie ist etwas biegsam; ihre Farbc
viel dunkler, als die des Stocks, mitunter ganz schwazz.

Anatomie des Stammes.

Auf einem Lings<chnitt durch den Stamm erkenat man:
1) einc braungefirbte Windenschicht, 2) ein reichliches Par-
enchym, das die Hauptmasse der Pflanze bildet, 3) ein Ge-
fasshiindel-System von schr eigenthiimlicher Beschafienheit.

Rinde. Diese iiberzicht die ganze Ptlanze als eine sehr
harte Schicht, ist am stiirksten entwickelt auf dem Seheitel und
am untern Theile dex Stocks, wird diéinn bis zum Versehwinden
gegen die Blattinsertionen hin und fehlt gitnzlich in der Furche, in
welcher die Blitter eingefiigt sind. Wie schon oben bemerkt.
zerreisst sie nach verschiedenen Richtungen bei zunehmendem
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<
Alter. Von Schichtung oder periodischein Wachsthum lasst sie
keine Spur erkennen. — Dic dussern Zellen sind von ziemlich
gleichen Dimensionen und dickwandiger als die andern; die der
Epidermis sehr gross, radial gestreckt und mit dicken harten
dunkelbraunen Aussenwinden versehen. Das iibrige Gewebe ist
ein transversal gestrecktes Parenchym, -untermengt mit sonder-
bar gestalteten , Zellen, die bereits bei der Beschreibung des
Scheitels erwihnt wurden und die wir als ,,Spicularzellen* be-
zeichnen wollen.

In der Furche an der Blattbasis tindet $ich, wie bemerkt,
nicht die gewohnliche Rinde, sondern wird hier ersetzt durch ein
sehr saftiges zartes Parenchym von gelbgrimer Farbe, locker ge-
fiilllt mit wisserigem grumégem Chlorophyll und bedeckt von einer
sehr zarten Epidemmis ohne Spaltoffnungen und ohme merkliche
Verdickung der dussern Zellwiinde. .

Die Rinde ist nicht ein selbststindiges Gewebe, sondern nur
cine dussere weniger lebensfihige Schicht des die Hauptmasse
der Pflanze bildenden Parenchyms. Dass dieselbe sich an der
Wurzel als eine zusammenhidngende Schicht ablosen kisst, rihrt
hauptsiichlieh daher, dass hier die Gefissbiindel- mehr mit der
Oberfiiche parallel laufen, als es in Stock und Scheitel der
Fall ist. — ‘ ‘ .

Parenchym. Unter der Rinde liegt einc parenchymsatische
Cambium- oder genauer Meristemschicht, die den ganzen Stamm
umkleidet. Sie unterscheidet sich nur durch die gréssere Zart-
heit ihrer Zellen von dem darunter befindlichen Parenchym und
strotzt ebenfalls von den schon mehr erwidhnten Spicularzelien ;
ihre stirkste Entwickelung errcicht sic an der Peripherie des
Seheitels und i obersten Theil der Wiilste des Stoeks unterbalb
der Blattinsertion; von wo aus sie in die Wandungen der Furche
ubertritt; aan schwiichsten bis zum Verschwinden findet man sie
gegew die: ¥imsgnkung in der langen Axe des Scheitels.

Unter dieser Meristemschicht liegt das Parenchym, aus dem
die Hauptmasse der Pflanze bestcht. Seine Zellen sind von der
gewohnlichen hexagonalen Form, dinnwandig, ohne Zellkerne
und besondere Zeichnungen; ilw Inhalt bietet nichts Bemerkens-
werthes. Im jiingeren Zustande der PHlanze verhiltnissimissig am
stirksten emtwickelt, wird es spiter von Spicularzellen und Ge-
fassblindeln so durchsetzt, dass es mit dem schiirfsten Messer
nicht glatt geschnitten werden kann; zugleich erhilt es dadureh
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cine blass strohgelbe Farbe: hicr und da finden sich i il zer-

“strent Gunmidrisen.

Die schon mehrfach cerwihnten ,,Spicularzellen sind von
héchst sonderbarer Beschaffenheit.  Thre Linge betrigt oft /.
ihr Querdurchmesser das 4—a-fache der Parenchymzellen; sie
sind sehr starr, spindel- oder nadelformig, beiderseits meist spitz,
cinfach oder veridstelt , mehr oder minder eckig, gekriimmt, ha-
kig, im Alter gelb und in wechselnder Dicke mit kleinen Kry-
stallen bedeckt. Auf dem Querschnitt erscheinen ihre Wiinde
copcentrisch geschichtet; mit zunehmendem Alter verschwindet
ihr Lumen und ihre Krystalldecke wird dicker; in zarteren Pflan-
zentheilen jedoch, wie im Perigon u. dgl. bleiben sic diinnwan-
dig und frei von Krystailen. Sie finden sich iberall im Paren-
chym der Pflanzen uud verlcihen, wo sie auftreten, den Gewe-
ben Testigkeit; ihre Wandungen trennen sich jedoch schon sehr
friihzeitig von denen der benachbarten Zellen.

Die Krystalle, welche diese Spicularzellen bedecken, sind
diinne rhomboidale oder sechsseitige Prismen, die mit breiter
Fliche aufliegen; die grossten haben */so0—"/1000” Durchmesser.
Sie losen sich beim Kochen in starker Salpetersiure. Nach der
Untersuchung von Frankland:scheinen sie ein Silicat zu sein,
wenigstens enthalten sic weder Phosphor- noch Oxalsdure.

Das Gummi, das aus verschiedenen Theilen der Pflanze aus-
schwitzt und sich auch in Hohlungen des Parenchyms findet,
entsteht aus collenchymatos aufquelleniden und sich verfliissigen-
den Zellen des letztern. Es ist trocken, durchscheinend, hell
gelbbraun, ohne Geruch und Geschmack.

Gefassbindelsystem. Dieses besteht anfinglich aus
einer ‘diinnen ‘concaven Schicht, die unterhalb des Scheitels un-
gefihr mit der Oberfliche des Stocks parallel verliuff, dessen
Axc kreuzt und die Ansatzstellen der Blatter verbindet. Da
diese Schicht auch spiitdr iiberall in ziemlich gleichem Abstand
von der Oberfliche des Scheitels verbleibt, so wird sie wie die-
ser, mehr oder minder verticft und becherformig. Von ihr aus
entspringen 1) in aufsteigender Richtung isolirte begrinzte Ge-
tissbiindel, die den Scheitel durchsetzen und in desser Wiilsten

‘enden und 2) absteigende Biindel, die sich in der Axe von Stock

und Wurzel zu Stringen vereinigen, sonst aber zum grossfen
Theil begrenzt und isolirt sind und sich in der Meristemschichte
verlieren.

An der Peripherie dieser Schicht ist der Sitz der grossten
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Lebensthiitigkeit der Planze. Hier entspringen die zahlreichen
Gefisshiindel des Blattes, hier sind dic Meristemschichten von
Stock und Scheitel vereinigt, und indem sie die zarte, saftreiche
Wandung der Furche an der Inscrtion der Blitter bilden, sind
sie in Continuitit mit dem Parenchym der letzten; hier ist also
zugleich der Weg fiir die von den Blittern assimilirten Sifte.

Die Gefassbiindelschicht bildet nun weder ein sehr in die
Augen fallendes, moch gut begrenztes System; ihre einzelnen
Biindel sind nicht in Gruppen oder in eine compakte Masse ge-
ordnet, sondern liegen einfach neben einander, ein faseriges.
etwa 3—4 Lin. dickes Stratum zusammensetzend. Man kann in
demselben zwei Theile unterscheiden, in denen die Biinde! etwas
verschieden angeordnet sind: einen centralen und einen periphe-
rischen, Der erstere ist der kleinste. nimmt eine kreisformige
Iliche von hochstens 2/ Durchmesser ein und besteht aus einem
unordentlichen Flechtwerk von Bastfasern. Spiral- und gestreif-
ten Gefissen u. s. w.; den peripherischen Theil dagegen bilden
zahllose dichtgedriingte , seitlich zusammengedriickte Bindel, die
strahlenformig vom centralen Theile aus nach der ganzen Inser-
tionslinie der Blitter hin verlaufen. — Die Biindel des Stra-
tums vermehren ihre Structurelemente fortwihrend, veriisteln
sich und senden ihre Acste aufwirts zum Scheitel und abwirts
szum Stock (wihrend sie im Blatte nur an der Basis wachsen
und sich nicht verzweigen). )

Diejenigen Gefassbiindel, welche aufwints in die Wilste
des Scheitels gehen, entspringen in Menge auf der ganzen Ober-
seite des Stratums und erscheinen auf dem Querschnitt, jenen
Wiilsten entsprechend, in undeutliche Kreise geordnet. - Eine An-
zahl von ihnen tritt ohne bestimmte Ordnung in die Inflorescen-
zen ein und gruppirt sich erst innerbalh dieser nach Maassgabe
der Brakteen. — Die absteigenden Biindel gehen  ebenfalls  von
der ganzen und zwar hier unteren IFliche des Stratums aus.
‘Sie nehmen im Allgemeinen einen solchen Verlauf, dass jedes
Biindel auf dem kiirzesten Wege sich senkrecht zur OberHiche
des Stockes stellt, bis die von dem centralen Theile aus- und in
die Wurzel eintretenden it der Oberfliche der letzteren pa-
rallel verlaufen. ‘

Im Scheitel und Stock sind die Gefisshiindel isolirt; in der
Wurzel dagegen verwachsen sie untereinander in einige unregel-
miissig concentrische Reihen von Holzkeilen, die.ein oder zwei
Markcentra umschliessen und dureh breite Parenchymmassen in
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radialer and peripherischer Richtung unterbrochen worden. Zwi-
schen ihnen verlaufen zerstreut durch das Parenchym noch iso-
lirte Biindel. Diese Holzkeile sind in Gruppen zu 3—6 oder
mehr vereinigt , untercinander parallel, oft aber schief zum Ra-
dius und zu andern Gruppen; von innen nach aussen nehmen
sic an Grosse ab.  Sie werden gebildet ihrer grossern Masse
nach von Bast; diesem folgt nach innen eine sehr unbedeutende
Cambiumschicht und hicrauf ein Biindel von pordésen Gefdssen.
Gileiche Zusammensetzung haben auch die iibrigen Gefissbiindel.
Die Zellen des Bastes sind diinn, rund, weiss, 1—2“ lang und
dariiber; ihr Lumen ist bis zum Verschwinden verengert, ihre
Oberfiiiche dusserst fein quergestreift ; selten sind sie veristelt.
Die pordsen Gefisse besitzen dicke Wandungen, durch secun-
dére Ablagerungen mitunter ausserordentlich verstirkt; sie gehen
iber in dchte Spiralgefisse. — Die fir die iibrigen Gymmnosper-
nien charakteristischen Zellen mit doppelt geringelten Tiipfeln
felilen der Welwitschia durchaus.

Vergleicht man nun die im Vorstehenden beschriebene Strue-
tur des Stammes mit der anderer Gefisspflanzen, so wird nran
zu der Ansicht gelangen, dass die Welwitschia dem Typus der
Dicotylen zugehorig ist, von dem sie eine merkwiirdige und in
ihrer Art einzige Modifikation ausmacht. In der That mochten
sich hiergegen wohl nur zwei Einwiirfe erheben lassen; der eine
dass eine so bedeutende Anzahl der in Stock und Wurzel herab- .
gehenden Gefissbiindel isolirt und geschlossen bleibt ; der andere,
dass die Biindel des Stockes sich in der Peripherie desselben
verlieren. = Erstere Erscheinung hat jedoch ihre vollkommenen
Analoga in verschiedenen unzweifelhaften Dicotyledonen . mit ab-
normer Holzbildung ; die letztere erklart sich aus der eigenthiim-
lichen Art des Wachsthums der PHlanze mittelst einer sie vollig
umkleidenden Meristemschicht, gleichsam mit einem iiber ihre
ganze Fliche ausgebreiteten ,punctum vegetationis.*

An dieser Stelle wige anhangsweise noch eine kurze Eror-
terung iber die moxphologische Deutung der mit ,,Stock* und
»Scheitel“ bezeichneten Theile Statt finden.

Was zuniichst demn Stock anbelangt, so ist derselbe wohl als
der ndmliche Theil zu betrachten, der bei keimenden Dicotyledonen
als ,,cauliculus® oder ,tigellum* bezeichnet wird. Wilrend die-
ser aber bei den meisten ausdauernden Dicotylen schon nach
dem ersten Jahre undeutlich wird und verschwindet, so erreicht
¢r hier, indem er die Funktionen des Stammes ibernimmt, die
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massigste Entwickelurng unter den Vegetationsorganen. Es ist
aus_den Untersuchungen von Clos bekannt '), dass dieser Theil
der Axe in Zahl und Anordnung sciner Gefissbiindel von Stamnt
und Wurzel verschieden ist. — Weniger leicht ist die Frage nach
demy Wesen des Scheitels zu erledigen, insbesondere ob die oben
besprochenen Wiilste als der primiiren Axe zugehorig, oder als
aus der Verschmelzung axillarer Bliitheniste hervorgegangen zn
betrachten sind. Analoge Vorkommnisse sind unbekannt, die
Anordnung der Gefissbiindel gibt keine bestimmten Aufsehliisse;
doch moehte wohl das Richtigste sein, sie fiir unentwickelte
Glieder der primiiren Axe zu halten, mit denen die Blithen-
knospen verwachsen; der Ansicht wenigstens, dass sie rein axil-
larer Natur seien, steht der Umstand cinigermassen im Wege.
dass keine Axen wahrwehmbar sind . aus denen xie hervorgegan-
gen sein konnten.

(Fortsetzung folgt.)

. . -
Botanische Notizen.

Die Gewiichse sind zwar in der nordlichen centralen Sahara
nach Duveyrier (Petermanns geogr. Mitth. S. 379) nicht sehr
zahlreich, aber wegen der relativ grossen Untersehiede im Niveau
des Landes etwas manunigfaltiger als man geglaubt hat. D. hat
in seinem Herbarium mehr als 200 Speeies zuriickgebracht.  Die
Sandrecgion bietet dem Auge oft griine Striche, némlich in den
niedrigen, Wasser haltenden Theilen derselben. Hat man diesc
Sanddiinen hinter gich. so ist das Land auffallend kahl bis - zu
dem Plateau des Tassili. Hier kommen in neuen hypsontetri-
schen Verhiltnissen PHanzen vor, die deme caropiischen Ufer
des Mittelmeeres eigen: sind, wikiend unweit davon, aber in tie-
feren Theilen der Wiiste dic ersten Vertreter der fropischen
Ilora auftreten. — Unter derselben Breite triffit man die Salva-
dora persica, die Tamariz ethel, dic Bulanites uegyptiaca, einige
Acacicn, unter denen zwei Gummi liefern, cine T%uje und noch,
obwohl ganz einzeln, dic Olea cosopaca (ndmlich in Tessana).
Noch ist die Calotiopis procera za erwithuen, eine grosse, griine
tropische Pflanze mit breiten Blittern.

Ann. d. Sc. nat. I1l. Sér. vol. XUL. 1, XVIIL 321, XVI u. XVIL,
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