FLORA.

JV 1.

Regensburg. Augegeben den 2. Marz.  ASGA.

Inhalt. F. Krasan: Erliuterungen zum Versténdniss der Spirre (anthela).
Gelebrte Anstalten und Vereine: Schlesische Gessellschaft fiir vaterl. Cultur.

Erlauterungen zum Verstindniss der Spirre (anthela) von
Franz Krasan, Stud. phil. in Wien.

Dazu Tafel 1. B.

Was ist die Spirre? — Ich suchte in mehreren unserer
botanischen Lehrbiicher vergebens nach einer bestimmten und
befriedigenden Auskunft auf diese Frage. Man hort und liest
aber dennoch hiiufig dieses Wort, wo es sich um den Bliithen-
stand der Juncaceen nnd Cyperaceen handelt. Eben so pflegt-
man den Bliithenstand von Spiraca Ulmaria und Filipendula eine
Spirre zu nennen.

Will man aber untersuchen, warum die Inflorescenz dieser
iso verschiedenen Pflanzenfamilien einem Begriffe entsprechen
'soll, so darf man wohl kaum von den gangbaren Interpretationen
«der Splrre ausgehen; denn ich bin iiberzeugt, und Alle werden
dieser Meinung sein, dass bei der Aufstellung jener Definitionen
— die iibrigens Widersprechendes genug enthalten — durchaus
nicht an den wahren nothigenden Beweggrund gedacht wurde,
wesshalb eigentlich die Juncaceen, Cyperaceen und gewisse Spi-
raca-Arten in dicser Hinsicht eine Begriffseinheit bilden.

Bei Willkomm ?) liest man: ,,Die Spirre (anthela) ist eine
Fusammengesetzte, meist quirldstige, bald rispen-, bald biischel-
Ertige Trugdolde, welche am Grunde von einer spatha umschlossen

1) Anleitung zum Stud. d. wissensch. Botanik 1854, p. 856.
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wird. Dieser sehr unbestitamte und desshalb ariz besten zu cas-
sirende Bliithenstand kommit bei Owperus, Emzula, Juncus und an-
deren Cyperaceen und Juncaceen vor.“

Seubert nennt in der Ausgabe von 1861 seines ,Lehrbuchs
der gesammten Pflanzenkunde* die Spirre einfach eineit cymosen
Bliithenstand jener Pflanzenfamilien. — Schleiden®) gibt der
Spirre eine Stellung wie folgt:

b) Infl. centrifuga.
9. Die Trugdolde (cyma),
10. Die Spirre (anthela)
und beschrinkt sich hinsichtlich det letzteren auf die Bemerkung:.
»Allerhand Bliithenstinde bei den Juncaceen und Cyperaceen.' —
Leunis?) sagt von der Spirre, dass der Ebenstrauss der Jun-
caceen und Cyperaceen diesen Namen fiihre.

Man glaube jedoch nicht, dass hiermit die hauptsichlichsten
Ansichten iiber die Spirre erschopft sind: man vergleiche unter
anderen noch die Deflnition von Kiitzing3), welche, obschon
vom richtigen Gesichtspunkte ausgehend, in den Worten: ,,Wo
der Bliithenstengel entwickelt, die Blumenstiele aber g§staucht
sind“ auf die Juncaceen und Cyperaceen bezogen die grosste Un-
wahrheit enthélt. Ich erwarte, dass wir im Folgenden gerade das
Gegentheil davon einsehen werden.

Nicht viel richtiger driickt sich Bill %) dariiber aus, der die
Spirre zwar zu den centripetal zusammengesetzten Inflorescenzen
rechnet und in die Nihe der Dolde und Doldentraube zu stellen

" 'scheint, aber auch nur den Juncaceen und Cyperaceen vindicirt.

Diese Citate mogen geniigen, um zu beweisen, wie weit wir
gegenwirtig von einer richtigen Theorie nicht allein der Spirre,
sondern auch aller Bliithenstinde im Allgemeinen entfernt sind.

Wenn hieraus nichtsdestoweniger zu_ ersehen ist, dass man
einem dunklen Gefiihle folgend in der Spirre ein eigenthiimliches
selbststiindiges Gesetz ahnt, da man von ihr trotz aller Unregel-
missigkeit , welche ihr von den Meisten zugeschrieben wird,
dennoch nicht ablassen kann; so steht auf der anderen Seite
‘ebenso fest, dass jenes Gesetz niemals zu klarer Kenntniss gelan-
gen wird, solange man die Spirre durch die Blende der Roper-
schen Theorie betrachtet. Wenn die Lingenverhiiltnisse der Axen

1) 6rundz. d. wissensch. Bet. 1850, II. p. 238 —259.
2) Syn. d. Pfianzenk. 1860, p. 26,

8) Grundz. d. phil. Bot. 1851, II. p. 185.

4) Lebrbuch d. Bot. 1860, p. 49—50.
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und die Entfaltungsordnung der Bliithen zwei ganz verschie-
dene und freie Gesichtspunkte bilden, wie  konnen dann die in
Bezug auf beide aufgestellten Begriffe in einer nothwendigen
Relation zu einander stehen? Wie kann man verlangen, dass sie
mit einander congruiren sollen ?

Dennoch bleibt die Untersuchuno der Spirre - nach diesen
beiden Richtungen hin unerlasshch denn wihrend die Betrachtung
der Lingenverhiltnisse der Axen zur Feststellung und Wtirdigung
jener Eigenschaften fiihrt, welche ihre Gestalt bedingen, ist die
Entfaltungsordnung der Bluthen insofern von Wichtfgkeit, als sie
Anlass gibt die Spirre, so wie jeden anderen Bliithenstand, im

© Zusammenhange mit den Wachsthumsverhaltnissen der betreffenden
Pflanze, somitauch im Zustande des Entstehens kennen zu lernen.

Wir wollen darum die Griinde jener unbewusten Voraussetzung
von dabei vorkommenden bestimmten Normen ndher untersuchen,
in der Ueberzeugung, dass, wenn bei der Nennung der Spirre
Aller Blicke auf die Juncaceen, Cyperaceen und etliche Spiraea-
Arten gerichtet sind, es mit dem Bliithenstande dieser Gewichse
ein eigenes Bewenden habe und glauben vorziiglich durch die
Auseinandersetzung der Lingenverhiltnisse der Spirre am ent-
sprechendsten Seele und Ausdruck zu verleihen.

Algemeine Bemerkungen tiber die Organisation jener
Axentheile, welche die Spirre zusammensetzen.

1. Der Blithenstahd oben genannter Spiraea-Arten und der
meisten Juncaceen und Cyperaceen besitzt die merkwiirdige Eigen-
schaft, dass er sich nach dem Muster eines der gesammten
Verzweigung zu Grunde liegenden -einzelnen -Axensystems ins
Unbestimmte fortsetzt und auf diese Art, indem ein solches
Axensystem aus dem anderen entspringt, gleichsam eine Spirre
von Spirren darstellt. :

Man kann aus dem Grunde zum Behufe leichterer Untersuchung
die so zusammengesetzte Spirre auf jenes einzelne Axensystem
zuriickfihren, ohne das Wesen der Spirre im mindesten zu beein-
trichtigen, wenn einfach alle Zweige von der ersten Ordnung an

. entfernt und durch je eine an der Spitze jedes Zweiges'beﬁndliche
Einzelbliithe ersetzt gedacht werden.

Allein nicht bloss diese regelmassxge glelchartlge Wieder-
holung (Prolification) ist der Spirre im weitesten Sinne eigen,
sondern auch eine mehrfache ungleichartige Zusammensetzung,

1
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wie man sie bei den Juncaceen und Cyperaccen auschliesslich

* findet. Sie besteht darin, dass Aehrchen oder Kopfchen die Stelle
der Einzelbliithen einnehmen ; jene konnen wieder nach bestimmten
Gesetzen gruppirt sein.

In der Regel kommt die 3-fache ungleichartige Zusammen-
setzung vor und zwar 1. die Einzelbliithen in Aehrchen oder
Kopfchen vereinigt, diese 2. bald zu sphirischen Doldchen (Cyperus),
bald zu Biischeln gruppirt, 3. Dildchen oder Biischel nach den
Gesetzen der Spirre geordnet. Achrchen als dussersten (dritten)
Partialbliithenstand besitzen alle Scirpus-und Cyperus-Arten mit
zusammengesetztei’ Inflorescenz, als zweiten haben Doldchen die
meisten Cyperus, Biischel unter den Scirpus z. B. die Arten: S.
lacustris, sylvaticus, maritimus, triqueter, Tabernaemontani u. a.
nebst mehreren Juncus-Arten aus der Sectio des J. communis.

Diese Biischel haben mit -dem sogen. Biischel bei Dianthus,
der bekanntlich zu den cymosen Inflorescenzen gehort, nichts
gemein, denn sie bestehen aus 2—5 Bliithenisten, die aus einem
gemeinsamen Puncte zu entspringen scheinen.

Die Aeste selbst werden, ob sie einzeln oder in der Mehrzahl
als Biischel vorhanden sind, am Grunde von einem meist griinen
verlingerten Scheidenblatte (a) unterstiitzt. Diesem blattartigen
Organe gegeniiber und zwar mit der offenen (concaven) Seite
nach aussen gewendet, befindet sich ein zweites hiutiges Scheiden-
blatt (b), das mit seinen kreuzweise in einander greifenden
Rindern von dem é&usseren griinen dicht umklammert wird.
(Fig. 1. 2. 3).

Anm. Bei Cyperus sind die Rinder aller Scheidenblitter
bis zur Spitze mit einander verwachsen, so zwar, dass sie
den Bliithenast tutenartig einschliessen.

Sitzen 2 Aeste (¢, B Fig. 2.) nebeneinander, so sind sie
nicht gleichmissig ausgebildet und werden beide von dem zweiten
Scheidenblatte (b) cingeschlossen; — ausserdem hat sodann der
Ast @B ein eigenes (drittes) Scheidenblatt (c), welches ihn knapp
umgibt und das mit der comcaven Seite gegen die Mittelaxe
gekehrt ist; in seiner Structur kommt es b am nichsten.

Wo 3 Aeste zu einem Biischel vereint neben einander stehen
(Fig. 8), ist der dritte (v) am -wenigsten ausgebildet. Von sei-
nem eigenen Scheidenblatte (d) umgeben, liegt er sammt £ -
nerhalb der Scheide c; d ist mit der concaven Seite von der Mit-
telaxe weggewendet, Structur wie bei b und ¢ u. s. f.

Man entnimmt daraus, dass die Wendung von a, ¢, €, 3 etc.
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jener von b, d, f, h etc. -entgegengesetzt ist, da jene mit der
concaven Seite der Mittelaxe zu, diese von ihr abgewendet sind.
Ferner sind die Aeste mit den betreffenden Scheiden so geord-
net, dass allgemein z in y, y und z in x, X, ¥y und z in vu.s.f.
zu hegen kommen.

Der hiiufigste Fall ist jedoch jemer, wo die Aeste einzeln
stehen (Fig. 1).

Zu dieser eigenthiimlichen Erscheinung kenne ich kein Ana-
logon unter den Bliithenstinden. Es befremdet dabei der Um-
stand, dass man bei niherer Betrachtung dieser Biischel lebhaft
an die Blatterbiischel bei Pinus und Lariz erinnert wird.

Die einfachste, gleichsam reducirte Spirre findet man bei
Luzula flavescens; Juncus Tenageja, buffonius, compressus zeigen
die blosse Wiederholung und Luzula campestris meistens die ein-
fache Spirre mit dichten kopfformlgen Aehrchen statt einzelnste-
hender Bliithen.

2. Jede Axe endet bei den Juncaceen, Cyperaceen und den
genannten Spiraea- Arten in eine Blithenknospe, um welche
sich hiufig andere Knospen zu einem. Aehrchen oder Kopfchen,
wie oben bemerkt wurde, gruppiren. Die Endknospe gelangt
stets friher zur Entfaltung, als die sie umgebenden Bliithenkospen.

Behalten wir zunéchst den einfachsten Fall im Auge, wo
jedes Aehrchen durch eine einzelne Bliithe reprisentirt ist, so
bemerken wir, dass jene Bliithenknospe, welche die Spindel,
d. i. die nach oben fortgesetzte Stengelachse beschliesst, zuerst
aufbricht.

Die nichsten Bliithenknospen, die zur Entfaltung kommen,
befinden- sich nicht nahe an der Spitze der Spindel, wie man
vielleicht erwarten konnte, sondern an dem untersten von der
Spitze entferntesten Aste, von dem aus das Aufblihen nach
oben in centripetaler Reihenfolge vor sich geht, so zwar, dass
sich die jiingste seitliche Endbliithe unmittelbar neben der End-
bliithe der Spindel befindet. — Guillard ') nennt diese Art der
Entfaltungsfolge Reprogression.

In dieser Eigenschaft stimmt der Bliithenstand von Spiraea:
Ulmaria und Filipendula vollkommen mit der Inflorescenz der
Junecac. und Cyperac. iberein, freilich darf man sich dabei nicht
von der bereits angefiihrten Zusammensetzung irre fithren las-

1) Theorie de I’Inflorescence. Exirait de Bulletin de la SOCIété Botamqne
de France 1857.
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sen. Es beruhet demgemiss die Angabe Wydler’s ?), dass sich
die Bliilhen nnd Aeste jener zwei Spiraea-Arten centrifugal, d.i.
in absteigender Ordnung entwickeln, offenbar auf einer irrthiim-
lichen Auffassung, sobald das Centrifugal- und Centripetal-Entfal-
ten nur auf eine bestimmte Einzelspirre zu beziehen ist, wenn man
es mit anderen nicht zusammengesetzten Bliithenstinden parallelisi-
ren will. Stehen die Bliithenknospen nicht einzeln, sondern mehrere
kopfformig nebeneinander gereiht, wie bei Juncus und Luzula,
so geht das Aufbliihen derart vor sich, dass wihrend deren n
im Kopfchen an der Spitze der Spindel im Bliihen begriffen sind,
am untersten Aste etwa n-1, an den nichst hoher entspringen-
den nach der Reihe ungefihr n-2, n-3, n-4 etc. ihre Perigonalblitter
auseinander geschlagenhaben. Diese Art der Entfaltung steht mit
der Lingenentwickelung der betreffenden Axen proportional und
unabhingig von der Anzahl der in einem Kopfchen befindlichen
Bliithen; in der Regel nimmt diese Anzahl in dem Maasse ab,
wie sich die Aeste der Spindelspitze nihern; an der Spitze der
Spindel selbst enthdlt das Kopfchen gewdhnlich die meisten
Bliithen.

- Begriff der Spirre.

3. Die Haupteigenschaft der Spirre liegt in folgenden Léingen-
verhiltnissen ?) ausgesprochen :

Es nehmen die Aeste nach oben an Linge in progressiver
Weise ab und der oberste kiirzeste kommt unmittelar unter die
Spitze der Mittelaxe zu stehen, da aber diese letztere in ihrer
Langenentwicklung gegen die der seitlichen Axen (Aeste) im
Allgemeinen bedeutend zuriicktritt, so wird sie von allen Aesten
iibergipfelt. — Die zweite Folge der verhiltnissmissig geringen
Lingenausdehnung der Mittelaxe ist die Uebergipfelung je
einer hoheren Seitenaxe durch die nachst darunter entspringende.

1) Kleinere Beitriige zur Kenntniss einheimischer Gewachse. Flora 1860 —
p. 128 Nr. 8.
2) Bereits E. Meyer macht die Natur der Spirre bei den Juncaceen von
Lipgenverhalinissen abhéngig, was er folgendermassen ausdrickt : .
,,Anthela (denique) mihi est inflorescentiae speties, paniculae proxima, sed
diversa rhachi tam brevi, ut a plerisque ramulis longitudine superetur* Junci
gen. mMonogr. spec. 1819, - 1.
,,Flores (Junci) dum plures inflorescentiam constituunt, ad legem anthelae dis-
positi (quae a panicula et racemo differt rhacheos pedunculoramque
mutua proportione inversa).* Idém. Syn. Juncorum 1822 p. 7.
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Um nun die Beziehungen zwischen der Linge der Aeste
und der Spindel kurz und vollstindig ausdriicken zu konnenm,
bezeichne man die Internodien der Reihe nach von unten mit

I*, I8, etc. und deren Summe, d. i. die Lange der Spindel
zwischen dem Ursprunge des untersten (ersten) und des obersten
(letzten) Astes mit A, die zwischen dem Ursprunge des zweiten
und des letzten mit A', die zwischen dem Ursprunge des dritten
und des letzten mit A? u. s. f. und es habe ferner a den ersten,
b den zweiten, ¢ den dritten etc. Ast zu bedeuten.

Der Begriff der Uebergipfelung hingt untrennbar mit dem
variablen Neigungswinkel zusammen, den ein Ast fiur sich oder
alle mit der Mittelaxe (Spindel) einschliessen; es folgt daraus,
dass dieses Verhiltniss, wie es bei der relativen Linge und
Lage der Seitenaxen in Erscheinung tritt, stets eine Function
der successiven Lingendifferenzen in diesen Neigungswinkel sein
miisse: es ist ndmlich unter der Voraussetzung,. dass nach Fig.
4. CG||DF und EI||BH.

CJ. cosa <« DJ
(CG—DF). cosae > GF
und wenn man die angenommenen Zeichen einfiihrt:
(a—b) cose > I' - - - - - - I

Diese Relation I. kann fir « <« 90° nur so lange bestehen,
als a-b>1 ist; fiir « > 90° schligt sie in den negativen Ausdruck
iiber, wobei Bezelchnungen wie Uebergipfelung und Ueberragung
eine durchaus verschiedene Bedentung erhalten miissen, indem
Uebergipflung im Sinne der Hohen- und Ueberragung im
Sinne unbestimmter Lingenverschiedenheit zu verstehen sein
wird. So kénnte man z. B. nach Fig. 4 richtig sagen, die Blii-
then C' und D' wiirden von der A ubexglpfelt der Bliithenstiel
D'F aber vom C'G iiberragt.

Es ist leicht einzusehen, wie unsicher die den Neigungsver-
héltnissen der Aeste entlehnten Anhaltspunkte fiir die Charakteristik
der Spirre sind, nicht bloss weil es uns an einer festen Termi-
nologie zur Bezeichnung aller dieser Richtungsverschiedenheiten
gebricht, sondern hauptsichlich darum, weil wir die Natur selbst
darauf keinen Nachdruck legen sehen. Ich brauche wohl kaum
zu erinnern, wie verschieden obige Winkelgrosse bei den Junca-
ceen und Cyperaceen angetroffen wird. Bei Juncus compressus
und J. lamprocarpus findet man sie am kleinsten. J. obtusiflorus
zeichnet sich durch simmtlich sperrige Aeste aus: Allein gross
ist die Liste auch jener Formen, wo auf einer und derselben
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Pflanze jener Neigungswinkel die verschiedensten Grissen an-
nimmt. Bei Scirpus silvaticus betrigt er z. B. zur Zeit der
Bliithe am unteren Theile der Spirre kaum 10°—15°, die oberen
Aeste stehen dagegen unter 80° von der Mittelaxe ab. Der Grund
warum zu dieser Zeit die unteren Aeste fast aufrecht stehen,
liegt in der widerstehenden Kraft der Blattscheiden, solange sic
in lebensthitigem Zustande sind, dann erst biegen sich jene zu-
riick, wie man es bei vielen Juncaceen und Cyperaceen, am
schonsten bei Luzula pilosa betrachten kann. Aus dem Grundc
wird es am gerathensten sein, die verinderlichc Winkelgrisse «
aus der Relation I zu entfernen. Dieses geschieht dadurch, dass
man ihr fiir alle Fille einen bestimmten constanten Werth gibt,
am passendsten = 0 setzt. Dann wird cos«==1 und obige Re-
lation geht hierdurch in die Bedingungsrelation fiir die
Ueberragung des Astes b durch a iiber. Dasselbe gilt auch
von den iibrigen hoher entspringenden Aesten der Spirre; es
gibt demnich folgende Bedingungen, unter welchen nur eine suc-
cessive Ueberragung jedes ,beliebigen Astes durch den néchst
darunter entspringenden Nachbarast stattfinden kann :

a-b > It
b-¢c > I3

c-d .> I3 I

yz>In
woraus durch Addition folgt:

az> I'd D4 B4---Tn  oder:az> A

bz > PB4l b-z > A
¢z> Pt 4Ft---+1In ez > Al
. - 1L
v-z > e84 [08 f o1 4 ]n v-z > Av3
w-z> [t 4ot In w-z > A
x-z> InlpIn X-z > An1
y-z > In y-z > Ar
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Zu genauerer specieller Darstellung der Lingenverhiltnisse
in der Spirre konnen mithin die Quotienten

I' I? Is A Al A2

ab’ b-c’ e-d ete. und a-z' b-z’ ¢z etc.

die nach II und III durchgehends kleiner als die Einheit aus-
fallen, verwendet werden.

Als Beispiel lasse ich hier die Lingenverhiltnisse folgen, wie
ich sie an den Axen eines ausgewachsenen Bliithenstandes von
Juncus compressus beobachtet habe :

I'=32%, ?=21, I’= 18, I'=16, I’*=1'3, I6= 09,
I'=04, I*=03, !=02, I'*= 01
p=2>51¢" q=383, r=252, s=195, t= 145, u=93,
V=060, w=153, Xx=238, y =234, z=32

I( 12 13 14 13
pa= 024, e 16, 75=0131, 5t = 032,75, =025,
15 I I 9. | L
v =032, 55, =088, g==020, 57 =050, 75~ = 0.0,
Al 2 As 4

=z 024, = 0,25, T =030, o =034, 7= 0‘28,
As Al A? Al A° ‘
_u_-E)= 031, 57 =031, vz =029, 7 =050, vz 05

4. Gelten nach dem Obigen die Relationen a-b > I*, b-¢>1* etc.
und a-z > A, b-z > A, etc. ausschliesslich nur fiir die Spirre,
so gehoren alle Fille, wo a-b < I', b-c < I* ctc. und a-z <A,
b-z < At ete. gefunden wird, ohne Ausnahme in die Kategorie
der Traube oder der mit ihr verwandten Bliithenstinde (Aehre,
Traube, Kitzchen etc.). Den Uebergang zwischen diesen bei-
den Abtheilungen vermittelt die Doldentraube mit ungefihr
a-b =1, b-c == I* etc. und a-z = A, b-z = A" etc.

Der Bliithenstand als Phase.

5. Juncaceen und Cyperaceen. Ornithogalum umbellatum. —
Man bemerkt im Beginne der Axenstreckung bei den June. und
Cyper. den ersten Anstoss zur Bildung der Mittelaxe lange Zeit
bevor eine Spur von Seitenaxen wahrzunehmen ist: das erste
was von diesen letzteren am frilhesten zum Vorschein kommt,
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sind die Blithenknospen selbst, viel spiter folgen ihnen die
Stiele oder Seitenaxen nach, welche im ausgewachsenen Zustande
oft viele Zoll lang werden, wie bei Cyperus longus, Monti u. a.;
sie wachsen nach Art der Internodien des Gramineen-Halmes,
indem die untersten Theile jeder einzelnen Seitenaxe die jiingsten,
die obersten, der Blithe (oder der Verzweigung) am nichsten
liegenden die iltersten sind. (Diese Wachsthumsweise der Bliithen-
Axen diirfte ohne Zweifel allen monocotyledonischen Gewéchsen
eigen sein).

Die Mittelaxe hat bereits mehr als die halbe normale Linge
erreicht, wihrend sich die Seitenaxen mit Ausnabme der Bliithen-
knospen, noch nicht zu regen beginnen. Hiufig kamen mir junge
Bliithenstinde vor, woran einer 4“/—5% langen Mittelaxe nur
0'1“—04’ lange Seitenaxen entsprachen, und doch war dieses
Stadium keineswegs eines der jiingsten, da die Inflorescenz schon
zum Theile frei aus der Bllithenscheide (spatha) hervortrat. Im
Allgemeinen kennzeichnen sich diese friihen Bildungsstufen der
nachherigen Spirre durch die ihnen eigenthiimlichen Lingenver-
héltnisse

a-h <I), b-ce <I® - - und a-z < A, b-z <A’ - - -

in Folge dessen sie vollkommen die gewdhnlichen racemdsen
Inflorescenzen reprisentiren. Hierin gleichen die Primordialzu-
stinde der Inflorescenz bei den Binsen und Riedgrisern denen
des Bliithenstandes von Ornithogalum wmbellatum bis ins Ein-
zelne, ja selbst in seiner definitiven Gestalt weicht dieser von
der Spirrenform der Juncaceen und Cyperac.  nicht wesentlich ab,

Es wird vielleicht nicht iiberfliissig sein, die Wachsthums-
verhiltnisse des O. wmb. dem weiteren Verfolge der Juncaceen-
und Cyperaceenspirre vorauszuschicken.

6. Nicht lange nachdem sich die Mittelachse soweit entwi-
ckelt hatte, dass sie den Seitenaxen zur Grundlage dienen kann,
beginnen sich diese auszudehnen und zwar geht der Anstoss von
der Basis der Inflorescenz an, wo sich der untcrste Bliithenstiel
dusserst rasch erhebt. Diese Wachsthumsgeschwindigkeit wird,
einmal in Anregung gebracht, so gross, dass jemer binnen 2
Tagen nicht bloss der Reihe nach die Hohe aller iiber ihm ent-
springenden Bliithenstiele, sondern auch die Grenze der Dolden-
traube gewinnt, indem er sich mit seiner Bliithe bis zur Spindel-
spitze hinaufschwingt. Bald ist auch dicse Grenze iiberschritten,
nnd in ktirzerer Frist als er gebraucht hatte, dic bisherige Lange
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zu erreichen, schiesst derselbe iiber die doppel- oder die drei-
fache Spindellinge hinaus. ‘

Zu dieser Zeit ist die nichste Blithe kaum im Oeffnen
begriffen, allein schon streckt sich deren Stiel iiber seinc Nach-
baren empor; schliesslich iibertrifft er die Spindel selbst an
Linge, holt aber in seiner Linge nimmer den unteren ein. Beide
blihen noch, wihrend der dritte Stiel dicselben Phasen der
Streckung durchmacht wie jene zwei, ohne je die Linge des
zweiten und noch weniger die des ersten zu erreichen.

Die iibrigen Bliithenstiele folgen der Reihe nach in diesem
Akte des Wachsens unter derselben Norm definitiver Linge, d.
h. jeder bleibt am Schlusse der Wachsthumsperiode kiirzer als
sein unterer Nachbar. Allein wihrend dem fahren die einzelnen
Internodien ununterbrochen fort zu wachsen, und diess so lange
bis die Frucht zu reifen beginnt, worauf sich endlich die defini-
tiven Lingenverhiltnisse des Bliithenstandes  einstellen. Somit
kommt erst am Ende dieser linger als bei anderen Inflorescenzen
andauernden Streckung des betreffenden Internodiums jede Bliithe
auf die Hohe ihrer unteren Nachbarin zu stehen. Wenn aber
die unterste Blithe schliesslich auch in die gleiche Hohe mit
der Spindelspitze gelangt, was bei Orn. wmb. wirklich der Fall
ist, so kann die betreffende Inflorescenz am Ende dieser Zeit-
periode nur eine Doldentraube sein.

Zwei wesentlich verschiedene, von einander unabhbédngige
Momente gibt es, aus derem Zusammentreffen die Doldentraube
bei Orn. umb. resultirt, diese sind:

1. Die Bestimmung der endstindigen Bliithe, sich unter allen
am spitesten zu entwickeln.

2. Die im Verhiltniss zum ganzen Bliithenschafte excessive
Forderung der Bliithenstiele.

Aus folgenden Angaben, die auf sorgfiltig angestellten Mes-
sungen beruhen, dtirfte man das oben Gesagte leichter einsehen.
Die bei der Untersuchung beniitzten Exemplare von Orn. umb.
bestanden in zwei jungen Inflorescenzen, wovon das eine 6- blii-
thige Exempl. 2, das andere 5- biithige nur 1 entfaltete Bliithe
besass. Lingeneinheit /4 (Wiencr Mass).

Exemplar 1/ u=66, v=145, w =24, x=10'5, y=6, z=235
['=165, 12=17, P=45, [*=305, =3

Exemplar 2: v=45, w=231'3, x =13, y =155, 2 =34
I' =8, ['=4, D=3, [*=26.
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Entwickelt man aus diesen Lingengrossen die Quotienten
I In n 1 .
—_ — . - , und —, —— etc. so wird man bemerken,
u-z u-z y-z V-7 W-Z
dass die letzten davon grosser als 1 ausfallen, ein Beweis, dass
die obersten Bliithenstiele noch nicht die gegenseitigen Lingen-
verhiilltnisse der Spirre besitzen. Dasselbe wiirde aus den Quo-
tienten _A_, A etc. hervorgehen.

u-z V-2

Bei nachstehenden vorgeriickten Inflorescenzen, von denen
die eine 6-bliithige 4, die andere 5-bliithige 3 vollkommen geitt-
nete Blithen zeigte, grenzen die Lingenverhiltnisse der oberen
Bliithenstiele, wie man sich leicht iiberzeugen kann, bereits niher

an die der Spirre als bei den obigen zwei Exemplaren.

Exemplar 1: u=334, v=28, w=18, x =28, y=28, z=2
P=85, 3=175, =4, [*= 35, [*=09

Exemplar 2: v=49, w=235, x =273, y=10, z =4
I'=16, '=5, I*=4, [*=4.

7. Kehren wir nun zum Bliithenstande der Juncaceen und
Cyperaceen zuriick, den wir da verlassen haben, wo Niemand in
dessen urspriinglicher Form als Aehre oder Traube die kiinftige
Spirre ahnen mochte.

Aus der Aehre, welche als primordialer Bliithenstand den
Junc. nnd Cyper. eigen ist, geht die Inflorescenz in die Traube
und aus dieser allmilig in die Doldentraube iiber, indem sich
alle Seitenaxen auf einmal zu einer gewissen Zeit auf die Hohe
der Spindelspitze stellen und nicht bloss einzelne Seitenaxen, wie
bei Orn. umbell. — Endlich tritt sie in den Zustand der Spirre
iiber: dieses geschieht dann, wenn die dusseren resp. tiefer
unten entspringenden Axen gegen die inneren successive die
Oberhand gewinnen.

Dabei bleibt nun der Bliithenstand, nach dem sich die Axen

1
derart entfaltet haben, dass die Werthe des Quotienten o
simmtlich kleiner als 1 geworden sind.

(Schluss folgt.)
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