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H u h m H . F. K r a s a n : Erläuterungen zum Verständnis der Spirre (antheh). 

Erläuterungen zum Verständniss der Spirre ( an thda ) v o n 

F r a n z K r a s a n , Stud. phil. in Wien. 

(Schluss.) 

8. C r u c i f e r e n . — E r s c h i e n be i den June , und Cyper . d ie 
nachherige Sp i r re anfänglich i n Gesta l t der Aehre u n d Traube, 
so ündet bei den C r u c i f e r e n gerade das Entgegengesetzte 
davon statt. Schon i n der fast g l e i c h z e i t i g beginnenden E n t ­
w i c k l u n g der Blüthenknospe und ihres St ie ls verräth diese 
Püanzenfamilie e inen Ums tand , wodurch s i ch deren Inßorescenzt i n 
ih ren Anfängen von der der anderen monocotylen F a m i l i e n wesent­
l i c h unterscheidet. U m s ich davon z u überzeugen, genügt e i n 
mi t der Längenaxe paral le ler Schn i t t durch d ie Sp inde lsp i t ze , 
den man unter 30—40 mal iger Vergrösserung be t rachte t 

D i e Internodien s i n d be im Hervorbrechen der Blüthenknösp-
chen äusserst unvollständig entwickelt , denn diese letzteren sche i ­
nen i m W i r t e l r ings u m den F u n c t gelagert , wo die N e u b i l ­
dung vor s i ch geht. 

Lange ble iben d;e Internodien be i dieser unverhältnissmäs-
sigen Kürze, währenddem die betreffenden Blüthenknospen u n d 
Stiele rasch ihre r völligen Ent f a l tung zuschre i ten. K u r z v o r dem 
Deffnen der Knospe wächst i h r S t i e l am schnel lsten. D i e Wachs -
;humsgeschwindigkeit war bis z u diesem Momente beschleunigt , 
aun w i rd sie retrograd. 

Flora 1864. 12 
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Nich t so le icht k a n n man i n den e inze lnen FäHen entscheiden, 
welche best immte A r t von Progress ion die Längenzunahmen be­
folgen. Indessen kommt es , wenn man sich von dem Phänomen 
des Formenwechsels der Inüorescenz Rechenschaft geben w i i i , 
n icht eben darauf an, ob jene eine ar i thmetische oder eine geo­
metr ische ist , denn man sieht ba ld e i n , dass die Na tu r der 
charakter ist ischen Aufe inanderfo lge der Phasen von der A r t der 
Progress ion (doch n icht auch von der absoluten Grösse de^ 
Besch leunigungskoeSiz ienten , welcher dem Exponen t en der Reihe 
entspricht) u n a b h ä n g i g is t . — D i e l e i s t e n Fälle s t immen 
n y h r m i t einer geometr ischen, als mi t e iner ar i thmet ischen 

^Prog ress i on i m Gange derLängenentwickelung zusammen, sobald 
man für Ze i tabschni t te von der Länge et\ya eines Tages eine 
zwischen 1 und l iegende Grösse zum Exponenten der Re ihe 
mnMRt; i a h werde daher a i len nachfolgenden Dars te l lungen die 
erstere zu Grunde legen. 

W a s eben die C r u c i f e r e n anbelangt , kann man einen 
Sch r i t t wei ter gehen und geradezu behaupten, dass die Retardat ion 
vom Momente der grössten Wachs thumsgeschw in^gke i t — dem 
M a x i m u m — an der Zunahme an Geschwind igke i t während 
derselben Z e i t vor j epem Momente entspreche , d. h. dass die 
Läagenzuuahmen für g l e^be Zeiträume vor und nach dem M a x i ­
mum, dieses a l s A u s g a n g s p u n c t angenommen, g le ich s e i e n ' ) 
Versch iedene Beobachtungen sprachen dieser Annahme das Wor t . 
Schwankungen , d ie i c h b iswe i l en i n den Resul ta ten bemerkte, 
schienen mehr i n d e r U n g e n a u i g k e i t der vorgenommenen M e s ­
sungen, a ls i n den Unregelmässigkeiten, denen der Wachsthums-
vorgjmg unterwoxfen is t , i h r en G r u n d z u haben. 

W e n n w i r aber d ie e inze lnen Blüthenstiele e iner Cruc i f c r en -
Traube i n B e z u g auf gle iche Alterszustände mi t e inander verg l e i -
cbeht ao. entdecken w i r , dass ihnen gleiche Längen zukommen. 
A l l e rd ings können w i r nu r die wenigsten Entwickeiungsxustände 
dieser Organe so genau feststel len, dass sie uns als verlässliche 
Stützpunkte be i der Un t e r suchung ihres A l t e r s dienen könnten, 
indem sie s i ch uns durch k e i n best immtes äusserlich wahrnehm­
bares Kenpze i chen offenbaren. N u r der A k t des Aufblühens und 

1) Stellen z. B. L*, L*, L * - - - die successiven Längen eines Biüthenstieis 
vor und nimmt man an, dass das Maximum der Wachsthumsgeschwindigkeit hei 
tn eintrete, * so werden die folgenden Längen des Biüthenstieis sein: Ln, 
Ln + L n - l - L n - 2 , — L', L ' + Ln-2-Ln-3 = Ln + Ln-l—Ln-3==L", L " + L n - a 
— Ln-4 = Ln+Ln-1—Ln -4 — L ' " , L ' " + Ln -4—Ln-5=Ln+Ln-l—Ln.5u.s . f 
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das E n d e der Dehnungsper iode des Blüthenstiels scheinen einiger-
massen z u solchen Anha l t spuncten geeignet, das E n d e der Dehn­
ungsper iode schon d a r u m , we i l die Blüthenstiele später keine 
Grössenveränderung mehr er le iden. 

D i e Blüthenstiele e iner Cruc i faren-Traube s i n d , wann s ich 
ihreBlüthenknospen öffnen, was natürlich z u verschiedenen Zeiten 
geschieht , i n der That a l le g le ich lang . Ebenso fällt e$ jedem 
Beobachter g le ich auf, dass dieselben zu r Ze i t der Frucht re i f e 
ebenfalls g le ich lang w e r d e n , worauf, da beide Ersche inungen 
als spcc ie l le Offenbarungen eines und desselben Gesetzes z u * 
betrachten s ind , durch diese Uebere ins t immung die Annahme 
gerechtfert igt wäre, dass al le Blüthenstiele e inef Cruci fereR-
Traube genau nach denselben N o r m e n fortwachsen und m i t h i n 
denselben gle iche Beschleunigungskoef f iz ienten zukomtnen. 

9. Noch deutl icher w i r d dieses Verhältniss erscheinen, Wehn 

man dabei au f den Quotienten-JLreÜectirt, dessen successive 
m-n 

Werthe a lsdann eine steigende Re ihe von Grössen zwischen Ö 
und c*3 darstel len (während diese Re ihe für die June, und C y ­
peraceen fa l lend ist) . 

M i t Rücksicht auf die eb^n niedergelegten Voraussetzungen 
und Eigenschaf ten der C r u c i i p r e n lassen s ich die Wachs thums­
verhältnisse der (blüthentragenden) Seitenaxen dieser F a m i l i e 
le icht i n einen m e h r g l i e d r i g ^ mathematischen Ausdruck* zusam­
menfassen, der indess höchstens auch noch auf die g e w ö h n l i c h e 
T r a u b e ( F e r o t w a s p . ; P%^o%acca &ca?M&*a; JF^MMMS P a d u a , 
LaMrocerasMR ; (Jy^FMg La&Mr?4<7M, a%pt%M4s u . a.) Anwendung ßndet; 
denn die Juncaceen, Cyperaqeen und die anderen Phanerorgamen 
zeigen in den Grössen, v & i denen ihre Blüthenstandsformen 
abhängig s ind, sovie l M a n n i g f ^ t i g k e i t , dass eine Vera l l geme inerung 
ihres Verhaltens i m Ze i t raumd, wenn überhaupt möglich, nur auf 
dem beschwerl ichsten und compl ic i r testen Wege z u Stande ge­
bracht werden könnte. 

Z u diesem Behufe beze ichnen w i r die anfängliche Länge 
einer bel iebigen Seitenaxe (Blüthcnstiel) m für den Ze i tpunct , i n 
welchem die nächst höhere n z u m Vorsche in kommt, m i t p, d ie 
Ze i t , die sie z u r E r r e i c h u n g derselben braucht, m i t * und nehmen 
nach dem, was der Augensche in lehrt, an, dass al le Internodien 
am Schlüsse der Dehnungs- (oder Vegetat ions-) Per iode , mindestens 
durchschni t t l i ch g le ich l ang werden, wodurch dapn jenes Ze i t ipass 
für den U r s p r u n g ' a l l er Sei tenaxen (a, b, c, d etc., a l lgemein m , 
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380 

n) gütig i s t . F e r n e r möge man die constant angenommene B e -
schleunigungsgrösse durch q und die Summe a l ler Ze i tabschni t te , 
welche e iner e inze lnen Entwicke lungsphase entsprechen und theo­
re t i sch be t rach te t , unend l i ch k l e in und i n unendl icher A n z a h l 
vorausgesetzt werden müssen, durch n beze ichnen, dann w i r d 
a l l geme in für jeden S tandpunkt d^r E n t w i c k l u n g i n derselben Ze i t 

m = - ^ y ( q - l ) 1) 

n = - R - ( q E ^ i ) - - - i 2) 
q-1 

woraus sofort 

m-n = J L (qn -qn-a) 3) 
q-1 ^ ^ ' 

s i ch erg ibt . 
D a n u n für e inen reel len Unte rsch ied m-n n-a = 1 minde­

stens se in m u s s , so setze man n = = l + R, 2+<*, 3+<* u . s. f. 
nache inander i n 3) e i n , worauf man erhält: 

m-n = J L ( q ' + ^ q ) / 0 31 
q-1 

m - n = J E _ ( q ' j W q') t 0'42 g 

m - n = _R_ (q^+^q^) S 0 *56^ ^ § 
q - i ] ^ 

m-n = J L ( q * ± * . q * ) / 0*74 ^ 3 
q-1 ^ " " 

m-n = J L q^ + ^ q )̂ ! 0*99 
q-1 ' 

s? 
1-32 ^ 

1-77 

E s i s t nach dem B i she r i g en leicht e inzusehen, dass die Wer the 
für d ie Dif ferenz m - n n u r solange i n d ieser A r t for tschre i ten 
w e r d e n , a ls weder m noch n das M a x i m u m überschritten hat. 
N e h m e n w i r daher an , m erre iche dasselbe i n e iner Ze i t , wo n 
= h + % is t , so w i r d nach 8) i n derselben % i t für n n = h se in 
u n d das M a x i m u m u m % Ze i te inhe i ten später als be i m eintreten, 
wodurch s i ch der A u s d r u c k für jene Dif ferenz etwas comp l i c i r t e r 
gestaltet . 
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60 Unter solchen Voraussetzungen folgt daher für die gleichzeitigen Werthe von m und n: 

m = P 
q-1 

fqh + a l ) . 

m = P 
q-1 

(qh + ^ l ) + P 

q - i 
( q h + j t - ' l ) - P 

q-1 
( q h ± a . ' l ) 

m = P 
q-1 

( q h ' + . i ) + ^ P 
q-1 

(qh + a - ' l ) — P 
q-1 

( q h ± l - ' l ) 

m == P 
q-1 

( q ! L ± j ? l ) ^ P 
q-1 

(qh+a : . ' i ) — P 
q-1 

(qh + ^ i ) 

m = P 
q-1 

( q h + a l ) + P 
q-1 

( qh+a - ' l ) — P 
q-1 

( q h + j t ^ l ) 

m — P ^-(qh+^l) + -^L-(qhH*r 'l) 

" = - & ( 4 ! L ± ' l ) 

q ̂
(q^+*D 

n = _ P _ ( q h + " l ) ' 

q - i ^ — 
D i e folgenden Wer the wie be i m a l so : 
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Nehmen w i r i n unserem besonderen F a l l e das M a x i m u m i n 

— L - (q ' - l ) a n , so erha l ten w i r als entsprechende Wer the 
q-1 

von m-n 1 7 7 " ' , 1 3 2 , 0 99, 0 74, 0 56, 0*42 etc. , d . i . d ie 
anfängiichen D i f f e renzen i n umgekehrter Orduung . 

3 3 
! ] 

öS er + 

$ $ Ü ^ 
^ 

+ 

+! 3 + +1 

r ' --^ '-t 

ej ei o! 

a s a a 

Z9t 
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f9& 
10. W e n n also d ie g e w ö h n l i c h e T r a u b e bei den b e r d t s 

oben genannten P f lanzenar ten in der Aufeinandei-folge der Wer the 
von m - n mi t j ener be i d en Cruc i f e ren übereinstimmt, so kann 
die höchst auffallende Ve rsch i edenhe i t be ider Blüthenstände so­
wohl i n ihren deßnitiven F o r m e n , als auch i n den früheren E h t -
wickelungszuständcn weder i n dieser Di f ferenz, noch i n der re­

la t iven Länge der Se i t enaxen i m Verg le iche zu jener der Sp inde l 
l i e g en , sondern aussch l i e ss l i ch i n dem Umstände, ob die eih%el-
nen In te rnod ien f r ü h e r oder s p ä t e r als die *sie begreüzendieii 
Blüthenstiele z u r vo l l endeten E n t w i c k l u n g gelangen. A l s 6x6r 
Z e i t p u n k t , durch dessen Verrückung die ganze Entwickelüdgszäit 
des betreffenden Organs mod i&c i r t w i r d , k a n n aber der Ze i tpunk t 
des M a x i m u m s angesehen werden. 

D i e i n be i l i egenden 4 Tabe l len zusammengeste l l ten aufe in­
anderfolgenden We r the für m , n und I s ind ideel l ' , a l l e in i n ­
nerhalb der G r e n z e n der Wahrsche in l i chke i t l i e g end , werden s ie 
ihren Z w e c k , d ie v e rw i cke l t en Combinat ionen i n den wechse ln­
den Phasen der Blüthenstände z u erläutern, ho#entltdh n icht 
verfehlen. 

A n m . Dass d ie Exponenten der 1 u m so näher gteh'en 
müssen, je mehrere u n d sonach je k le inere Ze i tabschni t te rÜRn 
a n n i m m t , versteht s i c h wohl von selbst. < 

Tab. I. Nehmen w i r i n B e z u g auf die Cruc i f e r en a n , dass 
m i n der 1. Ze i t e inhe i t (z. B . i m Ver laufe des 1. T a g e s , wenn 
man die 26 Ze i tabschn i t t e als ebenso v ie le Tage i n einein e inze l ­
nen F a l l e ansehen w i l l ) d ie Länge von 0 0 3 " ' erre iche u n d setzen 
überdiess noch voraus , dass jede nachfolgende Länge das '/yfacbe 
der vorhergehenden be t r a g e ; bei 5 827 " ' ( Tab . I, 14. Querre ihe ) se i 
das M a x i m u m dieser A x e . D a n u n (nach 8) i m A l l geme inen a l le 
Se i tenaxen bei den C r u c i f e r e n i n gle ichen A l terss tu fen für g le iche 
Zeiträume gle ich grosse Längenzunahmen erha l t en , so müsseh 
die M a x i m a ebenfalls be i g le ichen Längen der verschiedenen A x e n 
(a, b, c, d etc.) e in t r e t en u n d d a h e r auch die Besch leun igungs-
koefücienten für m u n d n g le i ch se in , wie sie Tab. I. angibt. D i e 
an m und n wahrzunehmenden g le ichze i t igen Längendifferenzen hän­
gen also nur vom späteren Ersche inen der A x e n ab.' — W i r setze& 
diesen Ze i tunte rsch ied g l e i ch zwei Ze i te inhe i ten ( z . B . Tagen) ' tmd 
es w i r d demnach i n e i n em Augenb l i cke , wo m = 0 067<" i s t / n Saum 
die Länge von 0 *03 " ' bes i t zen . U n t e r solchen Vorausse t zungen 

w i r d es aber nur dann möglich, d a s s - J L eine steigende Re ihe ^ 
m - n ?' 
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von Grössen zw ischen 0 und ^ dars te l l e , wenn das Max imum 
von I (nach Tab. I = 3"') später als jenes von m und n erfoigt. 
U m s ich an das Wahrsche in l i che z u ha l t en , werde I i n seinem 
vollständig ausgewachsenen,Zustande = 4*5 . ., aiso Me iner ais 
m u n d n angenommen, der B e g i n n der E n t w i c k c l u n g aber nach 
0*016" ' ( in der 4. Querre ihe ) versetzt. 

Verhältnisse, d i e dadurch entstehen, dass das M a x i m u m von 
I zwischen jenes von m und n fäl lt , gehören be i solcher Län-
genentwickelung dpr Sei tenaxen weder OrM^AoyaZMtM noch den 
Juncac . und Cyperaceen a n ; ebensowenig lassen sie s i ch auf die 
gewöhnliche Traube ( C ^ s M s üa&wMMiM etc.) anwenden; a i l e in 
ste l l t man s ich vo r , dass i n der 4. Co lumne die Wer the für I 
ohne i rgend welche andere D i s i oca t i on so weit nach oben vorge­
schoben, dass das M a x i m u m (3"') i n d ie gle iche Querre ihe m i t 
0*511" ' und 0*227 für m und n z u stehen kommt, so werden al le 

aus denselben Querre ihen genommenen successiven —L-i grösser 

m - n 
als 1 s e i n , e in A t t r i b u t , welches nu r der gewöhnlichen Traube 
zukommt. 

* Tab. I L Dieses i s t dann auch noch der F a l l , wenn die Biü-
thenst ie le i n g le ichen A l te rss tu fen ungle iche Längen besi tzen, 
insoferne diese Di f ferenz eine massige i s t (Tab. II), was e in frü­
heres Erlöschen der Besch l eun igung i m Wachs thum gegen die 
Sp i t z e der T r a u b e , oder e inen k le ineren Exponen ten oder beides 
zug le i ch voraussetzt . 

Tab . I I I zeigt i m A l l geme inen n bedeutend k l e iner als m ; 
die Di f ferenz beträgt nämlich i n den M a x i m e n 7*595" ' und am 
Schlüsse der Vegetat ionsper iode 1 1 ' " (wir lassen der E in fachhe i t 
des F a l l e s wegen auch h ie r m und n i n 26 Ze i t e inhe i t en , z . B . 
Tagen ihre deßnitive Länge erreichen), dabe i I am E n d e v i e l 
k l e ine r als diese schl iess l iche Dif ferenz von m und n , so zwar, 
dass es nur auf der re la t i ven Ste l lung des Max imums von I ge­
gen jenes von m u n d n be ruhe t , ob — L anfangs grösser, oder 

m-n 
k l e iner als I se in so l l . Lässt man das M a x i m u m vo I früher als 
jenes von m und n e intre ten (I, Co lumne 1), so fa l len die ersten 
W e r t h e grösser, lässt man es später e in t r e t en , so fa l l en sie k l e i ­
ne r a ls 1 aus. N i m m t man den Ausgangspunkt für m z. B . i n 
der 1., für n i n der 3. Que r r e ihe , so m u s s , damit — — succes-

' m - n 

s ixe d u r c h d ie W e r t h e zwischen > I und < 1 gehe, das M a x i -
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mum von m höher als jenes von m und n stehen, entsprechend 
se inem früheren E i n t r i t t e r vorausgesetzt w i r d natürlich für I 
i rgend welcher wahrsche in l iche Beschleunigungscoefücient, in der 
vorüegenden Tab. z. B . */,, der Schlusswerth w i rd sodann unge­
fähr 0*3 s e i n , was i n der That be i den Sei tenaxen der J u n c a -
ceen , nament l i ch bei den u n t e r e n , der F a l l i s t . 

W a s die ersten (frühesten) Wer the des obigen Quot ienten 
be i den Juncaceen anbeiangt , l and i ch ihn zu einer Z e i t , wo n 
ais eine kaum messbare Grösse ersch ien , stets grösser als 10. 

D iese Tabel ie ') bezieht s i ch daher auf die Verhältnisse i n 
der Inüorescenz der J u n c a c , Cyperac. und e iniger Sp i raea-Ar ten (?) 

D i e Inüorescenz des Orm%7M<7%Z?tfM MM?M7%%M?M unterscheidet 
s i ch als En tw i cke lungszus tand betrachtet, von der vor igen nur 
dadurch, dass i n Fo ige länger andauernden Wachsens die Inter­
nodien schl iess l ich ungefähr so l ang werden, als die Dif ferenz 
der Blüthenstiele, zw ischen denen sie l iegen, was al lgemein durch 
m - n = I angezeigt werden kann. I n Tab. I V haben w i r e in a n ­
genähertes Verhältniss davon , denn es is t m - n = 2 8 ' . . . —17. . .== 
11 . . . , und J==12'..., worauf eben, wenn dieses be i al len Blüthen-
st ie len zu gleicher Ze i t e intr i t t , das Wesen der de&nit iven Do lden ­
traube des O m ^ A . beruhet. 

Das M a x i m u m der Wachsthumsgeschwindigke i t von I muss 
wegen der hohen frühesten Wierthe des Quot ienten mindestens 
früher als jenes von n erfolgen (nach der vor l iegenden IV . Tab., 
die i n Wesent l ichen nach e inigen Anha l tspuncten zusammengestel l t 
wurde, weiche s i ch aus e inem blühenden Exempla re ergaben). 

W e n s ich der t ie f unter 1 gesunkene Quot i ent . ^ schl iess l ich 
m-n 

aümälig bis zu r E i n h e i t wieder erhebt, so erklärt s ich dieses aus 
dem lange dauernden Wachsen der In te rnod i en , w o r i n Or?M%A. 
M?M&. am meisten von der i hm sonst sehr nahe stehenden Blüthen-
standsform der Juncaceen und Cyperaceen abweicht. 

Dieselbe E r s che inung , welche bei OrtMfA. am Schlüsse 
der Vegetat ionsperiode auftr i t t , offenbart s ich be i den Juncaceen 
und Cyperaceen bere i ts vo r dem Oeffnen der Blüthenknospen, d. 
i . es gibt i n dieser Epoche de rAxenen tw i ck lung einen Ze i tpunct , 
wo alle Seitenaxen mi tsamen die Höhe der Terminalblüthe e rschwin-

1) In obigen 4 Tabellen werden den angeführten Längen folgende Expo­
nenten zu Grunde gelegt: Tab. I n. H für m n ist q = für I q = % , — 
Tab. IH u. IV m : q = % n : q = 3/„ I: q = ' / , . 
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gen und so eine normale Do ldent iaubc repräsentiren. W c l d t c 
bestimmte Fac toren dnbei vorzüglich in W i r k u n g s ind , is t schwer 
zu entscheiden; a l l e in man k a n n doch mi t grosser Wahrsche in l i chke i t 
die Modihcat ionen der Beschleunigungsgrössc als das Hauptmoment 
im Hervorrufen jener E r s c h e i n u n g annehmen ; wahrsche in l ich 
hat auch ein gewisses Ze i tmass i n Be zug auf das Auf tauchen der 
aufeinanderfolgenden A x e n a, b, c etc. e inen A n t h e i l daran. 
Uebr igens bleibt es eine Aufgabe künftiger Fo r s chungen , den 
eigentl ichen Zusammenhang zwischen diesen Fac to ren und dem 
gleichzeit igen schr i t tweisen Zunehmen ( in der Länge) aufzufinden. 
D i e betreffenden M a x i m a stehen damit i n ke iner unmitte lbaren 
Bez iehung, da die A x e n z u r Ze i t derselben (kurz vordemOcß'nen 
der Blüthenknospen) bereits die Verhältnisse der Doldentraube 
überschritten haben. 

11. Ste l len w i r n u n , um die eigenthümlichen Phasen eines 
Axensystems *) i n ih r en wicht igeren Momenten le ichter zu erfas­
sen , die gewonnenen Resultate h ins i ch t l i ch der b isher i n U n t e r ­
suchung gezogenen Gewächse (auf die E ingangs erwähnten S p i -
raeaarten w i rd hiebei n icht reßectirt, da i ch sie n icht weiter u n ­
tersucht habe) nebeneinander. 

W e n n man zwe i aufe inander folgende A x e n (m, n) der C r u ­
ci feren betrachtet, so findet m a n , dass sie s ich i m jüngsten S ta ­
d ium zu einander u n d z u m I n t e r n o d i u m , welches sie begrenzen, 
so verha l ten, dass die Wer the des aus a l l en d re i en combin i r ten 

Quot ienten —L- k l e iner als 1 aus fa l l en , s ie werden aber nach 
m-n 

und nach immer grösser, bis sie endl ich eine fixe unbest immte 
Grösse > 1 e r re i chen , die schon wegen ihres hohen absoluten 
Werthes = gesetzt werden kann. D u r c h die fortwährende 
Product ion neuer Blüthenknospen und Sp inde l the i l c geschieht es 
aber , d a s s , während d ie unteren A x e n längst ihre definit ive 

Länge m i t — — = erre icht haben , es gegen die Spi tze des 
* m-n 

Axensystems Blüthenstiele geben m u s s , welche unter s ich und 

z u den besüglichen Internodien i m Verhältnisse -JL-.̂  1 stehen, 

m - n 
welcher W e r t h um so k l e ine r se in w i r d , je jünger e in Axcnpaar 
i s t , resp. je höher es entspr ingt . 

1) niesen Ausdruck wollen wir wie bereits Eingangs zur allgemeinen Be­
zeichnung aller längs einer Spindel angereihten Seitenaxen d . i . Blüthenstiele 
oder Aeste gebrauchen. 
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(87 

D e r oberste The i l des Axensystems stellt somit bei den C r u ­
ci feren eine S p i r r e , der untere eine T r a u b e da r ; h ier giebt 
es e igent l i ch k e i n e Do lden t raube , ausser man müsste mi t d ie ­
sem Begri f fe nicht zu genau s e i n , worauf dann f re i l i ch auch die 
[nüorescenz der Juncaceen u n d Cyperaceen n icht den Namen 
„Spirre" verdiente. 

B e i den Cruc i f e ren kommen also 2 verschiedene Blüthen-
standformen g le ichze i t ig auf e in Axensys t em, welche allmälig i n 
e inander ver laufen. 

Genau das Umgekehrte davon fanden w i r i n B e z u g auf die 
Juncaceen und Cyperaceen. H i e r kommt zug le ich einem A x e n ­
system (von dem pro l i f e r i renden Blüthenstände muss natürlich 
abgesehen werden, da er aus Producten verschiedener ung le ich-
werthiger Ordnungen zusammengesetzt ist) nu r eine-Blüthen-
standform z u , wie denn überhaupt nach der Eigenschaf t dieser 
F a m i l i e n , dass die Hauptaxe durch eine Blüthe geschlossen er­
s che in t , ke in anderer F a l l e intreten kann . Daraus folgt jedoch 
noch n i c h t , als ob umgekehrt e in Axensystem m i t ungeschlosse­
ner Sp inde l 2 Blüthenstandformen auf e inmal tragen müsste, wie 
be i den Cruc i f e r en , denn die gewöhnliche Traube lässt d i e s en 
Schluss durchaus n icht zu . A l l e rd ings erre icht be i der letzteren 
die P roduc t i on neuer Blüthen ba ld eine best immte Grenze , .wenn 
s ich auch an der Sp i t ze der Hauptaxe die F o r t b i l d u n g i n R u d i ­
mentform z u erkennen gibt. 

B e i der gewöhnlichen Traube der Ve ron i ca -Ar t en etc., wenn 
dieser Ausdruck n icht besser auf e inen e inze lnen En tw i cke lungs -
moment des Axensystems bezogen werden s o l l , hält s i ch der 
Quot ient i n den Schranken zwischen 0 und 1 und überschreitet 
diese Grenze i n ke inem Stad ium der Blüthenentwickelung, m i i 
welcher E r s che inung die Einförmigkeit dieses Blüthenstandes n a ­
türlich auf das innigste zusammenhängt. D i e h ierher z u rech­
nenden Gewächse haben somit das einförmigste, Ofw%A0<7%!MM3 
MwM/a%M)M (nebst anderen verwandten A r t e n , wie 0 MMfcMts etc.). 
das wandelbarste Blüthen-Axenystem, wenn es dabei auf die 
A n z a h l der während der E n t w i c k l u n g durchzulaufenden Phasen 
ankommt. Demnach gi l t , insofern n ian bloss die Aufe inanderfo lge 
dei jenigen Werthe des Quot ienten für e inzelne A x e n p a a r e * i m 
Auge behält, welche m i t den wicht igsten Phasen i m Zusammen­
hange stehen 
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für Ve ron i ca -Ar t en etc. *) 
m-n 

die Juncaceen u . Cyperaceen 

die Cruc i feren ') 

O m ^ A o ^ a ^ ^ ^ ?^^be?7.̂  u. a. 

12. W i r waren gewohnt , be i unseren b isher igen Un t e r such ­
ungen A x e n vor Augen zu haben , weiche nach oben alimälig an 
Länge abnehmen, und konnten uns diess auf ke ine andere We i s e -
besser erklären, ais d a d u r c h , dass w i r das Phänomen m i t der 
genet ischen Aufe inander fo ige derselben gewissermassen i n V e r ­
b indung brachten, von der A l l gemeinhe i t des Gesetzes ausgehend, 
dass A früher als b , b früher als c etc. zum Vorsche in komme. 
N u n Rndet man — merkwürdig genug — be i CAeMo?^M?M ^o^t/s 
e in definitives Längenverhältniss, das w i r beinahe als Ausnahme 
betrachten müssen. 

D e r Blüthenstand des CAeMotmiMt w i r d a l lgemein als Cyme 
beze ichnet , ungeachtet s i ch die Blüthenknospen, von der t e r m i ­
na len zuerst aufblühenden abgesehen, c e n t r i p e t a l entfalten. 

D iese centr ipeta len Blüthen, 3—7 an der Z a h l , stehen fast 
wirtclförmig ( Internodien 0 .2 ' "—0*4 ' " , seitener die unteren 1"' 
lang), 3 ' " — 6 ' " von der termina len entfernt (die Ansa t zpunkte 
ihres St ie ls nämlich), nach % oder */a St . geordnet. D i e A x e n 
befolgen Anfangs , insoferne man nach der s i ch darbietenden 
Wachsthumsersche inung s icher ur the i l en k a n n , i n ihrer S t re ­
ckung dieselben No rmen wie bei a l l en anderen oben angeführten 
Gewächsen, a l l e in sei e s , dass jedem höher entspr ingenden Blü-
thenstieie eine längere Wachsthumsper iode zukommt , a is dem 

1) Ausser den schon genannten gehören hiqher: Papilionaceae pl. , #r%7M)9-
;?yre%%7cM#3 und verwandte, <M%j?A3^%, 02M#;A%r%, 67rcae% 

67<7ry%a#s, FM#z%r7%, A<MM%M?M, Mzp<?//Mt, 4<?M<?% fpM*%;%, Z?^-
pAfn?M#% pl. sp., Rubus (in Nordamerica) u. a. 

2) Oiesen ähniieh sind auch die Rasen, weiche bei JVMM%ri <M#MsMiw be­
obachtet werden. 
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nächst un t e r en , se i es, dass i hm eine grossere Geschwindigke i t 
beschieden i s t , die success iven Dif ferenzen a-b, b-c, d-e etc. 
werden gegen das E n d e der Wachsthumsper iode negativ und um 
so grösser, je älter die A x e n geworden s ind . 

Indem i ch die weitere Ver fo l gung dieses Fa l l es der Zukunf t 
überiasse, beschränke i ch m i ch h ie r auf d ie Mosse Angabe des 
F a c t u m s . 

E i n 4-blüthiges Exemp la r , dessen Terminalblüthe dem Oeff-
nen nahe und die übrigen Blüthenknospen noch jünger waren, 
zeigte folgende Längen : 

a = 3 " ' , b = 2-8'", c = 2-2. D a s Stück der Mit te laxe zwischen 
dem obersten Internodium und der Terminalblüthe (wir wol len 
es B nennen) mass 3*5 ' " und die Summe beider Internodien 0*7'". 

E i n zweites 6-blüthiges E x e m p l a r , das i ch untersucht habe, 
hatte e ine Terminalblüthe, welche bereits i m Fruch ts tad ium s i ch 
be fand, a , b und c waren ebenfalls verblühet, d stand eben i n 
der Biüthe und e hatte dieses S tad ium noch n icht erreicht. D i e 
Längen waren fo lgende: a = 13 " ' , b = 12, c = l T 5 , d = 1 2 , 
e = 1 2 ; B = = 1 0 ' 4 " ' , die Summe der Internodien = 1*8"'. 

Andere 3 Blüthenstände gaben i m rei fen F ruch ts tad ium fo l ­
gendes z u m R e s u l t a t : 

1) a = 14-5'", b = 15, c = 19, d 22*5, e = 23, B = 10 '3" ' , die 
Summe der Internodien == 1*6'". 

2) a = 7 - l " ' , b = 10, c = 1 4 , d = 15 ; B = 5*4, die Summe 
der Internodien = 1"'. 

3) a = 1 8 " ' , b = 21, c = 21, d = 26'4, e = 26'6, f = 3 0 ; 
B = H ' 3 , die Summe der Internodien = 3*3'". 

R ü c k b l i c k . 

D e r B e g r i f f d e r S p i r r e , wie er s i ch aus de rvor l i egenden 
Bet rachtung entwickelt hat, s t e h t m i t d e m d e r A e h r e , T r a u b e 
(racemus) u n d D o l d e n t r a u b e i n n o t h w e n d i g e r W e c h s e l ­
b e z i e h u n g : man k a n n z. B . die Sp i r r e als eine Modißcation 
der Traube und diese umgekehrt als eine Modiücation der Sp i r r e 
betrachten. D i e Doldentraube steht als verbindendes G l i ed zw ischen 
beiden. W a s daher schon g le ich E ingangs i n gebräuchlicher 
We i s e Sp i r r e genannt w u r d e , erhie l t erst i m Lau fe der U n t e r ­
suchung seine Berech t i gung und Begründung. 

N icht i n der E igenscha f t e iner centr i fugalen Blüthenentwick-
lung , die uns auf der ganzen Route gar n icht vorgekommen ist , 
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j a n icht e inmal i m Vorhandense in einer zuerst aufblühenden 
Gipfe iknospe hegt die N a t u r der S p i r r e , sondern vermöge jener 
Reciprocität a u s s c h i e s s i i e h i n e i n e m g e w i s s e n L ä n g e n ­
v e r h ä l t n i s s e z w i s c h e n d e n S e i t e n a x e n u n d d e n a n ­
l i e g e n d e n T h e i i e n d e r H a u p t - oder M i t t e i a x e (Spindel ) , 
— denn dass die Sp inde l durch eine Knospe geschlossen ist , 
weiche s ich früher als ai ie anderen Biüthen entwicke l t , das 
bewirkt nur , dass das Axcnsys tem, wenn es überhaupt die Gesta l t 
der ^ Sp i r r e i m Laufe seiner E n t w i c k l u n g annimmt, i n seiner 
l e t z t e n und bleibenden Phase als Sp i r re erscheint. 

W e n n w i r a l s o , u m G e b i l d e e i n e r l e i O r d n u n g v o r 
A u g e n z u h a b e n , v o n d e r Z u s a m m e n s e t z u n g d e s A x e n -
s y s t e m s a b s e h e n (vergl. L ) , wodurch das Verha l ten der 
e inz igen Terminalblüthe e igent l ich i n Betracht kommt , s o 
f o l g t a u s d e m o b i g e n n u r s o v i e l , d a s s z u e i n e r S p i r r e 
a l s d e f i n i t i v e r B l ü t h e n s t a n d f o r m d i e A b s c h l i e s s u n g 
d e r M i t t e l a x e d u r c h e i n e f r ü h e n t w i c k e l t e B l ü t h e 
n o t h w e n d i g i s t , dami t jenes bekannte Velhältniss + 
P + e t c . < a durch Zurückbleiben der Mi t te laxe möglich w i rd . 

D iess is t der e inz ige Causalnexus zwischen dem Längenver­
hältnisse und der S te l lung der zuerst s ich öffnenden Blüthe. 

Diese ist aber, wo sie vorkommt, keineswegs gleichbedeutend 
mi t der centr i fugalen E n t w i c k l u n g s a r t , denn i n Bezug auf die 
übrigen Blüthen erscheint sie v ie lmehr i n der Re^e l centr ipeta i 
wie bei / ' a s ^ a ^ M S W. et N , CMia f om 'Mm M%a;'?ts, bei 
den Juncaceen etc. 

E i n e c e n t r i f u g a l e E n t w i c k l u n g s w e i s e d e r B i ü t h e n 
g i b t e s d a h e r b e i d e r S p i r r e , m ö g e m a n s i e i m a l l g e ­
m e i n e n a b s t r a c t e n S i n n e , o d e r a l s e i n e n b e s t i m m t e n 
b l e i b e n d e n E n t w i c k l u n g s z u s t a n d a u f f a s s e n , — so 
w e n i g w i e b e i d e r C y m e , w o h i n s i e v o n d e n M e i s t e n 
m i t U n r e c h t v e r s e t z t w i r d . 

14. A e h r e , Traube , Do ldentraube und Sp i r r e s ind häutig 
eben soviele verschiedene Ersche inungswe isen eines und desselben 
Axensys tems , bedingt durch die verschiedenen A l terss tu fen und 
die ihnen eigenthümiiehen Wachsthumsgeschwind igke i t en ; darnach 
müssen wir, so oft von dem Blüthenstande ^ iner best immten 
Püanzenart die Rede ist , die vorübergehenden (aphorist ischen) 
Blüthenstandformen von der letzten habi tue l len (dei init iven) 
Gesta l t des Axensystems wohl unterscheiden. B e i Besehre ibungen 
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und Angaben desBlüthenstandes pflegt gewöhnlich nur das letzte 
S t ad ium hervorgehoben z u werden. 

W e n n auch die de f in i t iven Blüthenstandsformen das Endresu l ta t 
des Wachsthumsprocesses s i n d , so müssen w i r doch bedenken, 
dass s i ch unsere Aufgabe n icht dahin beschränken dürfe, jedes 
Endresu l t a t einfach anzugeben : damit dip Kenntn i ss eines Blüthen-
standes die Kenntn i ss eines best immten Gewächses fördere? muss 
der ganze En tw i cke lungsgang desselben gehörig ausgebeutet werden, 
we i l w i r durch diese zeitweise verschiedenen Modiücationen des 
Axensys tems am sichersten über das Zusammenwirken der i n der 
PRanze verborgenen Kräfte K u n d e erhalten. 

15. M i t d e r C y m e h a t d i e S p i r r e n i c h t s g e m e i n , 
wenn n i ch t etwa als def init iver Blüthenstand die frühentwickelte 
Endblüthc. 

A u c h die Cyme muss auf die einfachste F o r m des Axensystems 
reduc i r t werden, bevor sie m i t der Sp i r r e verg l ichen werden k a n n ; 
dann l i eg t der Unte rsch i ed zwischen der Sp i r r e (Doldentraube, 
Traube u n d Aehre) u n d der Cyme nicht i n der R i ch tung des 
Aufblühens, sondern i n d e r g e g e n s e i t i g e n S t e l l u n g d e r 
S e i t e n a x e n a u f d e r S p i n d e l . „Es entspr ingen (bei de rCyme ) 
unterhalb e iner Terminalblüthe aus den Achse ln i n einer Ebene 
stehender, entweder opponir ter oder ve r t i c i l l i r t e r Bracteen einzelne 
Blüthenstiele, von denen jeder eine e inzige Blüthe trägt," *) 
während be i der A e h r e , Traube, Doldentraube und Sp i r r e die 
Blüthenstiele i n S p i r a l e n r ings um die Mit te laxe stehen. E i n 
der Cyme beigeordneter g le ichwerthiger Begr i f f , welcher d ie 4 
genannten Blüthenstandformen umfasst , war b isher thatsächlich 
nicht geschaffen, er folgt aber von selbst aus der al lgemeinsten 
Auf fassung jener 4 ree iproken Blüthenstandsformen. 

W e n n darüber k e i n Zwei fe l herrscht, dass das Köpfchen der 
Compos i tcn z u den r a c e m ö s e n *) Formen.gehört, so kann uns 

* über die wahre S te l lung der Do lde der Umbe l l i f e r en , Ara l i aceen 
u . a. F a m i l i e n n u r ihre E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e aufklären. — 

16. B e i d e A r t e n von Blüthenständen, sowohl die racemösen 
als die cymösen enthalten nach der gegebenen Theorie ihres 
Wesens n u r die elementaren F o r m e n des eigent l ichen Blüthen-
standes, erst durch die ba ld g l e i c h a r t i g e , ba ld u n g l e i c h -

1) Willkomm, I. c. S. 35$. 
2) Ich erlaube mir diesen Ausdruck zur Bezeichnung derBluthenstandsfbrmen 

mit spiralig gestellten Seitenaxen zu gebrauchen/ denen sich die cymBsen mit 
wirtel ig gestellten Seitenaxen contraponiren lassen. 
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a r t i g e Z u s a m m e n s e t z u n g (Vgl . 1.) erhält derselbe seine 
i n der Natur vorkommende Gestalt. D i e einfache (definitive) 
Sp i r r e kommt z. B . nur be i /bs^'t/m%Ms (?), Z,?4,??/%% /^auegfCHS 
und bei e inigen sehr wenigen A r t en dieser F a m i l i e vor. In 
B e z u g auf die Cyme scheint aber die g le ichart ige Zusammen­
setzung (Wiederholung oder Sprossung) beinahe Gesetz z u sein 
(J5?^o?*&m sp. p l . , m y m , j & M M s , A l s ineen , Gen t i a -
neen u. a.) 

A l s e in Be i sp i e l e iner g le ichart ig zusammengesetzten Do lden ­
traube möge &c;<?M&Ms d i e n e n ; g le i char t ig zusammen­
gesetzte Trauben (Rispen) besitzen z. B . Jb-Mnr?<$, J M -
/ e ^ Y ^ ^ u . a. 

17. D a , wie oben zum Thei ie schon bemerkt wurde , die 
Blüthenstandformen, welche auf Längenverhältnissen beruhen, 
j ,md die Aufeinanderfolge der aufblühenden Knospen keinen m a n i ­
festen gegenseitigen Causalnexus zeigen, so war es e in unglücklicher 
G e d a n k e , auf den R o e p e r ver f ie l , indem er jene beiden P r i n -
e ip i en vere inigt zum Behufe der E i n t h e i l u n g der Blüthenstände e in ­
zuführen versuchte. Daraus erklärt s i ch die fast gänzliche E r ­
fo lg los igkei t seines Versuchs , so wie auch die se iner Nachfolger 
i n dieser A r t der E i n t h e i l u n g . 

D i e ersten umfassenderen und systematisch zusammengeste l l ten 
Aufschlüsse über das Verha l t en der Blüthen i n der Aufe inanderfo lge 
des Oeffnens verdanken w i r G u i l l a r d , ') nur ist z u bedauern, 
dass er auf dieser Betrachtungsweise der Blüthenstände a l l e in 
beharrt , ohne das gegenseit ige Verhältniss be ider P r i n c i p i e n 
e ine r strengeren Prüfung z u unterz i ehen ; die Fo l g e davon ist , 
dass er die Mod iScat ionen i n der Reihenfolge des Aufblühens 
au f die F o r m e n des B l ü t h e n s t a n d e s anwendet. *) 

1) I. c. 
2) So! ! die Art und Weise des Aufblühens für dieKenntniss derlnüorescenzen < 

massgebend und hinlänglich se in , wozu dann Bezeichnungen, welche an die 
Traube, Cyme etc. erinnern? Genügen nicht die Ausdrücke: Progression, Re­
gression, Reprogression und ähnliche, die der Natur der zu bezeichnenden Be­
griffe am besten entsprechen? V g l . 1. c. 

Redacteur: Dr. H e r r i c h - S c h ä f f e r . Druck der F. N e u b a u e r ' s c h e n Buch­
druckerei (Chr. Krug's Wittwe) i n Regensburg. 
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Taf. II. F l o r a 1864. N r . 12. K r a s a n : Sp i r re . 

N M N M n v 

m n 1. m n 1. jj m n i . m 1. 

l 0 0 3 0 " 0 0 1 3 0 4 0 0 0 0 7 1 0 0 4 0 0 0 0 7 0030 0011 0 4 0 0 0 0 7 1 0 0 4 0 0 0 0 7 1 0 0 6 4 0 028 0-375 0 0 8 8 0 0 3 7 0 0 0 9 0 0 6 4 0 0 2 8 1246 0-295 0 1 2 4 0 0 2 9 

2 0 0 4 5 0 0 2 0 0-533 0 0 9 5 0 0 5 3 0 0 0 9 0 0 4 5 0-017 0 533 0 0 9 5 0 0 5 3 0 009 2 0 1 0 8 0 0 4 2 0 5 0 0 0 118 0 0 4 9 0 0 1 2 0 1 0 8 0 042 !-66t 0-393 0 1 6 6 0 0 3 9 

3 * 0 0 6 7 0-030 0-710 0 1 2 6 0 0 7 1 0012 0067 0 0 2 6 0-710 0 126 0 0 7 1 0 0 1 2 3 0 1 8 0 0 0 6 4 0-667 0-158 0 0 6 6 0 0 1 6 0 1 8 0 0 0 6 4 2-215 0-525 0-221 0 0 5 2 

4 0 101 0-045 0947 0 1 6 8 0 0 9 5 0.016 0 1 0 1 0-039 0-947 0 1 6 8 0 0 9 5 0 0 1 6 4 0 3 0 0 0 0 9 6 0-889 0 211 0 088 0 021 0-300 0 096 2 9 5 3 0-700 0-295 0 0 7 0 

5 0 1 5 1 0 0 6 7 1-266 0-225 0 1 2 6 0022 0151 0 0 5 8 1-266 0 225 0 1 2 6 0 0 2 2 5 0 500 0 1 4 4 1186 0-281 0 118 0 028 0-500 0 1 4 4 3937 0-934 0-393 0 0 9 3 

G 0227 0 101 1-G88 0-300 0.168 0 0 3 0 0227 0-087 1-688 0 3 0 0 0 1 6 8 0 0 3 0 R 0-833 0 2 6 6 1-582 0-375 0 1 5 8 0 0 3 7 0-833 0-266 5-250 1.246 0-525 0 1 2 4 

7 0-341 0-151 2-225 0-400 0-225 0 0 4 0 0-341 0.130 2-250 0.400 0 2 2 5 0 0 4 0 7 1-388 0-400 (2109) 0-500 0 2 1 1 0 049 1 388 0 4 0 0 (7000) 1-66! 0-700 0 166 

8 0 5 1 1 0 2 2 7 (3000) 0 5 3 3 0 300 0-053 0-511 0 195 (3-000) 0 5 3 3 0 3 0 0 0 0 5 3 8 2 313 0-600 2-406 0-667 0281 0 0 6 6 2-313 0-600 8 3 1 3 2 2 1 5 0-934 0 221 

9 0-767 0-341 3-562 0-710 0-400 0071 0-767 0 293 3 562 0 7 1 0 0-400 0 0 7 1 9 3 8 5 5 0 9 0 0 2 6 2 8 0 8 8 9 0-375 0 0 8 8 3-855 0-900 9-287 2-953 1-246 0 2 9 5 

10 1 151 0-511 3-984 0-947 0-533 0-095 1-151 0-439 3-984 0-947 0-533 0 095 10 6-425 1-350 2-795 1186 0-500 0 ) 1 8 6-425 1-350 10035 3-937 1-666 0 3 9 3 

11 1-726 0 7 6 7 4-303 1-266 0-710 0-126 1-726 0-658 4 3 0 3 1-226 0 7 1 0 0 1 2 6 11 10-708 2 0 2 5 2-920 1.582 0-667 0 1 5 8 10-708 2 0 2 5 10-589 5-250 2-215 0-525 

12 2 5 8 9 0 1 5 1 4-530 1-688 0-947 0 1 6 8 2-589 0-987 4-530 1-688 0 9 4 7 0 1 6 8 12 (17-846) 3 0 3 7 3-014 (2-109) 0-889 0211 (17-846) 3 0 3 7 11004 ( 7 0 0 0 2-953 0-700 

13 3 884 1-726 4 7 0 7 2 2 5 0 1-266 0-225 3-884 1.488 4-707 2 250 1-266 0 2 2 5 13 22129 4 5 5 6 3-074 2 4 0 6 1186 0 2 8 1 22129 4-556 11 316 8 313 3-937 0 9 3 4 

14 (5-827) 2-589 4-840 (3-000) 1-688 0 3 0 0 (5-827) 2-222 4 840 (3 000) 1-688 0 3 0 0 14 24-699 6 8 3 4 3 1 3 7 2-628 1-582 0.375 24-699 6-834 11-550 9 2 8 7 5-250 1-246 

15 7-122 * 3-884 4-940 3-562 2-250 0 400 7122 3-333 4 940 3 562 2-250 0 4 0 0 15 26-241 (10-251) 3 1 7 7 2-795 (2109) 0-500 26-241 (10-251) 11-725 10035 (7-000) 1-661 

IG 7-985 (5-827) 5.072 3 9 8 4 (3-000) 0-533 7-985 (5) 5 072 3 984 (3000) 0-533 16 2 7 1 6 6 12-529 3-207 2-920 2-406 0 6 6 7 27166 12-529 11-857 10-589 8-313 2 2 1 5 

17 8 560 7-122 5 1 1 4 4-303 3-562 0-710 8 560 6-111 5-114 4 3 0 3 3-562 0 7 1 0 17 27 721 14048 3-229 3 0 1 4 2-628 0 8 8 9 27721 14048 11-955 11004 9 2 8 7 2-953 

18 8-944 7-985 5 145 4-530 3-984 0-947 8-944 6-852 5-145 4 530 3-984 0947 18 2 8 0 5 4 15 060 3-246 3 0 7 4 2-795 1186 28054 15060 12029 11-316 10035 3 9 3 7 

19 9 2 0 0 8 5 6 0 5169 4-707 4 3 0 3 1-266 9 200 7-346 5-169 4-707 4 303 1-266 19 28-254 15-735 3-258 3 1 3 7 2-920 1-582 28-254 15735 12029 11 55 10 589 5-250 

20 9-370 8-944 5-187 4-840 4-530 1688 9-370 7-675 5 1 8 7 4 8 4 0 4-530 1-688 20 28-374 16185 3-267 3 1 7 7 3 0 1 4 (2-109) 28-347 16185 12 084 11 725 11004 (7000) 

21 9 484 9-200 5 2 0 0 4-940 4-707 2 250 9-484 7-894 5-200 4 9 4 0 4-707 2-250 21 2 8 4 ^ 6 16-485 3 2 7 4 3-207 3 0 7 4 2-406 28-446 16-485 12126 11857 11-316 8-313 

22 9 5 6 0 9 370 5 2 1 0 5-072 4-840 (3 000) 9-560 8-040 5 2 1 0 5072 4 8 4 0 (3-000) 22 28-490 16-685 3-279 3 2 2 9 3 1 3 7 2-628 28-490 16-685 12 157 11-955 11550 9-287 

23 9 610 9 4 8 4 5-218 5 1 1 4 4-940 3-562 9 610 8-138 5-218 5 114 4-940 3-562 23 28516 16 819 3-283 3 2 4 6 3 177 2-795 28-516 16-819 12 180 12029 11725 10035 
24 9-644 9-560 5 2 2 4 5-145 5 072 3 984 9 6 4 4 8 2 0 3 5.224 5 1 4 5 5 072 3984 24 28-531 16-941 3-286 3 2 5 8 3 2 0 7 2-920 28-531 16-941 12198 12084 1^857 

11-955 

10-589 
25 9-666 9 6 1 0 5.228 5 169 5 1 1 4 4-303 9-666 8 2 4 6 5-228 5 1 6 9 5 1 1 4 4-303 25 2 8 5 4 0 16989 3-288 3 2 6 7 3 2 2 9 3 0 1 4 28-540 16 989 12-208 12126 

1^857 

11-955 11 004 
26 9-681 9 644 5 231 5-187 5-145 4 5 3 0 9-681 8-275 5-231 5 187 5 145 4-530 26 28-545 17 021 3 2 8 9 3 2 7 4 3 2 4 6 3 0 7 4 28-545 17 021 12218 12157 1 2 0 2 9 11316 
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