
F L O R A 

Regensburg. Ausgegeben den 31. Mai. 

N n h a n $ . G. H o l z n e r : Ueher die Krystalle in denPRanzenzeUen. — 
Personal nachrichten. — Botanische Notizen. 

Ueber die Krystalle in den PSanzenzeHen, von Gg. H o i z n e r . 

(Dazu Taf. 2). 

E i n l e i t u n g . 

Obwohl die i n den Ze i l en der GefässpHanzen vorkommenden 
Krys ta l l e mi t unorganischer B a s i s , von welchen hier aHein die 
Rede se in s o l i , schon so lange bekannt s i n d , ais das M i t t e l z u 
ihre r A u f t i n d u n g , das zusammengesetz teMicroscop se lbst , so i s t 
ihre chemische u n d krysta l lographische Beschaffenheit doch immer 
noch n icht vollständig erkantit. Während j ene . weiche dem qua­
drat i schen Systeme angehören, jetzt von al ien Botanikern und 
C h e m i k e r n für O x a l s ä u r e n K a l k gehalten werden, is t die Ans i ch t 
über d ie übrigen Gebi lde noch getheilt. M a n n i m m t gewöhnlich 
a n , dass d ie rhomboederähniichen F o r m e n aus kohlensauerem 
K a l k e und d ie k l inorhombischen Fo rmen aus schwefelsauerem 
K a l k e bestehen ( S c h l e i d e n , Grundzüge der wissenschaft l ichen 
Bo tan ik . L e i p z i g 1849, pag. 169. U n g c r , Anatomie und Phys i o ­
logie der PHanzen . Pesth 1855. pag. 123. Hugo v. M o h l , G r u n d ­
züge der Ana tomie und Phys io log ie der vegetabi l ischen Ze l le . 
Braunschwe ig 1851. pag. 52. S c h a c h t , L eh rbuch der Anatomie 
der Gewächse. B e r l i n 1856. pag. 66. H a r t i n g , das Microscop, 
aus dem Holländischen übersetzt von T h e i l e . 1859. pag. 455.) 
A n d iesen Angaben durch seine hierauf bezüglichen Beobachtun­
gen zweifelhaft geworden, veranlasste mich H r . Trof . D r . R a d l -
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k o f e r , die letztgenannten F o r m e n e iner umfassenden U n t e r s u ­
chung und genauen krysta i lonomischen Bes t immung zu unterwer­
fen. D i e Resultate d ieser A rbe i t er laube^ich m i r . i n Fo lgendem 
dem botanischen P u b l i k u m vo r zu l egen , und zwar i n d r e i A b ­
schn i t t en , von denen der erste die chemischen, der zweite die 
k rys ta l l og raph i schen , der dr i t te die opt ischen Verhältnisse (E r ­
scheinungen i m po la r i s i r t en L ichte ) enthalten s o l l , und welchen 
i c h , wie das zweckd ien l i ch ersche int , eine Ucbers i ch t der we­
sent l ichsten L i t e r a t u r vorhergehen lasse. 

Zug l e i ch statte i ch an diesem Orte den T i t . H m Pro f . V o i t , 
B u c h n e r , v. K o b e l l , N ä g e l i und dem H i n . Conservator 
F r i s c h m a n n , welche i n l ibera lster We ise thei ls Untersuchungs­
mi t t e l und Untersuchungsmater ia l zu r Förderung meiner Arbe i t 
m i r z u Gebote stel l ten, thei ls m i ch m i t ihrem freundl ichen Rathe 
unterstützten, ganz besonders aber den H r n . Prof . R a d l k o f e r 
und P e t t e n k o f e r me inen verb indl ichsten Dank ab. 

L i t e r a t u r . 

M a r c . M a l p i g h i (Opera omnia . L u g d u n i Ba tavo rum 1687. 
pag. 52 . ,Tab. 20. F i g . 105. E.) hat zuerst die K r y s t a l l d r u s e n be­
obachtet. 

A n t o n v . L e e u w e n h o e k (Episto lae phys io log i cae .De lph is . 
1719. Ep i s t o l a 44. pag. 417.) kannte bereits mehre Krys ta l l f o r -
m e n , nament l ich auch die nadeiförmige, welche nach L i n d l c y 
zuerst R a f n , nach S c h l e i d e n zuerst J u r i n e entdeckt haben 
so l l . Im bezeichneten Br i e f e heisst es wörtlich: „ In ves icu l i s 
i l l i s quas i fasc ia t im i n c l u s i latebant ex igu i sa les , adeo ut fre-
quenter seni v e l septeni o rb i cu la t im jacerent d igest i . C u m au ­
tem fasc icu l i longiores quam crassiores essent, j u d i c a b a m , ad 
m i n i m u m v i g i n t i uno i n fasciculo i n c l u d i . " 

S c h e e l e : (Chemische Anna l en von D r . Lo r enz C r e i l . B d l . 
für 1785. pag. 19) nfachte die erste chemische Unte r suchung der 
PHanzenkrys ta l l e , wahrsche in l i ch ohne diese selbst z u kennen. 
E r f and , dass „die neu entdeckte Rhabarbererde " aus oxalsaue-
rem K a l k besteht. F l ü c k i g e r g i b t a n , S c h e e l e habe 1785 der 
schwedischen Akademie angeze ig t , dass i n L ? y H ? ' saMt??' 

ebenfalls oxalsauere Ka lke rde s i ch ßnde. 
F o u c r o y (Chemische Anna l en von C r e l l . B d . I. für 1794. 

pag. 421) machte die wicht ige En tdeckung , dass s ich „die z u ­
ckersauere K a l k e r d e " (aus Zucke r dargestel l te Oxalsäure) in S a l -
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petersäure ohne Zerse t zung auHöat und aus warm gesättigter 
Lösung be im E r k a i t e n auskrys ta l l i s i r t . 

R a f n (En twur f e iner PHanzenphys io log ie , aus dem Däni­
schen übersetzt von Markussen 1796. pag. 88) beobachtete die 
Krystaüe mehrerer Euphorb iaceen . 

J u r i n e f (Journal de Phys io log ie 1802). 
L i n k (Grund lehren der Anatomie und Physio log ie der P f lan­

zen. Göttingen 1807. pag. 97. Nachträge 1809. pag. 30) con-
statirte d ie Unlöslichkeit der PHanzenkrysta l le im ka l ten und 
heissen W a s s e r , i n A lkoho i und in ^ J k a i i e n , sowie deren Lös-
i i chke i t i n Salpetersäure. 

R u d o i p h i , ( A n a t o m i e der PHanzen. B e r i i n 1807. pag. 118. 
Anmerkung ) fand ebenfa l ls , dass die Krystaüe in Wasser und 
A lkoho i unlöslich s ind . 

B u c h n e r (Keues Jahrbuch der Pharmazie von S. W . D ö ­
b e r r e i n e r . B e r l i n 1811. B d . 1. j a g . 25) anaiys ir te das „kry-
sta l l in ische S a l z m e h l " von ^<r;7/n z)/^;^/^^, welches nach seiner 
Unte rsuchung aus phosphorsauerem K a l k besteht. 

S p r e n g e l (Von dem Baue und der Na tur der Gewächse. 
Ha l l e 1812. p. 229) hielt die Nade ln für krys ta l l i s i r t en . .Zucker-
stoö'." 

K i e s e r (Grundzüge der Anatomie der PHanzen sive E l e ­
mente der Phy tomie . Jena 1815. pag. 53) bereicherte das V e r -
ze ichniss jener PHanzen , welche Raph iden enthalten. 

A l p h o n s de C a n d o l l e (Memoires de ia soci4t6 de P b y -
sique et d 'h is to i re naturel le de Geneve. tome 3. seeonde part ie . 
1826. p. 115) beschrieb die nadeiförmigen K r y s t a l l e , d ie aber er 
selbst n icht für Krys ta l l e h ie l t , und um jedes Ur the i i über ihre 
Na tu r i m Namen auszusch l i c ssen , Raphides (Nadeln) nannte. 
D i e Beze i chnung „Raphiden ist für die nadelförmigeu Krys t a l l e 
noch immer i m Gebrauche. 

A u g . P d e ( J a n d o l i c ( O r g a n o g r a p h i e vegdtableou descr ip­
t ion raisonnee des organes des P lantes . Pa r i s 1827. Chapi t re 
X I I I ) — Siehe vorhergehendes Ci tat ) . 

R a s p a i i (Memoires de l a societe d 'histoire naturel les de 
Pa r i s , tome 4 pag. 205. J u i n 1827) untersuchte microchemisch 

*) Die mit t bezeichneten Abhandlungen standen mir nicht zu Gebote. Die 
Citate sind aus andern Werken entlehnt. — Die Angaben in den Lehrbüchern 
über Pharmakognosie (von S c h l e i d e n , B e r g , W i g g e r s etc.) sind in die* 
ser Abhandlung nicht berücksichtigt. ^ 
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die Krys ta i l e aus JPa&mMS, i W s /!ora^^^a und ^ ^ a ^ i c a . E r 
f a n d , dass s ie aus oxaisauerem K a l k e bestehen. Später (M6m. 
de i a soc. Septembre 1828) theilte er ausgedehntere U n t e r s u ­
chungen mit . E r gab a n , dass er s i ch bezüglich der K ry s t a i l e 
von JWaMMg ge i r r t ha t t e , indem er be i wiederho l ter U n t e r s u ­
chung gefunden habe, dass diese K r y s t a i l e aus phosphorsauerem 
K a l k e bestehen. E r zählte eine z i e m l i c h grosse A n z a h l von 
Pf lanzen auf , welche sämmtlich Krys ta i l e aus phosphorsauerem 
K a l k e enthalten sol len. Z u den K r y s t a l l e n aus oxa isauerem Ka lk e 
rechnete er nu r jene aus der W u r z e l von J W s / f o r ^ n a 
und yer?;?a?nca. In dem grossen W e r k e (Neues Sys tem der Che­
mie organischer Körper, übersetzt von F r i e d r i c h W o l f f. Stutt ­
gart 1834. p. 36) beschreibt R a s p a i l e i n Gon iometre microsco-
p i que , m i t dem er die W i n k e l der K r y s t a i l e zu messen vesuchte. 

H e y e n (Anatomisch phys io log ische Un t e r suchungen über 
den Inhalt der P f lanzenze l le . B e r l i n 1828. pag. 59) behauptete, 
dass d ie K r y s t a i l e immer i n den Ze l l en s i c h beßnden und nicht , 
w i e man seit R a f n angenommen hatte , i n Lufthöhlen oder I n -
tercellulargängen. E r zählte dann beinahe al le bis je tz t bekann­
ten Krys ta l l f o rmen auf (nämlich „kurze spiess ige und lange 
spiessige K r y s t a i l e , Ta f e ln , P r i s m e n , Oktaeder u n d Drusen . " ) 
V o r i hm kannte man hauptsächlich n u r d ie nade l - u n d spiessför-
migen Krys ta i l e . Später (Phytotomie. B e r l i n J830. pag. 168) 
beobachtete er bereits d ie regelmässige anatomische V e r b r e i ­
tung der K r y s t a i l e i n .FicMs eüasMca. 

N e e s v o n E s e n b e c k (Reperto ire für die P h a r m a z i e von D r . 
B u c h n e r 1832. B d . 42. pag. 91) behaupte te , dass d ie K ry s t a i l e 
i n Rad . Machaocannae phosphorsauere K a l k m a g n e s i a seien. Das ­
selbe Salz h a t ' e r nach seiner Angabe später ( F l o r a 1835. N r . 26. 
pag. 411) als Krys ta i l e i n den W u r z e l n von ,&f^*a&?'Ks ?owy?7?ora, 
J t f ^ a M i g Jaüa^a und anderen A r t e n gefunden. 

U n g e r (Exantheme der P f lanzen. W i e n 1833. pag. 10) be­
stätigte Meyen's Behaup tung , dass d ie K r y s t a i l e innerhalb der 
Ze l l en vorkommen. 

B r o g n i a r t (Nouvelles Anna l e s du M u s s u m d 'histo ire na ­
turel le , Pa r i s 1834. tome 3. pag. 145. No t e sur le CMocas i a o & r a ) 
bestätigte ebenfalls Meyen 's A n s i c h t , dass die K r y s t a i l e der ge­
nannten Pf lanze innerha lb der Ze l l en l i e gen . 

M e y e n f (Ueber die neuesten Fo r t s ch r i t t e der Anatomie und 
Phys io log ie der Gewächse. H a r l e m 1836.) 

L u d o l p h C h r . T r e v i r a n u s (Phys io log ie der Gewächse. 
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Bonn 1835. pag. 45) g luub te , dass die spiessförmigen Krys t a i l e 
von Cyj?ri!ped!M4Mi ws^fwe, JVgo^ta ^scoZo^ etc. s ich n icht i n den 
Z e l l e n , sondern i n Zwischenräumen beßndeh. 

M e y e n (Neues Sys t em der Pf lanzenphysio logie . B e r l i n 1837. 
pag. 213) behandelte das K a p i t e l über die P f lanzenkrysta l le aus­
führlich. E r wieder legte d ie oben angeführte Behauptung von 
T r e v i r a n u s . F e r n e r ze igte e r , dass d ie von T u r p i n (Anna­
les des Sc iences na ture l l e s , tome I V . par t ie botan. P a r i s . M a i 
1836. pag. 5) unter dem N a m e n B i fo r ines beschriebenen Organe 
n ichts s i n d , a ls Z e l l e n , welche Raph iden enthal ten, u n d welche 
i n Wasse r gelegt unter gewissen Umständen zerplatzen. M e y e n 
deutete i n d i esem W e r k e bere i ts an, dass es nicht mehr Aufgabe 
s e i , nach PHanzen z u suchen , welche K rys ta i l e enthal ten, son­
dern die F o r m , chemische Zusammense t zung , anatomische V e r ­
bre i tung i m Zel lgewebe u n d physio log ische Bedeutung z u er­
mi t t e ln . 

U n g e r (Anna l en des W i e n e r Museums der Naturgeschichte 
1840. B d . II. pag. 4) beschr ieb die K r y s t a i l e genau u n d machte 
schöne A b b i l d u n g e n der charakter is t i schen F o r m e n , indem er 
den W e g der V e r g l e i c h u n g a ls den e in z i g möglichen h i e l t , u m 
die K r y s t a i l e auf eine S tammform zurückzuführen. Ueber die 
Resul tate se iner chemischen Unte rsuchungen sprach er s ich n icht 
best immt aus. E r Hess es dah in gestel lt s e i n , ob die an K a l k 
gebundene Säure Oxalsäure, oder eine andere Säure is t . 

B r o o k e ( Ph i l o soph i ca l M a g a z i n and J o u r n a l of Science. 
L o n d o n 1840. V o l . 16. pag . 449) machte bekannt , dass der Oxal­
säure K a l k a ls M i n e r a l (später Whewe l l i t genannt) gefunden wor­
den is t . E r gab zug l e i ch d ie (von M i l l e r gemachte) krys ta l l o -
nomische B e s t i m m u n g desselben an. 

U m diese Z e i t machte Q u e c k e t eine Abhand lung über die 
P f lanzenkrys ta l l e b e k a n n t , welche Abhand lung von M e y e n u n d 
U n g e r noch n i ch t erwähnt w u r d e , während B a i l e y sie bereits 
gekannt hat. D iese lbe i s t i n J o h n L i n d l e y : A n Introduct ion to 
botany. L o n d o n 1848. pag . 97 unverändert abgedruckt. S i e ent­
hält e inige beachtenswerthe Ana l y s en und die Angabe, dass auch 
i n den A n t h e r e n K r y s t a i l e vorkommen. 

P a y e n f M 6 m o i r e s s u r ! e d 6 v e l o p p e m e n t desv6g6taux. 1844. 
B a i l e y ( Amer i can J o u r n a l of Science a n d A r t s . New Häven. 

1845. V o l . 48. p. 17) schr ieb eine vortreff l iche A b h a n d l u n g über 
die F o r m e n des k l ino rhomb ischen Systemes, welche er sämihtlich 
als oxa lsauern K a l k e rkannt hat. A u c h die würfelförmigen P r o -
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te inkrystaHe i n den Karto f fe ln hatte er beobachtet, vermuthete 
abe r , dass sie ausphosphorsaue r em K a i k bestehen. Ebenso war 
i h m die chemische Zusammensetzung des quadrat ischen oxalsue-
ren Ka ikes unbekannt. 

C. S c h m i d t (En twur f einer a l lgemeinen Untersuchungsme­
thode der Säfte und Excrete des th ier ischen Organ ismus. M i t a u 
und Le i p z i g 1846) erwarb sieh ganz besondere Verd ienste um 
die PhytokrystaHographie. E r beschrieb e in verbessertes micro -
scopisches Goniometer und bestimmte die Stammform des qua­
drat ischen oxaisaueren Ka ikes . Dagegen verkannte er d i e von 
B a i i e y z i eml ich r i ch t i g aufgefassten k l inorhombischen F o r m e n ; 
j a wir f t demselben d i e s e r Auffassung halber sogar Unkenn tn i s s 
i n den Anfangsgründen der Krys ta l l og raph ie vor. 

J u s t u s F r e i h e r r v. L i e b i g (Annalen der Chemie und 
Pharmaz ie von L i c b i g , W ö h l e r und K o p p 1858. T M . 86. pag. 
113) hat e in zweites minera l isches Vorkommen des oxaisaueren 
K a l k e s bekannt gegeben und denselben Th ie rsch i t genannt. 

D i e endl iche Lösung der F rage ist durch die Un te r suchun­
gen von E . E . S c h m i d (Annalen der Chem. und Pha rm . 1856. 
B d . 97. pag. 225) angebahnt worden , indem er nachgewiesen 
ha t , dass der oxalsauere K a l k in zwei Systemen ( im quadra t i ­
schen und k l inorhombischen) krys ta l l i s i r t . 

S o u c h a y und L e n s s e n (Annalen d. Chemie und P h a r m . 
B d . 100. pag. 311) ber icht ig ten die frühern Irrthümer über den 
Wassergeha l t i n beiden Fo rmen des oxaisaueren Ka lkes u n d ga­
ben genau die Umstände a n , unter denen die B i l d u n g der e inen 
oder andern F o r m staLuindet. Nach ihren Untersuchungen ent­
stehen bei sehr langsamer K r i s t a l l i s a t i o n quadrat ische Oktaeder 

C. S a n i o (Monatsberichte der preuss ischen Akademie der 
Wissenschaf ten. B e r l i n 1857) , welcher noch i m Jänner (1. c. 
pag. 53) die k l inorhombischen Fo rmen für Ka lk spa th gehalten 
hatte , machte , nachdem ihm unterdess d ie Untersuchungen von 
S o u c h a y und L e n s s e n bekannt geworden waren , bereits i m 
A p r i l desselben Jahres (1. c. pag. 253) als Resu l ta t genauer A n a ­
lysen bekannt , dass jene F o r m e n aus oxalsauerem K a l k e be­
stehen. D i e Un t e r suchung über die regelmässige anatomische 

rhombische Fo rmen 
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Verb r e i tung der K r y s t a i l e i m Zel lgewebe i s t von i h m i n sehr 
ausgedehnter W e i s n angestel l t worden. 

P I es (Na turkund ig T i jdschr i f t voor Neder landsch Indie . 
Ba ta v i a 1858. pag. 345) hat in e iner Spa l t e , welche durch Ze r ­
re issen des Markes eines al ten Stammes von Tec%0Mi% yr%M%ts 
(Djatiboomen) entstanden war , so wie i n den Markz e l l en Nade ln 

aus neutra lem phosphorsauerem K a l k e o^'} P Os + 4 a q ) 

gefunden '). 

B e r g (Arch iv der Pharmacie . II. Re ihe . B d . 99. Heft 2. A u ­
gust 1859) f and , dass die i n der Guajakr inde vorkommenden 
K r y s t a i l e aus schwefelsanerem K a l k e bestehen. Ebenso behaup­
tete er (Botan. Z e i t u n g von H . v. M o h l und F . L . v. S c l e c h -
t e n d a l 1861. pag. 140) , dass die K r y s t a i l e i n der Se i fenr inde 
f<Cb?'%. ^M%Z?a/ae sapowaW^) Gyps seien. 

F l ü c k i g e r (Schweizerische Wochenschr i f t für Pharmaz i e . 
B d . 1. He f t 1. Jänner 1862. pag. 16) untersuchte ebenfalls die 
Krys ta i l e der Se i fenr inde mikrochemisch und gelangte z u g l e i ­
chem Resultate wie B e r g . Im F e b r u a r 1863 (1. c. N r . 8 u . 9) 
untersuchte er wiederholt dieselben K r y s t a i l e und jene aus Cor%. 
< ? M q ; a d . E r (and n u n , dass sie aus oxaisauerem K a l k e be­
stehen. 

C h e m i s c h e U n t e r s u c h u n g . 
Obgle ich bereits M e y e n darauf aufmerksam gemacht hatte, 

dass die chemische Unte r suchung derPüanzenkrystalle unr icht ige 
Resultate l iefert, wenn die K r y s t a i l e vorher n icht i so l i r t werden, 
so is t doch der berührte F e h l e r seitdem wiederholt gemacht 
worden. M e y e n behauptete zunächst, dass er be i gehöriger 
Iso l i rung niemals Phosphorsäure i n den K rys t a l l en entdecken konnte, 
i n denen sie vor i h m gefunden worden se in sollte. B a i l e y be­
hauptete dasselbe, wie M e y e n . Bezüglich der übrigen Säuren 
(Schwefel-, K o h l e n - und Oxalsäure) entschied s ich M e y e n für 
das Vorkommen von a l l en dre ien, gebunden an K a l k , jedoch so, 
dass Oxalsäure am häutigsten s ich voründe. B a l d darauf aber 
hat B a i l a y nachgewiesen, dass alle Pf lanzenkrystal le , welche n icht 
z u m quadrat ischen Systeme gehören, aus oxaisauerem Ka lk e be­
stehen. E r untersuchte makrochemisch die K rys ta i l e aus der 

1) Im Marke eines dicken Stammtheiles sah ich keine Krystaile, dage­
gen war deren eine sehr grosse Menge in der Rinde. Sie haben dieselbe Ge­
stalt wie die Krystaile in der Rinde von <Mryc%H<M.M%M? 
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R i n d e von J?o&mm und verg l i ch damit die K r y s t a l l e 
e iner sehr grossen A n z a h l von Pf lanzen. E r fand folgendes 
V e r h a l t e n : 

1) D i e Krystaüe s ind uniösiich im kaiten und heissen Wasser . 
2) Sie Ibsen s ich ohne^ Aufbrausen in Schwefei-, Sa l z - und 

Salpetersäure. 
3) Sie s ind uniösiich i n Essigsäure und Oxalsäure. 
4) W e n n man sie glüht, so werden sie undurchs icht ig (opaque) 

und s ind auch dann noch in Wasser unlöslich. 
5) Nach dem Glühen iösen s ich die Krystaüe mit Au fbrausen 

i n Säuren. 
6) D i e sauere Lösung der geglühten Krystaüe gibt nach der 

Neutra l i sa t i on auch i m verdünnten Zustande m i t oxaisauerem 
Ammon iak einen weissen Niedersch lag . 

7) Werden iso l i r te Krystaüe i n Schwefelsäure gelöst, so erhält 
man nach der Ve rduns tung eine Menge Gypskrysta l le , ve rmischt 
m i t andern, welche die F o r m und Eigentümlichkeiten der O x a l ­
säure haben. 

8) Wenn man die R inde einige Tage mi t Wasser und A l k o h o l 
d i ge r i r t , um alle löslichen Substanzen z u entfernen, hernach m i t 
Schwefelsäure behandelt, so erhält man nach thei lweiser V e r ­
dunstung eine Menge Krys ta l l e von schwefelsauerem Ka lke . 

9) D i e vom schwefelsaueren K a l k e ab&ltr i r te Flüssigkeit g ib t 
nach f re iw i l l i ge r Ve rduns tung gut ausgebildete Krys ta l l e von 
Oxalsäure. 

B a i l e y ' s Untersuchung wurde aber thei ls verkannt, the i ls 
ganz übersehen. So kam es, dass C. S c h m i d t , S c h l e i d e n , 
H a r t i n g , S c h a c h t etc. die rhomboederähnlichen F o r m e n für 
kohlensaueren K a l k , d ie schwalbenschwanzförmigen für schwefel­
saueren K a l k hie l ten. E r s t S a n i o stellte aufs Neue eine chemische 
Unte rsuchung jener Krystaüe ( in .Fa^t/s, .%>&%';?;%, J k t f , 
etc.) an , welche er selbst kurz vorher für kohlensaueren K a l k 
gehalten hatte. D u r c h diese Ana lyse ergab s ich , dass alle jene 
F o r m e n aus oxaisauerem Ka lke bestehen. D i e von i hm angestel lte 
Un te r suchung ist zu ausgedehnt, als dass sie h ie r vollständig 
wiedergegeben werden könnte; daher führe i ch bloss die wesent­
l i chen Punkte derselben a n : 

1) D i e Krys ta l l e s ind unlöslich in Essigsäure, s ind also k e i n 
kohlensauerer K a l k . 

2) S ie lösen s ich n i ch t i n Wasser , s ind also auch ke in Gyps . 
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3) S i e lösen s i ch i n Salzsäure und Salpetersäure ohne G a s ­
en tw ick lung auf. 

4) Glüht man die Krys ta i l e , so lösen sie s ich m i t Gasent­
w i c k l u n g i n Essigsäure. 

5) Setz t man zu dieser Lösung oxalsaueres Ammoniak , so 
erfolgt e in Niederschlag . 

6) Löst man Krys ta i l e , welche so v i e l als möglich i so l i r t 
s ind , i n Salzsäure und übersättigt die R l t r i r t e Lösung m i t A m ­
moniak, so erhält man aus der concentr i r ten Lösung sogleich 
e inen pulver igen Niederschlag , aus der verdünnten Lösung i n 
längerer Z e i t e inen Niederschlag , der aus Quadratoktaedern besteht. 

7) Koch t man die R inde von ^4ce?- %afaWcMt% (welche viele 
Krys ta i l e enthält) mi t e iner concentr i r ten Lösung von kohlensauerem 
Nat rou , säuert das F i l t r a t mi t Essigsäure an und versetzt es 
mi t ess igsauerem B le i oxyd , so erhält man Nade ln , welche das 
L i c h t stark brechen. Le i t e t man i n den gewaschenen N iedersch lag 
Schwefelwasserstoff und dampft die von Schwefelblei abültrirte 
Flüssigkeit vo rs i ch t i g e in, so erhält man bräunliche J f r y s t a l l e . 

8) D i e zuletzt erhaltenen Krys ta i l e erweisen s i ch (bei 
Anwendung der i n Lehrbüchern angegebenen Reagentien) als 
Oxalsäure. 

H i e m i t war entschieden, da^s die rhomboederähnlichen Krys ta i l e 
m i t Unrech t für K a l k s p a t h gehalten worden waren und dass 
B a i l e y ih re chemische Zusammensetzung r i ch t i g angegeben hatte. 

W a s d ie schwalbenschwanzförmigen Krys ta i l e betrifft, so u n ­
terwar f i m vor igen Jahre F l ü c k i g e r die Krys ta i l e aus Cor%. 
6rM%/aci o/%cwaZis und aus Cor/. (^4?7ay<M saponaWae, welche 
B e r g , und n icht lange vorher F l ü c k i g e r se lbst , für Gyps 
gehalten hatte, e iner gemmcn Ana l y s e , als deren Resu l ta t s i ch 
ergab, dass die K r y s t a i l e in genannten R inden aus oxaisauerem 
Ka lke bestehen, wie B a i l e y und T o r r e y bereits 1843 gefun­
den hatten *). Ich gelangte auf ähnlichem Wege z u demselben 
Resu l t a t e , ohne dass m i r F l ü c k i g e r s Unte rsuchung vorher 
bekannt war. Schabt man die R i n d e von 6rMa/acMtH od. QntZ-
%a/a m i t dem Messer unter Wasse r und dekant ir t h ierauf mehr-

l ) B l e e k r o d e (Pharmaceutical Journal and Transactions Vol. I. Nr. $. 
March 1860. pag. 471. und Archiv der Pharmazie Bd. 108. Heft 3. pag. 324) be­
hauptete, dass die Krystaile der Seifenrinde von Südamerika die Form des Ar-
ragonites besitzen. M a r t i u s (Neues Repertorium Mr die Pharmazie von Büch­
ner Bd. 11. Heft 8 u 9. pag. 347) war geneigt, der Annahme von B l e * * r o d t 
eher beizustimmen, ah jener von Berg . 
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mals , s o , dass man n u r den schwereren Bodensatz zurückbehält, 
so erhält man h in re i chend iso i i r te Krys ta l l e . Noch re iner von 
andern Stoffen erhält man d iese lben, wenn man sie hierauf län­
gere Ze i t m i t W a s s e r kocht und dann abermals wiederholt de-
kant i r t . D i e K a n t e n der Krystaüe s ind nach dem Kochen noch 
völlig unversehrt . Macht man nun eine concentrirte salzsaure Lö­
sung und setzt dann z u einem Thei ie des Fütrates Ch lorbaryum, 
so erhält man ke inen Niederschlag. Neu t ra i i s i r t man den an ­
dern The i l m i t A m m o n i a k , so erhält man einen pulver igen N i e ­
derschlag. Verdünnt man die unveränderte salzsauere Lösung 
und neutra i i s i r t sie dann mi t Ammoniak , so erhält man nach 
e inigen Tagen einen zweifachen Niederschlag. De r auf dem B o ­
den l iegende besieht aus stumpfen Quadratoktaedern ( in Br i e f c ou -
ve r t f o rm, welche i n chemischen Lehrbüchern als den oxaisaueren 
K a l k charakter is i rend bezeichnet w i rd ) ; der die Oberfläche als 
Hau t überziehende Niedersch lag besteht aus spi tzeren Quadrat ­
oktaedern und aus wenigen Krys ta l l en des k l inorhombischen S y ­
stems. Behandelt man diese' Niederschläge nach der F i l t r a t i o n 
längere Ze i t m i t e iner Lösung von Kup f e r ch l o r i d , R l t r i r t , und 
l e i t e t i n den aufgeschlemmten Rückstand so lange Schwefelwas­
serstoff, bis alles Kup f e r gelal l t i s t ; so erhält man nach der F i l ­
t ra t i on eine sauere Flüssigkeif, welche m i t Ka lkwasse r e inen i n 
Essigsäure unlöslichen, aber i n concentr i r ter Salzsäure l e i ch t 
löslichen, hingegen auf Zusa t z von Chlorbaryum ke inen N i ede r ­
schlag gibt. Dampf t man die erhaltene sauere Flüssigkeit i m 
Wasserbade e i n , so erhält man nadeiförmige K rys t a l l e *). 

Nachdem i ch die Ueberzeugung gewonnen hatte, dass d ie 
Krys ta l l e i n den R inden von Guajacum und Qui l la ja aus oxa i ­
sauerem K a l k e bestehen, suchte i ch ih r en Untersch ied von Gyps 
durch microchemische Ana lyse festzustel len. H i e z u wählte i ch 
das Verha l t en gegen Ch l o rba r yum, welches bisher be i der m i c r o ­
chemischen Un t e r suchung , u m die Schwefelsäure i n den ver­
meint l i chen Gypskrystaüen nachzuweisen, auffallender We i se n icht 
angewandt worden war. Leg t man Gypssp l i t t e r i n eine Lösung 
von C h l o r b a r y u m , so w i r d i n kur z e r Ze i t die ganze Oberfläche 
mi t k le inen Körnchen bedeckt. L eg t man genannte PHanzenkry-
stal le i n dieselbe Lösung, so zeigt s ich n icht die geringste V e r ­
änderung. N immt man statt Ch lorbaryum eine Mischung desse l -

1) Bei der Darstellung der Oxalsäure unterstützte mich Hr. Assist. W a g * 
n e r , wofür ich hiemit meinen verbindlichsten Dank abatatte. 

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05979-0286-4

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05979-0286-4


ben m i t Salzsäure, so erfolgt be im Gyps eine schnel lere U m ­
setzung, während die PRanzenkrys ta l l e s ich langsam löaen, ohne 
dass e in N iedersch lag entsteht., 

H i e r b e i können zweier le i Täuschungen stattfinden. ' D i e erste 
kann e in t re ten , wenn die Salzsäure durch Schwefelsäure ve run­
re in ig t i s t , die zwe i te , wenn m a n , wie ich immer gethan habe, 
concentr ir te Lösungen anwendet. In beiden Fällen sieht man 
unter dem Microskope K r y s t a l l b i l d u n g : i m e rs t em durch E n t ­
stehung des schwefelsaueren B a r y t e s , i n le tzterem durch V e r ­
duns tung , wobei s i ch Dendr i t en von Ch lorbaryum bi lden Be ide 
Täuschungen s ind aber dann unmöglich, wenn man auf die V e r ­
änderung achte t , welche an den zu untersuchenden Krys ta l l en 
selbst vorgeht. Z u diesem Zwecke ist es am besten, wenn man 
die K r y s t a i l e durch eine Lemwandfaser festhält und eine M i ­
schung von Ch lo rbaryum zwischen dem Objekt- und Deckglase 
durchz iehen lässt, indem man auf der e inen Seite die M i s chung 
zug ib t , auf der andern Seite dieselbe durch F i l t r i r p a p i e r weg­
nimmt. — A u f diesem Wege überzeugt man s ich le icht, dass die 
K rys t a i l e n icht bloss der genannten R i n d e n , sondern auch jene 
i n den Musaceen n icht schwefelsauerer K a l k s ind . 

Fas s t man die angeführten Resultate ku r z zusammen , so er­
gibt s i c h , dass d ie Krys ta i l e i n den Ze l l en der Gefässpüanzen, 
welche man für schwefelsaueren und kohlensaueren K a l k gehal­
ten hat , aus oxaisauerem K a l k e bestehen. 

iScMuss folgt.) 

H*erso Matnachrtchten. 

D e r ausserordentl iche Pro fessor D r . L . R a d l k o f e r is t zum 
ordent l ichen Professor dt r Bo tan ik an der Universität München 
ernannt worden. 

D i e Pr ivatdocenten D r . K a r l K o c h und D r . P r i n g s h e i m 
s ind zu ausserordent l ichen Pro fessoren an der Be r l i ne r U n i v e r ­
sität ernannt worden. 

Professor de B a r y i n F r e i b u r g is t zum correspondirenden 
Mitgl iede der botanischen Gesel lschaft in Rot terdam ernannt worden, 
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F i g . 17. V o r i g e Hemi t rop i e so auf der Endfläche (beinahe) ho r i ­
zon ta l l i egend, dass sie als K r y s t a i l mi t zwei Sp i t zen (/* und n) 
erscheint . 

F i g . 18. Perspek t i v i sche Ans i ch t einer Hemitrop ie , deren unterer 
T h e i l abgebrochen i s t , so dass sie wie eine rhombische Pyramide 
i n Comb ina t i on m i t der rhombischen Säule erscheint. 

F i g . 19. und 22. Hendyoeder , deren hintere Randkanten A (F i g . 
5.) durch die Flächen T (und T, ) abgestumpft s ind . P beze ich­
net die Endfläche; J l f die v o r d e r e n , Z die hinteren pr ismat ischen 
Flächen. (In C^r%ts w ^ c a , C?-afae<yMS ORt/acaM^a , &/ -y r?AMOs 

M M % vowt., 7 ? a & ? ^ i a ^ ^ J a c a c i a , Te<%OM?'a <7?Y<M(̂ s etc. etc.) 

F i g . 20. u n d 21 . W i e F i g . 19. aber mi t stärkerer E n t w i c k l u n g 
der Flächen T u n d T , . 

F i g . 23. Hor i zonta ipro jekt ion eines auf der Fläche Z, Hegenden 
Z w i l l i n g s k r y s t a l l e s , der aus zwei Krys ta l l en von der Gesta l t 
F i g . 22. zusammengesetzt ist . 

F i g . 24. Perspekt i v i sche Dars te l luug eines solchen Zw i l l i n g s ­
k r y s t a l l e s , dessen Flächen T , nicht entwickelt s ind . 

F i g . 25. Perspekt i v i sche Ze i chnung eines Zwi l l ingskrys ta l l es 
( F i g . 23.) dessen Flächen T , entwickelt s ind . 

Corrigenda. 
Pag. 276 Zeüe 1 nnd 5 v. $. lies: P a n d a n u s statt Padanus. 

„ 276 „ 13 v. o. lies: b e s c h r i e b statt beschreibt. 
„ 277 „ 1 2 v . u . lies: Q u e k e t t statt Quecket. 
„ 28$ „ 15 v. o. Hes: eine Mischung von Chlorbaryum und Saizsäure 

atatt eine Mischung von Chlorbaryum. 

A n z e 4 g e. 
B e i E d u a r d K u m m e r i n L e i p z i g ist soeben erschienen 

und i n jedei\ Buchhand lung zu r Ans icht vorräthig: 
Rabenhorst. D r ^ : Mora Europaea Atgaruwn 

aquae du lc i s et submarinae. Sectio 1. A lgas diatomaceas com 
plectens. C u m ßguris generum xylographice impress is . 

23 Druckbogen, gr. 8. P re i s 2 Th l r . 
D i e den Schluss bildende Sectio H . erscheint noch im Laufe 

dieses Jahres . 

Redacteur: Dr. H e r r i c h - S c h S f f e r . Druck der F. Neubauer'scben Buch­
druckerei (Chr. Krug't Wittwe) in Regensburg. 
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