FLORA.

JV¥ 1S,

Regensburg. Ausgegeben den 31. Mai. 1S6A.

Imnhalt. G. Holzner: Ueher die Krystalle ih den Pflanzenzellen. —-
Personal nachrichten. — Botanische Notizen. ‘

Ueber die Krystalle in’ den Pflanzenzellen, von Gg. Holzner.
(Dazu Taf. 2). '

Einleitung.

~ Obwohl die in den Zellen der Gefisspflanzen vorkommenden
Krystalle mit unorganischer Basis, von welchen hier allein die
Rede sein soll, schon so lange bekannt sind, als das Mittel zu
ihrer Auftindung, das zusammengesetzte Microscop selbst, so ist
ihre chemische und krystallographische Beschaftenheit doch immer
noch nicht vollstindig erkannt. Wihrend jene. welche dem qua-
dratischen Systeme angehoren, jetzt von allen Botanikern und
Chemikern fiir oxalsauren Kalk gehalten werden, ist die Ansicht
iiber die ubrigen Gebilde moch getheilt. Man nimmt gewohnlich
an, dass die rhomboederihnlichen Formen aus kohlensauerem
Kalke und die klinorhombischen Formen aux schwefelsauerem
Kalke bestehen (Schleiden, Grundziige der wissenschaftlichen
Botanik. Leipzig 1849, pag. 169. Unger, Anatomie und Physio-
logie der Pflanzen. Pesth 1855. pag. 123. Hugo v. Mohl, Grund-
ziige der Anatomie und Physiologic der vegetabiliSchen Zelle.
Braunschweig 1851. pag. 52. Schacht, Lehrbuch der Anatomie
der Gewichse. Berlin 1856. pag. 66. Harting, das Microscop,
aus dem Hollindischen iibersetzt von Theile. 1859. pag. 455.)
An diesen Angaben durch seine hierauf beziiglichen Beobachtun-
gen zweifelhaft geworden, veranlasste mich Hr. Prof. Dr. Radl-
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kofer, die letztgenannten Formen einer umfassenden Untersu-
chung und genauen krystallonomischen Bestimmung zu unterwer-
fen. Die Resultate dieser Arbeit erlaube ich mir.in Folgendem
dem botanischen Publikum vorzulegen, und zwar in drei Ab-
schnitten, von denen der erste die chemischen, der zweite die
krystallographischen, der dritte die optischen Verhéltnisse (Er-
scheinungen im polarisirten Lichte) enthalten soll, und welchen
ich, wie das zweckdienlich erscheint, eine Ucbersicht der we-
senthchsten Literatur vorhergehen lasse.

Zugleich statte ich an diesem Orte den Tit. Hxn Prof. Voit,
Buchner, v. Kobell, Nigeli und dem Hrn. Conservator
Frischmann, welche in liberalster Weise theils Untersuchungs-
mittel und Untersuchungsmaterial zur Forderung meiner Arbeit
mir zu Gebote stellten, theils mich mit ihrem freundlichen Rathe
unterstiitzten, ganz besonders aber den Hrn. Prof. Radlkofer
und Pettenkofer meinen verbindlichsten Dank ab.

Literatur.

Mare. Malpighi (Opera omnia. Lugduni Batavorum 1687.
pag. 52.,Tab. 20. Fig. 105. E.) hat zuerst die Krystalldrusen be-
obachtet.

Anton v. Leeuwenhock (Epistolae physiologicae. Delphis.
1719. Epistola 44. pag. 417.) kannte bereits mehre Krystallfor-
men, namentlich auch die nadelférmige, welche nach Lindley
zuerst Rafn, nach Schleiden zuerst Jurine entdeckt haben
soll. Im bezeichneten Briefe heisst es wortlich: ,In vesiculis
illis quasi fasciatim inclusi latebant exigui sales, adeo ut fre-
quenter seni vel septeni orbiculatim jacerent digesti. Cum au-
tem fasciculi longiores quam crassiores essent, judicabam, ad
minimum viginti uno in fasciculo includi.*

Scheele: (Chemische Annalen von Dr. Lorenz Crell. Bd1
fiir 1785. pag. 19) ntachte die erste chemische Untersuchung der
Pflanzenkrystalle, wahrscheinlich ohne diese selbst zu kennen.
Er fand, dass ,die neu entdeckte Rhabarbererde* aus oxalsaue-
rem Kalk besteht. Fliickiger gibt an, Scheele habe 1785 der
schwedischen Akademie angezeigt, dass in Cort. Ligni sancti
ebenfalls oxalsauere Kalkerde sich finde.

Foucroy (Chemische Annalen von Crell. Bd. I fir 1794.
pag. 421) machte die wichtige Entdeckung. dass sich ,die zu-
ckersauere Kalkerde* (aus Zucker dargestellte Oxalsdure) in Sal-
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petersiure ohne Zersetzung auflost und aus warm gesittigter
Losung beim Erkalten auskrystallisirt.

Rafn (Entwurf einer Pflanzenphysiologie, aus dem Diini-
sclhien ibersetzt von Markussen 1798. pag. 88) heobachtete die
Krystalle mehrerer Euphorbiaceen.

Jurine t (Journal de Physiologie 1802).

Link (Grundlehren der Anatomie und Physiologie der Pflan-
zen. Gottingen 1807. pag. 97. Nachtrige 1809. pag. 30) con-
statirte die Unloslichkeit der Pflanzenkrystalle im kalten und
heissen Wasser. in Alkohol und in AJkalien. sowie deren Los-
lichkeit in Salpetersdure.

Rudolphi (Anatomie der Ptlanzen. Berlin 1807. pag. 118.
Anmerkung) fand ebenfalls. dass die Krystalle in Wasser und
Alkohol unloslich sind. ' .

Buchner (Neues Jahrbuch der Pharmazie von S. W. Do-
berreincr. Berlin 1811. Bd. 1. jag. 25) analysirte das ,kry-
stallinische Salzmehl von Scilla muritima, welches nach seiner
Untersuchung aus phosphorsauerem Kalk besteht.

Sprengel (Von dem Baue und der Natur der Gewichse.
Halle 1812. p. 229) hielt die Nadeln fir krystallisirten . Zucker-
stoff.” -

Kieser (Grundztige der Anatomie der I'lanzen sive Ele-
mente der Phytomie. Jena 1815. pag. 53) bercicherte das Ver-
zeichniss jener Pflanzen, welche Raphiden enthalten.

Alphons de Candolle (Mémoires de la société de Phy-
sique et d’histoire naturelle de Genéve. tome 3. seconde partie.
1826. p. 115) beschrieb die nadelformigen Krystalle, die aber er
selbst nicht fiir Krystalle hielt, und um jedes Urtheil iber jhre
Natur im Namen auszuschliessen, Raphides (Nadeln) nannte.
Die Bezeichnung ,Raphide~— ist fiir die nadelformigen Krystalle
noch immer im Gebrauche.

Ang. P.de Candolle (Organographie végétable ou descrip-
tion raisonnce des organes des Plantes. Paris 1827. Chapitre
XIII ) — Siehe vorhergehendes ('itat).

Raspail (Mémoires de la société d’histoire naturelles de
Paris. tome 4. pag. 205. Juin 1827) untersuchte microchemisch

*) Die mit 1 bezeichneten Abbandlungen standen mir nieht zu Gebote. Die
Citate sind aus andern \Werken entlehnt. — Die Angaben in den Lehrbdchern
dber Pharmakognosie (von Schleiden, Berg, Wiggers etc.) sind in die-
ser Abhandlung nicht beriicksichtigt. 15"
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die Krystalle aus Padanus, Fris florentina und germanica. Er
fand, dass sie aus oxalsauerem Kalke bestehen. Spiter (Mém.
de la soc. Septembre 1828) theilte er ausgedehntere Untersu-
chungen mit. Er gab an, dass er sich beziiglich der Krystalle
von Padanus geirrt hatte, indem er bei wiederholter Untersu-
chung gefunden habe, dass diese Krystalle aus phosphorsauerem
Kalke bestehen. Er zihlte eine ziemlich grosse Anzahl von
Pflanzen auf, welche simmtlich Krystalle aus phosphorsauerem
Kalke enthalten sollen. Zu den Krystallen aus oxalsauerem Kalke
rechnete er nur jene aus der Wurzel von Rheum, Iris florentina
und germanica. In dem grossen Werke (Neues System der Che-
mie organischer Korper, iibersetzt von Friedrich Wolff. Stutt-
gart 1834. p. 36) beschreibt Raspail ein Goniométre microsco-
pique, mit dem er die Winkel der Krystalle zu messen vesuchte.

Meyen (Anatomisch physiologische Untersuchungen iiber
den Inhalt der Pflanzenzelle. Berlin 1828. pag. 59) behauptete,
dass die Krystalle immer in den Zellen sich befinden und nicht,
wie man seit Rafn angenommen hatte, in Lufthohlen oder In-
tercellulargingen. Er zidhlte dann beinahe alle bis jetzt bekann-
ten Krystallformen auf (ndmlich ,kurze spiessige und lange
spiessige Krystalle, Tafeln, Prismen, Oktaeder und Drusen.*)
Vor ihm kannte man hauptsédchlich nur die nadel- und spiessfor-
migen Krystalle. Spiter (Phytotomie. Berlin 1830. pag. 168)
beobachtete er bereits die regelmissige anatomische Verbrei-
tung der Krystalle in Iicus elastica.

Nees von Esenbeck (Repertoire fiir die Pharmazie von Dr.
Buchner 1832. Bd. 42. pag. 91) behauptete, dass die Krystalle
in Rad. Machaocannae phosphorsauere Kalkmagnesia seien. Das-
selbe Salz hat’er nach seiner Angabe spiter (Flora 1835. Nr. 26.
pag. 411) als Krystalle in den Wurzeln von Mirabilis longiflora,
Mirabilis Jalappa und anderen Arten gefunden.

Unger (Exantheme der Pflanzen. Wien 1833. pag. 10) be-
stitigte Meyen’s Behauptung, dass die Krystalle innerhalb der
Zellen vorkommen.

Brogniart (Nouvelles Annales du Muséum d’histoire na-
turelle, Paris 1834. tome 3. pag. 145. Note sur le Colocasia odora)
bestitigte ebenfalls Meyen’s Ansicht, dass die Krystalle der ge-
nannten Pflanze innerhalb der Zellen liegen.

Meyen T (Ueber die neuesten Fortschritte der Anatomie und
Physiologie der Gewidchse. Harlem 1836.)

Ludolph Chr. Treviranus (Physiologie der Gewichse.

pniverstatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05979-0280-8

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05979-0280-8

207

Bonn 1835. pag. 45) gluubte, dass die spiessformigen Krystalle
von Cypripedium insigne, Neottia discolor ete. sich nicht in den
Zellen, sondern in Zwischenriumen befindeh.

Meyen (Neues System der Pflanzenphysiologie. Berlin 1837.

pag. 213) behandelte das Kapitel iiber die Pflanzenkrystalle aus-
filhrlich. Er wiederlegte die oben angefiihrter Behauptung von
Treviranus. Ferner zeigte er, dass die von Turpin (Anna-
les des Sciences naturelles, tome IV. partie botan. Paris. Mai
1836. pag. 5) unter dem Namen Biforines beschriebenen Organe
nichts sind, als Zellen, welche Raphiden enthalten, und welche
in Wasser gelegt unter gewissen Umstinden zerplatzen. Meyen
deutete in diesem Werke bereits an, dass es nicht mehr Aufgabe
sei, nach Pflanzen zu suchen, welche Krystalle enthalten, son-
dern die Form, chemische Zusammensetzung, anatomische Ver-
breitung im Zellgewebe und physiologische Bedeutung zu er-
mitteln. .
Unger (Annalen des Wiener Museums der Naturgeschichte
1840. Bd. II. pag. 4) beschrieb die Krystalle genau und machte
schone Abbildungen der charakteristischen Formen, indem er
den Weg der Vergleichung als den einzig moglichen hielt, um
die Krystalle auf eine Stammform zuriickzufiihren. Ueber die
Resultate seiner chemischen Untersuchungen sprach er sich nicht
bestimmt aus. Er liess es dahin gestellt sein, ob die an Kalk
gebundene Siure Oxalsiure, oder eine andere Siure ist.

Brooke (Philosophical Magazin and Journal of Science.
London 1840. Vol. 16. pag. 449) machte bekannt, dass der oxal-
saure Kalk als Mineral (spater Whewellit genannt) gefunden wor-
den ist. Er gab zugleich die (von Miller gemachte) krystallo-
nomische Bestimmung desselben an.

Um diese Zeit machte Quecket eine Abhandlung iber die
Pflanzenkrystalle bekannt, welche Abbandlung von Meyen und
Unger noch nicht erwihnt wurde, wihrend Bailey sie bereits
gekannt hat. Dieselbe ist in John Lindley: An Introduction to
botany. London 1848. pag. 97 unverindert abgedruckt. Sie ent-
hilt einige beachtenswerthe Analysen und die Angabe, dass auch
in den Antheren Krystalle vorkommen. '

Payen  Mémoires sur le développement des végétaux. 1844.

Bailey (American Journal of Science and Arts. New Haven.
1845. Vol. 48. p. 17) schrieb eine vortreffliche Abhandlung iiber
die Formen des klinorhombischen Systemes, welche er simmtlich
als oxalsauern Kalk erkannt hat. Auch die wiirfelfsrmigen Pro-
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teinkrystalle in den Kartoffeln hatte er beobachtet. vermuthete
aber, dass sie aus phosphorsauerem Kalk bestehen. Ebenso war
ihm die chemischie Zusammensetzung des quadratischen oxalsue-
ren Kalkes unbekannt.

C. Schmidt (Entwurf einer allgemeinen Untersuchungsme-
thode der Sifte und kxerete des thierischen Organismus. Mitau
und Leipzig 1846G) erwarb sich ganz besondere Verdienste um
die Phytokrystallographie. Er beschrieb ein verbessertes micro-
seopisches Goniometer und bestimmte die Stammform des qua-
dratischen oxalsaueren Kalkes. Dagegen verkannte er die von
Bailey ziemlich richtig aufgefassten klinorhombischen Formen;
ja wirft demselben dicscr Auffassung halber sogar Unkenntniss
in den Anfangsgriinden der Krystallographie vor.

Justus Freiheri v. Liebig (Annalen der Chemie und
Pharmazie von Liebig, Wohler und Kopp 1853. Bd. 86. pag.
113) hat ein zweites mineralisches Vorkommen des oxalsaueren
Kalkes bekannt gegeben und denselben Thierschit genannt.

Die endliche Losung der I'rage ist durch die Untersuchun-
gen von E. E. Schmid (Aunnalen der Chem. und Pharm. 1856.
Bd. 97. pag. 225) angcbahnt worden, indem er nachgewiesen
hat, dass der oxalsauere Kalk in zwei Systemen (im quadrati-
schen und klinorhombischen) krystallisirt.

Souchay und Lenssen (Annalen d. Chemie und Pharm.
Bd. 100. pag. 311) berichtigten die frihern Irrthiimer iiber den
Wassergehalt in beiden Formen des oxalsaueren Kalkes und ga-
ben genau dic Uwstinde an, unter denen die Bildung der einen
oder andern Form stil:findet. Nach ihren Untersuchungen ent-
stehen bei sehr langsamer Krystallisation quadratische Oktaeder

(g:g Cs 06 + bayg ), bei schnellerer Ausscheidung klino-

. o CaO) ,, .
rhombische Formen Ca 0} Cy Us + 22 q).

C. Sanio (Monatsberichte der preussischen Akademie der
Wissenschaften. Berlin - 1857) ., welcher noch im Jénner (l. c.
pag. 53) die Kklinorhombischen Formen fiir Kalkspath gehalten
hatte, machte, nachdem ihm unterdess die Untersuchungen von
Souchay und Lenssen bekannt geworden waren, bereits im
April desselben Jahres (I c. pag. 253) als Resultat genauer Ana-
lysen bekannt, dass jene Formen aus oxalsauerem Kalke be-
stehen. Die Untersuchung iiber die regelmiissige anatomische
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Verbreitung der Krystalle im Zellgewebe ist von ihm in sehr
ausgedehnter Weisn angestellt worden.

Ples (Naturkundig Tijdschrift voor Nederlandsch Indig.
Batavia 1858. pag. 345) hat in einer Spalte, welche durch Zer-
reissen des Markes eines alten Stammes von Tecfonia grandis
(Djatiboomen) entstanden war, so wie in den Markzellen Nadeln

a0
gefunden *).

Berg (Archiv der Pharmacie. II. Reihe. Bd. 99. Heft 2. Au-
gust 1859) fand, dass die in der Guajakrinde vorkommenden
Krystalle aus schwefelsanerem Kalke bestehen. Ebenso behaup-
tete er (Botan. Zeitung von H. v. Mohl und F. L. v. Sclech-
tendal 1861. pag. 140), dass die Krystalle in der Seifenrinde
(Cort. Quillajae saponarige) Gyps seien.

Flickiger (Schweizerische Wochenschrift fiir Pharmazie.
Bd. 1. Heft 1. Jinner 1862. pag. 16) untersuchte ebenfalls die
Krystalle der Seifenrinde mikrochemisch und gelangte zu glei-
chem Resultate wie Berg. Im Februar 1863 (I ¢. Nr. 8 u. 9)
untersuchte er wiederholt dieselben Krystalle und jene aus Cort.
Guajaci. Er fand nun, dass sie aus oxalsauerem Kalke be-
stehen.

aus neutralem phosphorsauerem Kalke

Chemische Untersuchung.

Obgleich bereits Meyen darauf aufmerksam gemacht hatte,

~ dass die chemische Untersuchung der Pflanzenkrystalle unrichtige
Resultate liefert, wenn die Krystalle vorher nicht isolirt werden,
so ist doch der beriibrte Fehler seitdem wiederholt gemacht
worden. Meyen behauptete zuniichst, dass er bei gehoriger
Isolirung niemals Phosphorséure in den Krystallen entdecken konnte,
in denen sie vor ihm gefunden worden sein sollte. Bailey be-
hauptete dasselbe, wic Meyen. Beziiglich der ibrigen Sduren
(Schwefel-, Kohlen- und Oxalsiure) entschied sich Meyen fir
das Vorkommen von allen dreien, gebunden an Kalk, jedoch so,
dass Oxalsiure am hiufigsten sich vorfinde. Bald darauf aber
- bat Bailay nachgewiesen, dass alle Planzenkrystalle, welche nicht
zum quadratischen Systeme gehoren, aus oxalsauerem Kalke be-
stehen. Er untersuchte makrochemisch die Krystalle aus der

1) Im Marke eines !/, dicken Stammtheiles sah ich lieine Krystalle, dage-
gen war deren eine sehr grosse Menge in der Rinde. Sie haben dieselbe Ge-
stalt wie die Krystalle in der Rinde von Strychnos_nux vomica.
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Rinde von Robinia pseudacacia und verglich damit die Krystalle
einer sehr grossen Anzahl von Pflanzen. Er fand folgendes
Verhalten:

1) Die Krystalle sind unléslich im kalten und heissen Wasser.

2) Sie lssen sich ohne” Aufbrausen in Schwefel-, Salz- und
Salpetersaure.

3) Sie sind unldslich in Essigsdure und Oxalsdure.

4) Wenn man sie gliht, so werden sie undurchsichtig (opaque)
und sind auch dann noch in Wasser unloslich.

5) Nach dem Glithen losen sich die Krystalle mit Autbrausen
in Séuren.

6) Die sauere Losung der geglihten Krystalle gibt nach der
Neutralisation auch im verdiinnten Zustande mit oxalsauerem
Ammoniak einen weissen Niederschlag.

7) Werden isolirte Krystalle in Schwefelsiure gelost, so erhilt
wan nach der Verdunstung eine Menge Gypskrystalle, vermischt
mit andern, welche die Form und Eigenthiimlichkeiten der Oxal-
siure haben.

8) Wenn man die iinde einige Tage mit Wasser und Alkohol
digerirt, um alle loslichen Substanzen zu entfernen, hernach mit
Schwefelsiure behandelt, so erhdlt man nach theilweiser Ver-
.dunstung eine Menge Lrystalle von schwefelsauerem Kalke.

9) Die vom schwefelsaueren Kalke abfiltrirte Fliissigkeit gibt
pnach freiwilliger Verdunstung gut ausgcblldete Krystalle von
Oxalsdure.

Bailey’s Untersuchung wurde aber theils verkannt, theils
ganz ibersehen. So kam es, dass C. Schmidt, Schleiden,
Harting, Schacht ctc. die rhomboederihnlichen Formen fiir
kohlensaueren Kalk, die schwalbenschwanzformigen fiir schwefel-
saueren Kalk hielten. Erst Sanio stellte aufs Neue eine chemische
Untersuchung jener Krystalle (in Fagus, Robinia, Acer, Pyrus
etc.) an, welche er selbst kurz vorher fiir kohlensaueren Kalk
gehalten hatte. Durch diese Analyse crgab sich, dass alle jene
Formen aus oxalsauerem Kalke bestehen. Die von ihmn angestellte
Untersuchung ist zu ausgedehnt, als dass sie hier vollstindig

" wiedergegeben werden konnte; daher fiihre ich bloss die wesent-
lichen Punkte derselben an:

1) Die Krystalle sind unlslich in Es»lgsauxc, sind also kein
kohlensauerer Kalk.

2) Sie losen sich nichbt in Wasser, sind also auch kein Gyps.

’
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3) Sie losen sich in Salzsidure und Salpetersaure ohne Gas-
entwicklung auf.

4) Gliht man die Krystalle, so losen sie sich mit Gasent-
wicklung in Essigsdure.

5) Setzt man zu dieser Losung oxalsaueres Ammoniak, so
erfolgt ein Niederschlag.

6) Lost man Krystalle,  welche so viel als moglich isolirt
sind, in Salzsiure und dbersittigt die filtrirte Losung mit Am-
moniak, so erhilt man aus der concentrirten Losung sogleich
einen pulverigen Niederschlag, aus der verdiinnten Losung in
lingerer Zeit einen Niederschlag. der aus Quadratoktaedern besteht.

7) Kocht man die Rinde von Acer tataricum (welche viele
Krystalle enthilt) mit einer concentrirten Losung von kohlensauerem
Natrou, siuert das Filtrat mit Essigsdure an und versetzt es
mit essigsauerem Bleioxyd, so erhdlt man Nadeln, welche das
Licht stark brechen. Leitet wanin den gewaschenen Niederschlag
Schwefelwasserstoff und dampft die von Schwefelblei abfiltrirte
Fliissigkeit vorsichtig ein, so erhilt man briunliche Krystalle.

8) Die zuletzt erhaltenen Krystalle erweisen sich - (bei
Anwendung der in Lehibiichern angegebenen Reagentien) als
Oxalsiure.

Hiemit war entschieden, dass die rhomboederihnlichen Krystalle
mit Unrecht fur Kalkspath gehalten worden waren und dass
Bailey ihre chemische Zusammensetzung richtig angegeben hatte.

Was die schwalbenschwanzformigen Krystalle betrifft, so un-
terwarf- im vorigen Jahre I' lickiger die Krystalle aus Cort.
Guagaci officinalis und aus Cort. Quillajae saponariae, welche
Berg, und nicht lange verher Fltickiger selbst, fiir Gyps
gehalten hatte, einer genaucn Analyse, als deren Resultat sich
ergab, dass die Krystalle in genannten Rinden aus oxalsauerem
Kalke bestehen, wie Bailcy und Torrey bereits 1843 gefun-
den hatten '). Ich gelangte auf dhnlichem Wege zu demselben
Resultate, ohne dass mir Fliickigers Untersuchung vorher
bekannt war. Schabt man die Rinde von Guajacum od. Quil-
laja mit dem Messer unter Wasser und dekantirt hierauf mehr-

1) Bleekro de (Pharmaceutical Journal and Transactions Vol. I Nr. 0.
March 1860. pag. 471. und Archiv der Pharmazie Bd. 108. Heft 3. pag. 324) be-
hauptete, dass die Krystalle der Seifenrinde von Siidamerika die Form des Ar-
ragonites besitzen. Martius (Neues Repertorium fir die Pharmazie von Buch-
ner Bd. 11. Heft 8 u. 9. pag. 347) war geneigt, der Annahme von Bleekrode
eher belzusummen, als jener von Berg.
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mals, so, dass man nur den schwereren Bodensatz zuriickbehilt,
so erhilt man hinreichend isolirte Krystalle. Noch reiner von
andern Stoffen erhiilt man dieselben, wenn man sie hierauf lin-
gere Zeit mit Wasser kocht und dann abermals wiederholt de-
kantirt. Die Kanten der Krystalle sind nach dem Kochen noch
vollig unversehrt. Macht man nun eine concentrirte salzsaure Lo-
sung und setzt dann zu einem Theile des Filtrates Chlorbaryum.
so erhilt man keinen Niederschlag. Neutralisirt man den an-
dern Theil mit Ammoniak, so erhilt man einen pulverigen Nie-
derschlag. Verdinnt man die. unveriinderte salzsauere Losung
und neutralisirt sie dann mit Ammoniak, so erhdlt man nach
einigen Tagen eincn zweifachen Niederschlag. Der auf dem Bo-
den liegende besteht aus stumpfen Quadratoktaedern (in Briefcou-
vertform, welche in chemischen Lehrbiichern als den oxalsaueren
Kalk charakterisirend bezeichnet wird); der die Oberfliche als
Haut iiberziehende Niederschlag besteht aus spitzeren Quadrat-
oktaedern und aus wenigen Krystallen des klinorhombischen Sy-
stems. Bekandelt man diese' Niederschlige nach der Filtration
lingere Zeit mit einer Losung von Kupferchlorid, filtrirt, und
1eite[: in den aufgeschlemmten Riickstand so lange Schwefelwas-
serstoff, bis alles Kupfer gefillt ist; so erhidlt man nach der Fil-
tration eine sauere Fliissigkeit, welche mit Kalkwasser einen in
Essigsiure unloslichen, aber in concentrirter Salzsiure leicht
loslichen, hingegen auf Zusatz von Chlorbaryum keinen Nieder-
schlag gibt. Dampft man die erhaltene sauere Fliissigkeit im
Wasserbade ein, so erhidlt man nadelfsrmige Krystalle ?).
Nachdem ich die Ueberzeugung gewonnen hatte, dass die
Krystalle in den Rinden von Guajacum und Quillaja aus oxal-
sauerem Kalke bestehen, suchte ich ihren Unterschied von Gyps
durch microchemische Analyse festzustellen. Hiezu wihlte ich
das Verhalten gegen Chlorbaryum, welches bisher bei der micro-
chemischen Untersuchung, um die Schwefelsiure in den ver-
meintlichen Gypskrystallen nachzuweisen, auffallender Weise nicht
angewandt worden war. Legt man Gypssplitter in eine Losung
von Chlorbaryum, so wird in kurzer Zeit die ganze Oberfliche
mit kleinen Kornchen bedeckt. Legt man genannte Pflanzenkry-
stalle in dieselbe Losung, so zeigt sich nicht die geringste Ver-
dnderung. Nimmt man statt Chlorbaryum eine Mischung dessel-

1) Bei der Darstellung der Oxalsdure unterstiitzte mich Hr, Assist. Wag-
ner, wofir ich hiemit meinen verbindlichsten Dank abstatte,
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ben mit Salzsdure, so erfolgt beim Gyps eine schnellere Um-
setzung, wihrend die Pfanzenkrystalle sich langsam lésen, ohne
dass ein Niederschlag entsteht.

Hierbei kdnnen zweierlei Tduschungen stattfinden. “ Die erste
kann eintreten, wenn die Salzsiure durch Schwefelsdure verun-
reinigt ist, die zweite, wenn man . wie ich immer gethan habe,
concentrirte Losungen anwendet. In beiden Fillen sieht man
unter dem Microskope Krystallbildung: im erstern durch Ent-
stehung des schwefelsaueren Barytes, in letzterem durch Ver-
dunstung, wobei sich Dendriten von Chlorbaryum bilden. Beide
T#4uschungen sind aber dann wnmoglich, wenn man auf die Ver-
dnderung achtet, welche an den zu untersuchenden Krystallen
selbst vorgeht. Zu diesem Zwecke ist es am besten, wenn man
die Krystalle durch eine Lcinwandfaser festhdlt und eine Mi-
schung von Chlorbaryum zwischen dem Objekt- und Deckglase
durchziehen ldsst, indem man auf der einen Seite die Mischung
zugibt, auf der andern Seite dieselbe durch Filtrirpapier weg-
nimmt. — Auf diesem Wege iiberzeugt man sich leicht, dass die
Krystalle nicht bloss der genannten Rinden, sondern auch jene
in den Musaceen nicht schiwefclsauerer Kalk sind.

Fasst man die angefiihrten Resultate kurz zusammen, so er-
gibt sich, dass die Krystalle in den Zellen der Gefisspflanzen,
welche man fiir schwefelsaueren und kohlensaueren Kalk gehal-
ten hat, aus oxalsauerem Kalke bestehen.

Schluss foigt.)

Personalnachrichten.

Der ausserordentliche Professor Dr. L. Radlkofer ist zum
ordentlichen Professor der Botanik an der Universitit Miinchen
ernannt worden.

Die Privatdocenten Dr. Karl Koch und Dr. Pringsheim
sind zu ausserordentlichen Professoren an der Berliner Univer-
sitit ernannt worden.

Professor de Bary in Freiburg ist zum correspondirenden
Mitgliede der botanischen Gesellschaft in Rotterdam ernannt worden,

R ———
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kig. 17. Vorige Hemitropie so auf der Endfliche (beinahe) hori-
zontal liegend, dass sie als Krystall mit zwei Spitzen (f und »)
erscheint.

Fig. 18. Perspektivische Ansicht einer Hemitropie, deren unterer
Theil abgebrochen ist, so dass sie wie eine rhombische Pyramide
in Combination mit der rhombischen Siule erscheint.

Fig. 19. und 22. Hendyoeder, dercn hintere Randkanten % (Fig.
5.) durch die Flichen T (und T,) abgestumpft sind. P bezeich-
net die Endfliche; M die vorderen, L die hinteren prismatischeu
Flichen. (In Citrus medica, Cratacgus oxyacantha, Strychnos
nux vom., Robinia pseudacacia, Tectonia grandis ete. etc.)

Fig. 20. und 21. Wie Fig. 19. aber mit stirkerer Entwicklung
der Flichen T und T,. ‘

Fig. 23. Horizontalprojektion eines auf der Fliche L liegenden
Zwillingskrystalles, der aus zwei Krystallen von der Gestalt
Fig. 22. zusammengesetzt ist.

Fig. 24. Perspektivische Darstelluug eines solchen Zwillings-
krystalles, dessen Flichen 7', nicht entwickelt sind.

Fig.  25. Perspektivische Zeichnung eines Zwillingskrystalles

(Fig. 23.) dessen Flachem I, entwickelt sind. R

Corrigenda.

Pag. 276 Zeile 1 und 5 v. e. lies: Pand a nus statt Padanus.

, 276 ,, 13 v. 0. lies: beschrieb statt beschreibt.

» 277 ,. 12. V. W lies: Quekett statt Quecket.

» 283 ,, 15 v. 0. lies: eine Mischung von Chlorbaryum und Salzsdure
statt eine Mischung von Chlorbaryum.

o———— S —————

Anzeige.

Bei Eduard Kummer in Leipzig ist soeben erschienen

und in jeder_ Buchhandlung zur Ansicht vorrithig:
Rabenhorst, Dr. L.: Flora Europaeca Algarum

aquae dulcis et submarinae. Sectio I. Algas diatomaceas com-
plectens. Cum figuris generum xylographice impressis.
. 23 Druckbogen. gr. 8. Preis 2 Thir.

Die den Schluss bildende Sectio II. erscheint noch im Laufe
dieses Jahres. .

Redacteﬁr: Dr. Herrich-Schéffer. Druck der F. Neubauer'schen Buch-
druckerei (Chr. Krug’s Wittwe) in Regensburg.
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