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Regensburg, Ausgegeben den 28. Februar. - 1865.

Imhbalt. T. Itmisch: Beitrag zar Naturgeschichte des Stratiotes Aloi-
des. — Litteratur. — Getrocknete Pdanzenssmmlungen. — Botanischie Notizen.
Verzeichniss der im J. 1865 fir die Sammllmgen der kgl. bot. Gesellschafh ein-
gegansenen Beitrge.

1

Beitrag zur Naturgeschichte des Stratiotes Aloides.
Von Thilo Irmisch.

‘(Hierzu Tafel 1.)

Begleng‘ die Kelmung der obengenannten Pflanze, dereu;
Untersuchung mich bereits vielfach beschaftigt hatte, aus elgener
Anschauung kennen zu lernen, bat ich meinen werthen Freund

" Hrn. Sanititsrath Kllnsmann in Danzxg, der selbst die ersten
Zustinde der Keimung in der bot. Zeit. 1860,%p. 81 beschrieben
und auf Tafel II abgebildet hat, um Mittheilung reifer . Samen.
Er erfiillte meine Bitte, indem er mir zu Ende des October 1861
einige frische reife Friichte zusandte. Die vollkommen rgxfenf
Friichte hatten sich mit ihrem kurzen und dlcken Stiele zwischen

" den beiden Spathablittern heraus- und an dem nnterhalb dieser
Blitter sich findenden Achsengliede theils senkrecht herabgebo-

- gen, theils standen sie, sich etwas aufwirts kriimmend, von
demselben ab, Fig. 1 u. 2; im letzten Falle waren nur wenige
Samen zur vélligen Ausbildung gekommen, im ersteren mehr,'
und hierin mogen wohl die Verschiedenheiten der Frﬁchte in der
Form, Dimension und Richtung ihren Grund haben. Die im
Centrum und ‘an den Seiten untereinander freien Ficher schienen
mir in dem Winkel am Centrum geschlossen zu sein, nicht offen,
wie sie Nolte in seiner vortrefflichen Schrift iber Stratiotes
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und Sagittaria, p. 37 beschreibt. Die Einfiigung der Samen an
der Fruchtwand hat schon Nolte genau beschrieben. Sie stehen
in dem Winkel der Ficher, den die dickere Aussenwand mit
den diinnen Innenwiinden bildet, fast aufrecht, und dabei liegt,
wie es auch Agardh (Theoria syst. plant. p. 39 und in der Er-
~ kliirung der Tafel 1V), angibt, die Rhaphe nach dem Centrum
der Frucht zu. die Micropyle, da die Samen anatrop sind, dicht
iiber der Anheftungsstelle nach der Aussenwand der Frucht zu,
Fig. 3 u. 4. Dic Form des Samens, sowie die Beschaffenheit
seiner Intcgumente ist bekannt (man sehe Klinsmanm 1 1),
ebenso, dass der FEmbryo im reifen Samen ungewdhnlich weit
ausgebildet ist, indem er ausser dem Keimblatte eine grossere
Anzahl (dic plumula bildender) junger Laubblitter (in spiraligex
Anordnung) hat; man zihlt ihrer 8—10. Das lineaHanzeitliche
dicke fleischige Keimblatt ist in seinem Gewebe dicht mit Nahr-
stoffen angefiillt und umfasst mit seinen Seitenrandern am Grunde
die ersten Laubblidtter nur sehr wenig. Das Ende des Keimblattes
ist maneclinal ziemlich abgerundet, manchmal mehr zugespitzt,
manchmal schlanker, und die iusseren Blatter der Plumula rei-
chen manchmal bis zu seiner Spitze, manchmal sind sie etwas
kiirzer Fig. 5 w. 6; man sehe auch Hofmeister’s: Neue Beitr.
zusKenntn. der Embryobildung der Phanerog., II. Tafel 1. In
der Achsel des Keimblattes fand ich zwei kleine Schiippchen
(squamulae intraaxillares) Fig. 7; auch in der Achsel der dus-
seren Laubblitter konnte ich sic bereits am Embryo erkennen.
An dem konisch-zpgespitzten unteren, in seinem Gewebe gleich-
falls mit Nihrstoffen erfiillten Ende des Embryo fand ich eine
Partie abgestorbenen Gewebes Fig. 5; dies ist wohl der Embryo-
trager. Auf dem Durchschnitt durch den konischen Theil, durch das
Keimblatt und die Plumula erkennt man unter dem Punctum ve-
getationis der letzteren die”Anlage einer Nebenwurzel Fig. 8.
Die Keimung der fortwihrend im Wasser gehaltenen Samen
erfolgte zum grossern Theile im Laufe des niichsten Friihlings
und Sommers (1862); andere keimten 1863,  ja einige erst im
Herbste 1864. Achnliche Erfahrungen machte auch Klinsmann,
wie er mir brieflich mittheilte. Bei dem Heraustréten des Keim-
lings wird die dussere ziemlich harte und sprode braune Samen-
schale vom Micropyle-Ende her der Lénge nach gespalten Fig. 9,
hilt aber an dem entgegengesetzten Ende oft noch lange zusam-
men, und bleibt dann auf der Spitze des Keimblattes sitzen;
von einer wesentlichen Bedeutung ist dies aber nicht, da die
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Leimpflanze cbenso freudig weiter wiichst, wenn die Samenschale
friih schon abfiillt; dic zarte weissliche Innenhaut, die den Em-
bryo unmittelbar umklcidete, bleibt beim Keimen in der braunen
8chale zuriick, welche endlich friher oder spéter in zwei Halften
rerfillt, wobei der trennende Spalt durch die Rhaphe und das
Chalaza-Ende geht '). Das Keimblatt streckt sich, ohne bemerk-
liche Zunahme in die Dicke, rasch bis zur Linge von ungefshr

1) Wie hier die Samenschale, so spaltet bei Najas major bei der Keimung
(anders als bei Ruppie und Potamogeton , man vergl. meine Arbeit: Ueber
pinige Arten aus der nat. Familie der Potameen) die Fruchtschale in zwei Hilf-
len. Ich habe zur Vergleichung mit der Keimpflanze von Stratoles die von
N. maj. in einigen Zustéinden auf der beiliegenden Tafel ¥ig. 21—24 gezeich-
net. Das Keimblatt hat getrennte Scheidenriinder, von denen der eine iiber
den andern hingreift, Fig. 22, sein pfriemenformig zugespitzter oberer Theil
jst fast stielrund, doch auf der Oberseite abgeflacht; in der Achsel seiner Scheide
finden sich gleichfalls zwei von der Mediane in gleichen Abstinden entfernte
Schiippchen, Fig. 24. Das ‘erste Laubblatt steht, dbnlich wie bei Stratiotes Al
und bei Sagittaria sagittifolia. links oder rechts von der Mediane des Keim-
blattes Fig. 23 und 24. Das Ende der walzlichen hypokotylischen Achse spitzt
sich konisch zu, bedeckt sich mit auffallend langen Saughérchen, Fig. 21, und
streckt sich bald zu der Hauptwurzel Fig. 23 ; spiter wachsen auch Nebenwur-
zeln aus: die erste stand in der Mediane des Keimblattes, die zweite an der
Scheidenseite desselben. Beide brachen indessen nicht so deutlich unter der
Insertion des Keimblattes hervor, weshalb ich in den wenigen Féllen, di¢ ich
untersuchte; zweifelbaft blieb, ob sie nicht der epikotylisehen Achse angehdrten.
Selten scheint (nach einer getrockneten Keimpflanze, die der Herr Pastor Paal-
zow, dem ich auch die reifen Friichte verdanke, aus Prietzen 2zu senden
die Giite hatte) aus dem unteren Theile der hypokotylischen Achse eine Neben-
warzel hervorzubrechen. Die Pllanze bringt friihe schon, nachdem sie eine gé-
ringe Anzahl von Laubbléittern getrieben hat, die bald durch lingere, bald durch
kiirzere Internodien getrenut sind, die erste terminale (ich beobaehtete sie
bisher nur an der weiblichen Pflanze) Bliithe. Was die (von. mir bis jetzt npur
an weiblichen Planzen untersuchte) dichotome Verzweigung der bliithentra-
genden Achsen anlangt, so will ich hier, da ohne Abbildungen ein n#heres
Eingehen nicht thunlich erscheint, nur Folgendes bemerken. Der untiere Spross
-ist der schwiichere; in den Verzweigungen niederer Ordnuagen hat er drei
Laubblétter unter der ihn abgrenzenden Bliithe: ein basildres, knospenloses,
und zwej an einander geriickte knospentragende, dicht unter der Bliithe; in
den Yerzweigungen hiherer Ordnungen sehldgt er (durch mancherlei Zwischen-
-stufen) endlich ganz febl. Der obere; gefdrderté Spross hit nur zwei dichtunter
"der Bliithe stehende (alternirende) Bidtter. Diese beiden Sjrosse einet did der-
:selben Ordnung sind unter einander antidtom. Di® gefirddrietr Sprosse der anf
;einander folgenden Ordnupgen sind hormodrom odér schrattbelartig verketiet.
An dem scliwdcheren Spross ist, wénn'er sith verzweigt, umgekehrt voti
idem Verhalten des gefSrderten, der’ untere Zweig, in dér Aclisel des zééiten
.Blattes, mit ihm (der Abstammungsachse) homodrom ; der oberé, der Achsel des
dritten Blattes angehdrige, aber mit ihm antidrom.

8#
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%1 bis etwas tiber einen ganzen Zoll; an seinem oberen Ende
zeigt es eine diinnere, meist ctwas aufwirts gekriimmte Spitze;
es ist halbwalzlich, an den Riindern zugerundet, am Grunde der
Innenseite flach vertieft. Anfangs weisslich, firbt es sich bald
wie die Laubblitter schon griin; doch muss ich bemerken, dass
auch im noch geschlossenen Samenkorn der Lmbryo in allen
seinen Theilen schon griin erscheint. Letzteres scheint beson-
ders dann der Fall zu sein. wenn die Samen linger im Wasser
gelegen haben. Wie das Keimblatt, so erleidet auch der basilire
Theil keine merkliche Verdinderung. Von seiner Firbung gilt
das vom Keimblatte Gesagte. FEr streckt sich etwas in die
Linge, wobei das erwidhnte abgestorbene Zellgewebe an seiner
Spitze noch lange erkennbar bleibt. LKin IFortwachsen nach unten,
wie es bei den Keimlingen solcher ‘Pflanzen, die eine Haupt-
wurzel bilden, Statt hat, habe ich nicht bemerkt; auch habe ich
weder in fritheren (im Samenkorn '), noch in spiteren Zustinden
im Innern dieses Theiles eine anatomische Beschaffenheit be-
merkt, die zur Annahme einer Wurzelhaube berechtigte. Es wird
dieser Theil von einem centralen Strange zarter gestreckter Zellen
durchzogen, die ein engeres Lumen, als die des ihn umgebenden
Parenchyms, haben. Eine ganz dhnliche Beschaffenheit hat der
Zellenstrang, welcher das Keimblatt der Linge nach durchzieht;
hier zahite ich -auf einem Querschnitte ungefihr 15—20 engere
Zellen. Auf dem basiliren Theile der Keimpflanze habe ich
keine Saughirchen, wie sie sich bei den verwandten Pflanzen auf
der Hauptwurzel bilden ?), beobachtet, und fasst man alle seine
Eigenschaften zusammen, so muss man ihn fiir ein reines Ach-
sengebilde halten und sagen, dass die Pflanze ebenso, wie unter
den Dicotylen Ceratophyllum, ohne Hauptwurzel ist.

- Die Bliitter der Endknospe (Plumula), anfangs nach dem Aus-
tritt aus dem Samenkern dem Keimblatte angedriickt, biegen sich
bald ab, fig. 10, breiten sich mebr und mebr aus und werden

S ————

1) Die reifen Embryonen anderer Monokotylen, z. B. von Arum maculatum
und Leucojumn aestivum, zeigen die Wurzelhaube ganz deutlich.

2) Bei Sagiltaria, bei Ruppia, Zannichellia. Auch bei keimenden Pota-
mogetonarten, die ich theilweise bis zur Sympodienbildung verfolgt babe und
nichstens zu beschreiben gedenke, fand ich die Hauptwurzel mit Saughiirchen
bedeckt; ich bemerke dies bier besonders deshalb, da ich in meiner Arbeit: °
Ueber einige Arten aus der nat. Familie der Potameen, p. 50, diesen Umstand
fraglich gelassen babe.
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dabei linger und etwas breiter; si¢c haben am Grunde getrennte
Rinder, und werden von einem stirkeren Haupt- und zwei Seiten-
uerven vder vier durchzogeu; man erkennt in ihnen zarte Spiral-
oder Ringgefisse, die ich in dem Keimblatte und in der hypo-
kotylischen Achse nicht sah. Am Rande bemerkt man kleine
nath vorn gerichtete aus einer gestreckten und zugespitsten Zelle
bestehende Zihnchen, so dass diese Laubblitter mit den spiteren,
abgesehen von der geringen Grisse, im Wesentlichen iiberein-
kommen; die squamulae fand ich in ibrer Achsel etwas linger
als in der des Keimblattes '), doch lasse ich’s dahin gestellt sein,
ob es immer so ist. — Die Blitter bilden bald eine zierliche
Blattlaube, Fig. 11 u. 16; unter ihr pflegt sich das Keimblatt etwas
abwirts zu biegen, Fig. 11 a, doch kommt es auch vor, dass es
sich tiber dieselbe hinbiegt. Hiufig zeigen sich die diinnen Spi-
tzen der Laubblitter spiralig gerollt.

Es ist wohl keinem Zweifel unterworfen, dass sich die Keim-
pflanze zunidchst durch Verbrauch und Umwandlung der in dem
Keimblatte und in der hypokotylischen Achse aufgespeicherten
Néhrstoffe aus- und weiterbildet. Erst einige Wochen nach dem
Beginne der Keimung wichst die Nebenwurzel, deren Anlage,
wie ich bereits angab, schon in dem reifen Embryo vorhanden
ist, hervor, nachdem sie erst eine kleine Erhdhung an der hypo-
kotylischen Achse verursacht hatte, Fig. 15; sie durchbohrt eine
breite Schicht des Parenchyms der hypokotylischen Achse, Fig. 17.
Sie ist fadenformig und treibt keine Seiteniiste. Die Zeit, wann
sie hervorbricht, ist insofern nicht konstant, als manchmal bis
dahin, wo diess erfolgt, eine gréssere, manchmal eine geringere
Anzahl von Laubblittern ausgewachsen ist; man vergl. Fig. 11
und 16. Vielleicht kommt sie in einzelnen Fillen gar nicht zur
Entwicklung. Bei allen von mir untersuchten Keimpflanzen brach
sie auf der Seite der hypokotylischen Achse hervor, die unter
der Mediane des Keimblattes liegt . Wenn sie ungefihr einen

1) Diese Gebilde fand ich auch in der Achsel des Keimblattes von Zannd-
chellia und Ruppia (man sehe die citirte Abhandlung), ferner von Sagittarin
und von verschiedenen Potamogeton-Arten. )

2) Ebenso fand ich es auch bei Al/isma Plantago und Sagittaria sagitil-
folia. Bei Ruppia dagegen brechen die ersten Nebenwarzeln links und rechts
von der Mediane des Keimblattes hervor (man sehe meine citirte Arbeit Gber
die Potam. p. 48); ebenso fand ich es bei Potamogeton lucens. Bei Sparga-
nfum ramosum fand ich es wie bei Potamogeton ; bei Typha latifolia ebenso,
aber auch so, dass die ersie Nebenwurzel unter der Mitte der Scheide des
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Zoll lang ist, so beginnen die Saughdrchen sich zu cutwickeln.
Dass eine zweite Nebenwurzel aus der hypokotylischen Achse
hervorgebrochen wire, habe ich nicht beobachtet; dagegen traten
aus der (gestauchten) epikotylischen Achse im Laufe der ersten
Vegetationsperiode bei dem kriftigen Weiterwachsen der Keim-
pflanzen einzelne der oben beschriebenen sich gleich verhaltende
Nebenwurzeln hervor, di¢ zum Theil einen Finger lang wurden
und mit ihren Spitzen in den sandigen Boden, der den Grund
der Glasgefisse bedeckte, in denen ich die Pflanzen hielt, ein-
drangen. An Kemmpflanzen vom Friihlinge waren im Juli die
bypok-tylische Achse, das Keimblatt und manchmal auch schou
ein Laubblatt aufgelost. Keimpflanzen, die sich an den nattirlichen
Standorten entwickeln konnen, werden wohl Abanderungen in dey
Periodicitit mancher Erscheinungen zeigen und auch sonst in
einem oder dem anderen Punkte sich etwas anders verhalten.
Bei der Kultur in kleineren und grosseren Glasgefissen, die ich
in der Stube und auch im Garten aufstellte, war das Wachsthum,
entgegen der Natur der meisten Wasserpflanzen, ein ziemlich
triiges, und ich glaube gern, dass ich die kleinen Pflanzep mehr
quilte, als pflegte. Dic meisten wuchsen nicht recht weiter,
indem sie aus der epikotylischen Achse gar keine Wurzel trieben;
ihre Blatter blieben dabei klein, und sie faulten dann endlich,
oft nach 6—8 Monaten, giinzlich. An einer Keimpflanze, die zwei
lange Nebenwurzeln aus der epikotylischen Achse getrieben hatte,
bildeten sich gegen den Herbst in der Achsel zweier Laubblitter
zwei wmit einer kurzen Achse verseheme kleine Winterknospen,
die sich spiter von der Mutterpflanze loslosten und zu Boden
sanken. Manche Planzen brachte ich, indem ich die Wasserge-
fiasse in den Keller stellte, durch den Winter; doch starben sie
im zweiten Sommer ab. Ucbrigens wuchsen alle Panzen unter-
getaucht im Wasser; in der ersten Zeit nach der Keimung lageu
sie, wie vorher die Samenkorner, auf dem Boden.

Ueber die Achselsprosse Dblithreifer Pflanzen von Stratictes
Aloides und Hydrockaris Morsus-ranae habe ichin der Bot. Ztg.
1839, p. 356 Einiges mitgetheilt; ich habe dort angegeben, dass
in der Blatttachsel die einen Bliithenspross trigt, auch noch

Lauhaprasse (meist in Mehrzahl) vorhanden sind, und daas erstercr
der Seitenspross eines primircn Laubsprosses sei. Ich muss

Kelmpmm herxosrach.  Wabrscheinlich kommt derselbe Wechsel auch bei
Sparggmiwn vor.
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gestehen, diese letzte Annalime will mir jetzt weniger naturgemiiss
erscheinen, als die umgekehrte, dass namlich der Bliithenspross
der primire Spross sei; doch ¢ind meine Untersuchungen iiber
diesen Punkt keineswegs abgeschlossen. In keiner Blattachsel
der beiden Pflanzen fand ich bis jetat mehr als einen Bliithen-
spross; neben ihm und zwar immer bur auf einer Seite stand
ein, meistens mehrere Laubsprosse (bei Straf. in der Achsel
eines meist sichelformig gebogenen diiunhéutigen Blattes), man
vergl. die Fig. 18 und 19 (Strat.) und 26—29 (Hydroch.) und die
Erklirung dazu. Die Bliithensprosse bleiben oft dusserst klein
und verkiimmern, wiibrend ein 0der wenige Laubsprosse weiter-
wachsen. In vielen Achseln stehen nur Laubsprosse, selten nur.
einer, wieich bei Hydrock. beebachtete, meistens deren mehrere;.
bei Strat. zdhlte ich deren bis zu 5 und 6. Einer ist dann
regelmassig der kviftigere: bei Straf. pflegen auf beiden Seiten
des primaren Laubsprosses andere auf verschiedenen Stufen der
Ausbildung zu stehen, I'ig. 20, manchmal nur auf einer; bei.
Hydroch. fand ich letzteres, Fig. 25 und 32, hiufiger, als ersteres,
Fig. 30 und 31. Bei Strat. stehen die seitlichen Sprosse in der
Achsel von hiutigen Niederbldttern; auch bei Hydroch. kommen
Niederblidtter am Grunde der Laubsprosse vor. Das Genauere
der mancherlei hierbei concurrirenden Blattgebilde kann man ohne
Beigabe vieler Abbildungen nicht wohl angeben.

Wie ich es fir Stratiotes und Hydrocharis (bei dieser treten
aber zuweilen zwei unmittelbar aufeinander folgende sprosstragende
Achseln auf) angab, treten auch bei Vallisneria spiralis, von der
ich durch die Giite des Hrn. Prof. Hoffmann in Gicssen frische
weibliche Planzen erhielt, zwischen je zwei sprosstragenden 2—4
sprosslose Blattachseln auf. In der Achsel des dritten Nieder-
blattes eines Ausliufers (ein Ausliufer pflegt an seinem ge-
stauchten Ende vier Niederblatter zu haben, auf welche die
allmahlich an Linge zunehmenden Laubblitter folgen) fand ich
den ersten Achselspross, und zwar wieder einen Ausldufer oder
die Anlage zu einem solchen. In der Achsel der Laubblitter
kraftiger Sprosse treten (ausser Auslidufern) dic Blithensprosse ')
(Bliithenschifte) auf; manchmal nur einer, hiufiger zwei. In den"
Blattachseln, die Bliithenschifte tragen, fand ich allemal aumch
einen Laubspross (Ausldufer), der oft ganz klein bleibt; er stand
(wie ich es auch fiir die médnnlichen Pflanzen angab, bot. Z. 1. L),

1) An der Stelle, wo die Spatha inserirt ist, bricht unter dem Fruchtkno-
ten oft eine Nebenwurzel hervor.
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wenn 2 Bliithenschiifte vorhanden sind, zwischen diesen, Fig. 34
und 35;° wenn nur einer da ist, so steht der Laubspross links
oder rechts von ihm, Fig. 33. :

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1—20 Strat. Aloides.

Fig. 1 u. 2. Zwei reife Friichte in patirlicher Grosse, Fig. 3
etwa viermal vergrosserter reifer Same mit einem Stiicke der
Aussenwand der Frucht, in der natiirlichen Stellung (zur Spitze
der Frucht). — Fig 4 vergrosserte Ansicht von dem Mikropyle-
Ende des reifen Samens, und zwar gleich nach Herausnahme aus
der reifen Frucht (haben diec Samen lingere Zeit im Wasser ge-
legen, so zersetzen sich die iussersten Schichten theilweise);
man sieht iiber dem in deriRhaphe eintretenden Gefiissbiindel die
Mikropyle. — Fig. 5 (am untersten Ende sieht man den Embryo-
trager) und 6, zwei verschieden vergrosserte reife Embryonen
nach Wegnahme der Samenschalen. — Fig. 7 das Keimblatt
eines reifen Embryo bis auf seine Basis entfernt (a die Fliche,
auf der es stand), auch die simmtlichen Theile der Plumula sind
hinweggenommen; es wurden nur die 2 squamulae des Keimblat-
tes stehen gelassen; stirker vergrossert. — Fig. 8 vergrisserter
senkrechter Durchschnitt durch den untern Theil des Embryo
und die ihn zunichst umgebende diinnhiutige Hiille h, und die
harte Schale s (rechts, wie in Fig. 3, die Rhaphe), m Mikropyle,
a Keimblatt, pl Plumula; unter der Plumula sieht man die An-
lage der ersten Nebenwurzel, an dem untersten Ende der hypok.
Achse den Embryotriiger. — Fig. 9 Keimpflanze aus der Schale
hervortretend, ungefiihr 2'/y, Mal vergrissert. — Fig. 10 eine
solche nach Entfernung der Samenschale, nur wenig vergrossert.
— Fig. 11 spiterer Zustand, Anfangs Juni; die Nebenwurzel ist
aus der hypok. Achse noch nicht hervorgetreten; a Keimblatt,
Nat. Gr. — Fig. 12 vergr. Querschnitt durch das Keimblatt,
Fig. 13 durch ein Laubblatt, Fig. 14 durch die hypokot. Achse.
— Fig. 15 die hypok. Achse, die unterste Partie des Keimblattes
a-und zweier Laubblitter etwas vergrossert; n Stelle, wo die
Nebenwurzel hervorbrechen will. — Fig. 16 eine andere Keim-
planze (Ende Juli) mit weniger, aber lingeren Laubblittern, be-
reits mit einer Nebenwurzel n versehen; a wie in voriger Figur.
Nat. Gr. — Fig. 17 vergrasserter scrkrechter Durchschnitt durch
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wenn 2 Bliithenschiifte vorhanden sind, zwischen diesen, Fig. 34
und 35;° wenn nur einer da ist, so steht der Laubspross links
oder rechts von ihm, Fig. 33. :

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1—20 Strat. Aloides.

Fig. 1 u. 2. Zwei reife Friichte in patirlicher Grosse, Fig. 3
etwa viermal vergrosserter reifer Same mit einem Stiicke der
Aussenwand der Frucht, in der natiirlichen Stellung (zur Spitze
der Frucht). — Fig 4 vergrosserte Ansicht von dem Mikropyle-
Ende des reifen Samens, und zwar gleich nach Herausnahme aus
der reifen Frucht (haben diec Samen lingere Zeit im Wasser ge-
legen, so zersetzen sich die iussersten Schichten theilweise);
man sieht iiber dem in deriRhaphe eintretenden Gefiissbiindel die
Mikropyle. — Fig. 5 (am untersten Ende sieht man den Embryo-
trager) und 6, zwei verschieden vergrosserte reife Embryonen
nach Wegnahme der Samenschalen. — Fig. 7 das Keimblatt
eines reifen Embryo bis auf seine Basis entfernt (a die Fliche,
auf der es stand), auch die simmtlichen Theile der Plumula sind
hinweggenommen; es wurden nur die 2 squamulae des Keimblat-
tes stehen gelassen; stirker vergrossert. — Fig. 8 vergrisserter
senkrechter Durchschnitt durch den untern Theil des Embryo
und die ihn zunichst umgebende diinnhiutige Hiille h, und die
harte Schale s (rechts, wie in Fig. 3, die Rhaphe), m Mikropyle,
a Keimblatt, pl Plumula; unter der Plumula sieht man die An-
lage der ersten Nebenwurzel, an dem untersten Ende der hypok.
Achse den Embryotriiger. — Fig. 9 Keimpflanze aus der Schale
hervortretend, ungefiihr 2'/y, Mal vergrissert. — Fig. 10 eine
solche nach Entfernung der Samenschale, nur wenig vergrossert.
— Fig. 11 spiterer Zustand, Anfangs Juni; die Nebenwurzel ist
aus der hypok. Achse noch nicht hervorgetreten; a Keimblatt,
Nat. Gr. — Fig. 12 vergr. Querschnitt durch das Keimblatt,
Fig. 13 durch ein Laubblatt, Fig. 14 durch die hypokot. Achse.
— Fig. 15 die hypok. Achse, die unterste Partie des Keimblattes
a-und zweier Laubblitter etwas vergrossert; n Stelle, wo die
Nebenwurzel hervorbrechen will. — Fig. 16 eine andere Keim-
planze (Ende Juli) mit weniger, aber lingeren Laubblittern, be-
reits mit einer Nebenwurzel n versehen; a wie in voriger Figur.
Nat. Gr. — Fig. 17 vergrasserter scrkrechter Durchschnitt durch
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die Basis des Keimblattes a und der Laubblitter, durch die
hypokotyle Achse und die erste Nebenwurzel. — Fig. 18. Mehr-
mals vergrosserter junger Bliithenspross, A sein entwickeltes
Achsenglied, sp #usserstes Scheidenblatt mit seiner Mediane
rechts stehend, es umschloss ausser dem zweiten Scheidenblatt
und den Vorblittern einige noch ganz kleine Anlagen zu minn-
lichen Bliithen; am Grunde von A stand ein sichelférmig gebo-
genes hdutiges Niederblatt, das einen jungen (hindurchschim-
mernden) Laubspross (in anderen Fillen einige Laubsprosse)
umschloss; die squamnlae sind in dieser und den folgenden Ab-
bildungen nicht beriicksichtigt. — Fig. 19 A Basis des Stieles
einer weiblichen Inflorescenz (ibr erstes Scheidenblatt stand gleich-
falls rechts). Am Grunde von A, theilweise vor ihm, stand ein-
Laubspross B, neben ihm, von einem Niederblatt eingeschlossen,
der junge Laubspross C, (letzterer begann mit einem basildren,
mit seinem Riicken vor dem Spross B stehenden Niederblatt
(Vorblatt), in dessen Achsel ein dritter Laubspross stand; ein
vierter Laubspross stand in der Achsel des untersten Niederbl
des 3. Laubsprosses, das seine Riickseite der Achse des zweiten
Laubsprosses zukehrte). Nat. Gr. — Fig. 20. A mittlerer Laub-
spross, a b d erstes, zweites und viertes der unmittelbar an dem-
selben stehenden Niederblitter. N N zwei Niederblitter, die ich
fiir die Vorbl. von A halte; in der Achsel des rechts stehenden
stand ein zwéiter (nicht mit einem basiliren Blatte versehener)
Laubspross B, vor ihm nach vorn zu ein mit einem Vorblatt (v)
beginnender schwicherer Laubspross B2 (in der Achsel des Vor-
blattes v stand abermals ein noch ganz kleiner Laubspross). In
der Achsel des links von A. stehenden Niederblattes N stand
gleichfalls ein Laubspross C, der mit einem bagiliren Vorblatte
(v!) begann (in dessen Achsel stand ein ganz kleiner Laubspross).
Das Ganze etwas iiber zweimal vergrossert. Die Bezeichnung
Laubspross gebrauchte ich . hier, wie weRerhin, im Gegensatz zu
Bliithenspross ; jeder der axilliren Laubsprosse beginnt bei Strat,
wie bel Hydroch. mit Niederblittern; viele der Laubsprosse wer-
den zu Winterknospen. )

Fig. 21--24 Nujus major.

Fig. 21. Ganz junge Keimpflanze nach Abstreifung der Frueht-
schale, ungefihr dreimal vergrossert. — Fig. 22 die Scheide
ihres Keimblattes von der Vorderfliche, stiivker vergriossert; aus
der Scheide sieht die Spitze des ersten Laubblattes hervor. —
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Fig. 23. Etwas weiter vorgeriickte Keimpflanze, fiinfmal vergr.
Eande Mai. — Fig. 24. Das Keimblatt bei a entfernt, sq die eine
squamula , b—H die dgei ersten Laubblitter; mehrfach vergr.

Fig. 25—32. Achselsprosse von Hydrocharis Morsus-ranae.

Fig. 25. Junger Ashselspross des zweiten Niederblattes einer
noch nicht ausgewachsenen Generation des Sympodiums {(bekannt-
lich beginnt regelmissig jedes Glied des-die verschiedenen Blatt-
lauben verbindenden Sympodiums mit zwei ungeschlossenen Nie-
derbliittern, auf die dann die Laubblitter folgen; die Achsel des
ersten Niederblattes ist knospenlos, in der Achsel des zweiten
steht der Spross, der das Sympodium fortsetzt). a Insertions-
linie der Scheidenrénder des ersten, b Insertion der. Mediane
des zweiten Niederblattes, ¢ die Stipulae des ersten Laubblattes,
n Nebenwurzel. In der Achsel vor b steht ein jumger Spross 1I;
(er war homodrom mit I, da das erste Blatt beider rechts von
der Mutterachse stand, in anderen Fi#llen waren die auf ein-
ander folgenden Glieder eines Sympodiums antidrom). Neben II
stand rechts ein kleiner, mit einem basiliren Niederblatt, das
nach vorn offen war, beginnender Laubspross; dieser hat eine
iihnliche Zusammensetzung, wie es in Fig. 31 angegeben worden
ist. — Fig. 26. Drei neben einander in der Achsel eines Laub-
blattes stehende Sprosse: links ein weiblicher Bliithenspross, der
mit dem links stehenden Spathablatt begann; er wat in Wirklich-
keit nicht viel diber 1 Linie hoch; neben ihm stand ein mit einem
entwickelten Internodium beginnender Laubspross, neben diesem
wieder ein mit ecinem basiliren Niederbl. beginnender Laubspross,
(4hnlich wie in Fig. 31 beschaffen). — Fig. 27. Rechts eine ganz
junge minnliche Inflorescenz (mnan sieht durch die Spatha, deren
erstes Blatt rechts stand, drei Bliithen hindurchschimmern), die
sammt dem entwickelten Achsengliede unter ihr nicht viel héher
als einc Linic war; daneben sfanden zwei an Grosse sehr ver-
schiedene Laubsprosse (eine squamula mitgezeichnet; es stehen
deren immmer niehrere in einer Blattachsel). — Fig. 28. Links
eine miinnliche, noch in der Spatha eingeschlossene Inflorescenz,
daneben ein gestielter Laubspross, neben diesem ein mit einem
basilaren Niederblatt beginnender (ihnlich wie in Mig. 31 be-
schaffener) Laubspross; das erstc Blatt aller drei Sprosse hatte
dieselbe Rollung, indem der rechte Rand den linken bedeckt,
wie die Linie iiber dem gestielten Laubspross es angibt; natirl.
Grosse. — Fig. 29. Die Basis der vorhergehenden Figur vergt.;
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zwei squamulae mitgezeichnet. — Fig. 80. A Laubspross aus der
Achsel eines Laubblattes, an seinem Grunde links und rechts je
ein mit ginem basiliren Niederblatt begimnender kleiner Laub-
spross; das erste Niederblatt beider ungleich gerolit, der linke
deckte den rechten Rand an dem des links stehenden Seiten-
sprosses; das’ Umgekehrte fand bei dem andern statt; n Neben-
wurzel, die aus der Hauptachse entsprang, der das Muttarblatt
dieser Sprossgruppe angehorte. — Fig. 31. Basis von A der
vorigen Figur vergrossert; von dem ersten Niederblatt der bei-
den Seitensprosse sind die Réinder abpréparirt; ein jedes um-
schliesst einen gestielten und neben diesem einen wieder mit
einem basiliren Niederblatt (das wieder zwei den abgebildeten
dhnliche Sprosse umschloss) beginnenden Spross. — Fig. 32. Zwei
ganz junge neben einander in der Achsel eines Laubblattes ste-
_hende Laubsprosse, deren erstes Niederblatt noch von einander
abstehende Rinder hat, stark vergr. Der Spross rechts hat ein
entwickeltes Achsenglied, der Spross links hatte, wie es schien,
kein solehes.

‘Fig. 33—35. Achselsprosse von Vallisneria spiralis.

Fig. 33. Rechts ein Bliithenspross, links ein Laubspross
(Ausldufer); zwei squamulae sind mitgezeichnet; ganz junge Zu-
stinde, viermal vergrossert. — Fig. 34. Links ein grosserer,
rech{s ejin kleinerer Blithenspross; dazwischen der noch ganz
kleine Laubspross, mehrere squamulae mitgezeichnet; einige Mal
vergrossert. — KFig. 35. Derselbe Fall wie in Fig. 34, aber im
ausgewachsenen Zustande der beiden, links und rechts stehenden
Blithensprosse, von denen bloss die Basis mitgezeichnet wurde;
zwischen ihnen der junge Laubspross (Ausldufer); ungefihr vier-
wal vergrossert. Die squamulae sind kaum grosser als in Fig. 33.

(Nachtraglich sei bemerkt, dass die Lithogr. in Fig. 8 den
Embryotr. nicht deutlich zeigt, und dass in Fig. 11 u. 16 die
Zahnchen der Bl. etwas zu stark sind).
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