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Ueber den Bliithenbau der Fuinariaceen, Cruciferen und
einiger Capparideen. Von Dr. A. W. Eichler in
Minchen. L

(Fon‘sétzung;)

Es bleibt uns:nun hauptsiachlich noch der Bau des Pigtills
zu betrachten ibrig und die wichtigste Frage, die yjr dabei. zu
entscheiden haben, wird die sein, ob dasselbe als in der Anlage
aus 4 oder nur aus zwei Carpellen gebildet zu betrachten ist.
Fiir das letztere spricht.-a priori die unbefangene‘Beobachtung,
der unmittelbare Augenschein, fir ersteres, dass 4-gliedrige
Fruchtknoten sowohl normal (Tefrapoma), als ausnahmsweise
(bgpbachtet z. B. bei Lunaria, Cheiranthus, Alliaria, Hesperis
u. a.) in der That vorkommen und dass sich dabei Uebergiinge zu -
dem gewdohnlichen Verhalten durch Sehmalerwerden und endliches
Verschwinden der medianen Carpelle nachweisen lassen (besonders
hiibsch z. B. bei Holargidium Kusnetzowii Turcz. zu beobachten).
Ausserdem hat man fir diese Annabhme bexgebnacht, dass, da dxe
Bliithe im Uebrigen 4-gliedrig sei, die Tetramerie sich der sogen.
»Symmetrie* halber wohl auch auf die Fruchtblatter erstrecken
werde; eine Voraussetzung, dic fiir uns freilich, die wir‘die.
' Flora 1865 !
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Bliithe mit der Staubgefdssbildung wieder zum zweigliedrigen
Typus zuriickkehren sahen, in ihr Gegentheil umschligt.

Fragen wir nun die Entwickelungsgeschichte, so zeigt uns
diese im normalen Falle — weniger entschieden zwar bei den
Cruciferen (vergl. z. B. fig. 11. 12), mit voller Evidenz jedoch
bei den nichstverwandten Cleomeae, die wir auch in dieser Be-
ziehung unbedenklich mit den Cruciferen identificiren konnen —,
dass nur zwei Carpelle, auch in der friithesten Anlage des Pi-
stills, direct nachzuweisen sind. Diese entstehen an der kegel-
oder halbkugelférmig iiber’ die Staubgefissanlagen hervorragenden
Axenspitze in Gestalt zweier halbmondformiger, mit den obern
Staubgefisspaaren decussirter Wiilste (Tab. VI. fig. 11, Tab. VIL
fig. 10. 11. 18. cp. und cp’), welche sich rasch in der Mediane
mit einander vereinigen und so einen niedrigen, an den seitli-
chen Rindern etwas emporgezogenen Kreiswall darstellen (Tab.
VI. fig. 12. 10, Tab. VIL fig. 15—17. 19. 20).

Die Entwickelungsgeschichte, soweit dieselbe bei der ange-
wendeten Untersuchungsmethode verfolgt werden konnte, ist somit
der Tetracarpidialtheorie entgegen. Und da ich in den meisten
Fillen, in denen ich 4-gliedrige Pistille beobachtete, sowohl bei
den Cruciferen als Capparideen, die beiden medianen Carpelle
deutlich und oft betrichtlich hoher als die lateralen eingefiigt
fand '), so dass dieselben unbedenklich als ein ausnahmsweise
noch nach den seitlichen Carpellen entwickelter zweigliedriger
Fruchtblattkreis, als ein besonderer siebenter Wirtel betrachtet
werden konpen: so sehe ich iiberhaupt keinen Grund, in
dem Plane des normalen Cruciferen-Pistills mehr als
2 Fruchtbléitter anzunehmen. Es versteht sich, dass ich
damit auch Godron widerspreche, wenn derselbe auch hier
durch den gegenseitigen Druck der jungen Bliithenkmospen die
medianen Carpelle verschwinden lisst.

Was weiter die morphologische Constitution der Scheide-
wand und der Narben anbelangt, so sind allerdings hieriiber
die Akten lingst geschlossen; doch sei es der Vollstindigkeit

1) Es ist dies freilich nicht immer der Fall und so z. B. bei Zetrapoma
anscheinend nur ein einziger 4-gliedriger Wirtel vorhanden. Doch bin ich
iiberzeugt , dass auch hier die medianen Carpelle urspriinglich einem innern
oder obern Wirtel angehdren, schon deshalb, weil in keinem einzigen bekann-
ten Falle die Stellong mit den Carpellen eine complicirtere wird, als die der
Staubgefiisse. Leider jedoch hatte ich nicht Gelegenheit, die Entwickelungsge-
schichte bei dieser Pflanze selbst priifen zu kinnen und die Pay e r’schen Dar-
stellungen geben in dieser Hinsicht nicht den geniigenden Aufschluss.
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wegen gestattet, die Saehe in ihren Ha*nptpunkt’eh hier noth dm
Mal ¥orzutragen. — Zuerst das Septum. Verfolgt man die' Enf-
wickelungsgeschichte dieses Orgams, so’ bemerkt man zuerst, wié
in dem bis auf die etwas emporgezogenen Carpellspitzen “dui‘clb
aus gleichférmigen Kreiswalle, welcher das fritheste Stadium des
Pistills reprasentirt, sich das Gewebe in der Mediane wulstartig -
aufwirft und so zwei breite herablaufende Liingsleisten bildet,
die Placenten (Tab. VI. ﬁg 13 bei x, auch tab. VIL fig. 11 bei x).
Diese wachsen einander' immer mehr entgegen (Tab. VI fig. 14.
15 bei x) und beriihren sich schliesslich in dér Mitte des Jungén
Pistills, wo sie mit einander verwachsen (fig. 16). = Die Bildung
der Eier kann dabei schon lingst begonnen haben oder jetzt erst
ihren Apfang nehmen; -#m ersteren Falle ‘blieben diese in der
Nihe der Pistillwandung und die’ Placenten bildeten ‘iber sie
hinaus eine nackte Fortsetzung (Chéiranthas u. a. Latnsepten),
im leétzteren Falle befanden sich die Eianlagen urspringlich sn
der Verwachsungssteile (fig. 16) und wurden in der Folge durch
fortwiihrende Zellbildung an dieser gleichsam nach der’ Pnsm-
wandung zuritekgeschoben (fig. 17, Maithiola, Iberis etc.). We
sich die Fortsiatze nicht erreichen’, so bleibt die Schei’&e-
wand in der Mitte unterbrochen (Selenia u. a.'); nicht aber ént-
steht diese Unterbrechung, wie Trécul angab, durch Zerreissen
des urspriinglich vollstindigen Septums. Dies wr&erlegt sich auch
schon dadurch; ' dass in solchen Fillen Jeder Fortsatz mit einer
ringsum geschlossenen Epidermis versehen ist, wihrend diese
bei vollstindiger. Scheidewand haufig (allerdings nicht immier,
wie 'z. B. bei Matthiola, Iberis) contitiuirkieh véw einer Hilfte: zm‘
andern liber die Verwachsungsstellen hinweg geht.’ ’
Daraus nun, dass die Placenten ‘in der Anlage doppelt sind,
lisst sich weiter schliessen, dass auch jeder der beiden Fott-
sitze ;| die sich zur S’cheidewand vereinigen , urspriinglich aus
zwei Lamellen, deren jede einer Placenta amgehdrt, zusammen-
gesetzt ist. Zwar zeigt die directe Beobachtung diese Duplicitit
gewohnlich nicht (bei den Capparidsen dagegen ist sie mitunter,
z. B. bei Steriphoma paradoxwm, Capp. spinosa u. a. deutlich nach-
zuweisen), vielmehr erscheinen die Fortsitze auch im frithesten Zu-
stande als dulchaus emfach dooh wglsen manchorlelVorkommﬁme

1) Ueberg&nge von kaum merkllcher Blldung eines Fortsatzes Ms luh ‘voll-
stiindigen Scheidewand sind such Winter den. Capparideen sehe sthomibei- man-
chen Capparis-Atten, z:.B. bel .Cepparis Breyméa, in der Abtheilm f,'gmoo
phalla, sowie bei der Gattung Crassera zu'beobachten. .

4"
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auf das wahre Verhalten hin. So ist es z. B. hiinfig, dass, wenn die
Pistille einmal 3 oder 4 Carpelle erhalten, die Fortsiitze, anstatt
exyande; einfach entgegenwachsend sich in der Axe zu vereini-
gen, sich in je zwei Lamellen spalten, von welchen sich
jede mit der gegenitberliegenden des eigenen Carpells zu einer
Wand - verbindet, die sich bogenftrmig ither das betr, Carpell aus-
spannt. Es werden dadurch ebensoviel fruchtbare peripherische
Ficher geblldet als das Pistill Fruchtblitter besitzt, dazu .aber
noch ein je nach der Zahl der Scheidewinde 3- oder 4-seitiges
axiles und leeres Fach '), Aysnahmsweise kommt wohl auch bei
dem gewohnlichen Pistillbaue eine solche Spaltung vor; bei den
Iberis-Arten indess, die man hiefir mitunter angezogen hat, be-
ruht dieselbe auf einer im Alter stattfindenden Resorption des
Parenchyms zwischen den beiden Epidermen.

.Es ist.im Uebrigen bekannt, dass in dem Gewebe dieser
Scheidewiinde so charakteristische Differenzen vorkommen, dass
man dieselben nach dem Vorgange von Rob. Brown ?) mit zur
Unterscheidung- der Gattungen, sogar der Tribus verwendet hat.
Auch Spaltofinungen, sowie eine Art Nervatur werden hier hiufig
beobachtet. Ueber diese Dinge hat Fournier ¥) neuerdings eine
specielle Abhandlung verdffentlicht, auf die ich hiermit verweise.

Die Scheidewand der Cruciferen kann demnach nicht als
»soeptum spurium“ im gewdhnlichen Sinne betrachtet werden,
doch widerstreitet die wandstindige Anheftung der Eier ebenso
ihrer Deutung als ,,éichte Scheidewand. Sie bildet vielmehr eine
Form eigener Art, dic man etwa als ,secunddre Scheide-
wand* bezeichnen kann. Scharf zutreffende Analoga in anderen
Familien sind mir iibrigens nicht bekannt.

- Beziiglich der Constitution und Stellung der Narben end-
lich kann es als ausgemacht betrachtet werden, dass die von
Rob. Brown (8. 0. p. 500) gegebene Erliuterung die richtige
ist. Zwar ldsst uns auch hier die Entwickelungsgeschichte eini-
germassen im Stich, indem durch diese die Entstehung der ein-
zelnen Narbenkdpfe aus je zwei urspriinglich getrennten Lappen
nicht direct nachzuweisen ist, sondern jene vielmehr v¥on Anfang
ah einfach erscheinen. Da sie indess die Spitzen der urspriing-

1) Vergl. 2. B. Godron’s Abbildung des Querschnittes einer dreiklappigen
Cheirantbusfruch, 1. c.
2) Append. ad Denham und mnppcrton Vome p. 12 8q.
. '8) Sar- les caractéres histelogiques du fruit des Cruciféres in Ball. de la
So¢. botanique de France 1864, p. 237. 288, -
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ltch doppelten Placenten bilden, so ldsst sich schon hieraus aych
auf ihre Duplicitit schliessen und diese Annahme wird durch
Analoga ¢Papaveraccen) sowie durch das Verhalten bei Antholysen
unterstiitzt, in welch’ letzteren in der That jedes Carpell eine
zweischenklige Narbe aufzuweisen hat (sehr schdn z. B. zu be-
obachten an dem auf ‘Tab. IX. fig. 5. 6 dargesteliten Pistille).
Rob. Brown hat gezeigt (Pl Jav. rar. p. 109), dass dies als
Normalstructur ‘der Narben-im Allgemeinen betrachtet werden
muss und dass erst die Art der Verwachsung der Narbenrdnder
miteinander oder mit denen anderer Carpelle die deﬁmtlve Nar-
bengestalt ‘und Stellung bestimmt.

Was nun die unter den Cruciferen vorkommenden “Abénder- -
ungen des gewthnlichen Pistillbaues betrifft, so berulien diese,
abgesehen vom der schon oben erwihhten Vermebrung in der
Zahl der Carpelle, wie sie bei einzelnen Arten normal ist, theils
auf dem Unterbleiben der Scheidewandbildung, wie bei den ein-
ficherigen Schiotchen der Isatideae, theils in der Bildung von
Querfiichern durch lokales Vordringen und Verwachsen des Car-
pellargewebes im Innern der Fruchththlung, das bei den eimen
sehr frithzeitig geschieht (Cakilineae, Arten von Sinapis u. a. mit
yrostrum seminiferum*), bei andern erst im Verlaufe des Reifens
Statt findet (Raphaneae). Diese Vorginge niher zu betrachten,
ist jedoch fiir unsere Zwecke yon keiném weiteren Interesse.

Bei dieser Gelegenheit will ich auch auf das, wie es scheint
wenig bekannte, Vorkommen von dimofphen Pistillen resp.
Friichten bei einigen Cruciferen aufmerksam machen. Am
schonsten finden sich dieselben ausgebildet bei der brasiliani-
schen Cardamine chenopodifolia Camb. Die einen stehen in der

. endstindigen Traube und haben den gewdhnlichen Bau einer
Cardamineschote; die andern kommen auf langen Stielen einzeln
aus den Achseln der Wurzelblitter, sind von ei-lanzettlicher Ge-
stalt, 3—4-mal kiirzer doch viel breiter als die obern und ent-
halten blos 2 Eier, von denen in der Reife nur eines zu einem
grossen, doch im Uebrigen mit denen:der obern Schoten gleichen
Samen ausgebildet wird (vergl. St. Hilaire Flora Bras. merid.
IL. t. 106). Bei Aethionema heterocarpum ist ein Theil der somst ~
gleichgebildeten Siliculae durch Fehlen der Scheidewidnde ein-
ficherig (S. Treviranus in Flora 1845. p. 21), und bei Dip-
tychocarpus strictus Trautv. endlich stellen sich die untern
Friichte als Gliederhiilsen, die obern als gewthnliche Schoten dar
(S. Trautvetter in Bull. Soc. nat. Mosqu. 1860, L p. 108).
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' Dass schliesslich die Glandulae hypogynae nur lokale
Anschwellungen des Torus bilden, denen keinerlei Blattbedeutung
zugeschrieben werden kann, habe ich bereits Eingangs dieses
Capitels, als von fast allen Artoren zugestanden, erwihnt. In
der, That ist es leicht zu beobachten, dass dieselben erst lange
nach der Anlage aller blattartigen Theile, bei fast volliger Aus-
bildung der Blithe auftreten; auch spricht biefir schon die Va-
riabilitdt in ihrer Zahl und Stellung, die indess nichtsdestoweni-
‘ger_ einzelne Autoren njcht abgehalten hat, diese Organe fiir
Sgaubgefassmdxmgnte zn halten und darauf gestiitzt, wie oben
angegeben, ganz absonderliche Theorieen des Cruciferen- An-
droeceyms aufzustellen. Es moge hiebei bemexkt werden, dass
ich bel einer Art der Cardamine Hilayigna . Walp. (C. nastur--
tmdes Camp,, apud St. Hil nec alior) solche Driisen sogar un-
terhalp de,s Kelches, ‘gleichsam einen kleinen fleischigen
Aussenkeich blldend angetroﬁ‘en habe.

Werfen wir nun ngch einen fliichtigen Blick auf dle dem Ge-
schlechtsappamte ‘der” Cruciferen _ vomufgehenden Blattbildungen
zurﬁck, so kann zuna,chst kein Zweifel sein, dass, wie schon
oben unbedenklich angenommen wurde, der Kelch aus zwei
2-ghedr1gen ertel;l zusammengesetzt wird, wihrend die Co-

-rolle aus nur einem aber 4-gliedrigen Blattktexse besteht. Fiir
letztere wrrd dies auch allgemein zugegeben ; den Kelch jedoch
betrachteten und betrachten viele Autoren ebenfalls von nur einem
emzxgen 4-ghedngen Cyklus gebildet. Tndess zeigt schon die
zwelrexhxge Aestivation, sowie die gewdhnlich verschiedene Aus-
bildung der medianen und lateralen- Kelchblitter, und noch deut-
licher d;e Entwickelungsgeschichte die Unzulissigkeit dieser An-
blcht Hiebei ist zu hemerken, dass, obwohl der Wirtel der me-
d,xanen Kelchbliitter ggn(;&lsgh der erste ist, hiufig im ausgebil-
deten Zustande die seitlichen Sepala.: txefer an der Axe eingefiigt
erschemen, dies riihrt jedoch nur von einer ungleichen, ge-
wohnlich, durch Bildung von Driisen unter- oder oberhalb der
kurzen Staubgefisse veranlassten, -secundiren Entwickelung des
Bliithenbodens her; auch wird dadurch die Aestxvatlon, die die
%enemqhe Folge hxer richtig anzeigt, giemals beeintriichtigt.  —

emerkenswerthe Variationen im Kelche und in der Blumenkrone,
abgesehen :von Grossen- und Gestaltdifferenzen, sind im Uebrxgen
hei dpn Cruciferen unbekannt, man mochte denn etwa das bei
Varietdten und biufig auch an kimmerlichen Bltthen der Art vor-
kommﬂ)ﬂe Schwinden der Blumenblﬁtter als solche anfihren wollen,

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvh:355-ubr05980-0536-1

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05980-0536-1

838

Da nun, wie eben bemerkt, die medianen Kelehblitter die
untern sind, so erfordern weiter die Gesetze der Blattstelung,
dass wir noch zwei seitliche Blittchen als ihnen voraus-
gehend in dem Plane der Cruciferenblithe annehmen. Zwarx
zeigt uns hievon bei der grossen Mehrzahl dieser Pflanzen wedeér -
der entwickelte Zustand, noch die jugendlichen Stadien eine Spur;
doch fehlt es auch nicht an Fillen, in welchen dieselben deutljch
und zwar alsdann in der Form klemer, pfriem- oder zahuférmi-
ger Brakteolen vorhanden sind. So z. B. constant bei - dJexr
australischen Gattung Stenopefalum und in der ganzen obern
Traube von Iberis semperflorens; auch gehéren hicher viele vom
den Bildungen , wenn nicht alle, welche Norman ?) als Neben-
blitter der Brakteen beschrieben hat und von ‘denen er angiebt,
dass sie haufig vorhanden seien, wihrend die Braktee selbst fehle.
Hieraus aber, unter Zugrundelegung der fiir die Bildung der
Brakteolen geldufigen Anschauung, und weil das vordere Kelch-
blatt constant das erste seines Wirtels ist, geht hervor, dass
die Spirale der Crauciferenbliithe oplstho drom ist.

Endlich die Brakteen. Sie sind mitunter vorhanden, con-
stant oder ausnahmsweise, gewdthnlich jedoch fehlen. sie. Dies
Fehlen erklirt sich alsdann durch Abort. - Hieriiber ist schon so
viel geschrieben und die Richtigkeit jener Behauptung so oft de-
monstrirt worden, dass es unniitz wire, wenn ich mich dabei
weiter aufhalten wollte. Doch kann ich nicht umhin, mieh hier
abermals gegen G.odron zu erkliren, wenn derselbe auch. diesen
Abort als Folge des mechanischen Drucks, den die jungen Blii-
thenknospen- durch ihre gedringte - Lage vemrsaehen, darstellen
will 9). Denn einmal sind bei Arten; denen die Brakteen fehlen,
z. B. bei Heliophila, Matthiola annua u. &. jene Knospen weder
so zahlreich noch so gedriingt, dass sie sich in dervon Godron
behaupteten Weise beeintriichtigen konnten, noch ist bei andern,
die constajit Brakteen besitzen, wie bei Iberis semperflorens (in
der ganzen obern Traube), sowie bei den verwandten Cleomeae
die Zahl und H#ufung der Knosp?n an der Axenspitze geringer,
als bei den deckblattlosen Arten; endlich aber gehen bekanntlich
die Brakteen ihren Bliithenknospen voraus und kinnen nicht
durch deren nachtraghche Pressung so sehr verktimmern, dass
man mcht wenigstens im Jugehdzustande noch dentliche Spuren

1) Quelques observntions de morphologie véséhle, in Ann d. sc. nat. IV.
Ser. IX. p. 105.
2) Ann, d. sciene. pat: L ¢.
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D
HARER]

von ilinen finden sollte, und dies 1st wie man weiss, nicht der
Fall. —

Folgendes ist nun das Schema der Crucxferenblﬁthe, wie es
aus allem Vorstehenden sich ergieht (vergl. Tab. VI. fig. ’19):

Typus bxs auf die viergliedrige Corolle regelmissig
bindr; Blithenspirale opisthodrom.

B raktee, gewthnlich abortirt (B).
Brakteolen zwei laterale, gewdhulich abortirt ®. 8.
Kelch: 1) ZWex mediane Bliittchen als unterer Wirtel (s. a).
S 2) Zwei laterale " » Oberer ,  (s.]).
Krone: Vier Blittcher, mit den obern Kelchblittern dxagonal
‘gekreust (p).
* NB. Die Corolle fehit mitunter dur¢h Abort.
An droeceum: 1) Zwei seitliche kurze Staubblitter als un-
terer Wirtel, einfach (st. ]).

2) Zwei mediane lingere Staubblitter als obe-
rer Wirtel, durch collaterale Chorise
in zwei Paare von Staubgefassen zerfal-

C ~ len (st. m).
©Als Species- ‘oder Gattungstypen vorkommende Abilndemngen
1) Seitliche Staubgefdsse aboriirt. (Cardamine hirsuta, nicht comstant,
. doch sébr hiufig).
_,,2) o o " ~ oy und mediane Staubblétter einfach (Lc-

.....

' grossere Zahl ‘von stnnbgemssen (bis zu 16) getheiu (Megacarpaea bz‘-
.- fida und polyandra). '
4) Mediane Staubbldtter nur einfach: gespalten, die beiden Hilftenpaare mit
.,. . einficherigen Antheren (Atelanthera).
sztx 11: Zwe1 seitliche Carpelle, in klapplger Lage verwachsen
und daher mit parietalen Placenten, doch verbunden
durch eine Scheidewand, welche aus 4 von den ein-
~ zelnen Placenten ausgehenden Fortsitzen gebildet wird.
(cp.undd.). Narben zweischenklig, die in beiden Carpel-
len einander gegenberliegenden Schenkel paarweise zu
zwei einfachen den Placenten entsprechenden Narben-
- kopfen verwachsen (stg).
Als Specles- oder Gattumtypen vorkommende 4b£udemngen
1) “Ausser den beiden seitlichen noch zwgi mediane, einem hihern Wirtel
angehdrige Carpelle entwickelt, mit trsteren zu einem 4-klappigen Pi-

still verwachsen, (Telrapoma, Holargidium).
"4) Schéidewand unvollst&ndig oder fehlend (Se/enia u.a., laatideae u.a )

(Fortsetzang und Schluss. fodgt.): .

-

’
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