FLOR A,

CNg: 25'

l}egensburg‘, Ausgegeben den 30, September. . ENGG.
‘ Mit Halbbogen 1 des Repertorinms fiiy 1866. .

Inhalt. Ch Darwin: Ueber die Bewegungen der Sehlingpflansen.
— Botanische Notizen, — Verzeichniss der im Jahre 1866 filr die Bammlun
gen der kgl. bot. Gesellschaft eingegangenen Beitriige,

T SRR

Ueber die Bewegungen der Schlingpflanzen.
Auszugsweise nach einer Abhandlung von Charles

Darwin, enthalten in dem ,Journal of the Lmnean
Society*, vol IX. p. 1--118.

(Sc¢hluss.)

g. Cucurbilaceae.

Man hat die Ranken in dieser Familie bald als metamorpho-
sirte Blatter, bald als Nebenblitter oder Zweige apgesprochen;
Verf. hilt sie mit ayer fir eiven besonders individualisirten
und umgestalteten Theil des daneben befindlichen Laubblattes. .

20. LFchinocystis lobala. Die Ranken sind 7—9” lang, diiny,
it 1 Paar kurzer in der Nihe der Basis abgehender Seiten-
zweige, dic Spitzen bestindig schwach hakenttrmig gekrimmt.
Ihre concave Seite ist schr empfindlich, die couvexe gar nicht;
nach leichtem Reize wird die Kritmmung schon nach 1—2 Mina-
ten dentlich und 4 Milligr. Belastung geniigen, um Effekt her-
vorzubringen; - ist der Reiz etwas stirker, so krimmt sich -die
ganze Spitze in eine uhrfederformige Spirale zurdck. Merkwiir--

digerweise wirkt jedoch hicr eine Ranke auf die andere nicht ah
Flora 1866. 25
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Reiz und auch Wassertropfen bringen keine Krimmung khervor,
wie wir dies gchon oben (p.- 323) angegeben und zu erkliren ver-
sucht haben. “- Rattke und- Steugelspxtze machen Umildufe in
durchschuittl, 1 h. 40 m. — 2 h., bald in gleicher, bald in ent-
gegengesetzter, und auch bei der einzelnen Ranke oder Stengel-
spitze zum 6ftern wechselnder Richtung, meist jedoch dem Gange
der Sonne folgend. Die Umlaufsfiguren sind Kreise und messen
bei der Ranke gegen 157, bei der Stengelspitze etwa 3 im Durch-
messer. Die Umlaufsbewegumge wird nicht gehemmt, wenn die
Spitze der Ranke auf Reiz sich kriimmt, und nicht bei dem einen
Aste, wenn ein anderer gefasst hat; dabei sind Stengel und
Raglie ganz unabhiingig von einznder und man kann den einen
Theil wegschneiden, obne dass der andere in seiner Bewegung
gestirt wird. Begegnen sich Ranke und Stengelspitze bei diesen
Umliufen, so streckt sieh erstere mit allen ihren Aesten gerade,
passirt- so am Stengel vorbei und begiebt sich alsdann in die
urspriingliche Kriimmung zuriick. Begegnet sie einer Stiitze, so
fasst. sie  mit grosser Geschwindigkeit und Leichtigkeit, selbst
dann, wenn das Object kaum noch ihre Spitze berihrt; es
scheint in diesem Falle an letzferer eine cigenthiimliche wurm-
artig kriechende Bewegung einzutreten, wodurch sie an der
Stiitze vorriiekt und schliesslich 1, 2, auch 3 Umschlingungen zu
Stande bringt, shnlich wie eir blos mit den Fingerspitzen an
einem Reck hangender Turner durch kleine kriimmende Bewe-
gungen derselben sich soweit anzuziehen im Stande ist, dass er
mit der ganzen Hand greifen kann. Die Ranke behiilt iibrigens
ihre Empfindlichkeit und Beweglichkeit nicht lange, und hat sie
kein Object "erhascht, so krimmt sie sich’ nach dem Aufhéren
derselben abwirts und zieht sich spiralig zusammen.

21. Hanburya wmexicana. Die Ranke besteht aus einem lén-
geren’ Hauptaste, an dessen dem Stengel zugekehrter Seite in
der Nihe der Basis ein kiirzerer spornférmiger Seitenzweig unter
rechtem Winkel abgeht, Ist sie actionsfihig, so steht der Haupt-
g5t aufrecht und die Stengelspitze ist auf die Seite gebogen;
indem nun beide Theiie Umldufe machen, so geschieht es, dass
der spornférmige Seitenzweig der ersteren infolge der ganzen
Stellung mit der Stengelspitze in Collision geriith. Wiire er jetzt
empfindlich, wie der Hauptast, so wiirde er die Stengelspitze
umschlingen iiissen ; da dies indess der Pflanze nicht zum Vor-
theil wire, so ist hier der Ausweg getroffen, dass — in Abwei-
chung von dem Verhalten aller iibrigen Ranken -— der Sporn
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viel spiter empfindlich wird, als der Hauptast. Er drickt daher
nur cinfach an die Stengelspitze an und arretitt dadurch die Be-
wegung der Rankenbasis; dies verschligt jedoch fir die Bewegung
des obern Theils niehts, der vielmelr mit voller Regelmiissigkeit wie
hei der verhergehenden Art und auch mit gleicher Geschwindig-
keit wie bei dieser wmliuft,  Nach einiger Zeit geht nun die
Liptindlichkeit end Bewegliehkeit des Hanpfastes verloren und
die ganze Lauke bicgt sich abwirts; dadurch aber wird der Sporn
vertikal in die Holie gereckt und jetzt erst, wo cr ohne Hemm-
niss durch einen andern Theil der Pflanze seine Umliaufe machen
kanun, wd vicht friher, wird er sensitiv und zum Umschlingen
iihig. — Die Lmpfindlichkeit hat avch hier nur ihren Sitz an der
concaven Seite der — zur Zeit wo sie actionsfihig sind, bogen-
formig gekriimmten — Raskeniiste; ste st so bedeutend, dass
schon auf leichte Beriihimng die Spitzen zu cinem Ringe zurilck-
rollen (der sich nach 50 Minuten wieder ganz aufzurollen ver-
mag), DBeide Aeste fussen auf gewéhanliche Rankenart; cinige
Tage jedoch, nachdem dies geschehen, schwilit die innere, dem
Objecte anlicgende Seite an und eniwickelt cin weissliches Zell-
pewebe, dus sich der Stiitze auf's innigste anschliesst und durch
eite larzige Seceretion mit dersclben verkittet. Es findet sich
ihnliches auch noch bei anderen Cucurbitaceen, z. B. Sicyos, und
bildet offenbar cin Analogon zn den oben erwihnten Haftballen
mancher Bignoniaccen, —— Zuletzt zichen sich die Rankenzweige
spiralig zusammen, sic mogen gefasst haben oder nicht,

h. Vitaceac.

In dieser und den beiden folgenden Familien, Sapindaceae
und Pussifloreae, sind dic Rankenjumgewandelte Blithenstiele.

22. Vitis vinifera. Die Ranke ist von Lletrichtlicher Dicke
und wird oft fiber fusslang; sic bestelit aus ecinein Stiele und
2 Aesten, von denen der eine durch eine Schuppe gestiitzte (also
der cigentliche Ast, -wilthrend der andere die Fortsetzung des
Stiels ist) etwas langer ist als der andere und sich oft abermals
gabelt.  Dic Dewegung der Stengelspitze ist kanm merkbar (2Y/,
Umliufe wurden in 34 Stunden beschrieben), die der Ranken
cnergischer, und 2 zum Stengel transversale Ellipsen wurden an
einem leissen Tage in je 2 Std. 15 Min. zuriickgelegt; dabei
sind die Bewegungen der beiden Aeste unabhiingig von einander.
Schliesslich bewegt sich noch die ganze Ranke, wenn die Um-
laufe aufgehiort haben, vom Lichte gegen das Duunkel. Die Em-
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pfindlichkeit ist nicht bedeutend; sic hat ihren Sitz an den bei-
den Aesten und daher vermigen nur diese zu klammern, uicht
der Sticl. Ranken, welche gefasst haben, zichen sich spiralic
zsusammen; lin gegentheiligen Falle bleiben sic unverindert. -
Der Blithenstand unterscheidet sieh von der Tanke haupt-
sichlich dadurch, dass an der Stelle des kiirzeren Zweigs der
letztern die Blithenrispe steht; der andere Zweig hat dabei meist
dig’ unveriinderte Rankenform beibehalten, oft aber trigt cr ¢hen-
falls eine oder wenige Bliithen, mitunter sethst grosse Rispen und
ist damit in gleichem Schritte der Ranke unihnlicher. Dies
macht sich auch in dem senstigen Verhalten bewerkbar. Die un-
veridnderte Bliithenranke ist nimlieh ganz wic cin gewdhnlicher
Rankenast empfindlich und vermag zu klanmern; sind Jjedoch
Bliithen daran entwickelt, so wird dies Vermigen schwicher und
zwar in geradem Verhiliniss mit der Dlithenzahl. Das Stick des
Hauptrispenstiels von der Ursprungsstelle der DBliathenranke an
bis zu der der besondern Stiele ist chenfulls ctwvax cmptindlich
und vermag mitunter zu klammern, und auch Dhicr lisst gich
wahrnehmen, dass, je gervinger die Zahl der Dlithen, umn so
stirker der Rankencharakter ausgebildet ist. Das Stiick schliess-
lich des Inflorescenzsticles, welelies dem Rankenstiele entspricht,
ist wie dieser beweglich, nur schwiicher, lat aber, gleichfalls in
Ueberejnstimmung mit dem Rankenstiele, nicht dic VFahigkeit
zu klammern. Wir sehen so, dass, wie sich morphologisch alle
Uebergiinge zwischen der Ranke und der Inflorescenz des Wein-
stocks nachweisen lassen, dies auch in Bezug auf die hier De-
sprochenen physiclogischen Eigenschaften der Fall ist.

23. Cissus discolor. Die Stengelspitzen machen keine Um-
ldnfe, die Ranken Kreise von 57 Durchmesser in Zeitriiumen von
41,5 Std., und dauert bel ihnen diese Bewegung 3—4 Tage an.
Die Ranke besteht aus einem langen Stiel mit 2 kurzen (bei
ilteren Pflanzen abermals gegabelten) Aesten, die in demselben
morphologischen und Lingen-Verhiiltnisse zu einander stehen,
wie die Aeste der Weinrebe. Sie sind, so lange sic noch jung,
fusserst cmpfindlich, so dass sie sich auf ganz leichte Bertlirung
schon nach 4—5 Minuten krimmten und 9 Milligi. DBelastung
einen Lffekt hervorbrachten; viel weniger reizbar ist der Stiel
doch vermag er sich auf lang andaucrnde Berihrung cbenfalls
zu krlimmen. Die Reizbarkeit ist auf allen Seiten der Ranke
in gleicher Stirke vorhanden, und wird z. B. cin Ast auf ent-
gegengcsptzten Sciten mit gleicher Kraft gercizt, so Dbleibt eor

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05981-0390-7

R Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05981-0390-7

. 389

anverindert. — Bei dem verwandten Cissus anfarcticus sind die
Ranken in viel geringerm Grade und nur an der concaven untern
Reite cmplindlich; ihre Unlaufsbewegungen sind jedoch schneller,
sic geschehen in 3'7/,—4 Std. -

24, Amypelopsis hederacea. Die Ranke ist 4—5" lang; sie be-
steht aus einem Systeme von 3—8 successive aus einander her-
vurgegangenen cinfachen Aesten, deren Basalstiicke zu einem
nicht inmner deutlichen Sympodium zusammenschliessen, wihrend
dic obern Enden unvegelmiissig nach allen Seiten hinausstehen
und it hakenformig gekrimmten Spitzen enden. Die Ranke
macht keine Umliufe, auch die Stengelspitze nicht, sondern be-
wegt sich blos vom Lichte nach dem Dunkel, wie schon XKnight
Lemerkt bat, Sie i-t empfindlich, doch so schwach, wie bei
keiner andern der beobachteten RankenpHlanzen, und krémmte
sich anf wicderbollen cnergischen Reiz erst nach 3—4 Btd.; es
schien, als ob sie sich naehher nicht wieder zu strecken im Stande
wiire, wenn auch der Reiz voribergehend war. Dadurch kommt
es denn auch hiufig, dass sie eine in den Weg gerathende Stiitze
trotz lapger Beriihrung wicht umscblingt, — Geréith die - Ranke
wit ciner cbenen Fliche, z. B. ciner Wand, in Contact, so ent-
wickelt sie eine eigene, in ihren Ursachen nicht weiter bekannte
Art von Bewegung; sie wendet nimlich alle ihre Aeste gegen die
Wand hin, spreizt sie weit von einander und legt sie mit den
peitenflichen ihrer hakenfrmigen Spitzen schliesslich gegen die-
sclbe an (dabei kommt es oftmals vor, dass sich nachher ein oder
der andere Zweig wieder abhebt, eine neue Stellung einnimmt,
“und sich’dann wieder anlegt). Itwa 2 Tage, nachdem dies ge-
schehen st beginunen dic Spitzen zu schwellen, werden hellroth
und bilden an ihrer Unterseite kleine unregehmissige Haftballen,
deren Bau durch Mohl hinlinglich bekannt ist. Hat die Ranke
dagegen eine eylindrische Stiitze erfusst, so bilden sich diese
Ballen nicht an der Spitze selbst, sondern etwas unterhalb der-
selben an der Innenseite; sie entwickeln sich ibrigens in beiden
Fillen nuwr, weun die Spitze dem Objecte {est anliegt. Durch
Anpassungz an  dic  kleinsten Erhohungen und Vertiefungen
des Objects, sowic duveh Ausscheidung einer harzigen Substanz
schlicssen sie ausserordentlich fest an und es ist bekannt, dass
die Ranke oft elier zerreisst, ehe die Ballen loslassen. — Hat
sich die Ranke auf diese Weise befestigt, so zieht sie sich spi-
ralig zusammen und wird zugleich dicker,» ziiher und sehr ela-
stisech; ein einzelner ihrer Aeste ist so im Stande, noch nach
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Jahren, wo ihn Wind und Wetter schon miirbe gemacht, ein Ge-
wicht von 2 Pfd. zu tragen, was einen Maasstab fir die Wider-
stands kraft der ganzen Ranke abzugeben im Stande ist, Hat sic
dagegen nicht gefasst, so schrumpft sieim Verlaufe von 1 oder
9 Wochen zu einem diinnen ¥aden zusammen, welkt und {illt
ab; dasselbe geschieht mit den nichtbefestigten Aesten einer mit
nur einzelnen ihrer Verzweigungen angeklammerten Ranke, ein
nettes Beispiel von dem Einflusse, den blos die Befestigung an
einem Objecte auf die Weitercntwickelung eines Organs auszu-
ithen vermag.

i. Sapindaccac

25. Cardiospermum Hulicacabwm, Hier stehen die Ranken
am Grunde der Inflorescenz, -welche cine wenigblithige, auf
langen Stielen ans den Achseln der Laubblitter kommende Rispe
ist, und bilden gewissermassen die beiden untersten Aeste der-
selben, Sie sind einander opponirt, ctwa zolllanz, ganz cinfach,
oben behaart, unten kall, anfungs gerade und etwas divergirend
aufwirts gerichtet, nachher hakenformig zuriickgekrimmt und ho-
rizontal nach rechts und links abstchend ). — Die Stengelspitze
macht Umldufe, bald gegen die Sonne, bald mit derselben, in
durchschnittlich 1 h. 46 ., doch windet dabei der Stengel nicht
auf, wie cr es bei der verwandten und chenfalls mit Ranken ver-
sehenen Gattung Paullinia thut. Desgleichen wmachen die Inflo-
rescenzstiele continuirliche und mitanter sehr schnelle, im Allge-
meinen transversal elliptische Bewegungen, wodureh dic Ranke,
die filr sich nur ein kleines Stick nach einer Stijtze abzusuchen
im Stande wire, in einemn ziemlich Dbedeutenden Raume umber-
gefiihrt wird. Die Rankc besitzt jedoch pur geringe Empfind-
lichkeit; an einen Zweig gehiingt, war die einc erst nach 1 .
45 m. bemerkenswerth gekrimmt und hatte nach weitern 5—6
Stunden cine Umsehlingung beendet, bei ciner andern brauchte
es zu einer zweimaligen sogar 24 Stunden. Nachdem die Ranke
gefasst hat, wird sie nur dicker und fester, ohne sich spivalig
zusammenzoziehen (wofiir sie aueh zu kurz wire); iin gegenthei-
ligen Falle rolit sic sich im Verlaufe ciniger Toge wie cine Ul
feder nach rickwirts zusammen. Der Iuntlorescenzstiel ist un-
empfindlich , kann nicht klammern und zicht sich anch nicht

1) Ansnahmsweise tragen sie wohl an der Spitze eine Bliithe; dies hatte
jedoch in den beobachteten Fillen ikre Rankennatur im Uebrigen nicht mo-
dificirt.
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spiralig cin; dennoch kann die Pflanze blos mit jenen: Haken-
ranken vortrefflich klettern und gewihren dieselben noeh den wei~
teren Vortheil, dass sie — durch Befestigung. der Inflorescenz
dicht an ibrem Grunde — verhiiten, dass die grossen leichden
ballonartigen Fruchtkapseln durch den Wind allzu arg mitgenom-
men werden. ‘ ) i
1) .
k. Passw,florc.ae o .
26. Passzﬂora gracilis, Die Ranke ist einfach,. dunn unten
gerade, an der Spitze schwach gebogen und erreicht eine Linge
bis zu 7 Zoll und dariiber. Sie entspringt aus der Blattachsel
neben einer Bliithe (oder dem Rudiment eioer solchen) und ist,
wie bereits durch Mohl nachgewiesen wurde, als metamorpho-
sirter Pedunculus zu betrachten. — Die Stengelspitze macht Um-
laufe (was bei keiner andern Passiflore beobachtet wurde), in ba!d
breitern bald schmalern Ellipsen, deren lingere Axe ibre Rich-
tung wenig wechselt, und zwar mit einer unter den Rankenpflan-
zen upgewdhnlichen Schnelhgke1t nimlich in durchschnittlich
1 Std.; doch vermag der Stengel nicht aufzuwinden. Die Ranke
macht g1e1chf‘1ils Umidufe, in ziemlich der nimlichen Form und
Geschwindigkeit, wie der Stengel. * Sie .ist hichst empﬁndhch
am stirksten, wenn sie nahezn ausgewachsen ist; die leichteste
Berfihrung an der concaven Seite unterhalb der Spitze veranlasst
vhrfederartiges Zuriickkriimmen, und ein Zwirnreiterchen von
2 Milligramm, ja ein Platinflitter von wenig mehr als 1 Milligr:
brachten schon Effect hervor, Dies ist der hichste Grad von
Empfindlichkeit, der tiberhaupt bei Ranken beobachtet wurde,
und auch die Schnelligkeit, mit der die Bewegung auf den Reiz
eintritt, hat hier ihr Maximum; io der Regel war nimlich die
Kriimmung schon nach '/, Minute merkbar 7)., Die schliessliche
spiralige Zusammenziehung der Ranke erfolgt, mag sie gefasst
haben ader nicht. — Auch hier vermag, wie bei Fchinocysiis
(s. 0. p. 385) die eine Ranke nicht als Reiz auf eine andere zu
wirken und ebenso geht den Wassertropfen dies Vermigen ab.
27. Passiflora punctata. Die Stengel sind unbeweglich; nur
die Ranken machen Kreislaufe, in der Richtang gegen die Sonpe,

1) Sicyos angulate dtirfte hierin obige Passiffors noch iibertreffen; bei
kriftigen Pflanzen und warmem Wetter tritt hier die Krllmmung anf den
Reiz geradezu augenblicklich ein und zu einer ganzen Umschlingung eines
diinnen Stébchens, eines Streichhblzchens z. B., braucht es kaum 2i/, Minnte,

Anm. d. Ref,
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eine etwa halb ausgewachsene in durchschaittlich 2 h. 52 m.
schneller wahrscheinlich bei vélliger Ausbildung. Hiebei war eir
dentlicher Einfluss des Lichts ersichtlich, indem dasselbe be
einer am Fenster stehenden Pilanze eine Beschleunigung vor
16—20 Minuten ffir den jhm zugewendeten Bogen hervorbrachte.
Die Ranke, die wie bei der vorhergelienden Art gestaltet ist
ist gleichfalls sehr empfindlich, doch nur an der concaven Seite.
und 5 Milligr. Belastung brachten Effekt hervor; doch erfolgt dic
Krummung vicl langsamer, als bei jener, und wurde gewdhnlick

" erst nach 5—10 Minuten merklich. — Bcei Passiflora quadrangu-

laris und Tacsonia manicaia ist das Verhalten im Wesentlichern
das nimliche. —

_ Zum Schlusse dieses Capitels migen noch einige Bemerkungen
tiber die spiralige Zusammenziehung der Ranken Platz
firden. Diese Erscheinung, deren Nutzen fiir das Klimmen auf
der Hand liegt, indem s¢ nicht nur die Ranke verkiirzt und der
Stengel dadurch an die Stiitze an- oder emporgezogen, sondern
auch eine elastisch federnde Verbindung zwischen Stengel und
Stiitze hergestellt wird, — diese Erscheinung kommt, wic aus
vorstehender Zusaminenstellung ersiehtlich, bei den Rankenpflanzen
in sehr ausgedehnter Weise vor. Sie fehlt eigentlich nur da,
wo die Ranke so kurz ist, dass eine Zusammenziehung kaum
oder gar nicht stattfinden kann ( Bzgnoma -Arten, Cardiospermumn);
die flexuose Zusammenkriimmung, wic wir sie bei Dicentra
sahen, deutet wenigstens das Bestreben zu spiraliger Contraction
an; und in andernFillen, wo letztere nicht wahrgenommen wird,
tragen aussere Verhiiltnisse die Schuld, wie diberall da, wo Stengel
und Stiitze unverdnderlich fixirt sind, und die Ranke von Anfang
an straff zwischen ihnen aunsgespannt ist., Hier kann cben oline
Zerreissung keine Contraetion Statt finden; dass aber nichts desto
wemger die letztere potentia vorhanden 1kt heweist der Umstand,
dass sie bei Trennung der Ranke von del Stiitze sogleich ein-
tritt. Gewdhnlich beginnt die Zusammenziehung '/ — 1 oder
2 Tage nachdem sich die Ranke befestigt hat; hiufig wur dann,
wenn dies wirklich der Ifall war, hiiufig aber auch indifferent,
mag die Ranke gefasst haben oder nicht. Im letzteren Falle
geht jedoch der. Process der Zusammenziehung stets langsamer
vor sich; so braucht z. B. bei Echinocystis die befestigte Ranke
12—-24 St., die nicht befestigte 2—3 Tage; bei Passiflora qua-
dranguilayis erstere 24 Std., letztere 2—3 Wochen, um sich voll-
stindig zu contrahiren. Wenn schon hieraus ersichtlich, dass
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Anbeftung und Contraction in inniger Beziehung zu  einander
stehen, so wird dies durch jene Fiille noch evidentér, wo die
Ranke, wenn sie nicht gefasst hat, unverindert bleibt (Vitis),
oder verwelkt und abfillt, wie bei Bignoni¢ und Ampelopsis.
Die. Zusammenziehung hat, wie schon Mol] bemerkt hat,
ibre Ursache in einer activen und einseitigen Contraction des
Zeligewebes der Ranke, und zwar ist es stets die untere Ran-
kenseite, an welcher dies Statt findet '), Meist verbindet sich
damit noch eine Drehung um die eigene Axe und die Ranke wird
so korkzieherférmig; wo dies nicht der Fall, rollt sie sich uhr-
federartig zuriick (Cardiospermum). Im ersteren Falle behilt die
Spirale bei unbefestigter Ranke iiber die ganze Linge des Or-
gans hin die nimliche Windungsrichtung bei, bei befestigter
wechselt sie dieselbe ganz constant, weniger hiufig bei kurzen,
sfter bel langen Ranken, und gewihnlich ist dabei die Zahl der
Umginge in der einen Richtung gleich der in der andern. Die
Erklirung ist nicht schwierig. Die Drehung niimlich, welehe die
ganze Erscheinung hervorbringt, kann in dem Falle, wo die Ranke
nur an Einem Ende fixirt ist, — d. i. also bei den nicht gefasst
habenden Ranken — immerfort jn gleichem Sinne wirksam sein,
indem das freie Ende einer continuirlichen Umfithrung in ein und
derselben Richtung keinen Widerstand entgegensetzt. Ist dage-
gen die Ranke an beiden Enden befestigt, wie es der Fall wenn
sie gefasst bat, so wiirde eine Drehung in immer gleichem Sinne
auch bei der geschmeidigsten Ranke das eine oder das andere
Ende schon bei einer geringen Apnzahl von Umglingen ahreissen
miissen; es kommen daher ebensoviel Umgtinge nach der- einen
als solche nach der andern Richtung in halber Liinge der Ranke
einander entgegen, oder es wird noch ofter gewechselt, und der

1) Ueber die Ursache der Contraction und Drehung ist nichis Positives
bekannt, nur Negatives. Die Hygroscopicitit einmal, welehe bekanntlich
ghnliche Erscheinungen veranlassen kann, ist hier nicht der Grund, denn
weder un™rinderte Ranken rollen sich beim Austrocknen zusammen , noch
rollen pich zusammengezogene beim Befenchten auscinander. Die Erscheinung
steht ferner nicht in Coincidenz mit. der Umlanfshewegung der Ranke , denn
sie kommt auch da vor, wo keine solche ausgefiihrt wird ( Lathyrus grandiffo-

- rus, Ampelopsis); sie hiingt auch nicht davon ab, dasas die Rankenspitze gerade
um eine Stiitze geschlungen sei; denn bel Bignonia capreclate wvnd Ampe-
lopsis geniigt, um sie hervorzurufen, die Entwickelung der Haftballen.
Kurz, wir wissen niehts Sicheres tiber den Grund der Erscheinung und miis-
sen dieselbe einstweiler noch als eine vitole bezeichnen,
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beahsichtigte Zweck wird so vollkommen erreicht obne Schidi-
gung des Organs *),

1V. Btachel- und Wurzelklimmer.

Der Apparat der Stachelklimmer ist allgemein bekannt und
bietet nur geringe Modificationen. Pflanzen, welche blos mit
HNilfe von Stacheln (Klammerbaken) klettern, machen keine Um-
lafsbewegungen (Galium Aparine, Rubus-Arten, manche Palmen);
doch gibt es anch Arten, welehe zugleich mit -diesen Organen
und Schlingstengeln (der Hopfen), oder mit Klammerhaken und
Ranken klettern (von solchen ist allerdings nur eine, Smilaz
aspera , bekaunt), und diese verbalten sich dann natlirlich wie
Schling-, resp. Rankenpflanzen und sind im Vorhergehenden unter
denselben einbegriffen worden.

Was die Wurzelklimmer anbelangt, die ziemlich zahlreich
sizd und von welehen manche ausgezeichnet zu klettern vermg-
gen, so giebt es hierunter ebenfalls solche, die blos mit Wur-
zelu. klettern (Hedera, Ficus-Arten), und solche, wo den Wurzeln
noch Schlingstengel, Klimmblitter oder Ranken zu Htilfe kommen
(Hoya, Bignonia Tweedieana u. a). Hier haben wir es blos mit
den ersteren zu thun, die iibrigen fallen unter die vorhergehen-
den- Abschnitte.  Bei jenen komnnt weder Umlianfsbewegung der
Stengel, noeh der Wuizeln. vor und bei der grissern Mehrzahl
sind die letztern anch unempfindlich. Sie heften sich theils durch
blosses Anpressen an die Unterlage, theils bohren sie sich in
dieselbe eip, theils endlich verkitten sie sich mit derselben durch
besondere Secretionen (welche bei Ficus repens eine grosse Aehn-
lichkeit, wenn nicht Identitdt mit Kautschuk besitzen). Bei Va-
nilla aromatica soll jedoch auch Eigenbewegung der Luftwurzeln
vorkommen (nach Mohl), indem dieselben, wie manche Ranken,
in Ritzen und Spalten sich einzwingen, und wenn sie mit einer
diinnen Stiitze in Beriihrung gerathem, dieselbe nach Rankenart
umsehlingen.  Ebenso sollen auch die Luftwurzeln mancher Ly-
copodien Rankennatur besitzen. Ob solche Wurzeln Uglaufsbe-
wezungen ausfiihren, ist itbrigens nicht beobachtet.

Diese wenigen Bemerkungen mogen hier genigen, indem die

" 1) Diese Erklirnng mag befriedigen; doch ist die Beobachtung nur halb
richtig. Man findet nimlich allerdings die Spirale der befestigten Ranken
nusnahmslos wechselnd, bei unbefestigten jedoch bald wechselnd, bald in
der nimlichen Richtung ijber die ganze Linge hin fortlaufend, keineswegs
constant das Letztere, ) Anm. d. Bef,
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I'flanzen dieses Abschnitts nicht unmittelbar in den Bereich der
liier gefihrten Untersuchung gehiiren.

V. Sehlussbemerkungen.

Der Zweck, den die Pflanze durch das Klettern zu erreichen
strebt, ist augenscheinlich der, mit dem geringsten Aufwand von
Material die mbglichst grosste Oberfliche ihres Korpers an
Licht und freie Luft zu bringen. Wir haben gesehen, welcher
verschiedenen Mittel sich die Tflanze hierzu bedient; die ver-
reitetsten und am hichsten ausgebildeten unter denselben, den
schlingenden Stengel, das Rankenblatt und die eigentliche Ranke
haben wir im Vorhergehenden einer genaueren Betrachtung un-
terworfen. Wir sahen dabei, dass Stammsechlinger, Blattklim-
mer und Rankenpflanzen™ nicht. seharf getrennte Organisations-
fypen bilden, sondern durch mancherlei Ueberginge miteinander
verbunden sind; die Frage liegt nabe: Kionnen nicht diese Grup-
pen als ebensoviele Entwickelungsstufen cines urspriinglich ein-
lieitlichen Typus angesehen werden ?

Yergleichen wir zuerst Blattklimmer und Stammschlinger, so
sehen wir, dass die ersferen einige Organisationseigenthiinlich-
keiten mehr besitzen, als die letzteren, ohne ihnen im Uebrigen
an Vollkommenheit nachzustehen, Dei beiden bewegen sich die
Stengelspitzen in gleicher Weise, manche Blattklimmer konnen
zugleich mit dem Stamme schlingen, andere stehen mit Stamm-
schlingern in unmittelbarer systematischer Verwandtschaft; Reiz-
barkeit des Blattes und Umlaufsbeweguny desselben haben aber
die Blattklimmer voraus. Bs ist ferner klar, dass letztere Ei-
genschaften ohne die Beweglichkeit des Stengels wenig wiirden
zum Klettern niitzen kinnen; und da auf der andern Seite die
Jeweglichkeit des Stengels fir sich, olme weitere Hilfe, zum
Klettern gentigen kann, so miissen wir gemiiss des Princips, dass’
sieh das Zusammengesetzte aus dem Einfacheren in genetischer

“Folge hervorgebildet habe, annehmen, dass die Blattklimmer vou
Stammschlingern abstainmen und dass sie eine vervellkommnete
Stufe derselben darstellen. — Aus gleichen Griinden liesse sich
fulgern, dass auch die Rapkenpflanzen ecinmal Stammschlinger
gewesen sein iniissen. Da sie jedoch in Bezug auf die Metamor-
phosenstufe der zum Klimmen verwendeten Organe, sowie ritek-
sichtlieh der Ausbildung der fiir das Klimwen dienenden physio-
logiselien Eigenschaften derselben, noch eine Stufe iber die

. Blattklimmer hinausgehen, so werden wir dazu gefiihit, dig
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Rankenpflanzen nicht unvermittelt von den Stammschlingern,
sondern zuniichst von den Blattklimmern abzuleiten, so dass also
der Stammbaum sich gestaltet: Stamwmschlinger, Dlattklimmer,
Raunkenpflanzen, .

Di¢ Stammschlinger miissien nun nach dieser Anschanuny: -
weise von aufrechten Gewichsen abstammen.  Wic gelangten aber
letztere dazu, die Fdhigkeit zur spoutanen Umlaufsbewegunyg,
von welcher das Schlingen, wie wir gesehen haben, bedingt wire.
fitr hren Stengel zu erwerben 2, und wic gelangten die Abkdmm-
linge der Stammschlinger, die Blatt- und Rankenklimmer . dazu
dieselbe Fahigkeit ihren Dlattern, Stipeln. Blithensticlen zu ver-
schaffen ? Hierauf lisst sich zur Zeit noch keine befricdigende
Antwort geben; man kanu hichstens bemerken, dass spentane
Bewegungen in der Pflanzenwelt @berhaupt schr verbreitet sind,
dass vielleicht alle Pilanzen in allen ihren jungen Organen Spureu
derartiger Bewegungen, wie sie beim Klettern ausgefiihrt werden,
besitzen, und dass daher die Kletterpflanzen diese ihnen niitzliclic
Eigenschaft nur entwickelt und ausgebildet haben. Ebenso lisst
sich auf die zweite hier sich aufdringende Frage: Wie erlangten
bei Blatt- und Rankenklimmern Blatt uml Blithenstiele Reizbar-
keit?, nur vermuthungsweise antworten. Reizbarkeit ist niimlieh
chenfalls eine sehr allzemein verbreitete Eigenschaft jugendlicher
Pflanzenorgane, wie Hofmeister (Beagung saftreicher I'flanzen-
theile nach Erschiitterung) nachgewiesen hat; sie ist jedoch meist
iusserst gering, nicht selten -aber aweh wie bekannt in bedeu-
tenderem Grade wahrnehmbar, und so wiirden sie eben auch jene
Pflanzen als eine iknen niitzliche Eigenschaft nur ausgebildet haben.
In der That sehen wir auch, sowoll was die Umlaufsbewegung,
als was die Reizbarkeit anbelangt, alle Abstufungen in der Aus-
bildung, von kaum wahrnehmbarer Spur-bis zur frappanten Hohe,
im Bereiche der jetzt noch lebenden Kletterpflanzen verwirklicht.

Warum sich aufrehite Gewiichse zu Kletterpflanzen migen
ausgebildet haben, diese IFrage ist mit der Eingangsbemerkung
dieses Capitels zu beantworten: c¢s musste fir eine oder die
andere Pflanze niitzlich scin, mit moglichst wenig Materialauf-
wand sich miglichst weit in Lieht und Luft anszebreiten, und
so griff sie da, wo das Terrain besetzt war, zu dem Mittel, sich
an den hesctzenden Gewdchsen dber diesclben emperzuschwingen.
Die Art und Weise, wie dies geschal, war, wie wir oben zu
zeigen versucht, urspriinglich das Sehlingen mit dem Stengel,
Warum bliech nun die Pflanze mnicht dabei? Warum verwandelte
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sich der Stammsechlinger in Blatt- oder Rankepklimmer? Eben-
falls nur, weil dies fiir verschiedene Zwecke von Nutzen ist, resp,
war. Iis mochte z. B. fiir die ecinc Art forderlich scin, einen
dicken Stengel mit kurzen Intermodien und vielen und grossen
Llittern zu erhalten, und ein selcher eignete sich nicht wohl zum
Schilingen , war aber mit Blattklimmen ganz vertriiglich; eine
andere suchte sich gegen den Wind zu wappnen, der sie von der
Stitze zu leicht wegblies, und griff so zur Ranke, welche schneller
und fester als der Stengel zu Klammern vermag und leichter zu
cinem ansgezeichineten Greifapparate susgebildet werden konnte,
Vermittelst der Ranken kann dic fianze leieht an der Aussen-
seite von Buschwerk vad so lmmer im vollen Lichte emporsteigen
der Staminschlinger dagesen ist mehr fiir einzelstehende Stiitzen,
Dawmstamwe z, B, -organisivt und wird somit hiufiger sich erst
mit Mihe aus dem Schatten herausarbeiten miissen; an allzu
dicken Biumen, Mauern, Winden u. dgl. ist der Stammschlinger
Wiltlos, dic Ranke lasst sich zum Klettern daran einrichten.,
U. s f  Ein besonderer Grund noch dirfle in der Sparsamkeit
der PHlanze liegen; denn Rauken kosten nicht viel an organischer
Substanz und der Stenge! brauclit dabei nicht limger gemacht zu
werden, als die IHohe erfordert, dic er erkiimmen soll; beim spi-
raligen Aufwinden muss er jedoch bedeutend linger sein und
crfordert demgemniss mehr Material, Zeit, Kraft ete. .

Iis kann nun nach dem Vorstchenden nicht mehr frappiren,
dass die Schlinggewdchise keine Dbesondere systewmnatiseh zusam-
mengehirige Gruppe biidea, sondern in den verschiedensten Fa-
niilien zerstreut sind '); ¢s fanden sich eben bald da, bald dort
“GGewdchse, welchen das Kletiern Nutzen brachte und so bildeten
sic¢ gerade unter ihren Verwandten die ihmen allen angebornen
“ithigkeiten weiter ans.  Auch versteht sich wohl hieraus, wie
¢s kommt, dass die Kletterpflanzen in der ganzen Welt, und
nicht wie andere Gruppen Dbles in cinzelnen Bezitken, ver-
breitet sind. ’ '

Einer kurzen Untersuchung noch dirfte die Frage wirdig
s¢in, ob nicht aus Kletterpflanzen, #hnlich wie diese aus anf-
reehten hervorgebildet warden, wieder aufrechte Gewichse sieh
zurlickzubilden im Stande sind. Wir bemerken in der That
hicfiir cinige Wahrscheinlichkeit. Die Fihigkeit des Stengels,

1) Von den 59 Alliancen, in welche Lindley die Phanerogamen dis-
ponirl, haben mehr als die Hilfte, niimlich 35, Schlingpflanzen aufzuweisen,
und hiezu kommen noch einige Cryptogamen,
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Umlaufsbewegungen zu machen, nimmt, wie wir salien, in den
aus den Stammschlingern hervorgegangenen Gruppen der Blatt-
und sodann der Rankenklimmer nicht zu, sondern im Allgemei-
nen ab, und manche sehr ausgebildete Rankenpflanzen, wic Am-

_pelopsis, der Weinstock u. a. haben davon kaum noch cine Spur.

und sind ganz unfihig, zu winden. In dicser Weise kinnen auch
Rankenblitter oder Ranken nach und nach die Fihigkeit umzu-
laufen und darzuf auch die” zu klammern verlieren; so besitzen
in der That manche cultivirte Varictiten des Kiirbisses von den
in dieser Gattung sonst niemals fehlenden Ranken nur noch Ru-
dimente; Vicia Faba lietet cin gleiehies Beispiel; bei Lathyrus
Nissolia ist sogar an die Stelle der Ranke wieder ein blatt-
artiges Organ getreten'). Ist diese Auschauungsweise richtig,
so wiirden somit die Vorfahven der letzteren Pflanze ctwa fol-
gende Reihe bilden: Zuerst cine aufrechte Pflanze; dann ein

“Stammschlinger; hieraul kam ein Blattklinmer; dann wurde das

Blatt an seiner Spitze zur Rapke verwandelt, damm ganz — zur
Compensation wuchsen die Stipeln bedeutend an — ; hierauf verlor
die Ranke ihre Aeste und wurde einfuch, biisste dann die Fi-
higkeit zur Umlaufsbewegung cin (jetzt wiirde die Pflanze etwa
wie Lathyrus Aplaca aussehen), verlor noch spiter ibre lleiz-
barkeit, wurde dann blattartig, dic Stipeln nahmen dafiir wieder
ab — und Lathyrus Nissolia war fertig.

Die Ranke ist eins der ansgebildetsten Organe, welche dic
Pflanze besitzt, und doppelt interessant durch ibhre spontane Be-
wegnng und Reizbarkeit, Eigenschaften, die man so haufig aus-
schliesslich dem Thierc zusclireibt. Mit Unrecht; denn nirgends
wohl sehen wir schiiner, wie auch dic Planze diese Fahigkeiten
entwickeln kann, wo es ibr von Nutzen ist. Die Pflanze bringl
die Ranke in die zur Alition geeignete Stellung, wie der Polyp
seine Tentakeln; sie bewegt dieselben im Kreise herum, um ein
Object zu suchen, flicht dabet bald das Licht, bald sucht sie s,
bald ist sie indifferent dagegen, alles wie es ihr im gegehenen
Falle von Nutzen ist; die Ranke findet ein Object, sic beugt sich
darum, umklammert ¢s und hiilt es fest, sie zieht sich schliess-
lich zur Spirale zusammen und hebt den Stengel zur Stiitze
empor. Alle Bewegungen héren nun auf und die Ranke wichst
an und verholzt, sie hat ihre Arbeit gethan und hat sie gethan
auf bewundernswerthe Weise. Ref. von A. W. Eicller

1) Man kann dasselbe wegen_Mangel einer Gliederung gegen das Axen
system nicht fiir das Laubblatt halten.
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