FLORA.

¥ 13,
Regeéiishurg. Auszezebeq den 4 Mai. 1’1869;

. lllhalt. Dr. P, G Lorentz: Stndxen zur Anatomie dea Qnerschn:lttes
der La.ubmoose. — Botanigche Notizen.

St“dlsn ‘zur Anatomie des Querschmttes der
Laubmoose von Dr. P..G. Lorentz

(Fortset:nng )

Wn' wissen zwar noch nichts von den Gesetzen, welche in-
neren Bau und dussere Gestaltung bedingen, wir kennen nicht das
Zusammenwirken chémischer und physikalischer Bedingungen,
welches nothwendig ist, um beides dieses hervorzubringen, den-
noch konnen wir wohl auf Grund mancher Thatsachen die ge-
stellte Frage verneinen.

- Wir finden fast keine anatomische Eigenthiimlichkeit im
Pflanzenreiche, die wir nicht bei verschiedenen, weit im Systeme
entfernten Pflanzenarten wiederkehren sihen; und treffen wir aueh
zuweilen die Glieder einer grosseren oder kieineren Pflanzen-
gruppe durchi eine solche durchgehende Eigenthiimlichkeit' eng
mit einander verkntipft, so sehen wir dieselbe Eigenthtimlichkeit
gelegentlich an einem weit entfernten Punkte wieder : auftreten;
ich erinnere nur an dem Bau des Holzes der Coniferen.

Was nun unsere Moosgruppe betrifft, so steht sie durch eine
Eigenthimlichkeit des anatomischen Baues ziemlich singuldr un-

ter den Lanbmoosen da: Dureh ihre eigenthiimliche, unregel-
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missige Verbreiterung des Blattnerven, wodurch der obere Theil
des Blattes ganz oder grossentheils unregelmissig mehrschichtig:
erscheint ; aber wir sehen diese Eigenthiimlichkeit doch noch bei
einigen andem Moosen asftreten, welche “im Systeme weit ent-
fernt stehen: bei Bartramia zthgphylla habe ich. .etwas Aehnli-
ches nachoewiésﬁﬁ bei Orthvtrichitm Sturmis ist efhe Mehrschich-
tigkeit des oberén Theiles des Blattes von Schimper und de No-
taris signalisirt, obgleich ich es selbst noch nicht beobachten
konnte. — Auch sonst ist im Bau des Blattnerven und Stengels
nichts, was nicht auch anderwirts in der Mooswelt sich beob-
achten liesse. — Bekannt ist besonders die Erscheinung der
ziemlich grossen relativen ﬁnzﬂ)hangigkelt von vegetativen und
reproductiven Organen. bei den Moosen; auf sehr dbalichen Ve-
geta&wnsorganen l\onneq Friichte von sebr vers;;hwwan Entvp~
Ekelungsgrade erwachsen und umﬂekehrt

Wolte man aber einwenden, dass gerade diese bestimmte
Combinatiou innerer Kennzeichen diese iussere Gestalt! nethwen-
dig bedingen miisste, so ist dies im“Grurde nichts dls-eine Tau-
tetogie;-es wird-sieh giemlich- von. selbst verstehen~dass ein-Ge-
wiichs, das in allen Punkten einem andern anatomisch glemh
baut ist, ‘ducH in der 4ulseren” Gestalt ihm  gleich “ist; auf’d m
Wege natmwiswnsuh&fthther Methode kionnen'wie shet nur durch
Ausschliessung zur Erkenntnihs einer Gesetzmissigkeit kommen,
indem wir, wo uns das Experiment nicht zuginglich ist, wenig-
stens dureh Beobachtung zu constatiren suchen,. ob, gewids¢ Ei-
genthimlichkeiten . des inneren- Baues iiberall, wo wir sie treffen,
mit gewissen Eigenthimlichkeiten der Form, in Verbindung ste-
hen.. Soweit bis:jetat die -Beobachtung reicht, scheint aber. dnese
Frage verneint werden zu miissen. ‘

Lisst uns aber dieser Elklmungwxund im Stwhe, so wusste
ieh wir nupr noch eine Evklirung solches Parallelgehens vou in-
rerem Bau und iusserer Grestaltung su degken: die gemeinsame
Abstammung , « die. Entwicklung sol¢her Ant.en entwadpq-aus ein-
anden odpr aus.einer gemeinsamen Wurzel. Vo i
_ . Fragen wir fiir unsere Moose, welche: dleser ng]whkextep
die wahrscheinlichere ist,. 8o michte ich mich-fiir die ]etztere
enischaeiden. -, . S e

Leptotmohum vagmans 1st das am em.fachste gebfwte ,dxeser
Moose, aher.es hat hoher entwickelte Perichaetialblidtter kals L.
homomallum ; wollten wir einc Abstammung des. letsteren von L.
vaginans annehmen, so missten wir ein Zuriickgehen imiBau: des

ode
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Perichaetialblatt-Nerven -annehmen, etwa durch Nichigebraunch,
eine Muglichkeit, die nicht eben grosse Wahrscheinlichkeit fir
sich hat. Ebenso wiirde die bei L. Zomomallum typisch fehlende
Begleitergruppe ein theilweises Zuriickgehen bei Fortschreiten in
anderer Beziehung bedeuten. Wahrscheinlich dirfte daber dié
Annahme sein, dass die untersuchten Moose von einem ‘anderen
abstammen, dessén Stengelblatter mindestens ebensé eiufach ge+
baut waren, als bei Z. vaginans, dessen Perichaetialblitter aber
nicht eptwickelter waren, als bei- L. komomallum. ~ . .
‘1. Vielleicht haben wir in der Weisia zonafa dieses: Moos, das
von den entwickelteren Formen im Kampfe um’s Dasein zutiick-
gedringt, dem Aussterben nake ist, und blos noch steril ‘auf ho-
hen Bergschneiden, wo die andern nicht mltbewerben, ein ana-
cb‘romstnsehes Dasem fiihrt.
I Tetraphzs pelluczda tab. 3 ﬁg 4

- Toh ‘bezeichnete (Grundlinien zu einer vergleiohenden Ana-
tomie der Laubmoose S. 424) den Bau des Blattnerven: ven Te-
traph¥d 7idbicida als einen charakterlosen Typus, der sich jeder
nliberen ‘Definition>entzieht. Da ich die Manaichfaltigkeit der sich
darbietenden Verhiltrisse mit mehreren Figuren :illustriren:zn
sollen glaubte; als in der ebem-genannten Abhandlung Platz fin-
den:konnten, so habe ieh die speoiellere Darlegung des anatomi-
schen Baues dieses Mooses damals auf eine andere Gelegenheit
verspart ‘und- gebe hler eme Auswahl -aus den beobachteten Quer-
schwitten, - : O
- \iDje' Sprosseti der lYetraphzs pelltmda sind dussetst mannxch,-
faltiz, von verschiedener Entwickelung, oft #usserst zart, diinn
Zweizeilig beblittert, wihrend die fruchttragenden Sprosse weit
robitster -sind;; nach oben rasch anwachsende Blitter besitzen,
deren entwickeltste die exact 3zeilig gestellten Perichaetialblitten
darstellen.. Dieses Verhiltniss spiegelt sich auch im Baue .des
Blattnerven, und dies ist ein Grund von der ausserordentlich.
verschiedenen Entwickelung derselben, welche bei den schwiich-
lichsten Niederblittern mit nur wenigen Zellen beginnt. Zu den
Abwandlungen, welche in Folge dieses Verhiltnisses . die: Zellen-
zahl erfihrt, gesellt sich noch eine unregelmigsige Verbreiterung
des Blattnerven: durch Mehrschichtigwerden der angrenzendexn
Blattspreite, ein Verhiltniss, welches bald eintritt, bald .ausbleibt,
zuweilen auch einseitig auftntt und besonders dazu: viel beitrigt,

" eibe normale Zahl. der Basalzellen zu maskiren; — Unregelmﬂs-
13*
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sige Theilungen dieser letzteren kommen noch dazu, wie wir sie
auch bei andern Moosen finden, wie sie aber hier besonders hiufig
aufzutreten scheinen.

Auffallend ist noch die sehr verschiedene Entw:cklung des
Nerven in radialer Richtung, die Zahl der Zellschichten, welche
keineswegs zu der Zahl der Basalzellen immer in geradem Ver-
hiltnisse steht; wihrend z. B. fig. x blos eine Basalzelle besitzt, hat
doch der Nerv 3 Schichten, und zwischen Basalzelle und Epi-
dermiszellen des Rickens sind 3 Mittelzellen eingeschoben; da-
gegen hat fig. o 2 Basalzellen, aber blos 2 Schichten, ohne Mit-
telzelle u. s. f.

Gehen wir nun zu einer kurzen Betrachtung der einzelnen
Figuren iber.

Fig. v und ¢ gehiren jedenfalls den unentwickeltsten, schup-
penformigen Niederblittern an, beide haben kleinere, flachere
Zellen, als die andern abgebildeten Nerven, beide haben 2 Ba-
salzellen, v entbehrt der Mittelzelle, ¢ besitzt eine zusammenge-
driickte, dagegen hat v eine Aussenzelle mehr.

x beginnt die Reihe der héher entwickelten Blattnerven mit
1 Basalzelle, 3 Mittel- und 5 Aussenzellen; alle diese Zellen sind
ziemlich gleichartig, siemlich stark verdickt.

" Dasselbe ist der Fall mit o, welches 2 Basalzellen, 4 Aussen-
zellen, aber keine Mittelzelle besitzt, welche dagegen bei fig. &
auftritt.

Fig. = fugt dieser Gestaltung (doch mit einer grisseren An-
zahl von Aussenzellen) noch eine Verbreiterung des Nerven durch
tangentiale Theilung einer Spreitezelle auf der .linken Seite hinzu.

Fig. » zihlt auf 2 Basal- und 5 Aussenzellen 3 Mittelzellen,
von denen 3 unter sich nur durch diinne Winde von einander
getrennt sind, wihrend die Winde, mit denen sie an dieanderen
Zellen angrenzen, mit den Winden dieser gleich stark verdickt
sind. Es erinnert diese Bildung an die Begleiter, nech mehr
aber an die ungleich verdickten Zellen im Centralstiange von
Polytrichum.

Solche Bildungen sehen wir bei Betrachtung der vorliegen-
den Figuren auf dem Querschnitte ofter auftreten, aber weder
constant, noch an bestimmter Stelle, was ebenfalls gegen ihre
Auffassung als Begleiter spricht. Zuweilen haben diese Zellen
auf dem Querschnitte einen ganz eckigen Contour, wie in fig. A.

Wir sehen nun in den folgenden Figuren die Zahl der Ba-
salzellen zunehmen, wobei bald, wie in s und s eine Verbreiter-
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ung des Nerven durch Theilnahme der anliegenden Spreite an
den tangentialen Theilungen leicht ersichtlich ist, bald eine un-
regelmassige Theilung der Basalzellen selbst, wie in B, w und
ersichtlich, dazukommt. Auch die Zahl der Innen- und Aussen-
zellen variirt mannichfach; bald sind - erstere ziemlich homogen,
bald sind jene oben erwihnten begleiterartigen Zellen eingestreut,
bald treten einzelne derselben an Grosse gegen die Gbrigen zum-
riick, wie in fig. 5, bald zeichnen sich einzelne durch bedeuten-
deres Lumen aus, wie in fig, . Jede der gegebenen Figuren
einzeln zu diskutiren wire ru weitliufig.

. Fig. 8 gibt uns ein Beispiel eines h¥chstentwickelten Sten-
gelblattes und mit fig. ¥ und § treten wir in die Region der Pe-
richaetialblitter ein, die sich durch bedeutende Entwickelung :des
Nerven vor allen andern hervorthun; fig. ¥ zeichnet sich durch
die Dinnwandigkeit seiner Zellen aus, und durch eine 7-zellige
ganz begleiterihnliche Gruppe, fig. § ist mehr den Stengelbliit-
tern @hnlieh.

Betrachten wir nun diese Bildung des B]attnerven auf ihre
Verwandtschaft mit andern Moosen, so schien mir frither, dass
bei den mannichfaltigen Bildungen, welche der Blattnerv dieser
Art aufweist, sich iiber die Verwandtschaft nichts aussagen lasse,
doch glaube ich, wenn man die oben angefihrten Stémngen,
welche die Reﬂelmassngkelt der Bxldung verdecken und tritben in
Rechnung und nach Méghchkelt in Abzug bringt, dass sich eine
Bildung berausstellt, welche in unliugbar naher Beziehung zu
der steht, welche wir bel den Grimmiaceen und Orthotrichaceen
vorfinden.

Wir treffen dort meist einen fast ganz homogenen Nerven

* mit ziemlich stark verdickten Zellen, welche unliugbare Aehlich-
keit mit denen bei Tetrhphis haben.

Blos bei Grimmia sinaica bleiben die Mittelzellen unverdickt,
werden dadurch den umgebenden Zellen unglencharng und neh-
men den Charakter von comites an.

" Bei Tetraphis finden wir beide Bildungen vereint, wir finden
die Mittelzellen homogen oder mit solchen vermischt, die ganz
oder theilweise unverdickt bleiben.

Die Zahl der Basalzellen, welche bei den Grimmiaceen und
Orthotrichaceen so constant ist, zeigt allerdings bei Tetraphis

- ziemliche Schwankungen; ich zweifle indess nicht, dass es auch
bier eine typische Zahl gibt, welche nur ob der mehrerwéhnten
Storunger schwierig festzustellen ist, und bei den nach unien
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pmmeor unentwickelteren Bldttern bis auf 2 und (wohl nur aus-
nahmsweise) .auf 1 herabsinkt. So scheint der Bau des Blatt-
perven darauf hinzudeuten, dass unser Moos bei den Grimmia-
ceen. seine richtige Stellung hat, dass dabei: seine Blatttextur ihm
eine. andere Stelle anweist und ,,die cchte Mniaceenzelle* auf-
seigt, soll dabei nicht bestritten werden ;. Z'etraphis war eben.von

jeher sui generis; ein singulirer Stamm, dessen Anschluss zwei-
felhaft ist.

o ~Der Stengel zeigt durchweg stark veuhckte Zellen blS Zum

sehr entwickelten Centralstrange; der sich so -gegen das umge-
bende Patenchym sehr'scharf absetzt, eine Eigenth@imlichkeit des
Baues; welche wir bei mehreren systematisch weit von einander
entfernten Moosen vereinzelt auftreten sehen (Grmnma gzgantea,
Aulacommum puolustre u. A.). ’

HI chranella keteromalla tab 4. fig. 5.
~ Die Hauptresultate meiner Untersuchung dieses Mooses; in
Vergleichung zu den niichstverwandten Aiten habe ich bereits
{Grundlinien zu einer vergleichénden Anatomiec der Laubrhoose
S. 411 Anm.) mitgetheilt; an dieser Stelle will ich nur noch das

dort Gesagte etwas auefﬂhnhchex und durch Flguren erlautert
darlegen.

“Beéi Dicranella heteromalla ist der untere, der Scheldenthexl
des Blattes von dem oberen bedeutend vetschieden, die ‘Blatter
smd in ausoezelchnetel Weise hetelonema

‘Der untere Theil des Blattes ist am einfachsten gebaut be-
sonders dadurch, dass die Intercalarzellen des Riickens auf ihr
minimum reducirt sind, und die Bauchzellen ganz fehlen oder auf
die” Zahl von 1—2 zuriicksinken, wihrend sie, je weiter nach
aben, desto zahlreicher werden uml sxch deutlichst in Bpldelmls-
und Fillzellen sondern.

Die Blétter sind wiederum unter sich sehr verschieden ent-
wickelt, je nach ihrer Stellung am Stengel; die unteren sind auch
hler die kleinsten und unentwickeltsten, die oberen werden gros-
ser und entwickelter, ohne dass sich jedoch die Perichaetixlblitter
irgend scharf gegen die obersten Stengelblatter absetzen, — So
ﬁqden wir denn auch im Scheidentheile der untersten Blitter
die reducirteste Nervenform dieser Art.

Fig. o ste]lt einen solchen Querschmﬂ; dar, wir sehen 3Deu-
ter, 6 Riickenzellep, von. depen . keine intercalar und substereid
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ist, 50 dass; der. Nerv nnr ‘zwelschxcht‘xg und; zxemhoh, homogen
erscheint. NUREY SRR T £

;Fig..# zmgi einen’ ahnluhen wenig' ent.wrckelten Querschmtt
dass:das Blatt vom $chnitte in seinem untersten Theile getroffen
wurde, zeigt sich dadurch, dass es-auf seiner rechten' Seite be-
reits theilieise mit dem Stengel verwachsen ist, dessen Ausserer
Contour . die: Linie unter dem Querschnitte andeutet. Wit sehen
hier keine Bauchzellen, 3 ‘Deuter und eine geringe. Anzahl. ven
Rfickenzellen, vonidenen erst 2 substereide Form angenomnien
haben. Emen etwas, aber wenig enthckelteren Zusthnd ‘zeigt
fig. abu: Lol VT B PR AT

Eine etwas entwnckeltene und dabe1 ‘etwas "abnorine Gestal:
tung' zeigt fig wa ; indem einestheils die Zelten; welehe' auf an-
deren .Bchuiftem (z..B'#) sich' in eive: Grappe’ Stereiden” getheilt
zeigen, hier 2. Th. noch ungetheilt 'sind und blos: eme de:%elben
sich durch -eine ‘\Wand getheilt. hat. - ‘Ausserdem haben" SIch ’be~
reits 3 Bauchzeller abgeschnitten. Etwis abnorm ersthéint ‘'die
Entwichlung dadureh, dass die hoelrste Differenzirutig-kéineswegs
in der Mitté des Nerven stattgefunden hat, sondetti die mlttelste
aus-einet Grundzelle entstandene Zellgiuppe keine ‘Batichzelle
besitzt ‘Und auf: dem Riicken des Deuters erst 2 Zelleh stch ge-
bildet' haben; ‘gtatt 2 Rnekenzellen und eme Mltftelzélfe wie hrei
déir ibenhchbmen Gruppen. -

"L3\Pig g zeigt ¢indn ahnlidhen Bau bei' die belden Batich-
gellen Ilegen ek der Mitte, die Mittelzeﬂen ’haBen swh schdn
ﬁ“Th in Zéllgruppen’ getheilt. ‘,“ et ' _
Eme etwas hohcre Entwucklung reprasentlren ﬁg s und v.
“Wir sehen' hier jene regelmiissige Enthcklung, wo auf emen
Deater 3 Ruckenzel en kommen deren eine innere axdx zu einer
Sterexdengrugpe unibildet, eine Entmcklung, die schon vuederho]t
discatict wurde, und auf welche Schema 6, resp. T passt (Grund-
Hnien p. 408), abgesehen von den Bauchzellen v, welche . hie;
6och nicht entwickelt smd nur je einer der Deuter in den ‘be1-
den Schmtten hat nach dex Bdachselte eme Zelle abgeschleden
'_ Mit so cntwnckalten Nerven beomnen dle hober entw;gkelten
Blitter ihre Entwncklung, ich sah wemgstens diese und selbst
etwas a6here Ausbildungen an Querschmtten., (deren Sprelte be-
reits =z Th. mit dem Stqngel verwmhsen war,.
o Bei fig. &.sehen wir noch in. deq Mite des Nervenzmq wemg
eqtmckalte Beglext.erzelle, ghgngo-in fig;.a,:9in Fsl, :den jgh m}r

|
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an ganz wenigen Schnitten beobachtet , ‘und der vielleicht einer
bestimmten Form unseres Mooses eigenthiimlich ist.

.- - Diese regelmissige Anordnung der Riickenzellen kann noch
bestehen bleiben, wibrend die Bauchzellen bereits eine zlemlich
bedeutende Entwicklung erreicht, wie in fig. T '

In der Regel aber beruhen die nichst hdhereu Entmcdun-
gen darauf, dass zuniichst die Fiillzellen des Rtckens sich be-
deutend vermehren; auch- die Bauchzellen nehmen gewshnlich an
Zahl zu und dxﬁ‘erenzlren sich in substereide Flﬂl~ und welﬂxch-
tige Epidermis-Zellen.

Doch ist die Entwicklung der Bauchzellen unglelchnﬁssxg
und nicht ganz constant.

Sie konnen ganz fehlen, wie in ﬁg A, das emen Schmtz dureh
den untern Theil und fig. &, welches einen Querschnitt aus dem
oberen Theile des Blattes darstellt, so dass es also Blitter gibt,
welche der Bauchzellen génzlich ermangeln; ich habe solche
Schnitte nur selten unter den iibrigen angetroffen; ich glaube
hier 80 wenig, wie bei den andern Verschiedenheiten, dass sie
sich regellos unter andern finden, doch bin ich aus Mangel -8pe-
ciell darauf gerichteter Untersuchungen ausser Stande, gu sagen,
wie sie sich an verschiedenen Formen, oder an verschiedenen
Regionen des 'Stengels oder an verschiedenen Sprossgattungen
vertheilen. Bei diesen beiden Schnitten bilden die dorsalen Fiill-
zellen bereits eine continuirliche Schicht, wie bei allen .den dem-
niic,hst zZu betrachtenden hoher entwickelten Formen, wo sie sich
nur durch ihre gréssere oder geringere Zahl unterschetden und
daher keine weitere Erwihnung finden sollen. Wie die Blitter,
welche am Grunde keine Bauchzellen entwickelt haben, Wenig-
stens z. Th. auch in der hoheren Region des Blattes ahne solche
zu bleiben scheinen, so scheint es auch z. Th. der Fall zu sein
mit denen, an deren Grunde ‘wir blos .2 Bauchzellen erblickten,
wie bei fig. x; fig. » stellt einen Schnitt durch einen hSheren
Theil eines solchen Blattes dar; die Bauchzellenbildung erscheint
auf eine kleine Stelle beschrﬁnkt; die eine der beiden Bauch-
zellen blieb nngethexlt, die andere theilte sich durch eine tan-
gentiale 'Wand ; die innere der so gebildeten Zellen verdickte sxch
und wurde substerexd

Fig. g stellt einen Schnitt durch den oberen Theil eines
Blattes dar, wo die Bauchzellenbxldung an 2 getrennten Punkten
begann, dhnlich in fig. #& u. X, und auch in der oberen Blatt‘regxon
auf diese ‘beschrankt blieb, auch bei fig. § und + ist die ‘Ent-
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witklung der Bauchzellen noch ziemlich ‘beschrinkt, bei andern
Sehnitten, wie bei fig. { und % erstreckt sie sich aunf einen gros-
sern Theil der Bauchseite; den grossten relativen Antheil an dem
Inhalte der Querschaitte ‘haben die- Bauchzellen in dem oberen
pfriemenfSrmigen Theile des Blattes, wo sie an volumen zuweilen
die Riickenzellen dibertreffen und zahlreichere Fiillzellen aufwei-
sen, als diese, so in fig. ¢, £ und 0. Diese Figuren, sowie u und
v stellen Schnitte durch den obersten Theil des Blattes dar, der
Nerv. nimmt da bei Weitem den grdsseren Theil des Schnittes
ein; ‘und die Blattspreite triigt auch vielfach durch Mehrschichtig-
werdem dazu bei,. den Nerven zu verbreitern, ein Verhiltniss, das
an die oben: abgehandelten Leptotricha erinnert, mit denen Gber-
bawpti.unser Moos im habitas der vegetativen Theile wie im
Blattbau manche Aehnlichkeit hat, wiihrend d:e Fruoht eine we-
sentlich andere Entwicklung zeigt. ‘

.. Atieh der Stengelbau ist bei Dieranella heteromalla ein &hm
licher, wie bei den Leptotrichis, doch zeigt der Centralstrang
hiufig:in den Ecken der Zellen knotige Verdickungen, weletie 1ch
bei. jenen nicht bemerkte (fig. «).

Daw: Dicranodontium sericeum in seimen anatomtschen Ver-
héiltnissen vollig- mit dem typischen D. heferomalla tibereinstimmt
und :80-auch amatomisch, sich. die Artgleichbeit bestatrgt findet,
batterieh schon Gelegenhext zn erwahnen

!

IV Dwranum elongatum (Notlz) tab. 4, fig. 6
... Als-ich mehrere Formen von - Dicranum elongatum, auf dem-
selbm':lolzchen zusammengebettet, schnitt, um den Bau ibrer
Querschnitte kennen zu lernen, fand ich, dass,diese Art, wenig-
stens- dis, was man bisher dafir gehalten, aus 2 in ihven: ana-
tomischen Verhiltnissen vollig verschiedenen Arfen hesteht, die
sich woal ohne Zweifel auch bei der weiteren Untersuchung auf
Gestalf und Bau der Blitter etc. als solche bestatigen werden.
Der eint der beiden vorgefundenen Typen stimmt ganz mit den
wenigen bisher untersuchten Dicranis der Gruppe, welcher das
elongatwn zugehort, speciell mit D. undulatum (Grundlinien fig. 8)
und istin fig. 6 durch einige Querschnitte repriisentirt.

- Fig @ zeigt uns den Stengeldurchschnitt, der einea ent-
wickelte, scharf abgesetzten Centralstrang zeigt, um denselben
ein Parmchym, das nach Aussen zu rasch an Dickwandigkeit zu-
nimmt nd einige Schichten sebr dickwandiger, lebhaft gefirbter

_ Zellen lildet.

;
b
]

i
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. Einen ‘Schnitt vom Grunde des Blattes zeigt fig. 8 eine Mehr-
zabl von Deutern durchzieht die Mitte des Nerven, dem sich auf
Bauch-. und Riickenseite je 2 Schichten homogener substereider
Zellen auflagern ;ider Nerv liegt stark von der Blattmediane nach
rechts ‘geriickt, auf beiden Seiten heben sich die Blattfliigel durch
etwas grossere: Zellen und. lebhafte Farbung ab.

Noch- etwas einfacher- ist fig. { gebaut, indem Bauch- und
Riickenzellen nur stellenweise zweischichtig auftreten.

Nach der Blattmitte zu steigt die Zahl der Schichten bel
den Bauch- und Rtickenzellen auf 3 (fig. *), der Nerv wird schmai-
ler, die.Blatispreite erscheint etwas papillos, wie auch in fig. 4
sichtbar.... Nach oben zu wird dann der Nerv immer schmiler,
die Zahl der Deuter nimmt ab; auch die Bauch- und. Riicken:
zellen, die pach:oben zwei-, dann einschichtig werden, wie :ats
fig. 1. 9, 5. 4 zu ersehen, nach der Spitze zu verschwindet. Bie
Differenzirting der Zellen, die Spitze des Nerven besteht aus
wenigen, homogenen, weitlichtigen solchen fig. ¥.

Der. - andere sanatomfische Typus, den ich zwischen  diesem
eben geschilderten fand, stimmt ganz it Campylopus Schimperi,
Schwarsis und brevifolius, von denen ich a. a. O. ausfibrlicher
gehandelt, auf die ich daher hier nicht specieller zuriickkomme.

i .- Welche Farm ‘diese abweichende ist, kann‘.iech noch' nieht
sagen, da ich noch keine Zeit hatte, die Formen: gesondert’ zu
untersuchen, ich wxll daher nur kurz auf diese Thatsache hin-
weisen. ' 1 - : '

.Die Formen, dle 1ch eingebettet, waren lauter solche, die ich
unbedenklich primo visa fiir D. elongatum erklirte,- ohne dass
sich Zweifel regte; zum Theil riihrten sie aus den Hinden vom
Autoritliten: Schimper, Juratzka u. A. loh halte es fur
hochst wahrscheinlich, dass die typische Form die 'ist, deren Bauw
fig. 6 dargestellt ist; im Verdachte, die ‘abweichend€ %8 sein,
habe ich eine compakte, nicht sehr hohe Form, welche zwischen
Gras auf trockenen Alpenweiden wiichst, iibrigens habituell durch-
aus D. clongatum: dhnlich ist.

~ Zum. Schlusse sei noch erwihnt, dass Campylopus Schimpert,
den ich 1867 fix das Pinzgau neu, auf dem Gaisstein und in
Kaprun auffand und Flora 1868 p. 261 und 281 erwihnte, auch
durch die Anatomie der Querschnitte seine Identilit mit dem
typischen ‘Moose erwies.
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wie o Ne DlievGattung Desmatoden - i ¥
- Wiihrend meine bisher tber Aintomie der:Moogquersehnitte ver-
dffentlichten Untersuchangen mehr nuareineelne Typen dus der Moos~
welt herausgegriffen hatten,: Welehe entweder die zutiilige Bearbeit~
ung bestimmter Collectionen an die Hand gab, oder welctie mir:alg
ausgezeichnetere - typische Formen interessantere Re%ultate zu
versprechen schiemen, lag miv daran,' ‘einmal eine ganze- _Gattling
auf die Querschnittanatomie ihver Blattnerven, - Sfengel und'Frocht:
stigle zu untersuclien, wm zu -entscheiden, ‘ob jene Uelierdinstim-
mung in diesen‘Merkmalen bei sonst volliger naher Verwandte
sehaft pueh: bei einer grdéseren-Anzahl ven Arten durbhygreift und
g0 als -Gesetz 'zw:betrachten iist,. ob sich fernér @ber die gendti
sche Verwandischaft .einér solchén Artenreihe und so ihrer wabr-
haft natirliche Anordaung etwas finden und edsohliessen : Jasse,
was geeignet ‘wire ;  das, -Was wir -aus’ den gudern Merkmalen
schliessen, vielleicht ﬁester und pﬂignanter 8 begrﬂndbn' und
darzustellen T U

~Es :wurden dazu die: Gmttungen Desmatodon und Dzdynﬁodon
gewa.hlt auf Veranlassung von gerade zufilligisich: darbietenden
Fragen, fir die Hoffnung war, beiliufig mit eine Losung su find
deh - und- spiter fioch die eumpatschen Arben der Gattungl Zy-
godou hinaugefiigt. .~.. -

- Hr.iStud.. Theod.. Wahnschatf aus Hambuig, der sxch in
diese ‘anitomischien Verkiltnisse einzufiibren: winschfe; hat unter
meiner Leitung den.grossten Theil der im Nachfolgenden bespzo~
chenen Arten untersucht und die Zeichnungen dazu geliefert.
21+ iEs 'wutde bei . diesen- Unters_uchungenf weniger: darauf ge-
achtet; so wie ich es.wbisher gethan, moglichst velistindigalle
vorkommenden Abweichunger .zu notiren uhbd: die wichtigsten der-
setben darzustellen und:zw discutiren, als.fiir jede Spdcies  -das
Typisdhe: berauszufinden: und mxf den Tateln durch- e)mge wbmge
Figuren zu 1llusturen '

‘ \ g 0.
.Desmatodo,» latzfolzus tab.4ﬁg, o -

Zwei Deuter; deutliche Begleitergruppe in vxelen Schnitten,
die jedoch in ‘mdern weniger ausgeprigt, 'als 'Begleiterzélle auf-
tritt (fig. y), in' noch . anderen ‘Schnitten unterhegen -auch die
Zellen der Begleitergruppe der. Verdickung und :dieser Zellcomn-
plex verschwindet dem Blicke. Die Bauchzellen. sind durchweg
weitlichtig, meist einschichtig; in den' unteren unentwickelteren
Blittern sind sie meist in gleicher Zahl mit den Deuferti, :in
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Zweizahl, vorhanden, in den entwickelteren Blittern treten sie
meist zu 3 auf (fig. §, %), zuweilen theilt sich auch die mittelste
dieser 3 Zellen durch eine tangentiale Wand und es schiebt sich
eine weitlichtige Fiillzelle ein, eine Mehrzahl derselben habe ich
nicht beobachtet.

Die Riickenzellen sind meist ziemlich gut differenzirt in
weitlichtigere Epidermiszellen und englichtige bis substereide
Fillzellen. Die Verdickung der letzteren wechselt bei verschie-
denen Formen, die weitlichtigeren sind ‘dann den Epidermiszellen
dhnlich. ‘ ‘

Die Zahl der Rtickenzellen wechselt ausserordentlich je nach
der verschiedenen Entwicklung der Blitter; zuweilen finden sich
blos 2 Epidermiszellen , mit 2—3 englichtigen Riickenzellen, die
offenbar Enkelzellen der mittelsten der urspriinglichen 3 Riicken-

- zellen sind, wihrend die beiden seitlichen ungetheilt blieben; an
_den entwickeltsten Blittern dagegen ist die Zahl der lebhaft ge-
firbten Fillzellen ziemlich bedeuntend.

- Die Blattspreite ist im oberen Theile des Blattes auf beiden
Seiten stark papillés, nach der Basis des Blattes zu wird die Be-
kleidung mit Papillen spirlicher und verschwindet daun ganz;
damit ist, wie wir diess bei vielen anderen Moosen geseben ha-
ben, eine Abnahme der Verdickung bei den Fiillzellen verbun-
den ; dieselben nehmen auch an Zahl ab, und der Nerv legt sich
als ein Complex ziemlich homogener, wenig verdickter Zellen an
den Stengel #usserlich an, mit dem er dann bald spurlos ver-
schmilzt,

Der Stengel besteht durchweg aus wenig verdickten Zellen,
die #usseren unterscheiden sich meist kaum von denen der inneren
Schichten; der Centralstrang ist zellenarm, wenig scharf abge-
setzt, fast nur durch die etwas geringeren Dimensionen und grds-
sere Dinnwandigkeit seiner Zellen von dem umgebenden Paren-
chym abgesetzt (fig. »). Zuweilen jodoch zeigen: sich die Bussern
Zellen etwas stirker verdickt und kleiner (fig. 8), was einzelnen
Formen eigenthiimlich sein mag. Der Fruchtstiel ist normal.

~ D.latifolius B glacialis (tab. 4 fig. 8)
unterscheidet sich von der Stammform durch geringere Ausbil-
dung des Nerven; die Bauchzellen treten kaum je in grosserer
Zahl, als zu 2 auf. Die Rtickenzellen sind weniger zahlreich,
"weniger stark verdickt, die Begleiterzelle ist meist obsolet (fig.

8 «, 'ﬁa"f)'
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Dieser so schwach entwickelte Nerv verschwindet dann auch
eher nach der Spitze .des. Blattes zu, wihrend er sich bei den
entwickeltsien Bléittern der Blattsprexte noch dber dieselbe hinaus
in ein Haar fortsetzt.

Der Centralstrang ist im Stengel womdglich noch weniger
scharf abgesetzt, als bei voriger Art und verschwindet in diin-
neren Stengeln ganz.

Vollig nach demselben Plane gebaut sind auch die nord-
amerikanischen Desmatodonten und zeigen nur geringe Abwei-
chungen., welche im Folgenden eine kurze Erwihnung findem
mbgen.

Desmatodon arenaceus  zeigt ebenfalls 2 Deuter;
die einschichtigen, weitlichtigen Bauchzellen sind meist in etwas
grosserer Anzabl vorhgnden, als bei D. latifolius, und diese steigt
von 2 (bei den am wenigsten entwickelten Blittern) bis zu 5; selten
theilen sich eine oder mehrere dieser Bauchzellen durch tangen-
tiale Winde, so dass sich 1—4 Zwischenzellen zwischen die dus-
seren Bauchzellen und die Deuter einschieben. .

Die Regel der Umgestaltung des Blattnerven nach der Blatt-
basis zu ist bei dieser und den folgenden Arten dieselbe, wie bei
D. latzfolm,s erwihnt,

Der Stengel hat tiberall einen deutlichen Centralstrang von
ziemlicher Entwicklung; das Parenchym ist tberall weitlichtig
und. dinuwandig, nach dem Rande zu kaum stirker verdickt.

‘Der . Fruchtstiel ist normal.

"Desmatodon Neo-Mezxicanus gleicht den beiden
vorigert ; die Riickenzellen sind meist zahlreicher, als bei diesen,
die Begleitergruppe ist meist sehr entwickelt, mehrzellig, zuwei-
len unterliegen aber auch ibre Zellen der Verdickung und ver-
schwinden dem Auge. Die Bauchzellen haben hier meist auch
weitlichtige Mittelzellen, bis zu '4; — durch diese grossere An-
zahl der Bauch- tind Rilckenzellen erscheint der Nerv entwickel-
ter, runder, als bei den vorigen Arten.

Durch diese gréssere Anzahl der beiden erwihnten Zellen-
arten werden endlich die beiden an die Deuter grenzenden Sprei-
tezellen, welche ja auch bei den vorigen Arten, wie aus der Ent-
wicklungsgeschichte begreiflich, z. Th. innerhalb des Nerven fallen,
fast ganz in diesen eingeschlossen, so dass sie kaum aus dem-
selben hervorragen und zuwellen der Schein von 4 Dentem ent-
steht. '

k
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© Desmatodon plinthobiws Schliedst sick wiedermehr
an. D. latifolius und arencceus an -dutch die geringe Zahl der
Roucken- und Bauchzellen; "die Fallzellen der letzteren treten
auch hier nur selten und melst nur ecinzeln aul,

“Der Centralstrang des Stengels ist, wie bei D. latifslius,
wenig scharf abgesetrt, der des Fruehtstiels kaum erkennbar,
seln zelleuann S

De smalo rlon ()]4 {0CNSLS Schpx scliliess<t sich cben-
falls.an, die EnLkenyellen sind spérlich, bei den inneren Peri-
chaetialblittern auf 3, 2 dussere und eine innere reducirt: die
Fnllﬂ.llen treten bei den Bauchzellen nur selten uud einzeln auf,

De1 Sten"cl lst memhch armzdli'r
I)esmatodon systylzus tab. 5 fig. 9.
schliesst sich an' die vorige an, fig. 3, & unterscheldet sich aber
dadutch, dass Hei den entwickelteren BHittern einzelne interca-
lare Fiillzellen. welche kleiner 'sind und sich stirker verdicken,
in der Zahl von 2—4 zwischen dic Welthchhﬂen iussern Bauch-
zeMen wid ‘die’ Deuter einschieben ; man bekommt auf-jedem Plitt-
¢hen einige Schnitte, -welehe diese hohere” Entwicklung zeigen,
welehe ich bei den vorigen Arten nie bemerkt, und’ welcho zwel-
fellos - einen specifischen Unterachud bezeichnen.

© Die Beg'leuervmppc jst auch hier zuweilen - deuthch ent-
wickelt (fig.” 3),  zuweilen ganz‘obsolet’ ‘(fig. &, 7); die Deuter
theilen sich zuweilen nachtriglich und treten dann ‘in Mehrzahl
auf; ihre Kleinheit und Lage bezeugt dann, dass diese Theilung
éine nacht anlmhc war, weiche mcht durch die Anzahl der Glund-‘
zellen bedmgt 1st (fig. 7)

~ Der Stengel ist ‘mit cinem deuthch abgesetzten, zlemhch
Lellenrelchen Centralstrange \ersehen, dxe susseren Zellen sind
ofter etwas kleiner und starker verdickt (ﬁ& «). Der Fruchtstiel
ist notmal mit wemg enthckeltem zellenarmgu Lentrahtraqge.

Dpsmatodon renauus t:;b 5 fig. 12.

- Geht von demselben Gxundtypus aus, wie die vorigen Des-
ma,t.@dp,nte,n, 2 Deutern,. einer einfachen .Schicht weitlichtiger
Bauchzellen, differenzirten Riokenzellen,, mit meist obsoleten Be-
gleitern (fig. 7, d), schreitet aber in doppelter Hinsich: etwas
tiber gdieselben hinaus.

Fanden wir bei der vongen Art dass sich eine mxttlere det
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3.oder 4 Bauehgellen bfters -durchi -eine tangentidle Wand theilt,
so dass sich eine, Mittelzelle einschiebt, welche meist - weitlichtig
bleibt, selten sich starkverdickt, ohne sich weiter' zu theiles und
substereid wird, so finden wir diese Stufe ebenfalls. bei D. cer-
nuus (fig. €). Diese Mittelzelle kann sich dann wiederum in 2
kleinere theilen, welche sish dann meist verdicken und substereid
werden.

-Damit -ist aueh meist-einre Theilung der dusseren Zele durch
eine radiale Wand verkntipft, so dass wir an Stelle der urspriing-
lichen Bauchzelle 4 kleinere: Zelen ; findem; Die Theilung der
entstandenen Mittelzellen kann dann noch weiter fortschrelten
und ein Combplex von 4-~5 Zellen an deren Stélle treten.

Zuweilen geht anch noch eine oder' die andere der benach-
barten Zellen ein, und die Bauchzellen werden darm mehrschiehtig
und differenzirt- (so fig. 8), méist blexben daben dle beiden se1‘tlx~ .
chen Zellen ungetheilt.

-Die Rickenzellen-sind: mehr oder weniger- dnﬁ'erenzxrt bei
eiier Form (Grundlinien figi 30 8, dhnlich in dieser Abhandlnng
fig. 7)‘8md die Fallzellen ‘den Epidermiszéllen’ ‘ganz oder fast
ganz gleichartig'| bei andeven, z. B. fig. s, sind die Fiillzellen
alle: e‘nger und stirker Verd!ckt oder mit welteren unregelmissig
gema'scht ‘Die Begleiter fehlen mels'tens nur in wenigen Schm‘t-
ten $ind sie deatlich vertretét.

' Nach der Basis zu macht- der Nerv theils’ b%oss die’ berexts
oben- erwihuten Verinderungen durch: die-Zellén'werden weiter,
sehwiichel verdickt, ‘meist briunli¢h gefirbt, - die Rickenzellen
delimen 'an ZahI'kb und werden, indem ‘sie weitlichtiger und
sébwﬁcher vetdickt werden ; &en andern homogener ‘(fig. §); bei
deni entwickelteten Blﬁttern tritt  dann noch hinzu ein Mehr
schichtigwerden ‘der’ dem Nerver nngrenzenden Blattspreite ; die-
selbe bildet 2—3 Schichten weitlichtiger, bréunlicher Zellen: mit
dem Nerven zusammen eine flache, breite Ansehwellung, die zu-
weilen bis 13 Zellen an der Basis breit ist, sich bei wenigef ent-
wickelten Blittern auf 6—7 beschrinkt, bei den unentwickeltsten
endlich ganz fehlen kann. Wie wir es bei dieser unregelmissi-
gen Verbreiterung des Nerven auch sonst schon gesehen haben,
tritt dieselbe zuweilen einseitig auf, wihrend auf der anderen
Seite der Nerv unmittelbar an die einschichtige Blattspreite
grinzt.

Ein #hnliches Verhdtmss, finden wir bel Pottza Hemm
(Grandlinien tab. XXII fig. 21 4). | S
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Der Stengel entbehrt géinzlich des Centralstrangs; das innere
Gewebe ist meist ganz dinnwandig, die Zellenwinde ungefirbt,
die #usseren Zellen sind meist etwas kleiner, aber ebenfalls diinn-
wandig, kaum stirker verdickt als die inneren.

(Fortutzm folgt.)

Botanische Notizen.

i

Das Herbarium des im verflossenen Jahre (25. Juli) verstor-
benen Prof. Sanguinetti in Rom, bestehend aus 23000 Exem-
plaren, diirfte wahrscheinlich von der Studien-Commission ange-

_kauft werden. — Sanguinetti war durch 33 Jahre Professor

der Botanik an der Universitit zu Rom, — noch vor seinem
Tode hatte er ein botanisches Handbuch ausgearbeitet, welches,
wie zu hoffen, nun von der Regierung verdffentlicht werden wird.
Sonstige grossere Arbeiten von ibm sind die Erginzung der
Flora von Mauri und. Sebestiani (Centuriae tres. Prodromus
florae romanae addenda), und die Flora von Rom (florae roma-
nae prodromus alter). Auch iiber die Lecanora esculenta hatte
er eine kleine Abhandlung geschrieben. — Sanguinetti lebte
in nicht sehr ginstigen Verhiiltnissen; — er hinterliess. eine
Wittwe mit 8 Kindern in sehr bedringter Lage, welche jetzt um
so mehr _gesteigert wurde in Folge des am 8. Febr. d. J. erfolg-
ten Todes des altesten Sohnes, welcher eine kriftige Stiitze der
bedauernswerthen Familie sein sollte. Dieser Sohn Augustin,
Doctor der Medicin, erhielt eine goldene und eine silberne Me-
daille als Auszeichnung fiir seine Thitigkeit wiihrend der Cholera
und wegen seines Wissens. B Sr.

Redacteur: Dr Herrich-Sch&ffer. Druck der F. Neubauerschen Buch-
druckerei (Chr Krug’s Wittwe in Regensburg.
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. . Teb.& .
Flg 17 Didymodan rubcllu.s.

Querschnitte durch den Blattnerven.

Fig. 18. Didymodon cylindricus.
Schnitte durch dem Blattnerven. .
Fig. 19. Didymodon recursifolius.
& Querschnitt. durch den Stengel.
B und .y, detto durch den Nerven.
Fig. 20. Didymodon vugmalts

Quesschuitt durch den Nerven.

Fig. 21. Didymodon macromitrion.

Querschnitte durch dep Nerven.

Fig. 22. Leptodontium. sulphureum mit der var. Panamense.

Nervenquerschnitte. . -

Fig. 23. Leptodontium ﬁlescens

Fig. 24. Leptodontium flexifolium.

Fig. 25. Didymodon gracilis minor ven Lancashire.

Fig. 26. Zygodon gracilis major von Yorkshire.

"t Fig. 37, Zygodon gracilis aus.den Alpen

Fig. 28. Zygodon viridissimus. :

Fig. 29. Zygodon Lapponiciis. -

Fig 30 und Fig. 3L, . (sollte heissen 30 1) Zygodon
- Mougeotss. n

Flg 32. Zygoden Forsters. - '

Fig. 33. incl: fig.'32' B (sollte helsson 33 ﬁ) Glyphomi-

trium Daviesis.
a. Stengeldurchschnitt, : '
B 7, 8, s. Querschnitte’ durch den Blattnerven
Fig. 34. Leptodontium luteum.

Stengelquerschnitt; die #asseren dtnnen Membranen der
Zellen der sphagnoiden Mantelschicht sind zerstort die’ Sexten-
wandungen ragen zackenartig hervor. ' -

Fig. 35. Trichostomum subalpinum de Not

Querschnitt durch den Blattnerven.

p- 170 Z. 8 v. o. lies: wenige."

» 202 Z. 15 lies: sn-greelien. Nach = verschwindet die n. & w.
» 307 Z. 13 lies: benachbarten Zellen eine Theilung ein.
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