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l-lult. Dr. P. G. Lorentz Studxen zur Anatomio des Qnemchnittu
der Laubmogge. — F. Arnold: Lichenalogische Fragmente, Mit Tab: VIIL
— Verzeiehnisg der mr die Sammlungen der kdnigl botan. Gesellschaft ejp-
gegnngqnen ﬂ'eltﬂge — Anzexge )

Studlen zur Anatomie des’ Querscﬁmttes ‘der
Laubmoose von Dr. P G. Lorentz

(Schluss ) -

Wag zuniichst die Desmatodonten angeht, 8o ist bei dieser
natiirlicher und naheverwandten Moosgrappe derselbei-Fall vor-
handen ,den ich oben bei den untersuchten Leptetrichis consta-
tiren und:kurs -discutiren konnte: die #ussere, morphologische
Verwandtsehaft dieser Arten ist mit einer ' ebenso grossen ana-
tomischen Aehnlichkeit verbunden. — Der Schluss, den ich oben
zu machen wagte, hat, wenn dort berechtigt, auch hier seine Gil-
tigkeit, nimlich dass dieses Zusammentreffen von anatomischen
und: morphologischen Merkmalen fir eine gemeinsame: Abstam-
mung spricht. Es ist kein Beweis daftr in ‘naturwissensehaftli-
chem ‘Sinne , -aber die Deseendenztheorie gibt uns die einzige
Maglichkeit an' die Hand; ans ‘diese Thatsache zu erkldren. ‘Be-
ruht ja tiberhaupt die Stdrke der Theorie allein auf ihrer so zu
sagen philosophischen Seite; avf der Btklarung, die sie uns gib
fir Reihén von Thatsachen, fir die wir sonst auf jede Erklirung
vergzichten, die wir-einfach als gegeben hinnehmen miissten, — wih-
rend -ein: Beweis fiir dieselbe im Sinne ‘des naturwissenschaftli-
chen' Beweisverfalirens moch nicht beigebracht wurde, wie sekr
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sich auch die stporno -dheser Fheorie wit dem. @Gebotenen be-
friedigt und Gibefgamgt eckiléen #bgen. Es' kann diesen nur zu-
gegeben werdsiliass so Vdles, was als Beweis gégen die Theo-
rie geltend gemacht wurde, auch nicht als solcher dienen kann,
wenn es auch nicht dafiir spricht. Im Ganzen wird auf diesem
Gebiete das non liquet fiir jetzt noch seine GeJtung haben miissen.
Hinsichtlich des anatomischen Baues der Querschnitte nun
stchen alle Arten dieser Gattung so ziemlich auf glelcher Hohe.
Der Fortschritt, den die eimeh den andern gegeniiber zeigen, be-
rulit allein auf einer griosseren Anzahl der Bauchzellen und.giner
Differenzirung derselben in weitlichtige Epldexmm- und_englich-
tige Fillzellen, eine Differenzirang, die kaum noch bei einzelnen
der- untersuchten- Arten angedeubet ist und' nie - emen bedenten-
den Grad erreicht. Lise et
Ein weiterer Unterschied ist fernet die grossere oder gerin-
gere Dlﬁ‘erenznrung des Centralstrangs, resp. desSel\ ghozliches
Feblen im Stengel; auch dieser Unterschied ist kein bedeuten-
ddr, indemi atehdu, wo der Centralstrany vorlianden ist; derselbe
grosszellig auffritt und sich wenig gegen das umgebende Paren-
chym abhebt, so dass der Sechritt bis zu dessen ginzlichem Feh-
len oder vielleicht bloss” Undeuthchwerden, pit éin Kleiner ist;
Wollen wir aber auf diese Differenzirung des Centralstran-
ges, wie gering sie auch ist, als eine Vervollkommnung betrach-
ten, so geht sie der: Vervollkommnung des Blattnerven nicht im-
mer parallel;. bei Desmatodon systylius sehen wir wohl einen
schiirfer differenzirten Nerven mit einem schéirfer differenzirten
Centralstrange verbunden, bei D. cernums und .Guepini dagegen
fehlt, beim-Auftreten von englichtigen Kiillzellen in der Bauch--
parthie, der Centralstrang génzlieh. Ersterer kinnte vielleicht im
Verhilltnisse der Abstammung zu Desmatodon latsfolius. stehen,
der: vielleicht selbst wieder als fortgebildeter Desmatodon glacia-
lis zu ‘betrachten wiire, wenn wir nicht vielleicht bei letzterem
die.geringe Ausbildung des Nerven als Depauperation in Folge
rauher klimatischer Einflisse betrachten dirfen. Dass :De-
psupcrationen vorkommen, ist ja sicher, aber ob sie gerade
dahin zu wirken vermbgen, den Nerven zu verkirzen und die
Diffcrenzirung des Gentralstranges. zu hindern, das zu beurthei-
len fehlen uns alle Anhaltspunkte. Nachdem genauere Beobach-
tungen bei Phanerogamen so. Vieles hinfillig gemacht haben, was
man friiher iiber den Einfluss des Standorts, der Besonnang .etec.
auf die Behaarung und andere Gestaltverhidlinisse der Pfiangen
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annabm, bediinfte atich ;hei den: Mooseil diese . Frage einetr .ganz
peuen planméssigen Bearbextlmg, ehe mh daﬂiber ‘etwas ‘Gewis-
ses; aussagen- liesse.: @ . - R BRITT

‘'Was uns’ fernes- hmdent, eine: oder die. andere Avt mxie:balb

‘des Kreiges: .der: Desmatodonten -als Stammform :aller anderen
oder mehrerer, derselben anzusprechen, .ist,: dass .alle:Désmato-
donten, auch die mit-entwickelferem Nerven, - in -ihren. unentwi-
ckelteren Blittegsm auf die Form der: einfachst.gebauten Arten
zurtickgreifen,. fast. alle-haben Blitter mit Nerven, die so- €infach
gebaut sind, wie bei D..glacialis, aber diese Blitter sind darwm
doch keine glacialis- oder latzfolzus—Blatter, sondeln zengen die
Eigenthilnlichkeit der Art. ... . - -

Wollten wir.aber iiber dieses negative Resnltat hinans mlt Bex-
ziehung der Querschnittanatomie noch’ weiter iiber :Ahstammung
und:. Zuspmmengehorigkeit . 'der - Desmatodonten speculien;; : 80
miissten . wir. obne .Aweifel . aveh . die -gleiehgebaunten : Arter: vers
wandter Gattungen it in..den- Kreis unserer .Betrachtung ziehen
und dafiir, veiocht: das Material® der: Untersuchung nicht aus.. -

Immerhin ist es ein gewichtiger Hinweis, -den unshanch: die
Anatomi¢ — umd: diese mit moch™ zwingenderer QGewalt: ala - dig
worphelogischen: Verbaltnisse — gibt, - dass die. Desmdtodonten
anatomisch manchen ‘Barbulis ‘und manchien . Pottien. n&her stehen
als diese Barbulae andern Arten ihrér Gattung.

Diese niihere Verwandtschaft ist: auch schon von Andem ge—
fuhlt worden, u. z. B. Mitten stellt eine ganze Reihe ven;breit-
bléttrigen;.Barbulis zu . Desmatodon, freilich obne seine_Genus-
Abtheilung im Mindesten zu begriinden, so dass wir hier wie bei
den anderen generibus dieses . Autors- lauter BSpriichen .ex..cathe-
dra.;gegeniiber stehen. - Analog ist die enge Beziehung zwischen
Barbula membranifolia und Desmaiodon griseus:Fur, . Beide Ar-
ten stimmen- bekanntlich  hinsichtlich. ihrer .vegetativen QOrgane
auf’s Engste:iiberein, wihrend iltre Fruebt,: resp. deren Peristom.
eine'Verschiedenheit. zeigt, vollig so gross. als die, welehe:unsere
Systematiker veranlassten, Desmatodan.von eingx ganzen :Gruppe
ihnen sonst anufs Engste.verwandter Barbulae, z, Th. wohl. auph
Pottiae zu treppen, .. .

~Auch: die Querschmttanatomle beider Moose stunmt bls au,f
wemge Differenzen, iiberein. .Im oberen Theile des Blattnerven
zeigt derselbe ‘2.Deuter, scharf ausgesprochene; sehr entwickelte, -
Begleiter, welebe :indessen bei Desmatodon griseus éntwmkelter
schiirfer abgesetzt, kleinzelliger sind, als bei Barbula mmbram-
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folia, ferner sehr weitlichtige, dinnwandige Bauchzellen, welehe
etwa 2 Schichten dick zusammenhingen und sich dann in die
bekannten, griinen, vielfach verzweigten Fiden auflosen. Die
Endzelle. dieser hat immer an jhrer oberen Seite ibre Membran
mehr oder weniger stark verdickt, und diese Verdickung ist mit
2—3 einfachen, ziemlich grossen und hervorragenden Papillen
besetzt, welche einen Eindruck hervorbringen #bnlich einer be-
ginnenden Tetradenbildung bei den Pilzen. Die Rtckenzellen
sind homogen, '1—3-schichtig, ihre Wandungen stark verdickt,
lebhaft gefarbt, besonders die nach Aussen gelegene Wand zeigt
eine starke Verdickung. Dieselbe ist bei B. membranifolia meist
mit grossen, zackenformigen Papillen besetzt, welche ich bei D.
griseus nicht bemerkte. Nach oben verschwinden bei beiden Ar-
ten die Féden, der ganze Nerv geht in einen Complex von Ste-
reiden iiber, der farblos wird, sich abrundet -und danm -als Haar
austritt. Nach unten tritt der entgegengesetzte Process eim; alle
Zellen werden weitlichtig, diinnwandig; die ‘Zahl der Deuter
wichst bei den entwickeltsten Bldttern auf 3 oder 4; wo sich der
Nerv an den Stengel anlegt, ist er fast ganz homogen, bloss die
kleiuzelligen Begleiter heben sich ab; die Charakterzellen sind
auf Bauch und Riicken von 2 Schichten weitlichtiger, diinnwan-
diger Zellen umgeben. Der. Stengel besitzt einen deutlichen Cen-
tralstrang, der jedoch bei B. membranifolia schirfer abgesetzt
ist, s bei D. griseus, das Parenchym ist nach aussen zu wenig
stiirker ‘verdickt, durchaus weitlichtig.

Man sieht, die querschnittanatomischen Unterschiede sind
gering, deuten aber doch schon eine Entfernung :beider Arten
von einander an, dass beide auf Grund der Unterschiede des Pe-
ristoms als 2 gute Arten und als verschiedenen Gattungen ange-
horig zu 'betrachten sind, wenigstens nach- dem Gtundsatze der
jetzigen Bryologie, kann nicht bezweifelt werden, bis jene gerin-
gere Aunsbildung des Peristoms Yei D. griseus als eine nicht con-
stante Depauperation, etwa durch klimatische Einflisse nachge-
wiesen ist; — und doch erscheint uns diese Trennung zweier
vegetativ so nahe stehender Arten unnatiirlich. Die Logik steht
bei den heutigen Moossystemen in geringer Requisition, und doch
meine ich, sollten wir nicht bloss das kilnstlerische Gefthl wal-
ten lassen nnd die Logik verbannen. Logisch verfahren wir aber
nur auf doppelte Weise: entweder wir erheben das Nichtachten
des Parallelgehens der vegetativen Theile zum Prinzip und thei-
len consequent nach der Frucht, resp. Peristom eim; unter die
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bei diesem gefandenen Typen ordnen wir dann die Typen der
vegetativen Organe unter; oder wir suchen die Typen der vege-
tativen Organe.auf, zu deren Auffindung und scharfer Begriind-
ung uns die Anatomie (ob anch die der Liéngsschnitte ?) wichtige
Dienste ‘leisten muss, und subsumiren .unter diese vegetativen
Typen die Verschiedenheiten der Frucht. Beide Weisen sind lo-
gisch und haben Manches fir sich, aber letateres Verfahren dirfte
unseren Jemgen Begriffen und Anschauungen am meistcn ent-
sprechen und, ist anch vorwiegend angewendet worden, aber nicht
mit. consequenter Logik. Wir finden es z. B. recht, die Leuco-
phaneen auf Grund ihrer vegetativen Organe zusammenzufasseu
trotz der Verschiedenheit in Bau und Ausbildung der Frucht und
des Peristoms. . Das entgegengesetzte Verfahren wiirde uns un-
natﬂrhch erscheinen. So wird auch bald die generische Tren-
aung und Zusammenordnung auf Grund so gradueller und fiber-
gehender Unterschiede des Peristoms, wie bei Barbula, Tricho-
stomum, Degsmatodon weichen miissen.

Um so mebr muss diess der Fall sein, wenn diese Verwandt-
schaft der vegetativen Organe, welche die Anatomie der Quer-
schnitte noch um so viel mehr bestatlgt und hervorhebt, wie mir
schemt mit zwmgender Gewalt auf eine natiirliche Zusammenge-
hongkext auf eine genetische Verwandtschaft hindeutet und
diese Gruppen énger an einander schliesst, als die verschle-
dene Ausbildung des Peristoms zu lingeren und um einander
gedrehten Zihnen bei Ba;bula, zu welcher Bildung schon Des-
matodon obliguus einen Uebergang bildet. Das Allerunnattir-
lichste scheint mir zu sein, diese eng zusammengehdrige Gruppe
noch auseinanderzureissen und nach den bloss graduell verschie-
denen, in einander @bergehenden Kennzeichen des Peristoms
oder der oft sehr undeutlich rechts oder links gewundenen Zellen
des Deckelchens, — kiinstlichen Merkmalen par éminence von
geringer Bedeutung und ohne Einfluss auf den habitus, —
unter Trichostomum und Barbula zu vertheilen. Um diese An-
deutung weiter anszufithren bediirfte es freilich vollstindigerer

- Untersuchungen; da ‘ich auf 'diese vorlaufig verzichten muss,
breche ich tiber diesen Gegenstand ab.

Bietet uns Desmafodon -ein Beispiel eines auf’s’ Engste zu-
sammengehdrigen, wahrscheinlich durch gemeinsame Abstammung
verbundenen Moosgruppe, so ist das Gogentheil bei Didymodon
der Fall, welche Gattung auf feinere Unterschiede des Peristoms

" wie des Zellnetzes hin, welche diese Moose von anderen' Arten
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trennen und unter sich zusammenschljessen, anatomischganz he-
terogene Elemente zusammenschweisst: -

- Ich‘kann ‘den Anschlass, den’ die ‘einzelnen - Arten daeme ge-
pus in querséhnittanatomischer Hinsicht finden , ‘Wwegen Unvoll-
stindigkeit der vorliegenden Daten nur theilweige ardeuten.

"D. luridus und cordéitus schliessen sich’ “darch charakteristi-
schen Nervenbau auf’s Engste an Trickostomum tophaceunt ‘an,
dessen Andtomie ich in den E}nenberg schen Moosen -und den
Grundlinien des Breitern dargelegt. Vergleicht ‘mant die dort
gegebenen Abblldungen mit fig. 15°'und 16, so springt die Ver-
wandtschaft sofort in'die Augen, so dass ich dxes wohl nmbt aus-
fﬁhrhcher zu begrﬁnden ‘brauche.

,Dzd modon cylindricus und recurvifolius schliessen sich eben
80 €ng an Barbula inclinata an, der vermuthlich Barbula toy-
tuosa und die verwandten Arten anatomisch sehr dbplich sind,
und hinsichtlich derer ‘ich dem in den' Grundlinien Angefibrten
noch hinzufiigen kann, dass ihre Stengel ohne Centralstrang
eine scharf ausgeprigte sphagnoide Mantel<chlcht besitzt. Letz-
teres Kennzeichen, .die scharf differenzirten sehr ' entwickelten
Bauchzellen, der Mangel der Begleiter, dxe homogenen wemg-
schlchtlgen stark verdickten Riickenzellen bilden einen scharf
ausgepragten, nicht zu 'verkennenden Typus, ihm schhesst sich
auch D. wgmalzs an, in etwas reducirterer Form, wie wir diess
bei ﬂen ‘Blattnerven ,tropxscher Moose nicht selten ﬁnden

Dzdymodon macromitrium reprasentlrt einen vemaadten, aber
etwas . verschledepen Typus, fiber dessen Antchluss ich noch nichts
ayszusagen weiss. ;

. Aufs Engste unter sich verbunden durch eine scharf ausge-
prdgte Gestaltung des Blattnerven sind die untersuchten Lepto-
dontien; Unterschiede innerhalb dieses Typus bildet die Entwi-
ckelung des Stengels: mit oder ohne sphagneide Mantelschicht,
wit oder ohne Centralstrang. Wir sahen schon ifter , wie diese
Kennzeichen. bei ndber verwandten: Arten wegchseln, daher sie
vielleicht fiir die Beurtheilung einigermassen auseinandergehen-
der Arten von geringerer Wichtigkeit sind und bloss fiir die al-
lernichsten Verwandtschafien einen Anha]tspunkt fir die Beur-
theilung bilden.

Wenn .wir auf die Anatomle sehen, so ist T'richostomum sub-
alptnum.de Not. sicher kein- Lsptodontmm, es.schliesst sich viel-
mehr enger an Didymodon rubellus anw Useber die'. Zugehorig-
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keit dieser Bildung unter querschnittanatomischem Gesichtspunkte
konnte ich mir noch kein sicheres: Uptheil bilden.

Was nup schliesslich die Zygodonten -angeht, so schhesst cwh
die . Gattung: Zygodon :aufs . Engste- an die Qsthotrichaceen an,
auf derem grosse guerschnittanatomische Einformigkeit. ich schon
mehrfach .anfmerksam zu machen. Gelegenheit. hatte; indem so
das besthtigs. und bekriftigt wird, was. uns bereits dieandera
Kennzeichen :sagten, sehen wir bei den Gattungen .Amphoridinm
und Glyphomiiriwm einen- etwas -anderm Typus, .der sich- haupt-
sichlich durch die Anwesenheit ,der Bauchzellen  sowie .dusch
schirfere Dlﬁerenznrnng des Nerven von Zygodon abgrenzt und
theilweise eine Hinneigung zu Leplodontitm bekundet. A. Lap-
ponicum schliesst sich durch .geringere -Differenzirung des Ner-
ven’ no¢k -enger an die- Orthomchaceen an, 4. Mougeom sondert
sich -schow schiirfer.

Diirfen wir nach den wenigen europalschen Arten urﬂmleh,
die ich noch-untersuchen :konnte, so ist aueh anatomiseh-die Tren-
?ung det Gattung. Amphoridium von Zygodon glanzend gereohtv
ertigt.

Mit vorstehender Mittheilung ist, bis-auf Weniges, das erschopf t
was ich in der Zeit, die ich fiir diese Anatemie der Moosquerschnitte
bestimmt hatte, durch meine Untersuchtngen eruiren konnte ; i¢h
nehme . nan von diesen, nach meiner Ueberzeugang fir das: Sy-
stem — das wahre genealogische System — dieser schinen Pflan~
zenfamilie :unendlich ‘wichtigen and -aufschlussreichen Untersuch-
ungen fir lange, vielleicht fir immer Abschied in ‘der sichern
Ueberzeugung, dass sich die neuerdffneten Gesichtspunkte noch
ihre Geltung erringen und sich von weittragendem Einflusse fir
unsere Erkenntniss der Mooswelt erweisen werden. Mochten sich
meine Untersuchungen auf andern Gebieten, mit demen :ich . hof-
fentlich bald hervortreten kann, die Gunst erwerben, welche . vor-
stehenden Forschungen so bsharrlich versagt blieb !

Erklirung der Figuren.

Ich muss leider vorausséhicken; dass der Lithograph' in ge-
nialer Nichtachtung der Zeichnungen, statt auch die priméren
Membranen in denselben durchzupausen und so auf den Stein zu
ibertragen, "dieselben ganz aach eigenen Gedaviken -eingetragen
hat.  Auf diése Weise \ist ein -véllig naturwidiipes. Verdaus ‘der-
selben entstanden. Eine Correctur alier diesdr ‘Bohiler war eite
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Unmbglichkeit; hitte mehr Mihe gemacht, als eine Neugravirung
der Tafeln, denn es ist keise Figur, die nicht in dieser Richtung
eine ‘Anzahl Correcturen bediirfte. So musste die Sache stehen
bleiben, wie sie war, und ich bitte, diese- Verstdsse micht meiner
Unkenntniss zususchreiben. Dei’ kundige Botaniker- wird -sich _
leicht selbst den richtigen Verlauf -der primérea Membranen eon-
struiren konnen; da die Grosse und gegenseitige Lage der Zell-
lumina richtig ist.'— Da :die Discuskion der einzelnen Figuren
im ‘Texte ‘ausfuhrlich gegeben ist, kann ich mich hier auf eine
ganz kurze Anﬁlhmng beschrinken

, Tab. II. ,
Fig. 1. Leptotrichum tortile. -

Fig. 8, ¢, ¥, v, 0, m. Querschnitte durch Perichaetialblitter.

fig. d und ¢ stellen Verwachsungen je zweier Perlchaetxal-
blitter dar. . .

Die tibrigen Figuren sind Querschmtte durch Stengelblatter
von verschiedener Entwickelung und aus verschiedenen Regionen
des Blattes.

Fig. 2. Leptolrichum vaginans.

fig. « Querschnitt durch den Stengel und ein erst an den
Réndern mit ihm verwachsenes Blatt.

- fig. B.. Querschnitt darch den Fruchtstiel nebst den ihn schei-
dig umgebenden Perichaetialblittern.
‘Die iibrigen Figuren: Querschnitte dureh Stengelblitter.

. . Tab. 3.
| Fxg ‘3. Leptotrichum homomallunr.
fig. 0, g, ¢, %. Perichaetialblitter.
fig. w. Perigonialblitter.
Die ubrxgen Figuren Stengelblitter, von verschxedenet Ent-
wickelung und in verschiedenen Héhen durchschaitten.

Fig. 4. Tetraphis pellucida.
fig. «. Stengeldurchschnitt.
fig. v, 8, s- Perichaetialblitter.
Die tbrigen Figuren Stengelblatter.

Tab. 4.

Fig. 5. Dieranclla heteromalla.
fig. «. Querschnitt des Stengels; die Zellen des Centralstran-
gea in den Ecken knotig verdickt,
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Die iibrigen Figuren Querschnitté dreh Blatter in verschie-
denen Hohen und von verschxedener' Bntwicklong.
Fig. 6. Dicranum elongatwm
fig. «. Stengeldurchschnitt. -
Die tibrigen Figuren Quetschritte durch B!itter
Fig. 7. Desmatodon latifolius. v
Fig. « und 8. Theile von: Stengeldnrchschnltten ‘bei fig. «
der Centralstrang bloss 4-zellig, di¢ #usseren Zéfen-vor déh in-
neren kaum verschieden; bei-fig. 8 dér-Centralstrang etwas zel-
lenreicher, die Zellen am Stengelusifange kleinér ‘ind etwad- stir-
ker verdickt. )
fig. ¥ und § Querschnitte’ durch Blattnerven. -
o g, 8: Desmittotlol lstifolius Var. glacialis.
Querschnitte durch den Blattnerven.

) Tabu“50~
Xigs-9.. Desmatodan; systylius.
fig. «. Querschnitt durch den. Stengel. .
. Die tibrigen;Kignren Quersehnitte durch .den Blattnerven.
Fig. 10. Desmatodon ekliquus..
Querschnitte durch den Blattnerven.
.. Fig. 11 Pesmatodon Laurers.
ﬁg «. Theil eines- Stengelquerscbmt.hes .dlie Zellen des Cen-
tralstranges in den Ecken knotig ‘vexdickt. .
- fige . 8. ‘Quersehnitt -durch den; Blattnerven
Fig. 12. Desmatodon cernuus. .
«. Theil eines Querschnittes durch den Stengel
B—s. Quersehnitte ‘duceh -den. Blattnerven; 4. dersele an
der Blattbasis durchschnitten. - .-
Fig. 13. Desmasodon Guepins.
- a4 Querschnitt -durch den Stengel.
B, v, 3, s. Querschnitte dureh: den. Blattnerven,
Fig. 14. Desmagodon flauicans..
Querschnitte durch den Nerven.
Fig. 15. Didymodon luridus.
«. Querschnitt durch dén Stengel.
8, 7, d. detto durch dep Blattnerven.
Fig. 16. Dtdymodon coqﬁztus. _
«. Stengelquerschnitt.
‘8, 7.~ Querschnitte durch ‘den Blattnerven.
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. . Teb.& .
Flg 17 Didymodan rubcllu.s.

Querschnitte durch den Blattnerven.

Fig. 18. Didymodon cylindricus.
Schnitte durch dem Blattnerven. .
Fig. 19. Didymodon recursifolius.
& Querschnitt. durch den Stengel.
B und .y, detto durch den Nerven.
Fig. 20. Didymodon vugomhs

Quesschuitt durch den Nerven.

Fig. 21. Didymodon macromitrion.

Querschnitte durch dep Nerven.

Fig. 22. Leptodontium. sulphureum mit der var. Panamense.

Nervenquerschnitte. . -

Fig. 23. Leptodontium ﬁlescens

Fig. 24. Leptodontium flexifolium.

Fig. 25. Didymodon gracilis minor ven Lancashire.

Fig. 26. Zygodon gracilis major von Yorkshire.

"t Fig. 37, Zygodon gracilis aus.den Alpen

Fig. 28. Zygodon viridissimus. :

Fig. 29. Zygodon Lapponiciis. -

Fig 30 und Fig. 3L, . (sollte heissen 30 1) Zygodon
- Mougeotss. n

Flg 32. Zygoden Forsters. - '

Fig. 33. incl: fig.'32' B (sollte helsson 33 ﬁ) Glyphomi-

trium Daviesis.
a. Stengeldurchschnitt, : '
B 7, 8, s. Querschnitte’ durch den Blattnerven
Fig. 34. Leptodontium luteum.

Stengelquerschnitt; die #asseren dtnnen Membranen der
Zellen der sphagnoiden Mantelschicht sind zerstort die’ Sexten-
wandungen ragen zackenartig hervor. ' -

Fig. 35. Trichostomum subalpinum de Not

Querschnitt durch den Blattnerven.

» 202 Z. 15 lies: su ‘grechien. Nach — vonuhqindeb dio u. & w.
» 207 Z. 13 lies: benachbarten Zellen eine Theilung ein.
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