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Ueber die Vorginge
bei der Alcohol- und Milchséuregihrung
von Dr. Carl Otto Harz.
I. Zur Geschichte der Gahrungen.

Schon in den #ltesten Zeiten wusste man, dass zuckerhaltige
Flissigkeiten, als Honigwasser, Trauben- und Obst-Saft unter ge-
wissen Bedingungen, durch unbekannte Ursachen sich triiben, ein
Gas entwickeln und darauf sich wieder kliren. Man findet dann
den Zucker verschwunden, dafiir aber eine geistige, durch De-
stillation trennbare berauschende Substanz') vorhanden. Diese
Zersetzung des Zuckers in ein Gas und die geistige Substanz
nannteé man Gihrung, Selbstentmischung oder Fermentation. Eine
nach Beendigung dersclben sich am Boden absetzende breiartige
Substanz, welche in Zuckerlosungen denselben Process wieder
hervorrufen konnte, bezeichnete man als Hefe oder Ferment.

—

1) Die Erfindung der Abscheidung einer geistigen Fliissigkeit aus dem
Weine durch Destillation, die man in friiherer Zeit gebrannten Wein, vinum
adustum nannte, woraus spiter der Name Branntwein enstanden, ist schon im
elften Jahrhunderte, wenn nicht schon friiher den Arabern bekannt gewesen,
denn der arabische Arzt Albucasis von Zahara bei Cordova in Spanien, der
1122 zv Cordova starb, erwiihnt der Destillation des Weines zur Abscheidung
des Geites zuerst bestimmt.
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Seitdem Gay- Lussac und Pelouze (Ann. d. Pharmac. 1833.
p. 41) auch die Milchséiurebildung als Gihrungsprocess auffassten.
verstand man unter Giahrung alle analogen Zersetzungen organi-
scher Verbindungen, gleichviel ob sie mit Gasentwickelungen oder
Alcoholbildung verbunden waren oder nicht, und unterschied nach
den Producten Essigsiure-, Milehsiure-, Buttersiure-Gahrungen
u. s. w. Nach diesem IP’rincipe wiirde man die gesammte orga-
nische Lebensthiitigkeit einen cowplicirten Gihrungsprocess zu
nenuen haben, denn in jeder Zelle des lebenden Organismus gehen
dhnliche Processe vor sich, wie in der Bier-, Milch-, Essighefe u.
s. w. und nicht wie die Physiologen es bisher darstellten, sind
die Zellen blosse diosmotische Apparate. )

Wurden bei der Gihrung ibelriechende Gase entwickelt, was
sich namentlich iiberall da zeigt, wo Albuminate dic Kohlenhydrate
bedeutend an relativer Menge ibertreffen, o bezeichnete — und
bezeichnet man noch solchen Gihrungsact als Fiunlniss, z. B. die
Zersetzung des Fleisches. Unter Verwesung und Vermoderung
endlich versteht man die ohne Organismen vor sich gehende Zer-
setzung und Oxydation gewdohnlich fester Korper, wie Holz, tro-
ckener Blitter u. dgl., welche meist bei feuchtem oder halbtro-
ckenem Zustande derselben, erfolgt. Krstere, die Verwesung er-
folgt bei Luftzutritt, wobei die organischen Bestandtheile gas-
formig entweichen und verschwinden; letztere, die Vermoderung
findet bei Luftabschluss statt, es entstanden so z. B. Torf, Braun-
und Steinkohle.

Leuwenhoek, der Entdecker der Infusionsthierchen war
der erste, welcher uns vom Jahre 1680 Nachrichten tiber die Hefe
hinterliess; er wusste, dass sie aus ovalen oder kugeligen Korn-
chen zusammengesetzt sei; doch hatte er von ihrer organisirten
Natur keine Kenntniss. Nach ihm erklirte 1787 Fabroni zu
Florenz, die Hefe sei eine mit dem Kleber identische organische
Substanz; die G#hrungserscheinung selbst betrachtete er als einen
durch blosse Wahlverwandtschaft bedingten chemischen Process;
gleichwie ein kohlensaures Salz durch eine Siure, so werde auch
der Zucker durch diese kleberartige Materie unter Aufbrausen
zerlegt. Eine dhnliche Ansicht hatte Fourcroy (Amn. de Chim.,
tome 31. 1799), doch glaubte er ausser der kleberartigen Substanz
Fabroni’s konnten noch andere Stoffe wie Mehl u. dgl. den
Zucker verzehren. Fourcroy ist es auch, welcher znerst den
Ausdruck ,alecoholische Gihrung® fir den bis dabin ge-
brauchlichen: ,,geistige Gahrung® einfiihrte,
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Zu Anfang unseres Jahrhunderts veriffentlichte der franzé-
sische Koch Appert in seinem in mehreren Auflagen, auch in
deutscher Uebersetzung (Coblenz 1810, Wien 1820) erschienenen
Werke: ,,I’art de conserver les substances animales et végétales*
(die dritte Auflage erschien zu Paris schon 1813) eine praktische
Methode, Speisen, welche unter den gewodhnlichen Bedingungen
bald in Zersetzung tibergeben, lingere Zeit in gutem Zustande
zu erhalten, indem er die von Necdham') und Spallanzani?)
gemachten Entdcckungen und Erfahrungen praktisch verwerthete.

Gay-Lussac (Apu. de Chimic Bd. 76, 1810) durch die A p-
pert’sche Conservirungsmethode aufmerksam gemacht, constatirte,
dass bloss zum Beginne der Giabrung, nicht aber zur Fortsetzung
derselben Sauerstoff nothig sci und hehauptete zugleich, dass der
Kandiszucker bei der Gihrang geradezu in 51,34 Theile Alcohol und
48,66 Th. Kohlensiiure zerfalle, doch bewiesen bald darauf Dumas
und Boully, dass der Rohrzucker crst durch Aufuahme eines
Atomes Wasser gihrungsfihig werde (Ann. de Chimic et de Phys.
Bd. 37. 1828) und Dubrunfaut crkannte 1830, dass der Kan-
diszucker vor der Giihrung in eine nicht krystallisirbare Zucker-
form iibergehe. Persoon belegie 1822 die Hefe, indem cr sie zu
den Pilzen rechnete mit dem Namen Mycoderma (Mycolog. eur. 1. 96)
und Desmazieres gab 1827 (Aunal. des sciene. nat. L. sér. tom. X.,)
zuerst eine Abbildung dersclben; cr hiclt sie fiir Infusorien. Kurze
Zeit darauf nannte Meyen (Jahresher. fiir 1837) die Iefe, der unsi-
cheren Persoon’schen Benennung wegen nach Schwann’s Vor-
schlag Saccharomyces und Kiitzing (Iirdmann’s Journal f. pract.
Chemie 1837 XI. 390 und Kiitzs. Phycologia generalis 1843) stellte
sie uter dem Namen Cryptococeus fcrmentum zu den Algen.

Cagniard de Latour beschiiftigte sich besonders mit der
Frage iiber die Ursache der Gihrung; er beschrieb zuerst die
Vermehrung der Hefe durch Knospung und hielt es fiir wahr-
scheinlich, dass die Ilefekiigelehen in Folge ilires Vegetations-
processes Kohlensiure und Aleohol cutwickeln (Awn. de Chim.
et de Phys. s. Ser. Bd. 68 und in Ilnstitut, 23. Nov. 1836). Zu
derselben Zcit und unabhiingig vou ihm beschiftigte sich Schwann

1) Needham. An account of some new miscroscopical discoveries. Lon-
don 1745 und Observations upon “the generation, composition and decompo-
sition of animal and vegetable substances. London 1749.

2) Lazaro Spallanzani. Expériences pour servir i I'histoire de la
génération des animaux et des plantes. Genéve 1786, dasselbe ilbers. in’s
Deutsche von Michaélis, Leipzig 1786.
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(Poggend. Ann. d. Phys. u. Chem. 1837) mit der gleichen Frage.
Beide wendeten das Appert’seche Verfahren in lehrreicherer Weise
an, indem sie den zu den gihrungsfihigen Stoffen geleiteten
Sauerstoff gliihten, ehe er zu jenen gelangen konnte; sie erkannten
hiebei, dass ohne Hefe, deren Keime iiberall in der Luft ver-
breitet, keine Gihrung stattfinden konne, dass diese in der Luft
enthaltenen Keime (die sie indess nur vermutheten, nicht wirklich
sahen) durch Glihen unwirksam gemacht, d. h. getodtet werden
konnen und dass es nicht der Saucrstoff der atmosphirischen
Luft sei, welcher die Gihrung bewirke, wie man seit Gay-Lussac
glaubte, Cagnard de Latour liess Kéltegrade von — 900 C.
auf die Hefe einwirken, ohne dass sie ihr Gihrungsvermogen ver-
lor, was nach ihm von Meyen (Jahresb. fiir 1838) und neunerlichst
vonMelsen (Cmpt. rend. 1870) wieder bestiittigt wurde. Turpin
erweiterte die Lehre Cagnard de Latours schon etwas mehr,
indem ecr sagte: ,,Unter Gdbrung muss man ein Zusammenwirken
von Wasser und lebenden Korpern verstchen, die sich niahren und
entwickeln durch Aufnahme cines Bestandtheiles des Zuckers,
indem sie daraus Alcohol oder Essigsiure abscheiden, eine rein-
phbysiologische Wirkung, welche anfiingt und endigt mit der Exi-
stenz von Infusions-Pflinzchen oder Thierchen, deren Leben erst
mit der totalen Erschopfung der zuckerhaltigen nidhrenden Materie
aufhort.* (Cmpt. rend. VII. 1838 u. Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd.
29, p. 100, 1839).

Dieser Ansicht trat namentlich J. v.Liebi g aufs entschieden-
stewentgegen, und bekimpfte sie noch bis in die jlingste Zeit.

Ehrenberg lehrte uns 1830 (Beitr, z. Kenntn. d. Org. d. In-
fusorien etc. Abh. d. k. Ak. d. Wissensch. zu Berlin) und acht
Jahre spiter in seinem mit sehr schonen Abbildungen versehenen
Werke (die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen Leip-
zig 1838) zuerst die von ihm fur Thiere gehaltenen Vibrionen-
u. Bacterium-Formen durch gute Abbildungen u. Beschreibungen
kennen, er stellte sie unter sciner neuen Gattung Lacterium
(deren er drei Species auftihrte) zu den Ihytozocen, zar Klasse
Polygastrica-Anentera, Familie Gymnica, Sectio vibrioniv; schon
damals zeichnete er Bacteriumformen mit einem Wimperfaden
versehen ab (Taf.V. fig. 1. L. ¢.), welcher darauf erst von Liiders
wieder gesehen und von H. Karsten seinem Wesen nach erkannt
wurde. Ehrenberg glaubte sie scien Zwitter, die sich durch
Eier fortpflanzen. '
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Kaum hatte man durch die Untersuchungen der gennannten
Forscher sich von der stetigen Anwesenheit der Hefezellchen in
den gihrenden Flissigkeiten iiberzeugt, so begannen auch ver-
schiedene Autoren sich mit der Frage des Ursprunges derselben
lIebhaft zu beschiftigen. Von ihnen war F. J. F. Meyen der erste
(Jahresb. fiur 1838), welcher das Hervorwachsen und Abschniiren
der Hefe aus einem auf Wasser schwimmenden Mucormycelium
beobachtete, und daraus den Schluss zog, dass die Mycodermen
unentwickelte Pflanzenformen seien, eine Ansicht, die sich bei
schr vielen Fachminnern bis heute noch erhalten und befestigt hat.

Dujacrdin (Hist. natur. des Zoophytes. Infusoires Paris 1841)
stellte sie gleichfalls zu den Thieren, indess gestand er selbst,
zwischen ihnen und den benachbarten Thierfamilien keinen rechten
Zusammenhang zu erkennen, und dass sich bei ihnen keine Spur
innerer Organisation constatiren lasse. Er wendete bereits zu
Culturversuchen eine Mischung von 15 Gramm Siissholzzucker, 10
Gramm oxalsauren Amoniak und 100 Gramm Regenwasser an.

Ein Jahr darauf (1842) entdeckte Goodsir die Sarcina ven-
triculi in der von einem Manne in regelmiissigen Perioden aus-
gebrochenen Fliissigkeit, welche sich im Zustaude der Gahrung
befand, und nach der Untersuchung von Wilson neben etwas
Salzsiure und Milchsiiure schr viel Essigsiure enthielt. Spiter
hat sie Busk in drei Fillen beobachtet (vergl. Einige Bem. iiber
d. Surcina ventriculi Goods. von Karl Miiller; Bot. Ztg. 1847.
D 273).

Julius Vogel (Pathol. Anat. d. menschl. Korpers 1 Abthl.
1845) ist der Ansicht, dass die Surcina durch Zellentheilung sich
vermehre.

Viele Chemiker studirten um diese Zeit die bei der Gdhrung
vor sich gehenden Lrscheinungen, doeh leider hielten sie es kaum
der Mihe werth, sich bei ihren Untersuchungen des Mikroskopes
v hedienen, wesshalb sie unvermeidlich in Irrthiimer verfielen
und dadurch der Erkenntniss des Gegenstandes mehr hinderlich,
als forderlich wurden. ')

Berzelius betrachtete demgemiss die Hefe als lebloses kry-
stallinisches Pulver (Compt. rend. des travaux de Chimie "1843
u. 1845), von dem er glaubte, dass ¢s nur als Contractsubstanz wirke.

1) So fand Berthelot (Compt. rend. XLIIL (1855) bei seinen Gahrungs-
versucien keine Organismen, obgleich er theilweise mit altem Kise, der stets
davon wimmelt, operirte,
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Mitscherlich (Poggend Annal. Bd. 59, 1843), welchem wir
zwar sehr schone mikroskopische Untersuchungen iiber die I.e-
bensweise und die Vermehrung der Hefezellen verdanken, glaubte
dennoch mit Berzcelius, die Hefe wirke als Contractsubstanz,
obgleich er sie als lebenden Organismus erkannt hatte.

J. v. Liebig veriffentlichtc um das Jahr 1843 (Liebig Hdbch.
der Chemie 2. Abth. org. Chemie, Heidelh. 1843) eince Theorie
der Alcohol-Giihrung. Iir bestritt die nothwendige Anwesenheit
der lebenden Hefe und behauptete, dass das Ferment ein fau-
lender Koérper sei, dessen Atome sich in einer bestindigen Um-
setzung, in einer unaufhorlichen Bewcgung befinden. Kommt ein
solcher Korper mit einer andercn organischen Verbindung in Be-
rilhrung, so theilen nach seiner Anschauung seine sich bewegenden
Atome ihre Bewegung den Atomen des andern Korpers mit, die
Atome dieses Kirpers bewegen sich daher auch, d. b. der Korper
zersetzt sich.. v. Liebig nahm also an, dass die Hefe nicht als
lebender, sondern als in Zersetzung begriffener Korper hier wirke.

Zu dersclben Zeit beschiftigte sich H. Karsten mit dem
Studium der Vermehrung und Wachsthumsweise der Hefezellen;
er sagte hiertiber: ,,Ohne Zweifel entsteht auch hier bei Saccha-
romyces das ncue Zellchen, welches scheinbar durch Sprossbildung
der vorhandenen, zu Stande kommt, neben der schon entwickelten
ilteren in der gemeinschaftlichen Mnutterzelle, und nur optische
Hindernisse haben eine andere Ansicht veranlasst.* (H. Karsten,
de cella vitali 1843, vergl. dessen gesammelte Beitriige zur Ana-
tomie und Physiologie d. Pfl. pag. 27 und 49.

Karl Miller (Einige Bemerkungen iiber die Surcina ven-
triculi Goodsir; Bot. Zeitg. April 1847 p. 273 u. f.) hilt Schim-
melbildungen, die pflanzlichen D’arasiten insbesondere (also auch
alle Hefebildungen, die Sarcina etc.) nicht fiir Pflanzenspecies,
sondern nur fur Zellenbildungen, eine Ansicht, die wir heute noch
als die allein richtige mit ihm theilen.

C. Sehmidt verglich die Gihrung mit der Aetherbildung,
gleichwie die Aetherschwefelsiure der Actherbildung vorangehe,
so sollten auch momentane Verbindungen eines Hefenbestandtheiles
mit den Elementen des Traubenzuckers sich bilden, welche dann
kaum entstanden, sofort wieder in Alcohol und Kohlensiiure zer-
fallen sollten (Ann. Chem. Pharm. Bd. 61 und Handworterb. Bd. III,
1848); er ist es auch, welcher die in allen (alcohol-) gdhrenden
Fliissigkeiten vorkommende und bis dahin fiir Milchsidure gehaltene
Sdure als Bernsteinsiiure erkannte; eine Entdeckung die sichPas-
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teur, welcher Schmidt’s Arbeit nicht kannte, znschreibt, (Compt.
rend. Bd. 46, 1858). ,

Blondeau (d. pharm. 1846) kommt pach seinen Untersu-
chungen zu dem Resultate, dass jede Art von Gidhrung auf der
Entwickelung ciner Pilzart beruhe. Die Alcoholgidhrung durch To-
rula cercvisiae Turp. (Mycoderma Saccharomyces Meyen) die Milch-
siureg. darch Penicillium, die Essiggihrung durch T'orula acets be-
wirkt werde, welche alle als Contractsubstanzen nach der Berze-
lius’schen Theorie wirken sollign; er ist also demnach der erste,
weleher die Idee aussprach, dass jede Gihrungsart durch besondere
Species von Organismen bedingt werde, eine Ansicht, die spiter
besonders von Pasteuar vertheidigt worden ist.

(Fortsetzung folgt.)

Zusammensetzung
des aus dem Abfall der auf Java gewonnenen Chinarinde bereiteten
Quinium’s.
(Schluss zu pag. 48.)

Die starke Salzsiiure (vom bekannten spec. Gew.) ist zu dem
Ende abgewogen, mit 2 Theilen Wasser verdiinnt, auf das Quinium
gegossen und von Zceit zu Zeit umgertihrt worden, um die Saure bes-
ser wirken zu lassen. Nachdem diese Einwirkung zwei Tage lang
stattgefunden hat, wird dic Massa auf einem Wasserbade, bis zur
Trockenheit verdampft. Der Riickstand wird endlich trocken ge-
nug, um nach der Abkiblung so brichig zu werden, dass man ihn
zu Pulver stampfen kann. Diese Massa ist sehr hygroscopisch —
wahrscheinlich in Folge ihves Gebaltes an Chinoidinsalzen —- so
dass das Pulver wieder zusamnenklebt, gerade wie solches bei
fein gestossener Aloé der Fall ist.

Um aus dieser Massa, -— welche ichsalzsaures Quinium
nennen will, -- Pillen zu machen, fand ich es nach einigen Ver-
suchen am zweckmissigsten, sic zu erwiirmen und sie dann it
getrocknetem Chinarindenpulver zu vermengen: 1 Unze salzsaures
Quinium mit 4 Scrupel Chinarindenpulver zu 240 Pillen.  Diese
Pillen verlieren aber leicht ihre Form, wenn sie zu schnell nach
ihrer Bereitung auf einander dricken; auch miissen sie in trock-
ner Luft aufbewahrt werden, da sie einigermassen hygroscopisch
sind.  Jede Pille enthilt 2 Gran Quinium oder stark ein Gran
Alcaloid (welelies als schwefelsaures Salz gut 1'/4 Gran sein wilrde)

urn:nbn:de:bvb:355-ubr03652-0073-8



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03652-0073-8

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Flora oder Allgemeine Botanische Zeitung

Jahr/Year: 1871
Band/Volume: 54

Autor(en)/Author(s): Harz Carl (Karl) Otto

Artikel/Article: Ueber die Vorgange bei der Alcohol - und
Milchsauregahrung 65-71


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21104
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=61475
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=433475

