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Ueber die Keimung von Pflanzensamen in Eis
von Dr. Uloth in Bad Nauheim.

Als die niedrigste Temperatur, bei welcher Ptianzensamen
keiwnen, nimmt man im Allgemeinen + 4°—<5° an; Sachs!) be-
merkt allerdings hierzu, dass es seinmen Schiilern gelungen sei,
auch bei nmiederen Temperaturen Samen zum Keimen zu bringen,
ohne :diese aber niher .zu bezeichnen; Decandolle 2); welcher
«ahlreiche .Versuche iiber denselben Gegenstand angestellt: hat,
fand,: dass .gHe von ihm der Untersuehung unterworfénan Samen
erst bei und iber 4 4° und ‘dass nur die Samen von Lepidium
satsvum und Linym usitatissimum bei 4 3% die von Sinapis alba bei
0° keimten, wobei hervorzuheben ist, dass von 30 Smapos-&amen
nur 5 zur Keimung kamen.

Im verflossenen - Semmer hatte ach Gelegenheit die Wahr-

nebmung .zu machen, dass die Samen noch zZweier anderer Pflanzen
auch bei 0° keimten.

Beim Ausleeren des Eiskellers eines hiesigen Restaurateurs
'famden sich Eisbrocken, in welchen vollstindig entwickelte Keim-
pllanzen: voi' Acer platanoides und von Weizen steckten.

Eine Keimpflanze mit kriftigst entwickeltem, mehrere Zoll
tief in einer glasharten Eisscholle steckendem Wurzelchen und
mit grossen auf dem Eis liegenden Cotyledonen war mir eine so
auffallende Erscheinung, dass ich anfangs an eine Mystifikation
zu glauben geneigt war; eine niihere Untersuchung liess: mich
aber erkenmen, dass die Pﬂanzchen zwischen den EisblfeKen-durch-
aus normal sich entwickelt und die Wirzelchen ganz nach der
Ordnung in die als Unterlage dienenden Eisblocke eingetrieben
hatten.

Es ergab sich Folgendes:

Das Eis war im vorhergehenden Winter geschnitten worden
und hatte vor dem Einbringen in den Eiskeller einige Tage in
einem Hof gelegen, der mit Acer platanoides bepflanzt war; Friichte
der Biume waren zwischen die Eisschollen gefallen, an diese fest-
gelroren und so mit ihnen in den Eiskeller gekommen. Nach
dem Aufschichten des Eises im Keller war dasselbe mit einer

1) Sachs, Handbueh der Experimentalphysiologie der Pflanzen, p. 54.

2) Decandolle, de la germination sur de grés .diversde la temperature con-
stante.
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hohen Lage Weizenstroh bedeckt worden, aus welchem die Weizen-
frichte zwischen das Eis gefallen waren, ... .

Der Eiskeller war vollkommen dunkel und dle Temperatur
an.den Stellen, an denen die Samen lagen genau = 0°

Die Wiirzelchen der ‘Ahornpflanzen waren da, wo die Samen
zwischen zwei fibereinander liegenden Eisschollen steckten, wo
sie also einen Stiitzpunkt in dem Dariiberliegen fanden, fast
senkrecht eingedrungen, oft 2 bis 8 Zoll tief; da wo sie dagegen
nach oben hin nicht bedeckt waren, waren sie selten und:dann nur
kurz eingedrungen und lagen, melst mehr oder wemger gekriimmt,
auf dem Eis.

Wiirzelchen und Cotyledonen waren ebenso kriftig entwickelt,
wie bei solchen Keimpflanzen, die bei hsherer Temperatur in
Erde gekeimt batten, nur die Farbe der Bkitter war mehr gelb-
griin, weil sie im Dunkeln gewachsen waren.

Auch die Keimpflanzen des Weizen hatten sich gleich denen
unter normalen Zustinden gekeimten entwickelt. Die Nébenwurzeln
waren meist ausserordentlich lang; ich sah Eissticke von einem
halben Fuss Dicke, auf deren oberer Fliche der Same gekeimt
war und in meist efwas schriger Richtung Nebenwprzeln durch
das Eis sandte, so dass dieselben noch mehrere Zoll lang auf der
unteren Fliche herausragten;®) in einem Fall war eine Weizen-
frucht in ein Eisstick eingefroren und der Same trotzdem ge-
keimt, das Eis mit seinen Wiirzelchen durchbohrend.

Ich bemerke hierbei nogh, dass ich wobl an 60 Stiick auf die
beschriebene Weise gekeimter Samen jeder Pflanze gesehen habe
(es waren viele Eisstiicke da, in welchen mehrere Samen steckten).

Aus diesen Wabrnebmungen scheint mir zweifellos: hervor-
zugehen, dass die Samen von Acer platanoides und T'ritinum
vulgare schon bei 0° oder selbst bei weniger als 0° keimen und
zwar nicht etwa ausnabmsweise, sondern dass die Keimung unter
sonst giipstigen Verhiltnissen (namentlich bei hinlénglicher Feuch-
tigkeit) ebenso leicht bei dieser niederen I‘emperatur erfolge, als
bei hoherer. -

Aber nicht allein die Keimung bei dieser niedrigen Temperatar
erregt hierbei meines Erachtens unsere Anfmerksamkeit, sondern
ebenso das Eindringen des Wiirzelchens in das Eis.

S ————

1) Ich hatte Gelegenheit Herrn Prof. Wigand aus Marburg einige Exem-
plare solcher Weizenkeimpflanzen am 16. Juli 1870 hier vorzuzeigen.

urn:nbn:de:bvb:355-ubr03652-0184-5



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03652-0184-5

187

Es vereinigen' sich dabei die Wirkungen eines nicht unbe-
dentenden Druck’s und einer ebensolchen Wirmeentwickelung. *)

Sobald die Keimung im Same eingeleitet ist, wird durch die
hierbei vor sich gehenden chemischen Processe eine. relativ grosse
Wirmemenge frei, die hinreicht um das den Same: zundichst um-
gcbende Eis auf 0° zu erwdrmen und zu: sehmelzen;. und in: der
That habe ich meist eine den Dimensionen des Samen.entspre-
chende muldenfoxmxge Vertx';fung an der Stelle gefunden, an der
er gelegen hatte oder noch Dem ‘aus dem Same austretenden
Wirzelehen bistet das darunter liegende Bissttiek - einen solchen
Widerstand dar, dass es nur dann in dasselbe eindringen kann,
wenn'es ihmhi moglich ist: mit seiner Spitze lingere Zeit einén
Punkt zu fixiren. Dabei wérden die um die Wurzelspitze.zunichst
liegenden Kistheilchen -durch die bei dem Wachsthum' des Wiirzel-
chens frel werdende Wirme aach auf (¢ érwirms und geschmolzen,
wihrend das an seiner Spitze wachsende Wiirzelchen stets. in die
so entstandene Vertiefung nachgeschoben wird. Hat die Keim-
pflanze keinen -Stiitzpunkt, so ist die Fixirung der Wurzelspitze
auf einen Punkt und das damit zusammenhingende Eindringen
in das Eis: nicht moglieh, das Wiirzelchen wichst vxelmehr aut
der Obertliche des Eises hin.

Die durch das emdrmgende Wurzelchen entstehende - Rshre
schliesst nicht genaw um jenes an, sondern es ist ein freier
Zwischenraum zwischen beiden dadurch entstanden, dass das Eis
zunéchst um das Wiirzelchen herum geschmolzen und das Wasser
von diesem aufgesogen worden ist; es lassen sich die Keimpflanzen
deshalb aus dem Eis herauszwhen, was selbst bei denen des
Weizen der Fall ist, deren sehr lange Nebenwurzeln das Eis meist
in schriiger Richtun'g‘iﬂ wellenformigen Kriimmungen durchziehen;
Ja man kann bei diesen durch Hin- und Herziehen der auf der
unteren Fliche des Eisblockes hervorragenden Wurzelenden lelcht
die auf der oberen liegende Keimpflanze bewegen.

Dass die das Eis durchdringenden Wiirzelchen nicht etwa sich
einen Weg durch Spriinge oler Risse im Eis suchen, ist selbst—
verstandlich; es fanden sich deren keine darin.

Weiter als zur Aus‘bxldunv der Keimpflanze kam es mcht da
es zu mebr an Nahrung, Wirme und Licht fehlte.

1) Ich erinnere daran, dass die latente Wiirme des Wassers gleich 79
Wiirmeeinheiten ist,'dass also 79 Wirmeeinheiten ndthig sind, um emen Ge-
wichtstheil Eis von 0* in Wasser von 0* {iberzufiihren.
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-Der ganze Entwicklungsprocess ging natiirlich weit langsamer
vor sich, als bei ‘hékerer Temperatur, so dass, obgleich die Samen
sehon von December an zwischen dem Eis lagen, die Entwicklung
der Keimpflanzen erst Mitte Juli ‘beendigt war.

Aus dem Eis herausgenommene Keimptianzen von Acer wuchsen
in Erde verpflanzt kriftig welter

Botanische Noﬂzen

Der bekannte Reisende Freih. v. Maltzan. unterscheldet. in
seinéem neuesten Werke iiber die Insel Sardinien drei grosse
klimatische Gruppen in der dortigen. Vegetation. Die erste ge-
bort- dem Gebirgslande an, die zweite den Hiigelgegenden und
den nordlichen Ebenen und die dritte- dem Tieflande des Siidens.
Jede dieser Gruppeu ist durch einen Baum oder einen Strauch
charakterisirt, der gleichsam die Abtheilung, der er angehort,
typisch reprisentirt. In der ersten Gruppe ist es die Eiche,
deren Wilder nochivor 10 Jahren den sechsten Theil des Flichen-
inhaltes der Insel bedeckten. In dem Hiigelland und in den nord-
lichen Ebenen ist es die Olive. In dem stidlichen Tieflande finden
wir als Charakterpflanze Cactus Opuntia, die, obgleich dem Boden
nicht. einheimisch, dennoch in diesen Niederungen eine solche er-
staunliche Verbreitung erlangt hat, dass sie den vollen Ausdruck
des hier herrschenden Pflanzencharakters, der im Allgememen
dem gder afrikanischen Vegetation gleicht, .am Auffallendsten zu
kennzeichnen scheint. Diese Verschiedenheit der Vegetation
riihrt daher dass die Insel ein Geblrgsland bildet, dessen hochste
Gipfel sich an 6000 Fuss - tiber den Meeresspiegel erheben.. Wih-
rend die hochsten Theile. der Insel eine Pflanzenwelt aufweisen,
die mit der des siidlichen Deutschland manpigfache Aehnlichkeit
zeigt, konnen wir. uns dagegen in den siidlichen Ebenen plitzlich
nach Nordafrika yersetzt glauben, soauffallend gleicht der Charakter
der Vegetation dem in der Umgegend von Tunis, Bona, und der
Metidscha bei Algier. Namentlich die Gegend um Cagliari.erinnert
lebbaft an das von dhnlichen Pflanzep umwucherte Rumengeﬁlde
von Carthago. — In der Region der ausgedehnten Eichenwalder,
die zum Theil noch wahre' grwalder sind, findet man ferner die
Edelkastanie und verschiedene unserer Holzsorten, Aepfel- und
‘Birnbiume und auch dig deutsche Zwetschge. In dem. Schatten
xler Ohvenhame g,edexhen auch Mandeln und Pfirsiche in vorziig-
licher Giite, sowie besonders auch edle Rebsoxten, deren Produkt
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