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Methode der Luftana.lyse ben pﬂanzenphysmlagischen
- Untersuchungen. L

: Voo H Karsten
(Aus der Zeitgehrift des allgem. dsterr. Apotheker-Vereines Nr 11 1871)

" Indem ich in Poggendorf’s Annaien') 1860 und 1862 die von
den’'Chemikern bis "dahin’ gehegte ‘Ausicht widerlegte; dass  die
stickstofffreien’ organischen Verbindungen.im vollkommen reinen
Zustande und bet Ausschluss det Feuchtigkeit unverinderlich
seien, -dasé sie nur mnter ‘Mitwirkung eines stickstoffhaltigen Kor-
pers, ‘¢ines sogenannten Gahrnngserregers dem Einflusse des at.
mosphiirischeni Sauerstoffés untérligen: zeigté ich daselbst, dass .
auch stickstofffreie Korper, reine Kohlehydrate; Kohlenwabserstofl-
Verbindungen etc. z. B. Zucker, Amylum, Kautschuk, Fétte u. a.m.
bei Gegenwart von Sauerstoff stets oxydirt werden; withrend
sie Kohlens#iure, wahrscheinlich neben Wasser, abgeben.

Dies Factum hatte auch fiir die Methode gewisser organischer
Analysen Interesse, indem es darauf hinwies, dass organische
Substanzen in dem Bereiche ‘der- Leitungen der zu
analysirenden Luftarten zu vermeiden seien’*

Ganz besonders aber ging aus jenen Versuchen der schid-
liche Einfluss der als-Absperrungs- oder Verbindungsmittel hiufig—
und nicht selten in #bermissiger Menge, — angewendeten Fette,

Oele, Kautschukschliuche etc. bei Luftanalysen hervor wegen deren
Flora 1871. 14
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rascher Oxydirbapgheit, inghegondass. da, es sioh um geringe
Mengen von Ko siurglefier ﬁang anda de chemische
Versuche handdW%wie -dieg z. B “bei egtetatlmrocessen der

Fall ist.

Damals gab ich einen Abschluss durch Quecksilber
an, um den schidlichen Einfluss -des Korkes ete. zu verhindern
(Poggendorf’s Ann. 1862)

Diese Ergebnisse meingr suchunv wurden weder von
Physiologen noch von Chem!iei: bei* ibren Arbelten beriicksichtigt.
So. gxbt, ~—.um nur ein Beispiel statt vieler zu nennen, — noch

der neuesten Ayflage seipes sonst. so apsgezejchneten
Léfrbuches der Titrirmethode an, dass er bei Analyse der atmos-
pharisehén Tuft diese durch einen Tangén Kautschukschlauch zu
dem“im ‘Timmer beﬁndlichen Apparate*wm aﬁséen-‘ﬁei‘gﬁbitet
habe v Sttt ey 1 . . PAXES AN i

Derartlge Anafysen, msbesondexe auch dne auf sehr kleme
gericliteten Lntefauchwngen liei: vegetirenden Pliangen, keimgnden
Samen etc. (z. B. Hofmgigter-Spachs Handbuch pag. 271)
haben daher keine genauen Resulmpte vegeben, miissen alle wieder-
holt werden. A

" Ahf meéine’ Verantissing ihernabin ¢¢ Hr. 'Stid ‘tied. K14 u-
s,er, dersich im hiesigen pflanzenphysiologischen Liahoratorium mit
organxsqh chemnst;hen Untersuchungen beschaftigt, mit cinem nach
oben erwihpten:Prinzipe konstruirten Appgrate die Menge der
von einer. Kantschukoberfliche gusgegebenen Kohlengéurg. zu be-
stimmen. -, Dergelbg fand, dass ein 8 Met langes, ‘- valkanisirtes
Kautschuqu,hr von, 0,005 M. Lumendmchmesserﬁ Milligramm Koh-
lepsiuxe, abgab, wenn hei ca. 0° Wirme wihrend-10 Tage 20 Lt,
feuchte Luft hindurchgelgitet wardep, wibrend der. folgenden 10
Tage wurden unter ibalichen Verhiilinissen nur 5 Milligramm
Koblensiiure gebildet, In.dem Schlauehe hatte sich alsa wihrend der
Ruhe vor dem Versuche ein Milligramm Kohlensiure angesammelt.

- Dass die Kohlensiurebildung mit steigender Warme zunimmt,
habe ich schon friiher gezeigt,.

. Bei entwickelungsgeschichtlichen Untersuchungeq, die wegen
der continyirlich fortschreitenden Verinderung vegetixender Pflan-
zenin jedem. folgenden Zeitabschpitte ein anderes, gengu zu
kennendes Resultat gepen, dass er mit Leichtigkeit ohne zu grossen
Zeitaufwand auseinandergenommen und rasch wieder luft-
dicht! gesghlossen werden kiune, ohne den Gang der Unterspchung
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zu unterbrechen; da.es erwilnscht jst; dase dia Analyse micht wur .
mogliehst exact, sonder .anch. maglichet . xasol: ausaufihiren sel,
damit die zahllgsen vergleichenden Unternnchwngen'), diein dieser
Richtung nech angestellt werden mtssen, vop den wienigen-Arhei
tern, die sich fiir diese miihevollen, nur langsam zum Ziele fiih-
renden Uptersucmnbm finden, auch wirklich ausgefiihrt werden
konpen,

o Dei‘ §e benstehebd m ’/4 seines Volumens abgebildete Apparat
entdpricl
keit, bei" gl‘exc]ueltlger Vermeidung organischer Substanzen als
Verschlussgittel. Seine Grossenverhiilinisse sind auf die Bestim-
mung der bet kelmenden Samen sich entwickelnden Luftarten be-
reohnet.

‘Die spindelformige, wthrend der Operation unter 450 aufwﬁrts-
pici h’e@g Erweiterung (s) des gebogenen Glasrohres fasst etwa
' ": Cyﬁ— tm. Fldssigkeit; diese wird zur Hilfte durch den ynter
' mkel umgebogenen Schenkel. (z) -aus dem lang zuge-
'.'f-'_ der Biirette, — fir die Ermittelung von Kohlen-

"milelst Titrirens nach dem vollstindigen Trocknen, mit.
qonaN: mener Barytlosung *), — geftllt, welche Fmssxgkeug-
'vmnge ebhfalls’ vor den drei unteren kugeligen Erweiterungen
pardfelen Sicherikéls sufgenommen wird: so dass, wenn der

bel (x) befindliche Aspirator die Luft des Apparates aufsaugt die
grosaere vierte, kugelfirmige Erweiterung den’auy jemen durch
die Loft verdriingtem Flilssigkeitsantheil aufaimmt, ohne dass ein
Usebessteigen in das Abflussrobs (y) eintreten kawn. Das zweite
diesenw Kugelapparate nihere Ende (y) des Rohres ist unter spitzem
Winkel so gebogen, dass es wihrend der Operation senkracht amf-
vecht steht, s6 dass das andere etwas weitere, abwartsgehogene
Ende (z) eines anderen uhnlichen Apparates Uber dasselbe ge-
schoben und beide gemeinschaftlich (wie in der Figur, abev a2 et~
was -z weit,.. gezeichnet) unter die moglichst staubfreie; trockene
1) Um verschiedene mit derselben Pflanzenspecies angestellte Versuche
vergleichbar zau machen, empfiehlt es sich die Resultats nicht allein durch

Zeitdauer, Luftmenge, Wirme etc., sondern auch durch genaue Bezeichnung
der anatomisghen und, morphologischen Entwickelungsphasen zu charakterisiren,

2) 10 Cub,-Ctm. einer Barytlisung, welche in einem Liter destillirten
Wassers 7 Grm, krystallisirtes Barythyrat enthilt, sittigen 10 Milligramm
Kohlensiiure oder 10 Cubik-Centimet. einer Oxalsiurelt sung, welche im Liter
20636 Grm. Kiystallisirter (trockener, nieht verwitterter) Oxalsiiure enthiilt.
Die ausfilhrliche Beachreibung dieser Operation gibt Pettenkofer in Lie-
big’s Annalen 1862.

14*
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Oberfliche von Quecksilber (q) getancht werden kénnen. ' Bei
dieser Einrichtung kinnen, falls es die Operation erfordert, meh-
rere dergleichen Apparate ebenso leicht luftdicht vereimigt als
wieder auscinandergenommen und durch neue erginzt werden,

Dieser Abschluss der offenen Enden des Apparates durch
Quecksilber vermeidet nun ebenso wie der friiher benutzte Apparat
(vergl. Poggend. Ann.) jedes aceidentelle, durch organische Ver-
bindungsmittel unvermeidlich stattfindende Hinzutreten von Koh-
lensiture zu der zu analysirenden Luft, gesetzt dass die Apparate
so wie auch die Quecksilberoberfliche staubfrei sind und auch die
inspirirte Luft von festen und gasférmigen kohlenstoffhaltigen
Verbindungen moglichst frei war, welche sonst die Kohlensiure-
menge wihrend des Versuches im Apparate etwas vermehren
wiirden.

Wenn die Luftblasen in micht zu rascher Folge durch die
Barytlosung “hindurchgehen (1 Blase in1 Secunde), so wird, wie ich
mit mich Herrn Klauser iiberzeugte, aller Baryt aud der Losung

gefillt, bevor Kohlensiure entweicht. Dss Zusamenstellen zweier

Apparate, wie die Figur es darstellt, ist daher nur bei Versuchen
nithig, bei denen sich voraussichtlich eine concentrirtere oder
eine griossere vorher nichtanniihernd gekannte Menge Kohlenséiiure
entwickelt als dem Volumen und der Konzentration der angewen-
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«deten Bapytlisudg eatspricht; doch wegen der leichten Zusammen-
stellung immerhin zur Gontrole anzuwendem.. . - .. .,/

“Anch:bei Geiisher'schen, kiiebig’schen und Pettenkofm"-
schcn Rohren lisst sich: dieser Werschluss) anwenden, und: erleich-
tert.-die: luftdichte, kohlensdurefreie Zusammenstellung der fiir
Maass-. und Gewichtsanalysen bestimmten Apparate: %l o

- Bei ‘solchen pflanzenphysiplogischen Versuchen, bet denen. die

-Luft in; natitdichen Mengungsverhiltnissen der sie zushimmensetz-
.enden Gase angewendét werden und zugleich die Pflanzé in fesichter
Luft. vegetiren'soll, ist es angezeigt; die (bei- a) eintretende Luft
durch -einige ‘Tropfen reinen Wasser. zu waschen.. .- 5/ .9,
“:. .Die Pflanze selbst kann in einem-: unfen zugeséhmolzener
Erichterchen in Wasser: oder Ndhrstofflosung vegetiren'; das:.dieses
Trichterchen aufnehmende Gefiiss ist- sowobl-selbst méglichit klein
2w wiblen, damit; die darin enthaltende Luft moglichst bald ge-
wechselt werde, als: auch wit-einer am. Grunde fast gleich weiten
nuti uin die Dicke. der Leitungsrohren weiteten.Glocke zu bedeeken,
so dass das im Zwischenraum abgesperrié Quecksxlber eine miig-
lichst. geringe-Oberfidche: begitat. :: - URT:
. :Diese Quécksilberoherfliche 1st it etwus Schwefeipﬁlven -odet
mit einer;sebr geringen Wasserschicht. bedeckt; um die: Verdnm+
stung’ des - Quecksilbers - zu - verhiiten, da -die, Queeksitherdémpfe
nach ‘der: Beobachtung: Sauss ure’s und Boussing'alt's der
Lebeusthahgkelt der  Pflanze nachtheilig sein. kinnen?).

; Dureh: die ‘Verdunstung:dieses Wassers iwird:‘die Lu[t i dem
Apparabe so.weit mit Dimpfen gesittigt, dass eine Verminderung
des Volumens dér vorgelegten Barytlosung :durch :Verdunstung
nicht eintritt; wevon ich mich durch direkte Versuche:iberzeungte,
Ist jedoch dig Glocke, -welche die Pflanze enthilt, hoch -uad:im
Verhiltniss . zu’ der Oberfliche derselben. gross; ‘seo: wird.-die: Luft
in‘-der sie vegetirt, nicht vollstiindig. gesiittigt. werden und es ist
dann, =— vorziglich bei hiéherer Sommerwirme,+ angeszeigt, in

“dem Ableitungsrobre (bei b) die - aus. dem Pflanzenbehélter kom-
mende Luft. durch einige in einer Erweiterung desSelben befind-
liche Tropfen Wassers zu waschen,

Alle diese Wassermengen, so -geringe- sle»auch sein: moven,
machen -das. Resultat insoferne etwasungenau, als durch dieselben
etwas Kohlensdure im Apparate zuriickgehalten wird. Dieser bei

1) Mir ééﬁemt ‘&8 ahgezelgt'dlese Versuche‘ zu mederholen, da vielleicht
nicht “die Verdunstung, sondern die Wirmeleitung des.Quecksilbers deseen
der Vegetationsfahigkeit nachtheiligen Einfluss verursacht. - ‘
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eimean eimzelnen Versucke oder zu Anfang einer linger dauernden
Versuchsreihe in Betracht kommende Fehler kann dadurch ver-
rmgert werden, dass man statt reinen Wassers kohlensdureh&ltlges
oder eine Lisung von Glaubersale nimmt.

i Das Aufnahmeende :des Ableitungsrohres (b) der ausgeath-
meten Luft moss der Pflanze moglichst genidhert, moglichst ua-
terhalb derselben angebracht werden: wiihrend das Zuleitungsrohr
(a) oberhalb der Pflanze miindet, so dass auf die Weibe.ein voll-
stindiger Luftwethsel in der Umgebung der Pflanze rstattfimdet.
Jedenfalds muss die untere Mtindung der Rthren iiber die absper-
rende Wasserschicht so .weit emporragen, dass bei einem durch
das - Quecksilherkilgelchen in (a) etwa veranlassten Steigeh der
Sperrflussigkeit diese nicht dieselbe erreicht. Um ein Zurick-
diffandiren’ der Kohlensiiure von der Pflanze nach Aussen. durch
das Zuléitungsrohr (a) zu verhindern, gibt man atch einen Tropfen
Quecksilber in die Erweiterung desselben. Ebenso ist es zweck-
misdsig, ‘den Apparat bei (x) durch einen Tropfen Quecksubel
gegen. den ‘Aspirator abzusperren.

Um die in dem Apparate 1l enthaltene Barytwsnng na;:h dem
Bindurcbieiten von koblensiurehaltiger Luft durch Titriren zu
uptersuchen, lisst. man die Fliissigkeit aus den Kugeln:.in die
spindelformige Exweiterung zurtick- und von dieser dyrch ‘allinéh-
liges Drehen | des-Apparates aus dem erweiterten Ende (z) auf
ein trockeries Filtrum aus sehwedischem Filtrirpapier fliessen.
Die rasok und: klar durchlaufende Fltissigkeit wird i einem! pas-
senden, .trockenen, kalibrirten Glasrohre aufgefangen. Will man
den.-etwa -durch das Ablesen entstehenden Fehler vermeiden, sv
wigt man die durchgelaufene Flssigkeit und berechnet, nach Be-
stimmang des Barytgehaltes durch Titriren, deren Volumen..

*+ .. Da die Barytlisung, wie erwdhnt, wihrend des Hindurchleitens

-von 4 Liter:Luft ihr Gewicht nicht verinderte, daher eine Volu.
mentinderung nicht stattfand, kann dic Kohlensiure sehr genau
durch Titrirefh:'90. wie amch, wenn es geniigende Mengen . sind,
anmittelbar durch die Wage bestimmt werden; wenigstens. kinnen
beide Methoden einander kontroliren.

Soll die die Pflanze umgebende Luft ausser auf Kohlensaune
auch auf den Gehalt an Sauerstoff etc. geprift werden, so kann
diese Luft entweder aus dem die Pflanze enthaltenden Gefisse I
(odey V) ') direkt entnommen werden oder aus dem mit Barytlo-

i+ 1) Dieser kleipere, einfachers Apparat kann bei Keimpflanzen den’grds-
geren ersetzen.
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sumg gefiliten Rohre 11, indem’ das zwgokentsprechend: erweiterte
Zufubrungsende: (z) in das Quiscksilber:des datin umh do tieferith
wiithlenden Wanne (Q) hinabgedstickt wird, wibrend tber dem. 3.
aufwirts’ genchbeten Sehenkel (y) eim: Eudnometerrohr \heausihéa-
gende Luft anfoliomt. . : . St

Pyl : W--:,?. 11 1T s;.'-.‘.»';'.z.’.’ ST

Gelehrio Geeilichafien nnd Zeltschrifien,
Schlesische Gresellschaft far vaterdandische :Cultur. . I
. 'Botamis¢he Sekmm Smmng am 2 Mirz- 1871. } ‘- ‘

Herr E. Junger. Jun legte den me;kwurdn)gen l}‘a}l emes
hybriden Rosensamhngs (Gengral J’q,quemz?zot) vor, dessep ers
Trieb in einem Zeitrauime von 6. bionatep gine Ian(” tbp qnt—
wxpkeite unQ damlt absthos | Der ypocotyle Acpsept 1§ d,xeses
Pflinzchens. war gexch der W‘ulzel hrayn,. gefarbt mibrend der
eplcotyle 4chsenthe11, run und stachellos nur opfchgn ]?are
trug aAnf zwex geﬁ nstandlge C'ot.yledonen olgendqusmra
Apordnu Laj attche , yon denen das. erste. dreilappjg,
anderen ?ﬁ)paan; fiederthe?hg sind, ﬁebgr dgm se'chs?p gilatt— )
chen verbreifert sich der’ éteugel allmﬁhg und ‘wird endlici zur
Kelchrshre. Von den Kelchblittern war der vierte und fiinfte
Zipfel zu einem bis zur ‘THilftd sweispaltigen Kelchblatte ver-
wachgen. .. Die; Bliithe " besass: finf: mohnartige, iinténsiv' rothe
Blumﬁnblatter, 1T, woht. ausgeblldetexsmbgefhsse, 7 Griffel und
war von.apgeaehmen Gernghe. ...: i wLniiiean gy

Fexper; wurde festgestellt, dass .die zwei Ootyledonen ‘der
Phylloblasten zu einem Organ verwachsen kionnen, wie dies ausser:
gewobnlich. durch Wanderung einskitig . verwachsene: Keimblatter
verschiedener Pflanzen. zeigen. . Diese. ausaergewphnlichen Pseudas
monocotylen, wie dieselben genannt zu werden: verdienen;maclfen
keinen Anspruch auf Constanz wie Ranunculus Ficariajiéine dons
stant auftretende Pseudomonocotyle. : Dass -dhs:.sog. eine:Heim-
blatt dieser Pflanze in Wahrheit: durch zwed- an: .den’ anstossen~
den Rindern zum Theil zusammengeflossene . Keimbldttspreiten
gebildet wurde, wird: durch die klappige Lage det, gleich grossen
Keimblatthilften in frither Jugend und durch dle Nenvatm‘ dieser
Blatthélften geniigend erhiirtet. '

Als Anhang. zu diesen Ersehemungen wurden elmge Beob-
achtungen an; tricotylen Embryonen hinzugefagt uund. 17 weitere
tricotyle Kille ans .anderen Gattungen aufgefiihrt, so dass zur
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