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Zur Deutnng der Enphorbla Bluthe
"Von Fr Schmltz.

Im 'Laufe dieses Jahres-hat'die alte Botanischie Streitfrage
iiber die- Morpholnge “der PBuphorbia-Bliithe durch EUg Wt
ming eine ermcute Bésprechung gefinden und zwar' duf Griind
eines erneuerten’ Studiums der Entwwkelungsgeschmhte ‘Diese
Abhandlung Warmings findét sich unter dém Titél? ,;Er Koppen
hos ‘Vdrtém'aelk'en' '(Evdphorbia’ L.) en Blomst eller en Blom-
sterstund 2 in’ den deénskabehge Meddelelser fra" den natulhfsto-
riské Forening i Kjobenkava. 1) = e '

In dieser Arbeit sucht der Verfasser die Frage, die er selbst
als Titel an-die’ Spitze 'seiner ganzen Darstellung gestellt “hat, -
mit Halfe der Entwicklungsgeschichte und durch Velglelchung
mit den verwatdten Gattungen zu beantworten. 'Die Resultate,
die¢ sich ihm daraus ergaben, weichen Jedoch beﬁentend von de‘n

' IR
ooan "

S i

1) Die Abhandlung, die auch im Separatabdruck'ﬁls Inaungural-Dissertation
ausgegeben wurde,.ist in diinischer Sprache ‘geschrieben, doch.hat: der Ver-
fagser, um auch den ‘ausserdinischen Botanikern seine Arbeiti zugingig zu
machen, eine kurze Zusammenfassung seiner Resultata in franzosischer Sprache .
dem dinischen Originale beigefiigt. Ein verliufiger Auszug in deutscher,
Sprache war bereits in der No 25 der Flora 1870 von Warml ng sefbst mlt-
getheilt worden.

Flora 1871, 217
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Ergebnissen der -yebenfalls .entwwkelungs’qschlehﬂlchen Unter-
suchungen Ballld-ns und' Payers ‘sab die “denselben Gegenstand
behandelten. Es séi mir-hier gestattet lm Folgenden zur Losung
der Frage einiges beizutragen durch die Mittheilung und Bespre-
chung einer Anzahl abnormer Blithen und so die ganze Frage
von einer Seite in Angriff zn nehmen, die bei Warming, dem
offenbar abnorme Bliithen nicht zu Gebote standen, nicht weiter
beriihrt ist.

Doch zuvor einige Wort@ #ber dic Resultate der Warming’-
schen Arbeit.

Nach Warming’s Beobachtungen entstehen an der Vege-
tatiensspitze nach -der Anlage zweier Vorblitter: & Hocker naek
der Divergenz /5. Jeder dieder Héeket theilt sich dann durch eine
Furche in eine obere und eine untere Hilfte. Die 5 unteren
Hocker erheben sich zugleich' mi¢ der Ringzone der Aehséd, auf
der sie aufsxtzen, zu einem glockenfrmigen Involucrum dessen'
oberer Rand voii 5 kleinen Zipfeln gekront ist. 7w1schen diesen

5 Zipfeln sprossen 5 kleinere Hdocker hervor und entwickeln sich
zu den hekannten Driisen (glanqulae) des Invglygrumg.\ Die 5
oberen Hocker aber lassen. ebensov1ele Gnup en von Staubgefissen
aus sich hervorgehen, "Jedér 'einzelde diéser Hocker wird nim-
lich selbst zup ohersten iltesten Stamen der betreffenden; Gruppe,
aus th aber sprosst schrig nach vorne .ein Hoqker hervor, .ans
alle emzelnen Hocker .aber: wenden zu Staubgefassqn Dxe Aq—‘
ordnung all dieser Hockgr resp. Staubgefiisse aber xst derart,
dass 'eine , regelmissige Zickzacklinie vom  iltesten Staubgefiss
bis, zum Jungsten hinfithrt, die emzelnen Stamma stehen namlich
nach dem Alter abwechselnd rechts yod, lmk§ der, Medigunebene
des. urspriinglichen Hockers. Nach dgn Anlage dmser Stanhgefiss-
gruppen erhebt sich .in der Mitte derselben die Vegetationsspitze
selbst, drei seitliche, Hocker sprossen aus ibr. bervor und sphliessen.
s1c§x .zu dem, dreigliedrigen Fruchtknoten . . Zusammen. Unterhalb,.
dx,eses Fruchtknotens begmnt dann d1e Achse zu einem ringfor-
migen Wulst anzuschwellen. .

o-oeweit die. Thatﬂacm : Wi i

‘Warming deutet. dteselhen BUD iB folgender Wense‘ : :

Jene 5 Hocker, die sich je in- eine obere und untere Halfte-
theilen, sind ihm 5 Phyllome mit den “Achselknospen dersélben
Das Involucrum entsteht somit gus § Phyllomen, die auch spa.ter-
hin noch in den 5 Zipfeln des Involucrums “sich oﬂ"enbp,ren Dig.

‘
a St
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glandulae dagegen sind nur accessorische Bildungen: ohne bestimm-
tem ‘morphologischen/'Werth.  Jeder .der genannten 5 Achselsprosse
aber wird zu einem einzigen Stamen. . Aus diesém sprosst dann
seitlich ein zweiter Spross hervor, aus dem zweiten..ein dritter
u. 8. f. jedes Stamen entspricht einem ganzen Spross. und bildet
eine .einzelne minnliche Bliithe, jedes' jingere Stamien -aber. ist
ein Tochterspross des nichst #lteren. ‘So bildet die ganze Gruppe
von Staubgefdssen einen minnlichen Blithenstand und zwar. ob
der Zickzackstellung der: einzelnen: Stamina einen Wickel, wic
dies- schon frither 'von Wydler u.'a. behauptet worden ist. -'In
der Mitte der. 5 Stubfadenwickel aber wird :die Spitze der Inflo-
resgenzachsé: selbst’: zur weiblichen Blitthe, die auf den Erucht-
knoten. allein reduzirt ist, in- dem Ringwulst ukterhalb.desselben
aber noch die Spuren eines Perigons erkennen lisst.

Da .entsteht nun zuerst die Frage: Ist diese Erklirungsweise
der Thatsachen moglich, zulissig, — dann, ist sie die einzig mog-
liche, ist 'sie nothwendig. Die erstere -Frage moehte ich ent-
schieden bejahen. Dass Tragblatt und Achselspross wugleich als
ein einziger Hocker an der Vegetationsspitze des tragenden Spresses:
hervortreten, ist ja-auch anderwirts beobachtet (cf. Warming);
ebenso, dass ein ganzer 8pross' zum einfachen Staubfaden wird
mit i odet ohne Bildung von vorhergehenden Phyllomen (Casua-
rina'®), Najas?), Arum, Atherurus etc.); auch die Verzweigung der
‘ménnlichen Inflorescenz - ohne sichtbares Hervortreten der Trag-.
blatter ist- nichts aussergewthntiehes (Cruciferas etc.). Endlich
bietet auch die Bildung der weiblichen Bliithe in.den Thatsachen
nichts, was in der oben angegebenen Weise mcht erklamt werden.
konnte. . ‘

Warming’s: Erk]arungswelse ist somxt entSchleden .moglich,
zuldssig; ‘doch! ist sie nothwendig? Wohl nicht. Die Thatsachen
der Entwickelungsgeschichte allein zwingen durchaus nicht: dazu.
Diese Thatsachen lassen sich ebenso gut deuten nach der alteren
Anschanungsweise, die in der Inflorescenz Warming’s eine
einfache Bliithe sieht, wie-es noch neuerdings Payer undBaillon
gethan haben. Diese Bliithe:bestinde dann aus 5 Perigonblittern,
5 superponirten, wickelig verzweigten Staubblittern-und 3 Frucht-
blittern. Die 5 Perigonbléi.tter und 5 Sts.ubgefasse treten .paar-

1) Kaufmann Ueber dle mannhche Bliithe von Casuarina q‘uadrival-
vis. Bull. de la soc. imp. de Moscou 1868. Nr. 4.
2) P. Magnus Zur Morphologie der Gattung Najas. Bot. Zeit. 1869.
p. 771 fi. und Beitriige zur Kenntniss der Gaitung Najas. Berlin 1870.
27+
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weise hervor, je ein Perigonblatt und dessen superponirtesStaub-
blatt als ein einzelner Hicker, und entwickeln sich dann erst
gesondert, ein Vorgang, der ja bei Bliithen mit unterstindigem
Fruchtknoten nicht selten ist. Die wickelige Verzweigung der
Staubbldtter, der gestielte Fruchtknoten und die ringformige An-
schwellung des Stieles, die dann mit Payer als Diskus zu deuten
wire, konnen auch kein Hinderniss flir diese Erkl&rungsweise
abgeben.

Die Entwicklungsgeschichte allein kann also noch nicht eine
unbedingte Entscheidung in der vorliegenden Frage herbeifiihren:

Deshalb hat man auch schon lingst die nichstverwandten
Gattungen zur Entscheidung iiber die morphologische Deutung
der Bliithe von Euphorbia herangezogen. Diese nichsten Ver-
wandten, die Gattungen Calycopeplus Planch. und Anthostema
Juss., weisen entschieden auf die erstere Erklarungsweise hin, die
zuerst von Lamark und Jussieu aufgestellt wurde, Bei diesen
nichstverwandten Gattungen ist niimlich ‘die physiologische Bliithe
morphologlsch unzweifelhaft ein Bliithenstand, dessen Hauptachse
mit einer terminalen weiblichen Bliithe abschliesst, . vorher aber
mehrere wickelartig verzweigte minnliche Blithenstinde aus sich
hat hervorsprossen. lassen. Die Vergleichung dieser nichstver-
wandten Gattungen hat so auch seit R. Brown und Roeper
die meisten Botaniker zu der ersteren Erklirungsweise veranlasst,
die auch in der Bliithe von Euphorbia morpholegisch eine Inflo-
rescenz sieht. Die. andere Anschauungsweise dagegen, die mit
Linné den Euphorbien eine echte Bliithe zuschreibt, sieht diesem
Beweisgrund gegeniiber keinen anderen Ausweg, als die ndhe
Verwandtschaft von dnthostema und Calycopeplus mit Euphorbia
in Abrede zu stellen (Baillon) auf Grund der Emtwicklungs-
geschiclite. Diesen Grund aber hat Warming mitt Recht als
durchaus hinfillig nachgewiesen.

So Dbleibt - also bis jetzt die alte R. Brown-Roeper’sche
Anschauungsweise. in der Form, dic ilr Warming gegeben hat,
als die im. hochsten Grade wahrscheinliche bestehen, ja fast .als
vollig bewiesen, so weit eben von Beweis in solchen morphologi-
schen Fragen die Rede sein kann.

Einige weitere Stiitzen ftir diese Anbchauunoswcxso glaube
ich hier im Folgenden noch beibringen zw kénnen in Gestalt
emlgel abnormer Bliithengestalten.

In der obengenannten Abhandlung Warming’s finden solche
abnorme Blithen gar keine Erwihnung, offenbar weil dieselben
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dem Verfasser nicht zur Hand waren, Wohl abeir ktnnen solche
Bildungen, wenn sie sich mit Hiilfe der oben entwickelten Lehre
von dem morphologischen Aufbau der Euphorbia-Bliithe leicht
und einfach erkliren lassen, ein bedeutendes Gewicht fiir eben
diese Lehre in die Wagschale werfen.

Jn der Litteratur sind abnorme Bliithen von FEuphorbia nur
von Roeper in dessen Enumeratio Euphorbiarum (Got-
tingen 1824) erwihnt und beschrieben, zum Theil auch durch Ab-
bildungen erliutert. Andere Angaben iber diesen Gegenst.and
sind mir wenigstens nicht bekannt geworden.

Die folgenden abnormen Bliithen sind sammthch von Eu-
phordia’ Cyparissias L. entnommen. Diese Pflanze scheint gegen
Ende rihrer Bliithezeit in den Spitzen der Blithenstéinde sehr
héufig #u vergrinen, worauf auch Roeper?) bereits aufmerksam
gemacht hat. Ich selbst fand in'dem Spitsommer dieses Jahres
solche - Vergrinungen an verschiedenen Orten Deutschlands und
an-den verschiedenartigsten Lokalititen. Die Veranlassung zu
solchen Vergrinungen .mochte ich daher nicht in dem speciellen
direkten Minfluss des' Standortes auf die Pflanze suchen.. Was
Jjedoch: die 'eigentliche Ursache der abnormen Gestaltung sei, da-
riiber wage ‘ich auch nicht die geringste Vermuthung.?)

Die meisten der abgebildeten Blithenformen rithren von
Ptlanzen aus der niheren Umgebung von Saarbriicken her.

Betrachten wir zunichst die Verinderungen, die das Involuc-
rum in den abnormen Blithen erleiden kann.

Am meisten ndbern sich der normalen Gestalt: solche Inflores-
cenzen, bei denen die kleinen Spitzen der 5 Phyllome. des Invo-
lucrums zu lingeren Zipfeln ausgewachsen waren, die sichelfor-
migen Driisen dagegen sehr klein blieben. Bei anderen sonst
ganz. regelmissigen Inflorescenzen war das glocken{érmige Invo-
lucrum in 5 Zipfel tief gespalten, jeder einzelne Zipfel aber trug
rechts und links am Rande cine kleine Driise, deren jede deut-
lich sioh alsHiilfte der normalen glandula zu erkenven gab®).

Am hiufigsten aber fanden sich villig vergriinte Inflorescen-
zen*). Bei diesen ging nach der Anlage zweier regelmissiger
Vorblitter der Bliithenspross iber zur Bildung regelmissiger,

1)L c p 41.

2) Vergl. iibrigens Roeper Enum. Euph. p. 33: magna abnormitatum
series, quam hac aestate pluviosa observandi occasio fuit.

3) Eine analoge Bildung zeigt Fig. 22 Taf. lIL bei Roeper.

4) ef Roeper 1. c p. 41. ,
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spiralig gestellter ILambblitter. - Doch zcigten die untersten dieser
Laubblitter noch hiiufig Anklinge an die Gestalt der Bléitter des
Involuerums: es waren dies nimlich lange, schmale, griine Blitt-
chen, die seitlich @am Rande mit gelben Driisen versehen waren
(Fig. 1). Die Drilissem (gl) waren bald auf beiden Seiten des
Blattes vorhanden, 'bald nur auf einer einzigen, bald waren dic
cinzelnen Blitter ffreei, bald zu 2 oder 3 am Grunde mehr oder
weniger verwachsem..

Zwischen den ersterwihnten fast regelmissigen Blﬂthen und
diesen letzten vergriimten fanden sich dann die mannigfaltigsten
Uebergiinge Y); einiige derselben seien hier noch erwihnt.

Fig. 2 zeigt eiine Inflorescenz, bei welcher unterhalb. des
glockenférmigen Imwolucrums noch ein einzelnes Blittchen' mit
zwei Randdrisen (gl.) sieh findet; in der Achsel dieses Blittchens
entspringt ein regellmissiges Stamen.

- Bei anderen Bltiithen ist das geschlossene Involucrum- gedfinet
und spiralig gedrehit, in den Achseln der einzelnen Phyllome stehen
mehr oder minder regelmissige Staubgefisse.

* Fig. 3 zeigt dias spiralige Involucrum.in seine einzelnen
spiralig gesteliten Phyllome aufgelost; die einzelnen Bléttchen
sind am Rande miti Driisen versehen und bergen in ihren Achseln
mehr oder weniger umregelmissige Staubgefisse. Fig. 4 zeigt
dieselbe Bliithe, naiclhdem alle Involucralblitter bis auf zwei hin-
tere entfernt sind, Fig. 3& den Grundriss dieser Bliithe,

Bei Fig. 5 ist diese Auflisung des Involucrums noch weiter
gegangen. Hier flollgen auf die beiden Vorblitter des Bliithen-
sprosses nur vier Bliittchen mit Randdriisen, die in verschiedener
Héhe an dem . ‘Bliithenspross -inserirt sind. Fxg 5a zeigt den
Grundriss dieser Bliithe.

:Alle diese Alpmormititen aber scheinen mir unbedmgt .dle
Erklirungsweise z:u bestitigen, die schon oben die Beobachtung
der Entwickelungsgeschichte an die Hand gab, dass nimlich
das normale Involucram gebildet sei aus 5 Phyllomen,  entsprechend
den 5 Spitzen' desssielben, dass aber die 5 glandulae anzusehen
sind als 5 Driisen ohne bestimmte morphologische Bedeutung, wie
sie an den Blittern der Euphorbiaceen ja so hiufig auftreten.

(Fortsetzung folgt.)

_ 1) cf. die Angabem Roepersl. c. p 33—-35 und dessen Abbildungen suf
Taf. III. nebst Figuremerklirung.
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