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Rinde Mark Rinde
die Oberseite sowohl, wie die Unterseite der Lame]le -wird der
Hauptsache nach von-den Schnittflichen des Markes eingenom-
men. In dieser Lage findet nicht selten keine geotropische Auf-
richtung statt.

17) Wird aus der wachsenden Region eines nicht hohlen
Sprosses ein Markprisma so herausgeschnitten, dass keinerlei
fremdartige Gewebselemente daran haften und dieses durch 5—10
Minuten langes Liegen in Wasser steif und turgescent gemacht,
dann aber in feuchter Luft oder in Wasser horizontal gelegt (das °
eine Ende Dbefestigt, das andere frei), so tritt keine Aufwirts-
kriimmung ein. -

Wiirzburg, im Juni 1873.

Kurze Notizen iiber Penicillium crustaceum (glalicum).
Von Dr. Oskar Brefeld:”

Meine Untersuchung iiber Penicillium, von der die botan.
Zeitung No. 14 Jahrg. 1872 eine kurze Notiz enthilt, ist nach
Jfast 2 jahrigem Bemiithen vor einigen Monaten zu Ende gefiihrt.
Ich theile in nachstehenden Sitzen die wesentlichen Resultate
der Untersuchung kurz mit, da die Publication derselben wegen
der zahlreichen Abbildungen  kaum noch™ in diesem Jahre-er-
folgen diirfte.

Das bisherige Penicillium ist die ungeschlechtliche Fortpflan-
zungsform (Conidientrdger) eines seither unbekannten, durch ge-
schlechtliche Zeugung entstandenen Pilzes, der der grossen Gruppe
der Ascomyceten angehort. .

Die Mycelien von Penicillium, die in ihrer Structur und
Gliederung im totalen. Gegensatze zu den Mycelien von Mucor
resp. der Zygomyceten stehen, bilden unter den gewdhnlichen, in
der Natur obwaltenden Verh#ltnissen die bekannten ungeschlecht-
lichen Conidientriger.

Eine geschlechtliche Differenzirung tritt an den Mycelien
nur unter folgenden Bedingungen auf:

Die Mycelien miissen auf einem Substrate gezogen werden,
wo sie durch iippigste Erndhrung bei Vermeidung jeglicher Sto-
rung den Hohepuokt vegetativer Entwicklung erreichen. Bei
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diesem angelangt, in der Regel zwischen dem 7. bis 10. Tage
pach der Cultur der Sporen, muss durch geeignete Methode der
Cultur der Zutritt des atmosphérischen Sauerstoffs und durch
ihn herbeigefiibrte Erschopfung der Mycelien in Conidientriger
sorgfiltig vermindert werden. Da diese Bedingungen in der Natur
der Regel nach nicht erfiillt sind, so erklirt es sich leicht, wess-
bhalb man Penicillium bisher nur in ungeschlechtlicher Vermeh-
rung kennt.

Die Geschlechtsorgane von Penicillium stimmen in den we-

- sentlichen Momenten mit den durch de Bary bei Eurotium be-
kannten iiberein, bestehend aus einem weiblichen, schraubenfor-
migen Ascogon und einem ménnlichen Pollinodium. .

Nach stattgefundener Befruchtung des Ascogons tritt aber
ein Entwicklungsgang des Fruchtkorpers ein, der ganz erheblich
von den bisher bei Ascomyceten bekannten Fillen abweicht.

Das befruchtete Ascogon wird zwar von Fiaden auch hier dicht
umbhiillt, die unterhalb des Ascogons offenbar in Folge der Befruch-
tung austreiben; aber das Ascogon wichst zugleich mit
der Befruchtung ausundseine Verzweigungen wach-
sen in die zunéchst fadige Hiille hinein.

Wenn die Hiille in 8—15facher Fadenlage das auswachsende
Ascogon umschliesst, findet keine neue Auflagerung mehr statt,
vielmehr nur eine weitere Ausbildung der angelegten Fiaden.

Sie besteht zunichst in einer reichen Gliederung der Fiden,
deren Zellen sich dann durch Dehnung zu einem Gewebe schlies-
sen. Mit dem allmihlig eintretenden Gewebeschluss wird das Vor-
dringen der ascogenen Fiden erst erschwert und endlich gehin-
dert; doch sind sie in: ihrer Lage auf medianen Schnitten als
concentrisch verlaufende dicke Hyphen deutlich erkennbar.

Nach eingetretener Gewebebildung findet eine starke, nicht
iiberall gleichmissige Dehnung der Zellen um das 6—S8 fache
ihrer Grosse statt und endlich eine sebr starke Verdickung der
Membraneun. :

Die letztere beglnnt an 2 Stellen zugleich, innen in den
ascogenen Hyphen, aussen in einer Zone, die einige Zelllagen
unter der Peripherie liegt.

Der von den Mycelien nunmehr befreite Fruchtkorper von der
Grosse und Farbe eines groben gelben Sandkornes stellt in diesem
Zustande ein Sclerotium dar, welches aussen aus 2—4 tangen-
tial gestreckten Zelllagen besteht, die eine gelb-braune Farbe
besitzen. Ihnen folgen nach Innen grosse mehr radial angeordnete
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Zellen, die nach dem Innern zu an Grisse abmehmen. Sie
sind durchsetzt von den ascogenen Hyphen, die erstarrt in dem -
Gewebe liegen in der Form vielverzweigter Ginge.

Die Sclerotien konnen trocken aufoewahrt eine Ruhezeit von
mehr als 3" Monaten vertragen, ohne dadurch ihre Keimkraft zu
verlieren.

Werden sie auf Fliesspapier feucht aufgelegt, so tritt nach
6—7 Wochen eine weitere Entwicklung der ascogenen Hyphen
ein. Sie nehmen die Gestalt lebender Pilzfiden wieder an,
gliedern sich in kurze Zellen und jede Zelle vermag einen Spross
zu treiben, der sich gleich mit seinem Ursprunge in einen dicken
und einen diinnen Faden theilt. Die dicken Fiaden dienen der
Fructification, die diinnen zum Verzehr des umliegenden Gewebes
und zur Ernibrung der dicken. Sie sind wenig verzweigt und
und scheidewandlos. Die Dicken hingegen treiben gleich hinter
ihrer Spitze zahlreiche, dicht auf einander folgende Seitenzweige
und haben zwischen je 2 Seitenzweigen eine Scheidewand. Die
Seitenzweige werden ihrer ganzen Ausdehnung nach zu einer
Kette von Ascen; jeder Ascus bildet 8 Sporen.

- Die weitere Entwickelung gebt damit zu Ende, dass alles
Gewebe im Innern bis auf die braune Hiille verzehrt wird, dass
die reifen Ascen mit sammt ihren Hauptaxen und den sie ernih~
renden Fiaden durch Auflssung verschwinden und dass schliess-
lich, 6—8 Monate nach dem Auslegen, die #usserlich nicht ver-
anderten Sclerotien in €ine Blase umgewandelt sind, die eine
dichte Masse zahlloser hellgelber Sporen umschliesst.

Aus jeder Ascusspore geht bei geeigneter Cultur ein Mycelium
hervor, welches dem aus einer Conidie gebildeten vollig gleicht
und durch die hdchst characteristischen Conidientriger ausge-
zeichnet ist, deren jeder durch die Mycelfiden hindurch direkt
auf die einzelnen Keimsporen genetisch zuriickverfolgt werden
kann.

Wenn die Sclerotien durch zu starkes Austrocknen, durch
Alter oder sonstige Storungen ihre Keimkraft verlieren, d. h.
wenn die ascogenen Faden im Innern abgestorben sind, keimen mit-
unter einzelne Zellen des Gewebes aus. Ihre Keimschliuche
treten durch vorhandene Risse des Sclerotiums an die Oberfliche
und bilden hier gewohnliche Conidientriger. Hierdurch tritt die
physiologische Verschiedenheit oder vielmehr der. Gegensatz
zwischen den ascogenen Fiden und dem sie umgebenden Gewebe
noch deutlicher hervor.
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Beziiglich der systematischen Stellung des Penicilliums
kann nach dem Mitgetheilten kaum ein Zweifel bestehen. Es fiillt
eine Kluft aus, die die Zuberaceen von den iibrigen Ascomyceten
trennt. Die Uebereinstimmung in der Structur unserer Sclerotien
mit noch ungekeimten Triffeln ist sofort auffillig.” Sie wird
weiter unterstiitzt durch die Abbildungen Tulasne’s namentlich
von Elaphomyces Leveillic und durch Beobachtungen, welche ich
an Tubcr rufwin bis jetzt machen konnte. Die bekannten gelben
Hyphenziige entsprechen den ascogenen Fiden, sie erzeugen die
Ascen und verzehren hiebei ihire Umgebung. — Aehnliche, wenn
auch weniger enge Beziehungen verbinden Penicillium mit Euro-
tiwm. Bei ihm wichst das befruchtete Ascogon erst nach been-
digter Hiillbildung aus. Wahrend bierbei das Gewebe der Hiille
verzehrt wird, bleibt das Ganze zugleich noch mit dem Mycelium
bis zur Sporenbildung in Verbindung. So sind auch die Frucht-
korper verhaltnissmiassig klein und der bei Penicillium einge-
schobene Ruhezustand als Sclerotium fehlt vollstandig. Hiernach,
glaube ich, kann die Vermittlung der Tuberaceen vermittelst
Penicillium zu Eurottum als eine natiirliche gelten,

Ein wesentliches Moment vorliegender Untersuchung diirfte
zundchst in der Kldrung unserer Begriffe eines Sclero-
tinms gegeben sein. Penicillium bildet Sclerotien und diese Sclero-
tiensind Fruchtkorper durch geschlechtlicheZeugung
entstanden, welche an einem bestimmten Punkte ihrer Entwick-
lung wie ein phanerogamischer Same einen Ruhezustand durchmachen.
Bisher bezeichnet man nun die sonst bekanuten Sclerotien als Dauer-
mycelien; aber es ist lange schon bekannt, dass aus den Scle-
rotien der Ascomyceten ascentragenden I'riichte und bei denen der
Hymenomyceten die entsprechenden Fruchtkorper direct hervor-
gehen. s ist weiter in dem Auftreten dieser Sclerotien und in
ihrer Ausbildung so manche Uebereinstimmung mit den Frucht-
korpern von Penicillium, dass es auf’s hochste wahrscheinlich
wird, dass auch sic Producte geschlechtlicher Belruchtung sind,
also nieht blos Dauermycelien, sondern noch unentwickelte im
Dauerzustande befindliche Fruchtkorper. Wenn man bisher den im
Innern zu vermuthenden Pilzembryo, also das befruchtete ausgewach-
sene Ascogon oder das diesem physiologisch entsprechende Organ
bei den Hymenomyceten nicht gesehen hat, so kann dies sowohl
darin seinen Grund haben, dass man nicht darnach suchte, als
auch darin, dass in fertigen Zustinden die ascogenen Fiden
nicht in der Umgebung unterscheidbar sind.
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Mit Penicillium ist der vielverbreiteten Ansicht iiber
einen besonderen Pleomorphismus bei Pilzen, dber
ihre Wandelbarkeit unter dem Einflusse des Sub-
strates eine weitere Stiitze und ein durch seine Verbreitung sehr
gefihrliches Material entzogen. Die Untersuchungerginzt diejenigen,
die ich hisher iiber den Mucor Mucedo, einen der Hauptreprasentan-
ten des Pleomorphismus der Pilze, gemacht habe. Sie haben von
Dictyostelium, den Pycniden des Mucor an, in Empusa, Chacto-
cladium, Piptocephalis . ete. bis zum Penicillium ergeben, dass
alle diese mit-dem Mucor seither genetiseh verbun-
denenm Pilzformen sdmmtlich selbststindige Pilze
sind, die den allerverschiedensten Abtheilungen angehoren.
Keiner von ihnen, soweit ihre Entwickelungsgeschichte vollstia-
dig bekannt ist, macht von dem im Pflanzenreiche fast aus- -
nahmslos geltenden, durch Hofmeister entdeckten Generations-
wechsel eine Ausnahme, Die Mycelien bilden Geschlechts-
organe, aus deren Befruchtung die ungeschlecht-
liche Generation entweder direct oder erst nach
einem Ruhezustand als Zygospore oder Sclerotium
hervorgeht. Aus den Sporen der ungeschlechtlichen
Generation geht wieder die Geschlechtsgeneration
hervor. Diesc letztere ist darin ausgezeichnet, dass sie sich bei
manchen, vornehinlich den uniederen Pilzen hdufig in Propagationsor-
ganen erschopft, ohne geschlechtliche Fortpflanzung, die dadurch
unterdriickt wird. Diese ungeschlechtliche Vermehrung
ist bei den Pilzen hdufiger alsbeidenhdheren Pflan-
zenund der Formnachverschieden, sodasses den An-
schein gewinnt, als ob ein Pilzinungeschlechtlicher
Vermehrung ein ganzer Pilz sei und von sich selbst
verschieden, wenn eran einerandernStelle zur nor-
malen Entwickelung kommt. Hierin beruht die durch
Tulasne entdeckte Pleomorphie der Pilze. Sie ist nach dem
gegenwilrtigen Standpunkte mycologischer Kenntniss, namentlich
nach der in erster Linie durch de Bary nachgewiesenen Sexua-

" litit bei Pilzen nichts weiter als eine Bestitigung der Thatsachen
bei den Pilzen, die man seit Hofmeister bei den hoheren
Pflanzen kennt. Von den in der Mycologie im' Sinne eines Pilz-
pleomorphismus noch vorhandenen Beobachtungen wird, wie ich
nicht zweifle, jede Ungereimtheit ebenso verschwinden, wie beim
Mucor Mucedo, wenn man nicht Theile in der Entwicklung von
Pilzen, sondern den ganzen Pilz von der Keimung bis zu den
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fertigen Zustinden lickenlos verfolgt. Es diirfte wesentlich zur
Klarung des Standpunktes in der Mycologie dienen, wenn man
den specifischen Pilzpleomorphismus ganz ausschaltete.

Die Wandelbarkeit der Pilze nach dem Substrate
beruht auf fehlerhaften Beobachtungen. Sie wird im Sinne
der Descendenztheorie gedeutet, wiewohl sie deren Prin-
zipien diametral entgegengesetzt ist: sowohl nach Nigeli
wie nach Darwin sind Verdnderungen durch dussere
Einfliisse nicht erblich und fiir die Descendenz be-
deutungslos. " Ein Blick iiber das vorhandene Pilzsystem ge-
niigt, nm zu zeigen, dass dasselbe bei weitem liickenhafter ist,
wie das der hoheren Pflanzen, was doch eher auf eine grossere
Constanz als leichtere Wandelbarkeit im Gegensatze zu ihnen hin-
weist.
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