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Ptlanzenphysiologische Untersuchungen.

Von Dr. Carl Kraus in Triesdorf.
(Fortsetzung.)

VIII. Firbungen reifender Getreide.

Die Art der Férbung reifender Getreide hingt von der

Chlorophylivertheilung ab, von der grosseren oder geringeren
Vollstiindigkeit der Stoffwanderung, was sich nach Individuen,
weit mehr nach Varietiten, auch nach dusseren Umstinden modi-
izirt., Obwoll die Mannigfaltigkeit vielfacher Ueberginge die
Ermittelung der Gesetzmissigkeiten sehr erschwert, findet man
doch gerade hier schone Beispiele fiir Feststellung der Wande-
ungen, welche dic beiden Chlorophyllradikale erleiden, weil eben
lle miglichen Umwandlungsstufen vertreten sind, und es nur
nothig ist, die typischen Fille aus zahlreichen Beobachtunygen
herauszusuchen ¥)
- Vorerst sollen die Veridnderungen im Chlorophyll ftihrenden
Parenchym betrachtet werden, welches bekanntlich in das sub-
epidermale Stiitzgewebe eingefiigt ist, ohne aber hiev gleichmissig
vertheilt zi sein; vom Knoten abwirts nimmt die griine Firbung
b bis zu der Stelle, wo die Scheide des nichst unteren Blattes
las Internodium umfasst; die davon gedeckten Theile sind sehr
hiufig nicht gefirbt.

Im fiir die Ausbildung des Samens giinstigsten Falle, also bei
vollstindigem Ausreifen,bleiben hier in den eingetrockneten, ver-
schrumpften Zellen nur wenige Ueberreste ungefiirbten Protoplas-
mas zuriick, alles andere, also auch Clorophyllradikale, ist fort-
gewandert, Wurde der Halm noch unreif, etwa gelbgriin geerntet
(Mais), so findet mandie Zellen noch mit Protoplasma gefiillt, die
Chlorophyllkrner sind entweder noch ganz frei u. isolirt oder
zu Hiufchen geballt oder die Contouren in den Hiufchen sind ver-
schwunden, dieFarbung gleichmissig in einem Protoplasmaballen
vertheilt. In einem spiterenReifestadium findet man das Protoplas-
ma gelb, darin rothe Kérnchen oder oft ziemlich grosse Kugeln ver-
theilt; oder das Protoplasma ist ganz gleichmissig roth gefdrbt,
‘Phne Ausscheidung rother Kornchen. Das Gelb ist Xanthin d. h.

'1) Nachstehendes stiitzt sich auf die Untersuchung von. mehr als vierzig

arietiten der verschiedenen Getreidearten, wozu noch sonstige auffallend ge~

#rbte Gramineen kommen, so dass das Gesagte ziemlich fiir alle unsere Gra~
mineen gelten diirfte.

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03641-0383-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03641-0383-1

382

es reagirt nicht auf concentrirte Schwefclsiure. Zeichen einer
vollstindigeren Reife ist es, wenn das gelbe Protoplasma fort ist
und nur mehr rothe Kornchen, meist je cines in jeder Zelle zu-
riick bleiben; oder in den protoplasmalecren Zellen sind auch
diese rothen Kornchen nicht vorhanden, sondern dafiir Erythro-
pbyll. Hier finden sich auch Fille, dass allein die Protoplasmareste
roth sind von mit Wasser ausziehharem Anthocyanfarbstoffe, wobei
gelbes Protoplasma bleibt. Hiufig ist der Fali, dass xanthinhal-
tige Prototoplasmareste inder soust mit Erythrophyll gefiillten Zelle
vorhanden sind.  Man findet Halme (ungarischer Roggen), in denen
das frither Chlorophyil enthaltene Gewebe durch das Erythrophyll
scharf aufder Hautoberfliche markirtist, indem das in diesen Zellen
gebildete Erythrophyll sich allméhligin die Wiinde des angrenzenden
Prosenchyms ausbreitet. Diese Erscheinung ist nur se weit zu
beobachten als das Internodium griin war uad gelb wird, also
ungefihr bis zu den ven der Scheide umbhiillten Partien.

Daraus ist zu schliessen, dass der Chlorophyllfarbstoff bei
dieser Wanderung sich in seine beiden Destandtheile trenut; im
giinstigsten Falle wandern beide Radikale fort, im ungiinstigsten
bleiben beide zuriick und zwar Xanthin in Protoplasma
(vielleicht auch bisweilen in Fett) enthalten; Chlorin dagegen bil-
det entweder rothe Kornchen, oder wenn Siuren zugegen siud
Anthocyane.

Hier zeigt sich ein Unterschied vom Rhodophyll, aber Ana-
logie mit der Firbung der Fucoideen ([IIdies. Unters.): im Rho-
dophyll bleibt die Chlorinreaktion lange erhalten, weil Xanthin
und Chlorin eine Verbindung bildeten, hier aber unterliegt das
Chlorinradikal einer raschen Aenderung, weil es isolirt bestcht,
wenn es auch neben Xanthin gleichmissig ohne Ausscheidung in
Kirnchen im Protoplasma vertheilt ist. Zu bemerken ist ferner
die Neigung, Chlorin im Halme unbeniitzt zurlickzulassen, Xan-
thin fortzufilhren, wihrend esin anderen Fillen umgekehrt ist. Es
scheint dies damit zusammenzuhiingen, dass hier nicht so reichlich
Stoffe vorhanden sind- oder gebildet werden, die das Chlorinra-
dikal binden konnten.

Die gelbe Farbe des Strohes') riihrt nicht her von der Gelb-
firbung in den friher Chlorophyll fiihrenden Zellen, wie in herbst-

1) Der Farbstoff des Strohes ist blass gelb, ermorph, leicht verinderlich,
griint Eisenchlorid nicht . . . . die gelben Farbstoffe des Strohes sind #hnlich
dem Gelb der Herbstblitter und stehen dem Rutin oder einem verwandten
Stoffe nahe, Stein, Gmelin’s Handb.
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lich gelben Blidttern, sondern von einem oder vielmehr mehreren
gelben Farbstoffen, welche in den Winden des subepidermalen
Stiitzgewebes enthalten sind. Wasser zieht aus Stroh, besonders
intensiv gefiirbtem Maisstrch Gelb aus; das Stroh bleibt aber wenn
auch geschwiicht, gelb. Dies mit Wasser nicht ausziehbare Gelb ver-
hilt sich gegen concentrirte Schwefelsdure ziemlich neutral und fin-
det sich nur in den Internodiumpartien, welche frither griin waren ;
es ist dalier anzunehmen, dass dies Gelb Xanthin ist oder davon
abstammt und bei der Entfernung der Chlorophyll filhrenden Zellen
in den Winden des Prosonchyms fest gehalten wurde.

Die weissen Iutercodiumtheile enthalten ein Chromogen, wel-
ches durch concentrirte Schwefelsiure gelb iu’s Grline, durch
Kalilauge intensiv gelb bervortritt; selbverstindlich findet sich
das Chromogen auch in dew von vorneherein gelben Halmpartien,
dann auch im Prosenchym der Fibrovasalstringe; es diirfte iden-
tisch sein mit dem durch Alkalien hervorrufbaren gelben Farb-
stoffe in Samenschalen u. s. w. (II dies. Unters.) Dies Chromogen
lisst sich durch lingere Behandlung mit Wasser entfernen, leich.
ter aus dem Prosenchym der Stringe, schwerer aus dem Hypo-
derma. Dasin Wasser losliche Gelbist wohl der Gruppe der Extrak-
tivstoffe beizuziblen.

Ein vollstindig ausgereiftes Internodium ist ganz weiss, alles
Xanthin ist in die Korner hinaufgewandert wobei freilich die
Form iu der es wandert nicht bekannt ist'); es liessen sich wohl
Vermuthungen dariiber aufstellen. (Getreidevarietiten mit weis-
sem Stroh und gelben Friichten.)

Es ist sehr wabrscheinlich, dass das erwihnte Chromogen
identisch ist mit einem Korper, der unter denselben Umstinden
und an denselben Orten vorbanden und durch die Ligenschalft,
mit Eisenchlorid sich schwarz oder braun, selbst in’s Rothliche
zu firten, charakterisirt ist. Dieser findet sich im Halme und
absterbenden Dlittern, in Balkgklappen und Spelzen; bisweilen
wird er wiihrend des Reifens schwarz und bewirkt so die schwar-
zen Fiarbungen, die selten an den Blittern, hdufiger an den In-
florescenzspindeln und besonders in den Spelzen und Balgklap-
pen auftreten; so entstehen die (je nach der Quantitit des Farb-
stoffs) schwarzen oder braunen Firbungen der Spelzen und Gran-
nen, welehe fiir manche Getreidevarietiten charakteristisch sind.

1) Die Thatsache der Xanthinwanderung leidet ebensowenig als die That-
sache der Eiweisswanderung durch den Umstand, dass die Form in der es
wanderi nicht sicher oder fiir alle Falle bekannt ist.
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Concentrirte Schwefelséiure indert den Farbstoff vorerst nicht,
firbt ihn dann allmihlig gelbroth oder gelb ins griinliche, wahr-
scheinlich je nach dem Stadium der Metamorphose; Kalilauge
farbt ihn schon gelbroth, langsam, wenn er bereits dunkler ist.
Grosstentheils ist er in den Prosenchymwinden enthalten, findet
sich aber auch als zarter Wandbeleg in den Epidermis-Zellen. In
der Regel tritt der Farbstoff zuerst in den Stachelhaaren der
Granpen auf, in den Spelzen zeigt er sich zuerst am Rande.
Vor dem Reifungsvorgange ist er nicht vorhanden, sondern er
tritt erst beim Absterben auf. Das zugehorige Chromogen!) wird
durch Kalilauge und Schwefelsiure ebenso gefirbt, wie das des
oben erwihnten durch Alkalien und Sduren hervorrufbaren gelben
Farbstoffes.

Bei der Fiarbung der Blitter muachen sich im Allzemecinen
dieselben Verhiltnisse geltend wie bei den Halmen, sehr hiufig
sind bier die Metamorphosen sogar deutlicher. Mau bemerkt auch,
dass sich hier bei normaler Riickwanderacng weit mehr Neigung
findet, das Chlorin fortzufihren, Xanthin zuriickzulassen, wofiir
der wabrscheinliche Grund oben angegeben wurde. Das Proto-
plasma der Spaltoffnungs-Zellen verhilt sich hier gewohnlich wie
wie das der Fucoideen.

Auch in den Spelzen treten dhnliche Verinderungen ein, nur
kommt hier der braune oder schwarze Farbstoff hinzu, der auch
die rothbraunen Kornchen durchdringen kann.

1) Dieser Korper diirfte auch sonst vorkommen.
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