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Ueber Wundholaz
Von Dr, Hugo de Vries.
(Fortsetzung.)

§ 4. Wundholz an schiefen Lingswunden.

Wie quere Einschnitte konnen auch schiefe Lingswunden
auf zweierlei Weise vernarben, Schliessen sich beide Scbnitt-
rinder durch eigene Korkbildung unabhidngig von einander ab,
so bleibt die Wunde zunichst offen und ist einer schmalen, un-
vollstindigen Spiralentrindung in ihrer Wirkung offenbar gleich-
zustellen. Andererseits kann aber auch die Wunde durch Callus
vollstindig ausgefiillt werden und durch Bildung von Calluscam-
bium das normale Holzwachsthum wieder allmihlig eingeleitet
werden. Dieser letztere Fall soll zunichst den Gegenstand un-
serer Betrachtung ausmachen; die spiralformigen Entrindungen
aber erst am Schlusse dieses Paragraphen besprochen werden.

Lingsspalien liefern bekanntlich das einfachste Mittel, um
den Druck, den die Rinde auf das wachseade Holz ausiibt, kiinst-
Flora 1876. 1
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lich zu vermindern; sie werden in der Praxis oft angewandt, um
dadurch die Inteasitit des Dickenwachsthums zu erhdhen. Durch
diese Verminderung des Rindendiruckes iiben sie aber auch einen
Einfluss auf den anatomischen Bau des Holzes aus, der dahin
wirkt, die relative Zahl der Gefiisse und die radiale Weite der
Holzfasern zunehmen zu lassen. Diese schon friilher!) von mir
mitgetheilte Thatsache hat sich bei meinen spiteren Untersu-
chungen immer bestitigt; bei der jetzt folgenden Beschreibung
werde ich ihrer aber der Deutlichkeit wegen nicht weiter erwih-
nen. Nur erlaube ich mir bier die Bemerkung, dass dieser Ein-
fluss sowohl bei genau achsenparallelen, als auch bei etwas schief
geneigten Schnitten bemerklich; war.

Anatomischer Bau des primdren Wundholses. Bei Gelegen-
heit der erwihnten Untersuchung beobachtete ich hidufig, dass die
erste, nach dem Spalten des Bastes entstandenc Holzschicht ganz
anders gebaut war, sowohl als das auf ihier Innenseite befindliche
normale Holz, wie auch als die nach aussen auf dasselbe folgenden,
weitzelligen und gefissreichen Schichten. Dieses abnormale Holz
erstreckte sich seitwidrts von der Wunde, in einigen Fillen nur
wenig, in anderen bis in eine nicht unbetrichtliche Eatfernung. Im
Querschnitt untersucht, bildete es meist nur eine sehr diinne
(2 — [0 Zellen dicke) Schicht, bisweilen (z. B. Ailanthus glandu-
losa) hatte es eine ansehnlichere Dicke. In allen Féllen kenn-
zeichnete es sich durch den vollstindigen Mangel an Holzfasern;
sein Gewebe bestand nur aus engen Gefissen und Holzparenchym.
Die Untersuchung auf Ladngsschnitten liess stets mit Gewissheit
erkennen, dass die Gliederzellen der Gefisse und die Holzpa-
renchymfasern die fiir die betreffenden Species normale Linge
hatten. Nur in der unmittelbaren Néhe der Wunde fand sich
kurzzelliges Gewebe, das den Uebergang zu dem Callus bildete.
Fast nur aus Holzparenchym gebildet mit sehr wenigen Gefissen
zeigte sich die fragliche Holzschicht z. B. bei Ailanthus glandu-
losa, Frazinus excelsior, Juglans regia; Gefisse in iliberwiegender
Mehrzahl enthielt sie z. B. bei Carpinus Detulus und Sorbus Au-
cuparia.

Die Fig. 18 (Taf. III) stellt ein kleines Stickchen dar, aus
einem Querschnitte eines durch eine schiefe Ldngsspalte ver-
wundeten Zweiges von Salix aurita. Die Linie bd gibt die dus-

1) Flora 1865 p. 97.
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sere Grenze des vor dem Verwunden schon dagewesenen Holzes,
welche sich bei Betrachtung des ganzen Praeparates leicht durch
die Vergleichung der Wundstelle ergab (bd liegt ndmlich in dem-
sclben mit den Jahresringen concentrischen Kreise, wie die tangen-
tiale Linie des durch die Verwunduug bis in geringer Entfernung
seitlich von der Wunde getodteten Cambiums). Auf diese Linie
folgt nuu bis b‘d’ das Wundholz, das nur aus Holzparenchym ¢hp)
und engen Gefiisszellen (EG) besteht, dann aber (nach Velschluss der
Wunde) wieder normales Holz.

Erstreckung des Wundholzes. Diese faserlose Holzschicht,
auf deren Vorkommen ich schon in der Flora 1872 S. 244. hin-
deutete, war mir damals in ihren Ursachen ganz unerkldrlich.
Ich habe in [der ganzen mir bekannten Literatur nach Angaben
iiber sie gesucht, da ich bei ihrem hiufigen Vorkommen voraus-
setzen musste, dass sie wohl schon bekannt wire. Aber nirgends
fand ich auch nur einer dhulichen Abweichung des normalen Holz-
baues Erwidhoung gethan. Ich sab mich dadurch veranlasst, zu
versuchen durch eigene Untersuchung iiber sie in’s Klare zu
kommen, und dieses bildete den Ausgangspunkt fiir die ganze
vorliegende Untersuchung. Als ich nun in dem priméiren Wund-
holz der Ringschnitte und queren Verwundungen ganz &dhnlich
gebaute Holzschichten kennen gelernt hatte, lag es nahe zu er-
forschen, ob sie nicht auf die nimliche Ursache wie diese zuriick
zu fithren seien. Es war daher die Frage zu beantworten, ob
nicht der schiefe Lingsschnitt als Resultirender eines genau ach-
senparallelen Lingsschnittes und eines queren Einschnittes zu
betrachten sei, und nur kraft lezterer Decomponente diec Entste-
bung des faserfreien Gewebes verursache.

Eine Reihe von Versuchen, zu diesem Zwecke angestellt,
lehrte :

1° Das faserfreie Gewebe findet sich nurim Wundholz von
schiefen, nicht von der Zwcigachse parallelen Lingsspalten. Um
alle Einwidnde zu beseitigen, wurden an dem nimlichen Versuchs-
zweig in gleicher Hohe, also neben einander schiefe und achsen-
parallele Lingseinschnitte gemacht, und deren Wundholzbildungen
miteinander verglichen, diese ergaben dann stets deutlich das
genannte Resultat. Zu diesen Versuchen dienten u. a. Evonymus
europaeus, Viburanum Opulus, Ligustrum vulgare.

2° Bei nicht zu langen schiefen Wunden erstreckt sich das
faserfreie Holz im Querschnitt untersucht seitlich genau so weit

7i

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03643-0101-3


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03643-0101-3

100

wie die Projection der Wunde auf demselben Querschnitt. Es
kann also stets der queren Decomponente der Spaltrichtung zuge-
schrieben werden. Dies lehrten wich u. a. Evonymus europaeus
und Ulmus campestris. Bei ldngeren Wundspalten erstreckt sich
das faserfreie Holz, wie zu erwarten, nicht imwmer so weit.

3° Bei rascher Vernarbung der Wunde durch Callus findet
sich auch hier das faserlose Holz in dinnerer Schicht vor, als
wenn die Wunde eine lingere Zeit bis zu ihrer volligen Ver-
schliessung braucht. Versuche mit Evonymus europaeus u. a., bei
denen an gleichbehandelten Zweigen das eine Mal die Callusbil-
dung durch Bedeckung mit einer Glasrohre begiinstigt wurde,
wiihrend die zur Controlle bestimmten Zweige in ziemlich trockner
Luft nur wenig Callus bilden konnten, stellten dies ausser
Zweifel.

4° Auf der Ober- und Unterseite einer schiefen Lings-
wunde besitzt die betreffende Holzschicht denselben Bau; auf
ihrer Aussenseite folgt gewohnlich gleich wieder normales Holz,
nur in der Region des kurzzelligen Holzes beobachtet man se-
cunddres Wundholz.

50 Der anatomische Bau des faseifreien Holzes stimmt mit
dem des faserfréien langzelligen primdren Wundholzes querer
Verwundungen genau iiberein, sowohl im Allgemeinen, als wenn
man beide Gewebebildungen bei der ndmlichen Holzart unter-
sucht (z. B. bei Fraxwnus excelsior, Morus nigra.). Auf Tan-
gentialschnitten erkennt man auch leicht das kurzzellige faserfreie
Holz, sowie das isodiametrische Gewebe, welche beide zumal an
solchen Zweigen schén und reichlich entwickelt sind, wo zwei
schiefe Lingsschnitte einander schneiden. So z. B. bei Syringa
vulgaris, Corylus Avellana.

Diese Thatsachen lassen nun keinen Zweifel mehr tber die
Richtigkeit der uben ausgesprochenen Vermuthung: Das nach
schiefeu Lingsschnitten cntstandene faserfreie Holz ist dem
primdren Wundholz ?) querer Wunden gleichwerthig, und der
queren Decomponente der schiefen Bastspalte zuzuschreiben.

Richtung der Querwdnde im kurzzelligen primdaren Wundholz.
Es ist hier der geeignetste Ort, Einiges einzuschalten iiber die
Richtung, in der gleich nach der Verwundung die neuen Quer-

1) In seiner grdssten Ausdehnung und in der am leichtesten in die
Augen springenden Form ist es der langzelligen faserfreien Zone des pri-
miiren Wundholzes gleichzustellen.
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winde im Wundcambium angelegt werden. Eine gewisse Aehn-
lichkeit mit den Wundkorktheilungen, welche in vielen Gewebe-
formen nach Verwundungen entstehen, kann ihnen namlich nicht
abgesprochen werden. Die Wundkorktheilungen pflegen in dem
Auftreten neuer Scheidewinde zu bestehen, welche der Wund-
fliche parallel sind. Es ist also zu entscheiden, ob die Richtung
der Theilungswinde im Wundcambium und seinen Produkten von
der Richtung der Wundspalte abhingig sei oder nicht. Bei
Ringschnitten stehen diese Winde parallel der Wunde, wie fir
Caragana die Figur 7 auf Tafel II. zeigt; bei Querwunden ist das
nimliche der Fall. Da sie hier aber zugleich auch senkrecht
zur Lingsachse der Mutterzellen stehen, sind diese Fille zur
Entscheidung der Frage nicht geeignet. Dagegen muss an schiefen
Einschnitten, wo die Richtung der Schuittfliche einen oft sehr
scharfen Winkel mit der Richtung der Zellenachsen macht, die
Antwort leicht zu geben sein. Ieh bereitete mir also im Hoch-
sommer eine Anzahl solcher Zweige vor und untersuchte nach
2—3 Wochen die neugebildete Holzschicht, Es stellte sich her-
aus, dass in jeder Entfernung von der Wunde die neuen Quer-
winde vorwiegend genau senkrecht zur Zellenachse standen, also
in volliger Unabhiingigkeit von der Richtung der Wundfliche an-
gelegt waren. Diezes fand sowohl im Holzparenchym des langzel-
ligen als in allen Zellen des kurzzelligen Wundholzes statt u. im letz-
teren sowohl dort wo in jeder Cambiumzelle nur eine Querwand
auftrat, als da, wo jede Zelle deren 3 oder mehr aufwies. Aller-
dings fanden sich einzelne neue Querwinde vor, welche etwas
schief geneigt waren; ihre Richtung war aber eben so hiufig der der
Wunde entgegengesetzt als ibr entsprechend; sie beeintrdchtigen
also die obige Folgerung nicht. Dass der Grad der Neigung
der schiefen Wunden dabei ohne Einfluss war, bedarf wohl keiner
besonderen Erwibpung.

Die hier beobachteten Quertheilungen weichen also in sofern
von gewohnlichen Korktheilungen ab, als ihre Richtung nicht
durch die Lage der Wundfliche, sondern durch von der Richtung
der Wunde unabhdngige Ursachen bestimmt wird.

Beobachtet wurde die erwihnte Thatsache bei Magnolia acu-
minata, Saliz aurita, Ailanthus glandulosa, Juglans nigra, Viburnum
Lantana, Ptelea trifoliata und Prunus Mahaleb.

Spiralférmige Entrindungen. ,Entnimmt man den Baumstim-
men einen schmalen Rinde- und Baststreifen in einer mehrfach
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gewundenen schmalen Spirallinie, so erlischt die Holzbildung am
unteren Schuittrande des Spiralstreifens, wihrend dieselbe am
oberen Schnittrande in gesteigertem Maasse sich fortsetzt, so
dass im Verlauf der Jahre um den Stamm ein spiralig verlau-
fender Holzwulst entsteht, in welchem die Lingenachse aller Neu-
bildungen parallel der Spirale verlduft.* (Hartig. Bot. Ztg.
1858 S. 340).

Der vorstehende Satz enthilt ungefihr das, was man iiber
die Entstehung und den Bau der Wiilste an spiralférmigen Ent-
rindungen weiss. Auch bei anderen Schriftstellern fand ich tber
diesen Gegenstand keine wesentlich ausfihrlicheren Angaben.
Offenbar betrifft Ha r tig’s Mittheilung nur das secundire Wund-
holz in seinen spiteren Wachsthumsstadien.

Aus dem, was im vorigen Paragraphen iiber die Entstehung
der schiefen Faserrichtung bei klaffenden Querwunden mitgetheilt
worden ist, ldsst sich leicht von vorherein ableiten, welche Aen-
derungen hier im Holzbau vor sich gehen miissen, bis der von
Hartig beschriebene Zustand erreicht wird. Ich habe daher
keine ausfiihrlichen Versuchsreihen iiber diesen Punkt gemacht,
sondern mich nur durch gelegentliche Beobachtungen und Ver-
suche von der vollstindigen Richtigkeit der Uebertragung der friiher
gewonnenen Sitze auf die hier obwallenden Vorginge iiberzeugt.

Die erste Andeutung der secundiren Wundholzbildung sieht mau
inden &dussersten Enden der Gefisszellenstringe, welche im Wund-
holz am obersten Schnittrand absteigen. Diese biegen sich schief
abwirts in einer der Wundfliche mehr und webr paralielen Rich-
tung. Ist am oberen Schnittrande ein Calluswulst gebildet, so
findet diese Umbiegung in ihm statt. Indem simmtliche Stringe
sich in derselben Richtung umbiegen, legen sie sich mit ihren
Enden aneinander an, und es entstehen dadurch neue strangartige
Gebilde, welche netzartig unter sich verbunden sind, und deren
Hauptrichtung der Wundfliche nahezu parallel, und also schief
abwirts gerichtet ist. Diesem Zusammenfliessen der einzelnen
Strange folgt fast plotzlich die Bildung von Holzfasern, welche
anfangs idusserst klein sind, deren Zellenachsen aber der Rich-
tung der Striinge an jedcr Stelle genan folgen. Sehr schon be-
obachtete ich diese Verhdltnisse u. m. a. bei dilanthus glandulosa und
Juglans nigra an Zweigen, welche etwa drei Wochen nach der
Verwundung mikroskopisch untersucht wurden.

Nachdem so die erste Anlage des spiteren Spiralwulstes als
schmaler Streifen entstanden ist, gehen noch zwei wesentliche
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Verdnderungen bis zur volligen Ausbildung in ihr vor. Denn
erstens nimmt sie an Breite allméhlig zu, indem die auf ihrer
oberen Lingsseite befindlichen Theile des kurzzelligen Wund-
holzes allmihlig auch die schiefe Richtung der Elementarorgane
annehmen. Diese Veriinderung beschrinkt sich aber keineswegs
anf das kurzzellige Holz, und wie zumal mehrjahrige Spiralwlilste
zeigen, werden immer hohere Schichten in Mitleidenschaft ge-
zogen. Einige vereinzelt da stehende Beobachtungen scheinen
darauf hinzudeuten, dass dabei in dem langzelligen Wundholz
eine ganz allmdhlige Aenderung der Faserrichtung stattfindet; wie
dieses geschieht bedarf aber noch einer genaueren Untersuchung.

Die zweite Verinderung ist dieselbe, welche auch sonst fiir
secundires Wundholz als Merkmal gilt. Ich meine die allmih-
lige Verlingerung der Elementarorgane, welche anscheinend schliess-
lich dazu fiihren kann,den nermalen Holzbau der Art wieder herzu-
stellen, wenn auch mit zur Zweigachse geneigter Richtuug simmt-
licher Elementarorgane. Nur an dem #Hussersten Rande gegen
die Wundblosse hin, scheint diese Verinderung entweder gar
nicht oder nur &usserst langsam zum volligen Abschluss zu ge-
langen. In dieser Gegend kommt oft eine merkwiirdig verworrene
Lage der Elementarorgane vor, bei der lingere Zellen oft um
kiirzere gewunden sind, oder grossere wirbelaholich’ gewundene
Zellengruppen einen grossen Theil des Wulstholzes darstellen.

Nicht nur spiral{frmige Entrindungen, sondern auch spiral-
formige Ligaturen bewirken diese Erscheinungen. Ktinstlich er-
hielt ich einen solchen Spiralwulst bei Ulmus campestris; Spiral-
wiilste, welche an Baumstimmen nach der Umschlingung durch
Lonicera entstehen, sind allgemein bekannt und schon bei zahl-
reichen Holzarten wabrgenommen. Soweit meine Beobachtungen
rcichen, stimmen sie mit den oben beschriebenen Gebilden tber-
ein; die jingsten Stadien habe ich allerdings noch nicht unter-
sucht.

§ 5. Wundholz an abgelosten Baststreifen.

Das Ablosen von Rindenstreifen stellt eine ganz andere Art
von Verwundung dar, als alle bis jetzt besprochenen Fille, und
es ist desshalb nothwendig, die Frage zu beantworten, ob dabei
dhnliche Wundholzbildungen stattfinden oder vielleicht ganz an-
dere Verhiltnisse anftreten. Nun-wird aber bei den gewodhnlichen
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Versuchen, in denen der Bast vom Holz abgelost wird, ersterer
‘zugleich sowohl in der Ldngsrichtung als auch in der Quere ver-
wundet ; in solchen Fillen verbindet sich also die Wirkung dieser
beiden Verwundungen mit der des Ablisens. Wir wissen aber
aus § 4 , dass Liangsspalten, welche genau der Zweigachse pa-
rallel gemacht sind, keine Wundholzbildungen von dem bisher
beschriebenen Bau veranlassen, dass diese aber bei queren und
schiefe Wunden stets auftreten. Um den Einfluss des Ablosens
der Rinde fiir sich zu studiren, miissen wir also jede quere oder
schiefe Verwundung des Bastes vermeiden, den abgelésten Rinden-
streifen also oben und unten mit dem ibrigen Bast in Verbin-
dung lassen.

Ablisung des Bastes ohme quere Verwundung. Um dieses zu
erreichen, spalte ich an einem kriftigen Zweig die Rinde durch
zwei bis in’s Holz gehende und einander genau gegeniiberlie-
gende Schnitte in zwei gleiche Hilften. Die Schnitte missen
genau parallel zur Zweigachse sein und eine L#nge von 20 bis
40 Cm. haben. Jetzt biege ich den Zweig in der Versuchsstelle
8o, dass der eine Rindenstreifen auf der concaven Seite liegt.
Wihrend der Zweig sich in dieser Lage befindet, hebe ich den
concaven Rindenstreifen in seiner ganzen Linge vom Holze ab,
beriihre ihn aber dabei nur in der Mitte seiner Linge, und an
dieser Stelle nur an den beiden Schnittrindern.

Am oberen und unteren Ende bleibt der abgehobene Streifen
mit der iibrigen Rinde des Zweiges in Verbindung. Man kann
nun den Baststreifen vorsichtig wieder anlegen, indem man den
Zweig gerade streckt. Dann wird die Versuchsstelle mit Wachs-
tuch umwunden und dadurch vor dem Austrocknen geschiitzt, und
nun iberlisst man den Zweig wahrend einiger Wochen sich selber,
bevor man ihn zum Zwecke der Untersuchung vom Baume ab-
schneidet.

Aus dieser Anordnung des Versuchs ergibt sich die Noth-
wendigkeit, zunichst die Frage zu beantworten, welche Zellen-
schicht beim Abheben des Bastes zerrissen wird, Der gewohn-
lichen Anschauungsweise nach ist diese Zellenschicht das Cam-
bium; in der Wirklichkeit ist dieses aber nicht der Fall. Dieses
ergiebt sich leicht aus einer kritischen Betrachtung der allgemein
bekannten Thatsache, dass der abgeloste Rindenstreifen im Stande
ist, neues Holz und neuen Bast zu bilden, wihrend dem entbloss-
ten Holz diese Eigenschaft abgeht. Letzteres bildet unter giin-
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stigen Umstinden eine Callusschicht, in der-nicht sofort normales
Holz, sondern erst sehr allmidhlig Wundholz und erst spiter wie-
der normales Holz entstehen kann. Das Cambium bleibt also
gewohnlich an der Rinde haften, die auf seiner Innenseite be-
findliche Schicht noch nicht differenzirter Holzzellen ist es, welche
beim Abheben zerrissen wird. Eine anatomische Priifung dieses
Verbaltens, welche ich mit allen zu den Versuchen benutzten und
einigen anderen Arten vornahm, bestitigte diese Folgerung.

Wenn das Abheben sehr vorsichtig geschieht, und jede quere
Verwundung des Cambiums -sorgfiltig vermieden wird, erleidet
das Cambium bei jenem Verfahren keine Beschiddigung.

Es geschieht aber leicht, dass der Bast wihrend der Dauer
des Versuchs stellenweise fault, solche Zweige miissen selbstver-
stindlich von der Untersuchung ausgeschlossen werden. Unter-
sucht man nun einen gesund gebliebenen Versuchszweig, der
einige Wochen nach der Operation weiter gewachsen ist, auf
Querschnitten, so ergibt sich folgendes. Der abgehobene Rinden-
streifen ist vom entblosst gewesenen Holz durch eine diinne Cal-
lussehicht getrennt, welche gewohnlich sowohl vom Holzkorper als
vom Cambium aus gebildet ist. An weiteren Neubildungen hat
sich das Holz nicht betheiligt. Ausserhalb der erwihnten Callus-
schicht liegt nun abermals eine Holzschicht, auf deren Aussen-
seite man das Cambium erkennt. Dieses ist das nach der Ope-
ration gebildete Holz. AufQuerschnitten betrachtet, zeigt es, wie
zu erwarten war, den Bau, welcher dem unter sehr geringen Rinden-
druck entstandenen Holz eigenthiimlich ist; die Gefisse sind
zahlreicher und dementsprechend die Holzfasern weniger zahl-
reich als im normalen Holz, auch sind die Zellen zumal in ra-
dialer Richtung bedeutend weiter (so z. B. bei Magnolia cordata).
Wichtiger ist dieUntersuchung von Tangentialschnitten ; diese zeigen,
dass die Linge der Zellen iiberall die normale ist, und dass also keine
Quertheilungen in den Cambiumzellen stattgefunden haben. Dass
auch das relative Verhiltniss der Elementarorgane, abgesehen
von der grosseren Hiufigkeit der Gefisse, ein normales ist, ist
dabei leicht zu sehen. Sehr geeignet fiir diese Versuche ist
Salix purpurea, weshalb sie mit dieser Art hauptsiéchlich ange-
stellt worden sind.

Die Versuche beweisen, dass an abgeldsten Baststreifen,
welche keine quere Verwundung erlitten, der Holzbau ein fast
normaler, und nur durch die Verdnderung des Druckes gelocker-
ter ist. Wundholz von dem eigenthiimlichen Bau, den wir bei queren
Wunden kennen lernten, beobachtet man hier nicht.
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Bevor ich nun zu dem gewohnlichen, complicirteren Falle der
Ablosung ober oder unter querdurchschnittener Rindenstreifen
iibergehe, will ich hier einige Versuche einschalten, welche von
dem vorhergehenden sich nur dadurch unterscheiden, dass am
abgelosten Rindensteifen eine Stelle des Cambiums quer ver-
wundet wird, ohne dass dabei der Bast durchschnitten wird.

Verwundung des Cambiums am abgelisten Baststreifen. Ver-
wundet man den abgehobenen Baststreifen von innen her mit dem
Riicken des Messers, so ist es leicht, das ganze Cambium bis zu
der innersten Bastfaserschicht auf einer queren Linie zu ver-
nichten, ohne die Bastfasern und die ausserhalb derer befind-
lichen Gewebepartien zu bescbddigen. Die Richtigkeit dieser Be-
hanptung wurde an zu dem Zwecke vorbereiteten Zweigen mi-
kroskopisch dargetban,

Ist der Versuch nun nach der oben beschriebenen Methode
ausgefiihrt worden, nund hat man dabei das Cambium auf einer
schmalen genau queren Strecke verwundet, so entsteht oberhalb
und unterhalb dieser Stelle Wundholz. In der Wundblosse selbst
ist eine Calluswucherung entstanden, welche auf ihrer Innenseite
nach oben und unten in die schmale Callusschicht zwischen vor-
gebildetem Holz und Wundholz iibergeht. An einem Zweig von
Saliz purpurea, welcher Anfing Juli in der angegebenen Weise
vorbereitet war, und nach drei Wochen untersucht wurde, fand
ich nicht nur die verschiedenen, oft beschriebenen Zonen des
primiren Wundbolzes schon ausgebildet, sondern es drangen auf
beiden Seiten der Wundstelle Gefisszellenstringe in die Callus-
wucherungen ein, und vereinigten so das Wundholz oberhalb und
unierhalb der Wunde. Diese Stringe stellten den Anfang des
Callusholzes dar, die inneren waren diinn, die dusseren dicker
und zahlreicher; letztere vereinigten sich bald zu einer continuir-
lichen tangentialen Schicht. Auf der Aussenseite dieses faser-
freien gefissreichen Gewebes war schon eine Holztaserschicht ent-
standen, welche bei nicht unansehnlicher Dicke schon wieder die
halbe fiir die Species normale Faserlinge erreicht hatte. Dieses
kurzzellige Fasergewebe erstreckte sich nach oben und unten bis
in die Hohe der langzelligen Zone des primiren Wundholzes;
in diesen Stellen ging es in normales Holz iiber. In grosserer
Entfernung von der Querwunde war die ganze, am abgeldsten
Streifen neu gebildete Holzschicht normal gebaut.
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Die quere Verwundung des Cambiums (und der angrenzen-
den jingsten Schicht des Weichbastes) veranlasst also die Ent-
stehung von Wundholz, auch ohne dass die Rinde ganz durch-
schoitten wiirde.

Wundholz an querdurchschnittenen abgelosten Baststreifen.
Man darf nach dem Obigen erwarten, dass an querdurchschnittenen
pur noch oben oder unten an der iibrigen Rinde befestigten Bast-
streifen, in der Nihe des freien Endes faserloses Wundholz, sonst
aber gefassreiches, weitzelliges Holz von sonst normalem Bau ent-
stehen wird. Die Untersuchung bestitigte diese Vermathung.

Sind solehe Rindenstreifen mit ihrem oberen Ende an der
unverletzten Rinde des Astes befestigt, so bilden sie bekanntlich
eine dicke Holzschicht; sind sie nur am unteren Ende befestigt,
so bleibt ihr Holz diion. In hinreichend feuchter Umgebung
wachsen dabei allseitig aus den Wundflichen reichliche Callus-
bildungen hervor; sie bediirfen aber hier keiner weiteren Be-
sprechung.

Schon Trécul!) beobachtete an einem solchen, nur unten be-
festigten Baststreifen von Paulownia imperialis eine Wundholz-
schicht, welche nahe am durchschnittenen Ende aus fast vier-
eckigen, nicht zugespitzten Zellen bestand, und nach unten all-
mihlig in normales Holz iiberging. Bei Salix purpurea beobach-
tete ich sowohl in den unten, als in den oben befestigten Bast-
streifen von dem quer abgeschnittenen Ende aus alle verschie-
denen Zonen des primadren Wundholzes in normaler Ausbildung.
Das langzellige Wundholz ging an seiner Grenze allm#hlig in
weitzelliges gefassreiches Holz von sonst normalem Bau iiber, das
sich iber den ibrigen Theil (etwas mehr als die Hilfte) der
20 Cm. langen Baststreifen ausdehnte.

Auch die schiefe Faserrichtung kann unter Umstinden an
abgeliosten Baststreifen beobachtet werden, wie folgender Versuch
zeigt. Ich loste an einem Aste von Saliz purpurea zwei spiralige
Rindenstreifen von je etwa zwei Umgingen vom Holzkorper ab,
und liess den einen nur am oberen, den andern nur am unteren
Ende mit der ibrigen Rinde in normaler Verbindung. Nachdem
ich beide Spiralstreifen mit Zinofolie umwickelt, und dadurch
vollstdndig isolirt hatte, legte ich sie wieder an ihren Platz, und
umgab die ganze Versuchsstelle mit Wachstuch. Nach einigen

1) Ann, d. Se, nat. 1853. 8. 264.
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Wochen wurde der Ast abgeschnitten und mikroskopisch unter-
sucht. Am oben befestigten Streifen hatte sich iiber fast zwei
Windungen Wundholz gebildet mit Gefisszellenstringen, welche
sich an ihrem unteren Ende in der Nihe des Wundrandes gewohnlich
schief abwirtshogen. Am anderen Baststreifen sah ich dies nur
in der untersten Strecke. Im Uecbrigen stimmte diese Neubil-
dung mit dem Wundholz der gewdhnlichen Spiralwunden genau
tiberein.

(Fortsetzung folgt.)

Zu Reinke’s ,,Untersuchungen iiber Wachsthum*
(bot. Ztg. 1876 p. 65 f£.) von J. Sachs,

In der im Friihjahr 1870 erschienenen zweiten Auflage meines
Lebrbuchs der Botanik hatte ich einen Apparat beschrieben und
abgebildet, der die Beobachtung kleiner Léngenzuwachse in kur-
zen Zeiten ermoglicht. Es war meines Wissens die erste Be-
schreibung und Abbildung eines derartigen Instrumentes zum ge-
nannten Zweck. Ich hob auch in der kurzen Notiz hervor (p. 631
L. ¢.) die grosse Ungleicbférmigkeit des Lingenwachsthums und
betonte, dass es Beobachtungen von 10 zu 10 Minuten erlaube
und zu Demonstrationen bei Vorlesuugen benutzt werden konne.

Als pun im Frihjahr 1870 fast gleichzeitig mit dem Er-
scheinen dieses Buches Herr Reinke als Praktikant in mein La-
boratorium eintrat, libergab ich ihm diesen Apparat zar ersten
Uebung in pflanzenphysiologischen Dingen und lebrte ihn, wie
man die damit gewonnenen Beobachtungen, zur Gewinnung bes-
serer Uebersicht, auf Coordinatenpapier in Form von Curven auf-
tragen konne.

Nicht pur im Eingang seiner oben genannten Abhandluny
sondern auch weiterhin beklagt sich nun Herr Reinke, nachdem
finfeinhalb Jahre verflossen sind, iiber die mangelhafte Con-
struction des von ihm in meinem Laboratorium damals benutzten
Apparates; in der Anmerkung p. 92 heisst es: ,,Abgesehen vou
diesen Uebelstinden (die freilich nur in der Einbildong Reinke’s
bestehen), waren die Apparate des Wiirzburger Laboratoriums,
mit denen ich 1870 beobachtete, so mangelhaft gearbeitet, dass
sie nur geringe Garantie boten fir die Exactheit der mit den-
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