2581

008 mm,, hyothecium aterrimum, paraphyses filiformes, bene dis-
cretae, intermixtis granulis minutissimis, hymenium tenuissimum,

Corticola (coll. 6293, 6326).

Species e stirpe Lecideac disciformis Fr., sed colore thalli
et disco apotheciorum aeruginoso-pruinoso nec non thallo ambitu
late nigricanter limbato facile dignoscenda.

161. Lecidea granulato-furfuracea Krpb. sp. n.; Lecanora
intermedia Fée Bullet. soc. bot. Fr. XX, p. 312.

- Thallus granulato-furfuraceus, crassiusculus, effusus, sordide
glaucescens aut fuscescens; apothecia numerosa, adnato-sessilia,
mediocria (diam, circ. 1,0 mm.), primum disco pallide fusco vel -
testaceo, subplano, margine tenui proprio, dein convexo, fusco,
margine evanido; sporae 8nae, ellipsoideae aut oblongae, simplices,
incolores, long. 0,011—012, crass. 0,004—006 mm.; paraphyses
nonnihil conglutinatae, sed conspicuae, hypothecium tenue, supm
albidum, subtus palllde rufum.

Corticola (coll, 5043).

Species e stirpe Lecanorae furfuraceae Pers.

Nomen huic licheni a D. Féeo l. c. datum, ut jam dudum
pro alia specie usitatum, refutandum fuit.

(Continuatur.)

Die Dauersporen von Peronospora infestans.
Von Worthington G. Smith,
Aus dem Englischen iibertragen von F. von Thiimen.

Dic Kartoffel-Krankheit ist hier zu Lande selten vor Mitte
Juli zu bemerken, in diesem Jahre jedoch erhielt ich bereits An-
fangs Juni einige davon befallene Blitter durch die Herausgeber
des ,Journal of Horticulture®, behufs ciner Untersuchung und
meine diessbeziigliche Antwort gelangte am 10. Juni zum Druck.
Dic Blitter waren schon stark erkrankt und konnte ich die Pero-
nospora hier und da in geringer Anzahl aus den Spaliéffnungen
hervordringensehen. Diess war ungefihr eine Woche oder 10 Tage
frither als Mr. Berkeley die Angelegenheit vor dem wissenschaft-
lichen Ausschuss der ,,Royal Horticultural Society** zur Sprache
Lrachte und als ich von den Bemerkuogen Mr. Berkeley’s iiber
den Protomyces Kenntniss erhielt, machte ich mir sofort den Vor-
warf grosser Nachlissigkeit, vielleicht diess tiberschen zu haben;
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aber ebenso sicher war ich iiberzeugt von dem Vorhandensein
der Peronospora in den, von mir untersuchten, Exemplaren.

Als ich nun authentisclie Exemplare kranker Kartoffelpflanzen
von Mr. Barron zu Chiswick erhiclt, erinnerten mich allerdings
die braunen Punkte auf den Blittern an die Formen einiger Pro-
tomyces-Arten und die Dimensionen stimmten ziemlich genau
mit einigen beschriebenen Species dieser Gattung iiberein, aber
die Piinktchen unter einer hohen Vergrosserung gesehen, hatten
gar keine Aehnlichkeit mit irgend einem Pilze, auch waren sie
mit andera Gebilden, welche eher an wirkliche Pilz-Sporen er-
inoern konnten, und weclche viel kleiner waren, vermischt. Diese
letzteren sporeniihnlichen Korper waren von zweierlei Grisse —
die einen durchsichtig und genau von der Grisse der Blatt-Zellen
(desshalb ungemein leicht zu iibersehen), und die andern dunkler,
netzformig und weit kleiner. Eine Anzahl Mycelfiden waren, sich
durch das Zellmembran windend, zu bemerken und diese Fiiden
brachten mich zu der Ueberzeugung, dass die verdickten und
entfarbten Flecken durch die zerstorende Wirkung des Myceliumns
verursacht seien, ahnlich wie die Blitter der Mandeln, Pfirsiche,
Wallniisse und anderer verdickt und entfirbt werden durch das
Mycelium von Ascomyces.

Meine Ansicht war nun bald gebildet, dass die ,neue*
Kartoffelkrankheit (wie sie benannt wurde) nichts anderes sei als
der alte Feind in einer Maske, oder mit andern Worten, dass
es die alte Peronospora infestans in einer ungewiohnlich und eigen-
thiimlichen Form sei. Dass klimatische Einflisse das Wachsthum
des Pilzes zu dieser ungewobnlichen Jahreszeit beeinfiusst hatten,
war anzunehmen; aber die Ansicht: die Krankheit befalle nicht
jede Sorte von Kartoffcln, war mir hichst unwahrscheinlich, ob-
zwar die zarten Arten am frihesten und meisten darunter zu
leiden scheinen.

Vermuthend, dass die vorher erwibnten Korperchen von zwei-
erlei Grosse, die Isigenschaften von Sporen besidssen und wich
meiner Experimente, im Luaufe des letzten IHerbstes, erinnernd,
wobei ich bemerkte, dass die Sporen des gemeinen Champignons
mehrere Male und lingere Zeit hindurch gekocht werden konnten
ohne zusammen zu schrumpfen oder zu zerplatzen: beschloss ich
die vermeintlichen Sporen durch Maceration der Blitter, Stengel
und Knollen in kaltem Wasser, auszuziehen. Diese Maceration
schien geboten, da das Zellgewebe der kranken Blidtter so un-
durchsichtig und so zerfressen war, dass es sehr schwer bielt die
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Fiden und vermeintlichen Sporen von der Blattsubstanz zu unter-
scheiden, Da ich die Fiden und Sporen aber lebend zu erhalten
wiinschte, behandelte ich die Bliatter nicht mit siedendem, sondern
mit kaltem Wasser, A

Alltiglich beobachtete ich die Blitter, Stengel und Knollen,
welche aufgeweicht zwischen sehr nassem Kattun auf Platten unter
Glasglocken lagen und machte sofort die Bemerkung, dass die
unausgesetzte Feuchtigkeit das Wachsthum der Mycelfiden unge-
mein begilinstigte, diess war mir sehr unerwiinscht, da ich nar
beabsichtigte die sporenihnlichen Korperchen auszulésen, So rapid
war nun das Wachsthum dieser Fiaden, dass innerhalb einer Woche
mehrere Theile eines Blattes in jeder Richtung von ihnen durch-
zogen waren. In der Voraussicht, dass dic Beobachtung dieses
Mycelium’s in den, nunmehr ginzlich zersetzten Blattern, zur
Kenntniss der Peronospora infestans auch beitragen werde (daich es
von Anfang an fiir zweifellos hielt, dass dieselben zu diesem
Pilze gehorten), so hielt ich sie nun unter genauer Controle und
innerhalb ungeféihr zehn Tagen entwickelte sich eine verhéltniss-
missig reichliche Anzahl von Korperchen, vornehmlich aus den
Abortiv-Knollchen der zweigestaltigen Korper, welche ich friiher-
hin an den lebenden Blittern gesehen und gemessen hatte. Der
Grund, warum diese Gebilde, welche zweifelsohne in und um den
Flecken erscheinen, so wenig zahlreich waren, wenigstens in diesem
Falle, diirfte darin zu suchen sein, dass sie andere Bedingungen
fiir ihr Wachsthum beanspruchen, und diese Bedingungen diirften
in starker und fortwihrender Feuchtigkeit zu finden sein.

Die grosseren dieser Gehilde bin ich geneigt als ,,Oosporen*
des Kartoffelpilzes anzusehen, wihrend ich die kleineren ftir
»Antheridien* halte, die Stellung letzterer ist hiunfig eine terminale.
Diej Filamente derselben sind zumeist vielgliederig und manch-
mal mehr oder weniger rosenkranzformig oder halsbandartig. So-
wohl die Oosporen als die Antheridien sind in Gestalt und Grosse
den, bei Peronospora Alsincarum und Peronospora Umbelliferarum
beschriebenen, dusserst dhnlich und ist diess ein weiterer Grund
(abgesehen davon, dass ich ohne alle Frage zu Anfang-Juni die
Peronospora infestans auf den lebenden Blédttern beobachtete)
dafiir, dass ich diese Gebilde als Oosporen und Antheridien des
Kartoffelpilzes ansprechen kanan.

Die grosseren Korper sind zuerst durchscheinend, diinn, hell-
braun, mit einer stiirkeren, dunklen dusseren Wandung umgeben,
und angefilllt mit kornigem Inhalt; spiter erscheinen mehrere,
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zumeist drei, Vacuolen oder Nuclei. Dic kleineren Korper sind
dunkel gefirbt und die dussere Wandung erscheint schwaeh nctz-
adrig, wahrscheinlich durch Zusammenschrumpfen entstanden, Bis
jetzt ist es mir noch nicht gelungen irgend einen Befruchtungs-
Schlauch (wie er bei den Antheridien anderer Arten der Gattung
Peronospora beschrieben wird) zu entdecken, ich fand indessen
mehrere Male beide Gebilde sich beriihrend. Nach stattgefun-
dener Befruchtung erweitert sich die Ausseuhaut der Oospore und
scheint sich zu 6ffnen. Aber sowohl Antheridium wie Dauer-Spore
sind so ungemein lose an dem Faden befestigt, aus welchem sie
sich gebildet haben, dass sie bei der unbedeutendsten Bertihrung
abfallen; bei einiger Vorsicht ist es jedoch nicht so schwer haufig
beide Gebilde ,,in situ* zu beobachten und nach meinen Erfahr-
ungen mochte ich annehmen, dass die Copulation immer erst dann
stattfindet, wenn beide Organe sich abgelost haben. Am besten
sind Antheridien und Oosporen im weichsten und am meisten
zersetzten Theile der Knollen zu beobachten, doch erscheinen sie
ebenfalls auch in Stengeln und Blittern. In diesem Punkte dirfte
die Bemerkung von Mr. Alexander Dean in ,Gardnevs Chronicle‘
vom 19. Juni d. J. pag. 795, entscheidend sein, wo er sagt: ,In
allen Fillen, wo ich die Samen-Knollen durchschnitt, fand ich
dieselben vollkommen verfault.*

Bevor ich die Untersuchungen De Bary’s iiber dhnliche Or-
gane bei verschiedenen Peronospora-Arten, in Beriicksichtigung
zog, war ich sehr enttiduscht iber die Resultate meiner Beobacht-
ungen und mehr als geneigt die Fiden und Korperchen in den
Kartoffelblittern fiir eine Saprolegnia zu halten. Aber ein Blick
auf die Zeicknungen, welche ich in Kiirze publiciren werde und
ein Vergleich mit denjenigen De Bary’s, wird erkennen lassen,
dass, wenn meine Gebilde Saprolegnien sind, die von De Bary
abgebildeten Antheridien und Oosporen mit ihnen auf das Innigste
verwandt sein miissen. Da nun auch jetzt die Gattung Saprolegnia
bestimmt abgegrenzt ist, denke ich nicht daran, dic von wmir cnt-
deckten Gebilde zu diesem Genus zu stellen und zu beschreiben.

Die Saprolegnien haben den Habitus der Schimmelpilze und
die Fructification der Algen und bewohnen sowohl animalische
als vegetabilische Organismen, welche sich im Zustande der Fiul-
niss im Wasser finden. Eine der bestgekannten Formen dieser
Gruppe ist die Botrytis Bassiana, die Ursache der Seidenraupen-
Krankheit. Nun ist aber das Genus DBofrytis sehr nahe verwandt
oder fast gleich mit dem GenusPeronospora, von welch’ Letzterem
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eine Art die Kartoffelkrankheit verursacht; und ich muss es als
einen der schlagendsten Beweise zu Gunsten meiner Ansicht,
dass meine Saprolegnia-artigen Korper dic Oosporen und Anther-
idien von Peronospora sind, erkliren, wenn eine solche Autoritit
wic Mr. Bergeley (,,Micrographic Dictionary* p. 6.) von einer
Saprolegniee, der Achlga, sagt: ,es mag diess eine, im Wasser
vegetirende Form von Botrytis Dassiana, der Seidenraupen-Krank-
heit, sein.*

Der gewdhaliche Pilz, welcher die Fliegen bewohnt, und im
Herbst an den Fensterscheiben iiberall zu beobachten ist, Sporen-
donema DMuscae Fr. wird fiir eive terrestre Form von Saprolegnia
feraxz Ktzg. gehalten, welche letztere ausschliesslich im Wasser
vegetirt, und eine mit dem Pilz inficirte Fliege, welche unter
Wasser gehalten wird, bringt die Suprolegnia hervor. Es scheint
nun ziemlich ein dhnlicher Vorgang bei dem Kartoffelpilze statt-
zufinden, nimlich, dass derselbe, wenn unter Wasser gehalten,
eine zweite Fruchtform hervorbringt.

Zwischen den beiden Schimmelgattungen Bofryéis und Pe-
ronospora besteht nur ein sehr geringer Unterschied, der von Corda
angefiihrte Unterscheidungsgrund: einfache und articulirte Fiden
ist nicht verldsslich, und selbst De Bary bildet seine Peronospora
infestans mit gegliederten Fiden, also wie eine echte Botrytis,
ab. Der innige Zusammenhang zwischen Saprolegnia und einigen
andern Schimmelpilzen kann nicht bestritten werden, wie es aus
den oben angefiihrten Thatsachen erhellt; aus diesen Griinden
bin ich geneigt anzunehmen, dass der Pilz, welcher die Kartoffel-
Krankheit verursacht, wihrend der einen seiner Vegetationspe-
rioden wasserbewohnend ist, und dass in diesem Stadium die Dauer-
Sporen sich bilden.

Erwihnt sollen hier noch die Gebilde werden, welche von
Montagne keimend in den Intercellular-Riumen faulender Kar-
toffeln gefunden und Arfofrogus genannt wurden, selbe wurden
von Mr. Berkeley zu den Sepedoniei gezogen. Seit Mr. Berkeley
zuerst diese Korperchen sab, hielt er an der Ansicht fest, dass
sie eine Secundir-Form der Friichte der Peronospora infestans
seien, aber Jeider hat, soviel mir bekannt, seit Montagne Nie-
mand wieder den Arfotrogus aufgefunden. ’

Zum Schluss mogen denn, natiirlich in Zusammenhang, folg-
ende Fragen aufgeworfen werden; 1) Wie stimmt drtotrogus
mit den hier beschriebenen Dauer-Sporen tiberein? und 2) War
Mr. Berkeley im Recht oder im Unrecht, so fest bei seiner ersten
Ansicht zu verharren?
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Die Ursache, warum diese Dauer-Sporen den Forschern bis-
ber immer entgangen sind, ist wohl darin zu finden, dass es Nie-
mand in den Sinn kam, dieselben auf Blittern zu suchen, welche
lange Zeit in aufgeweichtem Zustande verblicben waren. Es ist
aber durchaus begriindet,dass sich Friichte imWasser oder an feuchten
Orten zumeist vervollkommenen, wie cs ja immer bei den Sopro-
legnien und zumeist bei den Algen der Fall ist. — Es sind also
im Ganzen vier verschiedene Griinde, wesshalb die beschriebenen
Korper zu der alten Kartoffel-Krankheit gehoren, nédmlich:

1) Weil sie in Gemeinschaft mit der Peronospora und auf
der Kartoffel-Pflanze selbst aufgefunden wurden;

2) Weil sie in Griosse und Gestalt mit den bereits be-
kannten Dauer-Sporen anderer Peronospora-Arten iiber-
einstimmen;

3) Weil eine Anzabl anderer Schimmelpilze wihrend einer

. ihrer Vegetationsperioden im Wasser lebt;
4) Weil sie in der Grosse mit Arfotrogus iibereinstimmen.
Ich will schliesslich noch bemerken, dass es mir eine grosse
Freude ist, diésen kurzen Beitrag zur Kenntniss der Kartoffel-
Krankheit der ,,Horticultural Society* vorzulegen, welche gerade
vor 30 Jahren die ausgezeichnete Arbeit von Mr. Berkeley tiber
denselben Gegenstand publizirte. —

(Gardener’s Chronicle. 1875 Juli 10.)
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