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Botanische Zeitung.

Nro. 1. Regensburg, am 7, Jannar 1822.

IL. Aufsitze.

* Ueber Genesis und Metamorphose der
Spiralgefalse; von Herrn Dr. Ernst
Meyer.

Ueber wenige Gegenstinde in der Botanik sind
die Meinungen vielfacher getheilt, als iiber den
Bau, die Entstehung und Metamorphose der Spiral-
gefilse.  Nicht an Beobachtungen fehlt es, nur an
der einenden, scheinbare Widerspriiche losenden
Idee. Vielleicht eignen sich folgende Betrachtun-
gen, einige. jener scheinbaren Widerspriiche, wo=
von selbst die Beobachtungen der besten Anato-
men nicht frey sind, auf eine leichte Art auszn-
gleichen,

Wie alles Spitere und Hohere in der Natar
- DUr ays dem Niedern und Friihern, woraus es
b_erv“"ging, wie jede Naturerscheinung nur geriee
tsch verstanden und erklirt werden kann: 30
Miissen Wir, meines Bediinkens, anch in der Apa-
tomie der Pilanzen vom Mittelpunkt der gesamm-
ten Vegetation ausgehen; wir miissen nicht nur in
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rinmlicher Metamorphose mit der Uniersuchung
der niedern pﬂanzlichen Organismen, welche noch
ganz in der Bedeutung des Mittelkorpers stehn *),
den Anfang machen, sondern auch in~ zeitlicher
Metamorphose den Bau des ganzen Stengels nur
aus dem Bau des ganzen Miltelkorpers, den Bau
des einzelnen Internodiums aus dem Bau des ein-
zelnen Knotens zu erkliren suchen. Dieser Grund-
satz wird jeden Schritt unsérer Untersuchung leiten.

Die ersten Spuren einer Spiralwindung, oder

frey tber einander liegender Kreise im Innern der

Pilanzen, welche so oft die Stelle der eigentlichen
Spiralwindung vertreten, sind von den belsern Beo-
bachtern an den Zellwinden der Confervoideen und
der verwandten Gattung Chara nicht iibersehn wor-
den. Vorziiglich wichtig scheinen aber solche Be+
obachtungen, wo der kornige Inhalt der Zellen
in freyer Bewegung gleichsam iiberrascht ward,
und wo diese Bewegung dann entweder mit einem
Ausschiitten des Inhalts, als mit einem Gebiren zu
nenem selbststindigen Leben, oder mit spiral-
oder kreisformiger Anlagerung desselben an ‘die
Zellwinde sich endigte**), Diese Erscheinunges
lassen tiber die Wichtigkeit des Amylum im pilanz-

e —

\
*) Flora 1821, S. 162.

*) Treviranus Beytrige zur Pflanzenphysiclogie
S. 72. ff, ‘

Amici Osservazione sulla circulazione del succhio nells
Chara. Modena 1818. Im Auszuge in Gilberts An’
nalen 1820. Stiick 11.

urn:nbn:de:bvb:355-ubr03331-0006-6


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03331-0006-6

: lichien Organismus keinen Zweifel iibrig. Nicht
1 ohne Grund hat man die Kornchen desselben im
y pllanzlichen, mit den Blutkiigelchen im thierischen
r Organismus verglichen.  Und wie das Blut, ob-
r gleich eins; die hochst verschiedenen Systeme im
a Tlxierleibe, jedes auf seine Weise, ernahrt; so
- scheint mir das Amylum nicht nur die verschie-
| denen, ‘dech weniger geschiedenen, Systeme des
.

Pflanzenleibes zu erniibren, ' sondern sogar durch
ef . unmittelbare Vereinigung seiner Korner auf ver-
er  schiedene Weise die wahre Grundlage beyder Sy-
et steme auszumachen, und ihre Form zu bedingen. Dals
o- sich die Kornchen zu Zellen erweiterten, zu Zel-
nd lengewebe aneinander legten, hat Treviranus*)
r-  wenigstens sehr wahrscheinlich gemacht, und seine
Je«  Hypothese (denn nur als solche giebt er sie selbst)
et ist bis jetzt weder durch Mirbel’s Widersprach,
rd, noch durch Link’s und Kieser's Gegengriinde wi-
em derlegt worden; dafls aber diese Korner, indem sie
zo  sich der Linge nach zusammen reihen, die ersten
al-  Spiralziige bey den niedern Pflanzen hervorbrin-
di¢  gen, scheint mir deutlich genug aunf den gleichen
gen U"Prung des Spiralgefifs- wie des Zellsystems hin-
nz< Z0weisen, Man erinnere sich hiér an den eigen-
th‘n““licllen Bau der Apothecien der Gattung Verra-
€aria: bej andern Lichenen sind die Sporen seitlich
¥usammengestellt, und bilden eine Lage von Zell-
“_'_\

ogitl

nell? *) Trevir anus vom inwendigen Ban der. Gewichse.
. An® S. 1. f,

Desselben Beytrige. S. 3. ff.
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gewebe; bei Verruc aria (wie bei Sphaeria) sind sie
zu Kettenschniwren verbunden. Es darf uns iibri-
gens nicht befremden, dafs wir an der Spiralfaser
hoherer Pflanzen diesen Ursprung nicht mehr er-
kennen, dals sie sogar dem schwachen menschli-
chen Auge nicht einmal als Rohre, sondern als so-
lider Faden erscheinen. Denn wie grofs ist der
Einflufs der lebendigen Metamorphose! wie wenig
entscheidet bey so kleinen Gegenstinden die un-
mittelbare Beobachtung! Der Werth solcher Hypo-
thesen ist an sich gering; wenn sie aber iiber eine
Reihe geheimnifsvoller Vorginge in der Natur ein
gewisses Licht verbreiten, wenn keine Erfahrung,
kein innerer Grund ihnen geradezu entgegen steht,
so verdicnen sie wenigstens der fernern Aufmerk-
samkeit und Priifung der Naturforscher' empfohlen
zu werden,

Weiterhin, doch ehe wir zu den eigentlichen
Gefilspflanzen kommen, finden wir noch ofter Spi-
ralwindungen in vollig geschlossenen Schlauchen;
go in den Blittern von Sphagnum obtusifolinm*),
in den Saamenschleudern aller Jungermannien**),

*) Moldenhawer's Beytrige, Taf. IV. Fig. 3. 4. 5.
Dafs er die Faser aulser dem Schlauch glaubt, ist
nicht sowohl directe Beobachtung, als Folge seiner
Theorie.

*) Treviranus vom inwendigen Bau, ‘Fig, 23.
Kieser's Anatomie. Fi g.

Sprengel’s Anleitung. ate Aufl. Th. IL. Fig. 70
71. 93.
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Noch weiter Ilinal;f finden wir dergleichen Zellen
mit einliegender Spiralfaser bey Pflanzen, welche
ausserdem noch mehrere Spiralgefilse besitzen; so
in der Kapselmembran von Equisetum arvense*),
und selbst im Holz von Taxus baccata™). All.e
diese Zellen scheinen, gleich den eigentlichen Spi-
ralgefifsen, statt des Zellsaftes nur Luft zu- enthal-
ten. Wem dringt sich hier nicht die Vermuthung
auf, dafs eben das Amylum, welches den frithern
Inhalt der Zéllen ausmachte, durch die Bildung
der Spiralfaser gleichsam erschopft sey? dals die
einmal gebildete Spiralfaser, ihrer lebendigen Func-
tion gemils, das Eindringen eines neuen Zellsaftes
verhindere? .

Betrachten wir nun die eigentlichen Spiralge-
fifse holierer Pllanzen, doch nicht, wie zu gesche=
hen pflegt, zuvorderst im Internodium, und dann
erst im Knoten, sondern im Gegentheil zavorderst
als rosenkranzformige Gefifse im Knoten, und da.nn
erst in der Gestalt, in welcher sie sich, zugleich
mit ihrem Internodium, aus dem Knoten erheben.
Die grofse Aehnlichkeit der einzelnen sogenanuten
Wurm{éymigen Korper, aus denen das rosenkl"anz-
formige Gefifs besteht, mit den Zellen des Eiben-

aums; worin eine Spiralfaser liegt, ist bei unbe-
fangener Ansicht unverkennbar, Man wird éinwen-
den, dafs den wurmiormigen Korpern .immer noch
das Wesentliche der Zelle, nimlich die geschlos-

—————

*) Treviranus Bau. Fig. 24
“YKievey Fig. 47. 48.
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sene Zellwand fehle. Denn indem man den Spiral-
gefifsen im Internodium die membranjse Wand ab-
spricht, und die rosenkranzformigen Gefilse nur
als eine Metamorphose jener betrachtet, ist. man
freylich genothigt , auch bey 'ibnen die aulsre
Wand zu ldugnen, Ich werde mich aber sogleich
.zu zeigen bemiihn, dafs ‘die bisher vorgebrachten
Einwendungen gegen die Wand der Spiralgefilse
nicht geniigen, und dals die grofseste Wahrschein-
lichkeit fiir sie rede, Fiir jetzt sey mir erlaubt
eine Zellwand bey .den wurmformigen Korpern
voranszuselzen, und folglich diese als zusammen-
gereihte Zellen mit einliegender Spiralfaser zu be-
trachten. Jedes Glied, jede Zelle mit ihrer ein-
liegenden Faser, ist hier im Kunoten noch geschlos-
sen, nach Kieser's Ansicht noch ein verkiirztes
Gefils. Bis hieher batten wir also, freilich unter
gewisser Voraussetzung, die Bildung des Spiralge-
fifses von den Amylumkérnern in der Conferve
bis zu den Knoten hiherer. Pflanzen in rdumlicher
Metamorphose verfolgt, und #iberall im Wesent-
lichen dasselbe gefunden.

Sobald aber der wurmférmige Korper aus sei-
nem Knoten ins Internodium tritt, streckt er sich
aus zum regelmilsigen Spiralgefi(s, und durchzieht
als solches ohne Unterbrechung den ganzen, oft
schr langen, Zwischenraum von einem Knoten bis
zum andern, z. B. Scirpus lacustris, den ganzen
Schaft, vom Rhizom bis zum Knoten der Inflores-
zenz, welcher oft gegen zwalf Fufs Linge erreicht,
'Dieser Unterschied in der Ausdehnung des Spiral-

v
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gefifses im Knoten und im:Internodium, ist in der
That hochst auffallend; indessen ist es der einzige
Unterschied, und ganz entsprechend der verschie-
denen Bildung von Knotén und Internodium iiber-
haupt. “Ja bei den Monokotyledonen sollen zawei-
len die Spiralgefifse mehrere Knoten durchsetzen?);
so michtig ist hier die Herrschaft des ELdngenpra-
zelses: diirfen wir uns verwundern, dals sie inih+
vem eigentlichen Gebiet, im:Internodium, deén ents
schiedensten Einflufs auf das Spiralgefils ausiibt?
Sogar schon bey den Confervoideen zeigte sich
eine entsprechende Erscheinung, die hier :manches
zu erliutern dient; je rascher:ihr Wachsthum, de-
sto linger strecken sich die Glieder der'Conferve,
und bey' den-zusehends wachsenden  Oscillatorien
ist der ganze Faden nur ein langer ‘Schlauch, von
Ringen, "doch nicht von Scheidewinden - durch-
zogen. ‘ :

Im Knoten selbst, noch deutlicher im Interno-
dium, lafsen sich nun, nach Kieser und Andern, .
drei Hauptformen von Gefilsen unterscheiden

- 1) cinfache Spiral - und Ringgefifse. 2) netzfor-
mige Gefilse, und 3) porise Gefilse, welche wir
einzeln durchgehn wollen,

1. Einfache Spiral- und Ringgefifse.

Beide Formen der Spiralfaser konnen nur als
Varietifen betrachtet werden, da sie oft an einem

*) Kieser’s Anatomie, S. 133.
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Gefils dicht neben einander vorkommen*). Indes-
sen scheint doch die Spiralform ofter bey Mono-
kotyledonen, die Ringform ofter bey 'Dikotyledo-
nen sich zu zeigen*) Ob nun diese Gefifse, aus~
ser ihrer Faser, noch eine eigenthiimliche mem-
branose Wand haben oder nicht, mochte wohl
bey der Zartheit des Gegenstandes durch unmit-
telbare Beobachtung eben so wenig bewiesen, als
gviderlegt werden konnen. Ich lege daher gar
kein Gewicht darauf, dals ein trefflicher Beobach~
ter***) diese Wand gesehn haben will, und abbile
den liefs; und ich weils recht gut, dals Kieser*™*),
dessen Autoritat hier am meisten gelten muls, sie
geradezu laugnet. Die Griinde, welche mir das
Daseyn dieser Membran hochst wahrscheinlich ma-~
chen, sind von ‘ganz andrer Art.
1) Das edelste Organ pilegt nicht ohne eigenthiim-
liche Hiille im Organismus zu liegen, Be-
stinde das Spiralgefdls nur aus seiner Faser

*) Bernhardi iiber Pflanzengefilse, Taf, 2.. Fig. 11,
Kieser. Fig. 32.

*) Kieser behauptet freylich §. 283,, dafs die Ringge=
fifse am deutlichsten und gréfsten bei den Monoko~
tyledonen erscheinen; hier ist aber nur von ihrem
hiufigern oder seltnern Vorkommen die Rede.

**) Bernhardi Taf, 1. Fig. 8. g, Taf. 2. Fig. 7. — 12,

#¥%) 8. 114. — Auch Sprengel liugnet die Gefilswand

" poch in seiner neuesten Schrift. Ein Irrthum ist es
aber, wenn er behauptet, dafs Treviranus ebenfalls
dieser Meinung sey. Man vergleiche dessen Werk vom

inwendigen Bau der Gewichse. S. 38 — 4o.
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so wiirde wenigstens die dulsere Seite dersel-
ben dem rohen Intercellularsaft ausgesetzt.

2) Die ersten Spuren der Spiralfaser finden wrir,

3)

wie bereits angegeben, wirklich in Zellen ein-
geschlossen*). r :

Auf der letzten Bildungsstufe der Spiralgefalse,
das heilst bey den pordsen Gefilsen, ist die
Membran sogar dem Auge wahrnehmbar.  Dals
aber ' die Membran dieser Gefilse nicht blofs
zwischen den einzelnen Windungen der Faser,
wie Kieser **) erinnert, sondern aufserhalb
derselben liegen miisse, werde ich unten zu
beweisen suchen.

4) Wenn man das Daseyn einer membranésen Ge-

fifswand zugiebt, lassen sich die Entstehung der
Gefilse aus Zellen, und die Fortbildung der~
selben, einerseits in netzfGrmige, andrerseits
in porose Gefilse, zusammenhingend und ge-

.piigend erkliren; ohne diese Annahme ist

noch keine Erklirung gelungen, Die Ejnheit
des pflanzlichen Organismus scheint also die-
selbe zu erfordern,

Es wire am unrechten Orte, hier diese vier

Griinde fiir die Gefilswand einzeln durchgehn zu
wollen. Die beiden ersten sind im obigen schon
erlautert; von den pordsen Gefifsen wird bald die
Rede seyn; aber das Harmonische dieser Ansicht

*) Vergl, auch Kieser §. 281, Aomerkung.
") Kieser §. J08.
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kann nur aus der ganzen' Darsiellung, und allem
was sich daran kniipft, hervorgehn.

In einem gewilsen Alter erscheinen nun, statt
der einfachen Gefilse, bei’den Monckotyledonen,
bei denen die Spiralfaser vorherrschte, die netz-
formigen Gefilse, bei den Dikotyledonen, bei de-
nen die Ringfaser vorherrschte, die porosen Ge-
fifse. *) Beide Gefifsformen halte ich fiir Resul-
tate riicksehreitender Metamorphose. Diese An-
sicht, welche von der aller mir bekannt geworde-
nen: Anatomen . abweicht, ist nicht etwa -meiner
Meinung von der Gefifswand zu Gunsten ersonnen,
sondern hat sich schon weit {rither aus der Betrach-
tung des gesammten Pflanzenlebens in mir entwi-
ckelt. Die weitere Ausfithrung derselben mufs ich
auf ‘einen andern Ort versparen, hier nur die noth-
wendigen Grundziige. Von Knoten zn: Knoten,
von Internodium zu Internodium; von Blatt zu
Blatt, schreitet die Metamorphose der Pflanze auf-
wirts, bis' sie die Bliithe erreichty wvon hieraus,
mit der hochsten ihr méglichen Spannung, mit den
Geschlechtswerkzeugen**), heginnt die normal zu-

- Doch Kommen auch ‘in einigen Dikotyledonen netzfor-
mige, und noch seltner, doch hie und da, in einigen
Monokotyledonen porise Gefilse vor. Es ist hier nur
von dem Gewdhnlichen, Normalen, die Rede. Kieser
Yingnet die pordsen Gefilse bei den Monokotyledenen
ganz. §. 331. 493. 514.

#%) Tch schewe mich nicht, diesen Ausdrack ferner zu ge-
brauchen, doch ist hier freilich nicht der Ort, ihn gegen

Schelver’s und Henschel’s Einwendungen zu

behaupten.
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riicksclireitende Metamorphose bis zum Embryo,
welcher den Vollkreis der Vegetalion beschlielst.
Eben so ist in jedem einzelnen Knoten mit seinem
Internodium und Blatte eine immer fortschreitende
Metamorphose, welche sich in den’ verschiedenen
Graden der Weichheit, Bildsamkeit und Producti-
vitit kund giebt; weiterhin schliefst sich wieder
unmittelbar an die aunfsteigende Metamorphose. der
Jugend die riickschreitende Metamorphose des Al-
ters, das Weiche erstarret, Bildsamkeit und Pro-
ductivitat horen auf, und von der innersten Mark-
robre greift die Zerstorung immer weiter um: sich,
Es ist also. gar kein Grund vyorhanden, den slar-
ren Holzkorper fiir pflanzlich vollkommener zu
achten, als die jugendlich kriftigen Triebe; viel-
mehr zeugte das Hohlwerden des Holzes, oder
doch der Markrohre, vom Gegentheil.  In letz-
tern aber finden wir stets einfache Spiral - oder
Ringgefafse, die beyden andern Formen erschei-
nen erst im Alter, bey riickschreitender Metamor-
phose des ganzen Theils, in welchem sie liegen.
Sollten sie daher nicht selbst fiir Producte dieser
ritckschreitenden Metamorphose gelten? Und fiir
diese Meinung spriclit, nach unserer Ansicht, auch
ihre eigne Bildaung.

Wenn pamlich das einfache Gefils aus zwey
‘Theilen bestehend angenommen warde; aus einer
einfachen Spiral- oder Ringfaser, und aus einer
durchsichtigen #ufserst feinen (daher so schwer
wahrzunehmenden) Membran: so scheint nun,, hier
im netz{ormigen Gefils die Faser auf Kosten der
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Membran, dort im porosen Gefifs die Membran
aof Kosten der Faser, sich weiter fortgebildet zu
haben. ‘Apch hier beginnt. wie in der ganzen
Pllanze, die riickschreitende Metamorphose mit ‘der
Aufhebung des Gleichgewichts. Die Geschlechter
zerfielen, die minnlichen Organe zerstiubten, die "
weiblichen dauern fort, aber sie bilden sich ein-
seitig dem individuellen Tode der Pflanze entge-
gen; eben so die Spiralgefifse: bald die Mem-
bran, bald die Faser, wird vorherrschend und bil-
det sich fort, aber diese einseitige, selbstische
Fortbildung ist fiir das ganze Gefifs Riickbildung
bis zum Erstarren. “Auch entsprechen auf solehe
Art die beyden Gefilsformen im Ganzen genau den
Formen der beyden Pllanzengruppen, denen sie
eigen sind, indem die Faser, als Ausdruck des
Langenprozelses bey den Monokotyledonen, die
Membran, als Ausdruck des Breitenprozelses, bey
den Dikotyledonen das Uebergewicht bekommt,
Wir wenden uns nun zu diesen beyden Gefifs-
formen insbesondere.

2. Netzformige Gefilse.

Von diesen ist am wenigsten zu sagen. lhre
Entstehung haben besonders Kieser*), und weit
frither schon Sprengel*) und Andre, sehr richtig
und genan beschrieben. [Eg ist eine innere ofter
eintretende Verzweigung und Wiedervereinigung der

*) S. 117.
**) Anleitung, erste Ausgabe. Theil I. 1802. S. 104, 105.
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urspriinglich einfachen Faser, wodurch ein un-
regelmalsig durchbrochenes Band entsteht.

Diesen Gefilsen scheint nur in der That die
dufsere membranose Wand zu fehlen Doch wol-
len wir nicht unberiihrt lassen, dals Moldenhawer
die Zwischenrdaume der anastomosirenden Faser mit
einer zarten Membran ausgefallt abbildet*) . Er
schlofs aus  dieser Beobachtung auf einen innern
hiutigen Kanal, weil ér einmal von dieser Vor-
stellung eingenommen war.  Was hindert uns aber
sie fur Ueberreste eines aulsern hautigen Kanals
zu halten, wenn mehrere Griinde einen 'solchen
im Allgemeinen bey allen Gefifsen vermuthen las-
sen? Ferner sind es grade diese Gefilse, an wel-
chen beym Herausnehmen aus dem Zellgewebe so
oft abgerissene Theile der anliegenden Zellen hin-
gen bleiben; wodurch bekanntlich Moldenhawer
sich tiuschen liels, den Gefilsen Longitudinalfa-
sern zuzuschreiben, Diese Erscheinung erklart sich
leicht, wenn man annimmt, dals grade hier beym
Schwinden oder Verwachsen der Membran mit den
anliegenden Zellen, diese in einen innigern Zu-
sammenhang mit der. Spiralfaser selbst traten, als
hey den einfachen und porésen Gefilsen moglich
ware,

(Der Beschluls folgt.)

*y Moldenhawer’s Beytrige, Taf. I. Fig. 8. und

ofter. .
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