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Botanische Zeitung.

Nro. 42. Regensbarg, am r4. Nov. 1822.
.v. 5 = ‘:

I. Aufsitze.

Ueber den Kreislauf des Saftes im Schollkraunte
und mehren anderen Pilanzen ete. - Mikrosko-~
pische Beobachtungen und Entdeckungen von
Dr. €.:H. Schulz. Berlin 1822a. :

> g Eine Schrift, die bedroht, was die scharfsin-
nig.r;ten Forsclier in der Pflanzenphysiologie, dem Au-
genschein und der Lehre des anatomischen Messers
getren, so wie aus der ldee und Bedeutung des
_Ptlanzenorgamsmus itberhaupt folgernd, als Endre-
‘Bultat fest begriindet zn haben glaubten, verdient
eine treue, sorgsame Pritfung und gewissenhaflte
Bea(‘hlung Wie der menschliche Geist, wenn
luch nnbefangen und vormthelhfrel, doch ungern
nnd scbWer, vom Slandpunkt empirischer Forschung
aus, B'ICh gewohnt, das Bekannte und Erforschte zu
verlassen, um Unbekanntes und Neues in Seyn und
Bedeutung ungetrubt avfzufassen, so lag auch fiir
die Pflanzen immer die ldee nabe, auf sie in
Riicksicht der Siftebewegung die Ana’]ogie der
Thiere iiberzutragen. Wenn es daher auch keines-
weges neu ist, einen vollstandigen, geregelten Kreis-
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lauf bei ihnen finden zn wollen, da sogar vor noch
nicht langer Zeit ein “ﬁbrigens ausgezeichneter Na-
turforscher ‘dem'Mark upd den Markstrahlen die Be-
deutung des Gehirns. und der Nerven gab, so ward
diese Ansicht doch immer nur mehr im Allgemei-
nen_gehalten, und nie vollstindig im Einzelnen
anatomisch nachgewiesen. Der Hr. Verf. der oben
genannlen Schrift glaubt aber durch seine Beobach-
tungen und Versuche ailen Anforderungen ein Ge-
niige: geleistet zu haben, so dafs die Art und Weise,
die Gefalse und Kanile, aufsteigender und -abstei-
gender Saft, ausser jeden Zweifel geselzt seyen: eine
Sache, welche die griéfseste ‘Aufmerksamleeit ver-
dient, und sie auch schon von mehren Seiten in
vollem Maalse erhalten hat. Wenn aber ich, noch
so wenig eingeweibt in die Mysterien der Pflanzen-
welt, und upbekannt mit den Forschungen man-
cher tiichtiger Minner, mir eine Stimme in dieser
hochwichtigen Lehre anmalse, so kann mich nur
die jedwedem, dem es Ernst ist mit der Naturfor-
schung, inwohnende Sehnsucht naeh hoherer Er-
| kenntnils vertheidigen; dafs ich aber gewagt, nach-
stehende, urspriinglich nur fur den Verein zur
Beforderungder Naturstudien auf der rhei-
nischen Universitit zu Bonn bestimmte Be-
merkungen hier offentlich miltzutheilen, darf nur
die gitige und unverdiente Nachsicht entschuldi-
gen, welche ihnen bei dem Vortrag in demselben
* zu Theil wurde. Da im Anfange die Jahreszeit
verhinderte, selbst zu untersuchen, und spiter die
Orisverinderung, da ich Bonn verlassend, die Ber-
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Liner Universitit bezogen, die nothige Mufse nahm,
20 wird es erlaubt seyn, dem Gange der Untersu-
chungen des Verfassers aufmerksam und unbefana
gen zu folgen, um uns entweder von ihm iiber-
Zeugen zu lafsen, oder vor unrichtigen Schlussen
und unpassehden Folgerungen uns moglicher Weise
Vorsichtig zu verwabren.

Nachdem wir in einer kleinen Einleitung er-
fahren haben, dals es schwierig sey, die inneren Le-
bensvorginge zn erkennen, und der Verfasser es
daher fiir niitzlich gehalten, sie in ihrer urspriing~
lichen Bezichung za betrachten, weshalb er die
Bewegungen des Bluls im thierischen Organismus
zu beobachten unternommen, so wird erzahlt, dafs
er zur Vergleichung den gelben Saft des Chelido-
niam mains habe untersuchen wollen, Hier sey es
ihm nun aufgefallen, dals derselbe bei abgeschnit-
tenen Stengeln an beiden Seiten gleickmilsig her-
vorgequollen, und dadurch die Vermuthung in ihm
aufgestiegen, dals wohl eine doppelte Bewegung
desselben, in auf- und absteigender Richtung, slaté
finden moge. Er habe darauf untersucht, und, was
er vermathet, vollstindig und Klar gefunden.

Bringt man namlich ein frisches Blatt vom
Schollkraute bei hellem Sonnenlichte unter das
Mikroscop, am besten mit der Riickseite nach oben,
so sieht man schon bei milsiger Vergrolserung, dals
die undurchsichtige griine Blatisubstanz ganz mit
durchscheinenden Adern netz{ormig durchwebt ist,
in. denen. . emne gelbe, {limmernde Flifsigkeit mit
grofser Lebendigkeit anf- nnd abstromt. Diese Be-

Tt a

LSRR urn:nbn:de:bvb:355-ubr03332-0279-2


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03332-0279-2

660

wegung scheint anfinglich ungeregelt durcheinan-
der sich zu wirren, als schnelles Zittern und Flim-
mern; doch bald bemerkt man, dafs die Adern aus
vielen deutlich von einander getrennten Rohren
bestehn, in denen sich der Saft abgesondert in zwei
Richtungen, nach unten und nach oben bewegt.
Am besten erkennt man die entgegengesetzten Stro-
me im Theilungswinkel der Gefalsbiindel. Verfolgt
man die Saftstrome bis in die feinsten Adern, so
siecht man, dals sich in der undurchsichtigen Blatt-
substanz nur wenige verlieren, ohne dafs man ihr
Ende erreichen kann. Die meisten Verzweigungen
gehen in immer kleiner werdende Netze zusam-
men, ohne sich ganz zu verlieren, so dals man sie
bis zu den letzten Verbindungen sehr gut verfolgen
kann. In den kleinen Adern erkennt man die Saft-
strome wegen ihrer Durchsichtigkeit und Einfach-
heit deutlicher. Zuweilen steht die Bewegung in
einzelnen Adern still, und fingt plotzlich wieder
an, doch ohne Regelmalsigkeit und Periodicitit.
Man kann auch Blatter nehmen, die schon von der
ganzen Pflanze getrennt sind; verwelkte, die im
Wasser wieder anfgefrischt werden, zeigen noch
lange dieselben Bewegungen. Endlich héoren zuerst
die kleinern Aeste auf, zu flimmern, wihrend die
grolsern sich noch immer ungestort bewegen, bis
auch endlich diese auf dleselbe Weise still stehen.

In der zarten Substanz der Blumenblitter sieht
man einzelne helle Streifen, in geringer Anzahl,
die divergirend nach der Blattspitze laufen, und
worin meist ein anfsteigender von emem abstel-
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genden Strome begleimt wird, doch hort die Be-
wegung meist in wenig Augenblicken auf. In den
Staubféden erkennt man nur ein schwaches Flim-

mern in den Zellen,

Innerhalb der Kelchblitter verlaufen die Saft—
gefilse in geschlingelter, dxverglrender Blchtung,
einzeln neben einander, wie in den Blumenblit-
tern, nur in ungleich grifserer Menge. Auch dau-
ert die doppelte Bewegung linger., Daher eignen
sich diese Kelchblitter vorziiglich zu den Beobach-
tungen. Man sieht die auf- und abstéigeridel‘; Stro-
me sehr schon in mannichfachen Windungen, zwi-
schen denen, da wo mehrere Gefilse n‘eb’eﬁ ein-
ander liegen, sich ein oder zwei deutlich za un-
terscheidende Spiralgefilse fortwinden, Immer wird
ein anfsteigendes von einem abstelgenden ‘begleitet;
da indessen die absteigenden viel frither still ste-
hen, als die aufsteigenden, so sicht man oft nur in
diesen die Bewegung, wihrend die andern sclion
ruhen, hat man aber grade zwei solche recht le-
bendige, in entgegengesetster Richtung dicht neben
einander verlaufende Strome im Auge, so bemerkt
man, dals aus dem aufsteigenden wihrend des gan-
zen Verlaufs immer ein Theil des Saftes in den
absteigenden Strom, wie es scheint, durch das Zell-
gewebe hiniiber rollt, und nun mit einem Male mit
diesem den Riickweg antritt.  Andere zufiibrende
Gefilse beugen sich in ziemlich grofsen Bogen um,
und gehen in zuriickfiilirende fiber, was aber nur in
den Kelchblittern vorkommt,  Wo die Géfilse ein-
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zeln im Zellgewebe verlaufen, sehen die Strome
ganz weils aus,

Im Stengel selbst bemerkt man das Auf- und
Absteigen schwer, und nur mit wel schirferem Mi-
kroskope, und an ganz jungen Stengeln von klei-
nen, schnell gewachsenen Exemplaren, .1In einer
diinn geschnitlenen Schichte sieht man nun .zu bei-
den Seiten der hell und weils erscheinenden Spi-
ralgefalsbiindel, wie auch in dem daneben liegen-
den Zellgewebe, die graden Strome des Saftes, wel-
ehe sich ziemlich schnell in auf- und absteigender
Richtung, doch micht so deutlich; in von einander
abgesonderten Gefafsen fortbewegen. Freilich ge=
lingt es sehr sellen, zugleich ein anf- und abstei-
gendes Gefals mit bewegtem‘ Safte zu sehen; man
siebt oft einen, oft mehre Strome,“aber alle nur
in einer Richtung; wenn man_ indessen den Ver-
such recht oft wiederholt, so hat man doch nicht
sellen die Freude, diese schone Erscheinung 70 se-
hen. Der Verf. gab sich Miithe, die hinfithrenden
Gefifse von den zuriicklithrenden dorch bestimmte
Merkmale zu unterscheiden, indem er bei einem
Querdurchschnitte beobachtete, wo der Saft aus-
strome, indessen gelang diese Unlerscheidung eben
so wenig, als durch die Farbe des Saftes, die in
manchen Stromen weils ist, Die Gefil-biindel und
Saftgdnge verlaufen ununterbrochen vom Stamm in
die Aeste fort, Ueber den Uebergang der Gefilse
in. die Blume und Frucht sind die Untersuchungen
unbefriedigt geblieben.

In den Schoten sieht man das Flimmern mit
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aulserordentlicher Lebhaftigkeit vor sich gehen,: nnd
bemerkt in dem Gewirre weder Ordnung woch Re-
gel. Hat>man die innere Fliche der Sehotenvalvel
nach oben gelegt, so.scheint die Bewegnng des gel=.
ben Safts in linglichen Zellen zu geschehen, und
8 ist durchaus nichts: anders sichtbar, als diese
liinglichen, an den Enden spilz zulaufenden,  mit
dem bewagten Saft erfiillten Zellen, Betrachtet
man aBer dle 'Schote mit dem Riicken nach “oben,
8o erkennt man deuﬂlcb, ‘dafs diese Zetlen ‘sechs-
ec'hg, und mchts, ‘als” dxe Epldermxs sind, unter
welcher dle Gefilse manmchfach gei)ogen, den Saft
stromend enthalten.  Die ganze Schote bcsicht fast
nur nus "Gefifsen, 'und der Saft zirkulirt mit unge-
meiner Lebhaft]gkelt und Sc[melhgkext Aus den
Sclmtenrfppen gehen’ lkemé C’ef‘-i[‘se ab, lonaem diese
laufen' in ‘der’ Mitte, “und” m.-m erkennf in 1hnen
eine welfse, eben so, ‘wie in den Saftﬂeféﬁen ge-
formte Mafse; die man indéssen nicht stromen sieht,
tondern nur in gegenseiliger Bewegung der Kiigel-
chien. Man kann aber Keinesweges das Uebergehen
der hinfithrenden Geféfse in dxe zuruckgehenden
bemerken.

Der Bau der Warzel *endlich untersc'be]det
sich durch die Lage der GeféTae vom Stamme, da
alle Splralgef&fse bis in die feinsten Verzwelgun-.
gen in -einen Biindel vereint nud welches, wie das
Mark anderer Pilanzentheile, im Mltte]puncte ver-
lauft von lockerem Zellgewebe umgeben, worin
die mit gelbem Saft angefiillten Robren im ganzen
Umkreise ebenfalls firr -sich verlaufen.  Selbst in
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den kleinsten Fasern findet man in der Mitte einen
solchen Spiralgefilsbiindel, in denen nian abér: nur
eine weifse Flifsigkeit: flimmern sieht.::Scliheidet
man abér denselben queér durch,so sieht man; dals
dieser, wegen der unendlichen Feinheit ider Gefifse
und Spiralg,ofii[‘se, weils qcheinende'b'aﬁ;f sich “in’
50110"8'", gelben Wolken ansammelt, ;:.m;'» Tois
Diefls nnd nun die Btobachlungen am Scholl-
kraute, d:e, ‘wenn auéh ;u;aﬁwnnexlgetllaxlgt doch
Wemastem vollstandw hner nacherzahlt werden
mulsten, Der Vir untvrsuchle in. dieser Bucl\slcht
noch eine gxofse Menge am%exer Pilanzcn, deren
Snflbewegung, fern von aller Analngle mit, Chell-
doxnum, nhne dleses auch rucht eine Almdung
von  der auf und abstelgendqn Bewegung hatten
rechtferhgen konnen Zwar gaben Papaw er, La-
ctuca, Sunchus,Euphorbla Ric
einige andere mllchrelche !sxauter, em memhches
Abbild der. ﬂxmmernden Bew'eBung, ]edoch keines~
weges elwas dem [\renlaufe Aehnllchem Eben so
wenig konnte er ihn an Aloe, Agave, einigen
. milchreichen Convolvulus und Campanula-Ar-
ten deutllch beobachten. ;SJClltbal‘ ist also die Zir-
kulation nur beim bcl,xullk_raute, hochstens, in etwa
nur bei einigen Milchpflanzen, wohl aber lafst sich
natiirlicher Weise die. Bewegung des Milchsaftes
beweisen, und beobachten, dafls keine Buhe in ihm
Statt finde,

in 1us, und nuch

Aus diesen Thatsachen werden nun, da, was
von einer Pllanze gilt, nach dem Vir, von allen
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gelten mufs; folgende Verbaltnlfoe fur die Saftbe_
wegung gezogen's

Es ergiebt sich, dafls der gelbe Saft im Schofl~’
kraute sich in einem abgeschlofsenen qysteme in
allen Theilen bewegt, und in vielen abgesonderten
Gefifsen im Stengel aufsteigtj ‘in “wahrscheinlich
eben so vielen wieder abwirts) 'Weo die ‘aiifstei-
genden ‘in die absteigenden’ ubergehen, in den Ex-
tremen des Stammes, besonders den Blittern, da
zeigen sich mannichfa¢he Anastomosen”beider. statt’
dafs sie im Stengel ohne sichtbare Verbindang !"’r’
sich verlaufen, Diee Wnrzel besteht meist ntir aus’
Spiralgefifsen und Zellgewebe; ‘die einzelnen’ gel
ben Saftgefifse ‘dienen sicher nar zur Ern'a'h'rung'
der Wurzelsubstanz, Da wir sehen, wie in abgel®
echnittenen Blittern die Bewegung moch “eine Zéit’
lang fort dauert, so erklirt' sich daraus auch das
Pfropfen.’ Es ist'daher, fiach des"Vifs, Meinung; der
auf. und absteigende Saft in dem Verhidltnils, “wie
ungefihr arterivses und venoses Blut im Thieror~’
ganismus, Spiter wird er auf den Chylus kommen.

Wir gelangen jetzt zu dem interessantesten und
wirklich belehrenden Theil seiner Untersuchungen,
die eigenthiimliche Bewegung der Safttheilchen be=
treffend. Er besteht ans unzihligen Kiigelchen,
die abgesondert von einander, aulser den Gefds-
sen, mit den Stromen des Wassers fortschwimmen,
ohne sich gegenseitig zu beriihren, Diese ruhen-
den, todten Kiigelchen sucht man aber im leben-
den, in den Gefilsen stromenden Safte umsonst
wieder. Man erkennt nur das Glinzen und Flim-
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mern in den Stromen ;- genauer. betrachtend, sieht
man aher eine zweile Bewegung der Bestandtheile
des Saftes geger und van einapder,; Man findet ein
bestipdiges Ineinandergehen und sich wieder tren<
nen der, Kiigelchen, deren Gestalt sich immerwih-
rend dndert; sie .streben die Kugelform: anznneh-,
men, erreichen diese. aber micht, sondern,in dem
Moment; wo sie sich von:einem-andern;lestrennen,
und befreien wollen, um fir sich.zu seyn, ver-;
schmelzen sie wieder mit andern, die sich wieder,
eben s0, wie das vorige, immerhin verwandeln. 8o,
sind alle unter einander.in einer ewigen Wechsel-, -
witrkung. Beide Bewegungen sind genau 'mit ein-'!
ander.'verbunden, und nie sieht man eine ohne die:
andere; ja die vorwarts strebende kommt nur. durch
die ‘andere zu Stande, Im Vorbeigehen verschmel-,
zen die Kiigelchen theilweise. immer mit den Ge-
filsen, und gehen aps ibnen wieder zuriick in die:
Mafse des Saftes. Im Zellgewebe des Stengels ver- .
laufen oft weilse, ruhige Strome von nngemeiner.,
Feinheit, die mit den Gefifsen in keiner Wechsel-
wiirkung zu stehen scheinen. - Der Verf, iibergeht
hier ganz diese seine eigene Beobachtung, von der
er schon oben einige male geredet, ohne sich auf
die Exklarung weiter einzulalsen, obgleich, wie sich
unten zeigen wird, diese hiufig und deutlich ge-
nug erblickte Erscheinung, eben seiner Theorie in
etwa gefihrlich werden kénnte, zum mindesten
sich doch nicht mit derselben in Einklang brin-
gen lafst.

Der V{r. halte, bis hicher gediehen, nur noch
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zu I8sen, durch welche Organe jener Circulation
denn eigentlich .der. frische Nahrungssaft zugeftihrt
werde: Er vermuthete nun, dals die Spiralgefafse
selbst ehen diese Ingestions~ und Assimilationswege
der Pflanzen seyn mochten.  Dafiir spricht folgen-
des: gefiirhte Fliilsigkeiten steigen in durchschuit=
tenen Stengeln in den Spiralgefilsen auf, und zwar
unter solchen Umstindeén, unler denen iiberhaupt
die Einsangung durch die Wurzel vermehrt, seyn
mochte, Welke Pllanzen erfiillen die Spiralgefilse
schneller, und leben wieder kriftig auf; eben: so
geht es bei heilsem, trocknem Weiter besser: die
Blitter welken schnell, wenn das Holz und mit
ihm die Spiralgefilse weggeschnilien, so dals nur
Rinde und Bast stehen geblieben. Schneidet man
aber die Rinde weg, soschadet dies durchaus nichts,

Es mufste nun auch gezeigt werden, dals ge-
firbte Flilsigkeiten bei unverletzter Wurzel nur
in den Spiralgefiflsen anfsteigen.

Der Verf. selzte in ein Decoct von Radix Ru-
biae tinctorum, eine frische, behutsam ansge-
grabene Pllanze, so dals, wie im natiirlichen Stande,
nor die Wurzel feuncht wurde,  Einige andere
pflanzte er in eben .solchen Brey. Nach 24 Stun-
den waren die Spiralgefilse beider ganz mit der
rothen Fliifsigkeit erfullt, zugleich aber auch das
umgebende Zellgewebe rothlich; aber der gelbe
Saft zirkulirte in seinen Gefilsen ruhig und unge-
triibt fort. Sehr schon lalsen sich alle die grofsern
Biindel, die dem blofsen Auge schon ganz roth ge-
farbt exrscheinen, darslellen, wenn man vom Stamm
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der Wurzel aus, das nmgebende Zellgewebe mit
den eignen Saftgefilsen von den Spiralgefilshiin-
deln, weélche zusammengenommen die ‘ganze Wur-
zel mit iliren Verzweigungen, wicder im verjing-
tem Maafsstabe darstellen, lospriparirt, und so die
Spiralgefilse gleichsam- scelettirt.  Hilt man ein
solchies Spiralgefifsscelett im natiirlichen Zustande
mit einem ‘injicirten Zusammen, so ist das eine
danz roth, das andere ‘grauweils, und man sieht,
dafs an dem oben  quer "abgeschnittenen Stamm
nacli’ einem gelinden Fingerdruck aus den offenen’
Miindungen der injicirten Spiralgefifsen eine rothe,
aus den im natiirlichen Zustande sich beﬁndenden,i
eine fast waflserhelle Flifsigkeit heryorquillt, Noch
nach 48 Stunden war die rothe Fliilsigkeit nir-'
gends iibergetreten. Doch scheint sich in den letz-
ten Enden die Farbe mehr in eine blafse zu ver-
wischen, jedoch keinesweges dadurch, dafs sich ‘sol-
che auch in den gelben Saft vertheile, welcher
ganz gelb bleibt, sondern wahrscheinlich vermoge
der Verinderungen durch die Assimilation.

Auf diese Weise wird jene milde Flufsigkeit
von der Wurzel lebendig eingesogen, und es ist die
Function der Spiralgefifse aulser Zweifel.

Welches sind aber nun die Ursachen der Saft-
bewegung? Zusammenziechungen der Gefilse kon-
nen es keinesweges seyn. Es ist vielmehr die ei-
genthiimliche Kraft der Kiigelchen, von der oben
geredet, und ihre stete Anziehung zu den Gefils-
wiinden, eine Kapillarattraction. Fiir lelztes spricht
die Erfahrung, dals wenn man eine Pllanze ‘um-
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kehrt, die Sifte darinn eben so gut zur Warzel
hinauf sleigen,

Nun folgt der Abschnitt von dem Lebenspro-
cels der Pflanzen iiberhaupt, als Resultat aller vor-
Lergehenden Untersuchungen :

Das Organ der Verdauung sind die Spiralge-
fifse; sie saugen die rohen Sifte in der Wurzel
auf, und leiten diese in alle Verzweigungen des
Stamms, assimiliren den Nalrungssaft, verwandeln
ilm jn den eigenthiimlichen, in das Blut der Pllanze,
welches dann in den eigenthiimlichen Gefilsen ei-
nen elgenen, in sich geschlossenen Kreislauf durch
die ganze Pflanze, fir sich fuhrt, Wie bei dem
Thierreiche dasselbe Organ stets dieselbe Function
hat, so lifst sich von Chelidonium auf alle an-
dere Pflanzen schliefsen, Nur darin haben die
frﬁherén‘Physioloqen geirrt, wenn sie lengneten,
dals die Spiralgefilse Luft {ihrten, dafls sie in den=
selben den eigenthiimlichen Saft suchten, und sich
nicht bestimmt genug ausdriickten. Gelben Saft
haben sie nie; es scheint, der rohe Nahrungssaft
wird erst in der Mischung mit dem eigenthiimli-
chen selbst potenzirt, durch die Lungen der Pflanze,
die Blatter. Wie das kohlensaure Walser so ver-
indert werde, kann die Chemie freilich keineswegs
nachweisen, :

Ist es nun erlaubt, iiber das Ganze ein Urtheil
zu fillen, um aus den vorliegenden Beobachtungen
und Folgerungen selbst eine: Ueberzeugung zu, ge.
Winnen, so konnen und wollen auch wir, da der
Verfasser, um seine Ansicht durchzufuhren, nur>
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ThatsacLen gab, ihm vom Standpunkt empirischer
Forschung aus, blos Thatsachen entgegenstellen,
und weder auf die Stelle des Pilanzenorganismus
im Leben der Erde selbst Riicksicht nehmen, noch
die Bedeutung und Nothwendigkeit der Spiralge-
fifse zu anderer Bezichung entwickeln. Mit allem
Rechte mogen wir hingegen jene Theorie des Hrn,
Verl., da er in der Anatomie selbst das Bestehende
weder angelastet, noch viel weniger etwas Neues -
geliefert hat, mit dem Baue und der Bildung des
Pflanzenkorpers vergleichen, und zusehen, ob sia
gich mit ihm vereinigen lalse,
Bei dieser Untersuchung sind aber zwei Punkte
gu beriicksichtigen :
1. Kann ein Kreislauf des eigenthiimlichen Saftes
nach den angefithrten Beobachtungen des Hrn,
Dr. Schulz als bewiesen angenommen werden?
2. Sind es die Spiralgefifse, welche die Function
ausuiben, welche die Neueren bisher den Zwi-
schenzellengangen zutheilten ?
Was das lezte anbetrift, so kénnen wir zuvor-
j derst nicht unterlalsen, zu bemerken, dals noch
nicht viel zu schlielsen seyn mochte, wenn auch
wirklich unter den oben erzihlten Umstinden die
vothe Flilsigkeit in den Spiralgefilsen gefunden
worden, Ueberhaupt hat der Name Spiralgefif(s
schon zu vielen irrigen Vorstellungen Anlals gege-
hen, Hat man doch auch bei Thieren, welche man
mit Firberrothe futterte, gesehn, dals sich grade in
den Knochen der {remde Stoff ablagert, die doch
wohl zu nichts weniger, als sur Sifteleitung dienen,
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Im Nahrungssafte und den iibrigen. Theilen ent-
deckte man hingegen keine Spur der rothen FEarbe,
Zudem igst es ansgemacht, dals, wo der geringste le-
bendige Prozefs waltet, oder: das sonst grolsere Le-
ben durch,iiufsere Umstiinde vervingert wird, sich
dm Organismus -das Fremde, Schidliche ablagest.
Nun. wird es aber: jedem einleuchten, dals sowohl
durch das Ausgraben, als auch. durch die Firbex-
.rothe selbst, welche, wenn auch milde, doch- der
Pflanze fremd un(.l an und fir sich feindlich ist,
das hohere: Leben, deren Ausdruck uns die Spiral-
gefilse sind, gebrochen werden. Drang also durch,die
_verletzten Wurzelzasern mit -der Nahrung der feind-
liche Stoff, so ist erklirlich, dals ihn das aufsan-
gende Zellgewebe dahin absetzte, wo das Leben
schon am meisten gewichen, Mebr, indessen im-
mer nicht, entscheidendes. Gewicht wirde - dieser
Versuch verdienen, wenn man den natiirlichen
Standort der Pllanze mit Firberrothe milsig ge-
trinkt,, and daraus dieselben Resultate hitte ler-
vorgehen sehen; was der Verf, einmal von Oci-
mum Basilioum, .in  einen Bluméntopf verpflanzt,
beobachtet haben will. Doch bleiben reine, unge-
h‘iibte‘Beoba'(':htungeryx in diesem Falle immer sehr
schwer, da wir aus Hales Versuchen wissen, dals
schon in der schwachen Weinrebe die Macht des
aufsteigenden Saftes fiinfmal grofser ist, als die der
grofsen Cruralarterie beim Plerde; welshalb jeder
erzywungene Zustand in demselben schon fiir sich
fiir das Leben des Ganzen bedeutende Verinderun-
gen hervorbringen mufs. ~  * (Beschluls folgt.)
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