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Botanische Zeitung,

Nro. 43. Regensburg, am 21. Nov. 1822.
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el Auntsatee
Ueber den Kreislauf des Saftes im Schollkrante
und mehren anderen Pilanzen etc. Mikrosko-
pische Beobachtungen und Entdeckungen von
Dr. C. H. Schultz. Berlin 1822.
(Beschluls.)

IJie['sen wir diels nun auch auf sich’ beru-
hen, so sind doch noch wichtige Fragen und Zwei-
fel vorhanden, welche durch jene Beobachtungen
keineswegs geloset und vernichlet werden. = Ja,
man ist fast gedrungen, zu glauben, dem Verfasser
sey der anatomische Bau und das Vorkommen der
S[)iralgeféifse nicht recht klar gewesen, und er habe
Von der Analogie der thierischen Ockonomie ver-
leitet, guf die ganzen Gefilsbiindel die Bedeu-
tung ‘eines einzigen Spiralgefilses iibertra-
8o scheint es wenigstens aus dem Ganzen

e e et

gen,
her\mrzugében, und besonders aus den Zeichnungen
dieser Gefilse, wie sie uns der Verf, in der ersten
Wie Kieser, dessen

und zweiten Figur giebt.
scharfem Auge, verbunden mit unendlicher Sach-

kenntnifs und vielgewandter Erfabrung, wohl zu

Uun
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trauen seyn diirfle, in seiner Pflanzenanatomie zeich-
net und beschreibt, wie der treffliche und hoch-
gelehrte Hr, Prof. Nees' von Esenbeck, den ich
mit Stolz und Freude mieinen Lebrer nenne, in
seinem klassischen Handbuche der Botanik (1. Theil
§. 104.), gewils auf viele eigene Untersuchungen
gestiitzt, nachweist, und wie sie endlich sich dem
Auge unter dem Mikroskope darbieten, was ich so
oft zu sehen, Gelegenheit hatte, mochte man die
einzelnen Spiralge{ifse des Verfassers ohne Zweifel
{iir ganze Biindel ansehen. Lesen wir noch dazu
nun den oben angefithrten Versuch mit dem sce-
lettierten Blatte, wo alles Parenchym fortgenommen,
und blos die Spiralgefilse vorhanden gewesen seyen,
so ergiebt sich, was der Verf. gemeint haben moge,
da es an sich unméglich ist, die einzelnen Spir‘al-
gefilse eines Blattes oder Stengels auf diese Weise
rein fiir sich, und ohne gestreckte Zellen und In-
tercellularginge, im Zusammenhange darzustellen.
Nur von ganzen Gefilsbiindeln kann bei diesem
Versuche die Rede seyn; wenn also der Veifasser
schliefsen will, dafs bei einem Skelett der Art der
Saft ans den Spiralgefilsen komme, so werden wir
ihm mit Recht einwerfen, dals er es nicht blofs
mit diesen, sondern mit eben’so vielen gestrekten
Zellen und Saftgingen zu thun gehabt habe, und
der Versuch fiir seine Meinung gar nichts bewei-
sen konne,

Um uns aber vor vielleicht iibereilten Urthei-
len zu verwahren, kionnen wir aus Vorsicht noch
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- Untersuchen, ob die aufsangende Funktion der Ge-
filse, wenn der Verf, auch wirklich einfache vor
sich gehaht habe, in ihrem anatomischen Verhalten
und Vorkommen tiefer begriindet sey. Dals That-
sachen sich durch die Anatomie nicht widerlegen
lafsen, und diese darin kein Gewicht habe, da es
in der Geschichte der Pflanzenphysiologie Beispiele
genug gebe, dals die Wahrheit angenommenen ana-
tomischen Hypothesen und Phantasiegebilden zu ge-
fallen, unlerdriickt und verdreht worden, wird man
mir nicht einwenden, da die jelzige Anatomie der
Pllanze nicht mehr die fritherer Zeit ist, Ohne
Zweifel ist die Wurzel der Hauptsitz der Aufsau-
gung, und aus ibr schreitet, auch nach dem Verf,
der Nabrungssaft, sich immer boher potenzirend,
fort, Auf die, vielleicht das Enthalten von Flulsig-
keiten unmoglich machende Struktur der Spiralge-
fifse, deren verbindende, aufsere Membran wir
auch nach den Griinden und Beweisen {iir dieselbe
in Hrn, Dr. Meyers geistreicher und scharfsinni-
ger Abhandlung iiber die Metamorphose der’Spiral-
gefifse, (Flora 1822. Nr, iund 2.) noch.lange nicht
annehmen konnen, wollen wir weiter keine Riick-
sicht nehmen, allein, nach den bewihrtesten Be-
obachtern, ist die Lage der Gefilse in der Wurzel
keineswegs zur Aufsaugung geeignet. Sie liegen
Vielmehr, wie auch der Hr. Verf. sah, biindelfor-
mig und dicht in der Axe zusammen, verbreiten
8sich picht in die kleinen Verdstelungen und Za-
sern, sind also grade das Gegentheil von den thie-~
Tischen Aufsaugungsgefafsen. Zudem ist es vom
Uu2
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den Wurzelfasern wenigstens allgemein angenom-
men, dals sie die Hauptorgane der Sifteaufsaugung
darstellen ; wie wire diefls aber moglich, wenn
grade die Spiralgefilse diese Bestimmung besiilsen,
da in ihnen durchaus keine vorkommen ? Lalsen
wir diesen Punkt auch dahin gestellt seyn, so hat
Kieser (in seinem herrlichen Grundrifls der Pflan-
zenanatomie §. 243, §. 321. und an a. O,,) doch
trefflich nachgewiesen, dafls die Spiralgefalse, be-
sonders in den Grisern und knotigen Stengeln, aber
auch in den meisten andern, durchaus kein zusam-
menhangendes Gebilde ausmachen, auch sich nicht
veristeln, sondern vielmehr, wo sie diefs zu thun
scheinen, nach Art der sogenannten Saftrohren sich
an einander anlegen, und zwar mit zugespitzien,
geschlossenen Enden, Denken wir hierbei noch an
die Rosenkranzf{ormigen Gefifse, welche doch so
hiinfig in den Knoten und allen knotenartigen Ge-
bilden vorkommen, und deren einzelne Glieder,
durch eine zarte Haut getrennt, oft gleichsam ein
Aggregat von Zellen darstellen, wofiir sie auch
R Mirbel und andere Franzosen filschlich angese-
‘ hen, so mochte man ihnen schon darum die Saft-
filhrung absprechen. ' Wire hingegen der rothe
Saft wirklich nach des Verf. Ansicht in den Spira-
len aufgestiegen, so wiirde er uns in der That doch -
nicht erkliren konnen, wie dieser Saft bis in die
feinsten Veristelungen im Parenchym des Blatts
und der Blume Farbe und Consistenz beibehalten
hitte, da er vielmehr, sich immer hoher potenzi-
rend, durch die Macht der Zellen und der Gefilse
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selbst, allmihlig, gleich der Lymphe im ductus
thoracicus, in die Natur des eigenthumlichen gel-
ben Saftes tibergehen mulste. Er wird gewils nicht
anlworten wollen, dals dies, wie auf einen Zauber-
schlag, in den obern Blattzéllen geschehe; denn
Wwas haben diese vor den andern, und denen des
Stengels voraus? Auch kann man an kein soge-
nanutes organisches Durchschwitzen, welcher rich-
lige Ausdruck nur zu oft falsch gedeutet wird, oder
an eine galvanische Zersetzung und Uebertragung
denken; denn wir halten uns tiberzengt, und glau-
ben nachweisen zu konnen, dals, wie iiberhaupt
der gewohnliche Chemismus nicht, weder galvani-
sche noch electromagnetische Verhiltnifse im Pflan-
zenorganismus eine Rolle spielen, geschweige denn
das Leben selbst, oder doch, nach vieler Meinung,.
dessen Triger seyen. Nur der Pilze Seele, wenn
das Wort erlaubt ist, mogen die beiden Electriciti~
ten seyn, wie die der Pllanzen das Licht. Die
Thiere aber haben den Geist des Planeten selbst
in sich aufgenommen, und dadurch aus ihrem Le-
hensprocesse das mehr Materielle und Irdische aus-
geschlofsen.

Ueberdiels ist noch zu bemerken, dals aus den
VL‘rsuchen, wo durch Hinwegnahme der Rinde das
Wachsthumn keinesweges gehindert, darch die von
Holzstiicken, so dafs kein Zusammenhang der. Spi-
xalbiindel mebr vorhanden war, aber, schnell der
Tod eintrat, nicht viel fir die aufsaugende Funk-
tion der Spiralen zu folgern seyn mochte, wie auch
dg; trefiliche, um die Physiologie der Gewichse so

P s urn:nbn:de:bvb:355-ubr03332-0297-3


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03332-0297-3

678

tioch verdiente Hr. Prof. Link behauptet; denn
erstlich meint man nicht, dals die Rinde allein den
Saft fithre (Kieser a. a, O. §. 182, fl.; Nees von
Esenb. I. §. 103.), und zweitens tritt auch bei Thie=
ren nach Hinwegnahme oder Unterbindung eines
grofsern Nerven Lihmung wvnd poriieller Tod ein.

Wir gelangen jetzt wieder an einen weit wich-
tigeren und merklicheren Stein des Anstolses, wel-
cher der Theorie des Verf. auf jede Weise im Wege
liegt. Verfolgen wir ndmlich das Hervorkcimen
der Pflanzenwelt von den Pilzen an, und entwick=
len die Bildung der Spivalen genetisch, so treffen
wir sie zuerst deutlich an dem Saamensirange der
Jungermannien, und zwar in ihrer einfachsten
Form, die auch in den hoheren Pllanzen am hiu-
figsten vorkommt, der einfachen Spirale, deren Lii-
cken darch keine Membran verbunden sind. Eben
so zeigen sie sich beim keimenden Embl;yo hohe-
ver Gewichse nicht in der Wurzel zuerst, sondern
im Mittelstocke; wie konnte also in beiden Fillen
ein  Aufsangungsprocefs stattfinden, sowohl der
Stellung dieser sogenanken Kaniile nach, als ihrer
Form und Structur. Betrachtet man nun auf der
andern Seite die pordsen Zellen ‘der Nadelholzer,
mit denen man gewils nicht ohne Recht die ver-
schiedene Licht und Luftaction der sie umgeben-
den Atmosphire in Beziehung setzen mochte, so ist
es durch Thatsachen als erwiesen anzunebmen, dals
sie Luft fuhren; stehit dieses aber fest, so ist schon
dasselbe durch die allmihlige Steigerung, womit
sich die 'pordse Zelle in den folgenden Familien
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unldugbar zur Spirale potenzirt, auch fiir diese ge- .
geben. Man kann die Metamorphose der porésen
Zellen nicht blos der Idee nach, sondern in der
Wirklichkeit, durch wunderbare aber unverkenn-
bare Mittelformen, (z. B, bei Taxus, Podocarpus,
Ephedra) bis ru den gleich Spiralgefifsen geform-
ten Zellenbiindeln bei Viscum album nachweisen:
80 dals daraus geschlofsen werden kann und muls,
dals beider Bedeuntung und Function, nur in der
Entwicklungsstufe verschieden, dalselbe sey. Wie
mochten wir endlich mit des Verfs. Ansicht in al-
len denjenigen Pflanzen ausreichen, welche gar
keine Spiralgefilse, und bei andern, welche im
Veérhiltnils ibrer Malse zu den hoher stehenden
Dikotyledonen, sehr wenige besitzen! Denkt man
an die riesenmifsigen, saftreichen Palmen, deren
“Spiralen, wenn gleich grofs, doch von sehr gerin-
ger Zahl sind, an die majestilischen Harz- und
saftreichen Nadelholzer, welche nur in den zarte-
sten Sprofsen nund dicht am Marke spirliech und
einzeln damit versehen sind, so ergiebt sich gleich,
dals in diesen Vertheilungen gar 'kein Vethiiltnils
slaltfinde, wenn die Spiralgefilse den Nahrangs-
saft zufithren sollten. Eben der Reichthum dieser
gefifsarmen Biume an Harzen, Gummen, siilsen,
lieblich schmeckenden Siften, lalst einen sicheren
Blick anf die Bedeutung der Spiralgefifse werfen,
an den wir uns zum Theil mit Recht schon hal-
ten diirfen.

Der wunderbare und geheimnilsvolle Kreislauf
in den Internodien der Charen, Gewichse, deren
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Zusammensefzung aus verbundenen Conferven sich
fast genetisch nachweisen lifst, hat eine ganz an-
dere Bedeutung, und spricht fiir nichts weniger,
als fur den Verfafser, da jedes Internodium, ja jede
Rohre, der Bedeutung nach, als einzelne Pflanze
betrachtet werden mulfs,

Haben wir nun auf diese Weise unsere Ansicht
von der Bedeutung der Spiralen begriindet, und,
wie wir glanhen, die Einwiirfe und Gegengriinde
des Hrn, Dr. Schultz beseitigt, so bleibt uns der
zweile Punct, die Bewegung des eigenthiimlichen
Saftes im Kreislaufe, noch zu untersuchen :ibrig,
Vorerst zeigen sich in den Beobachtungen des Verf,
selbst einige Bedenklichkeiten und Widerspriiche,
welche er selbst sich nicht zu lésen wuflste, und
die seine Resultale in etwas unsicher zu machen
scheinen, Er fand die auf und absteigende Bewe-
gung nicht, wie sich am ersten und sichersten er-
warten liefse, im Stengel, sondern nur in den
Blatt{lichen am deutlichsten, ja sogar fast gar nicht
im Stengel, sondern meist nur alle Gefifse nach
einer Richtung stromend. Im Blatte, konnen die
Gegner gleich einwerfen, lielse sich, auch wenn
die Stromung nur nach einfacher Richtung ginge,
wegen der hiufigen Anastomosen und Veristelungen
recht gut eine solche kreuzende, und dadurch zwie-
fach erscheinende Stromung denken, wihrend dies
im Stengel weniger der Fall seyn konnte. Dann
horten die Bewegungen oft plotzlich auf, ohne dafls
sich eine Gesetzmilfsigkeit und Periodicitit hitte
bemerken lafsen, so wie auch in von der Multer-
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pllanze gan, getrennten Blittern zuerst die kleinen
Adern sti]] standen, und dann die grolsern, ohne
dals der Saft ausfliefst. Erinnere man uns nichg
an das Mesenterinm von Frischen, Minsen und
andern Thieren, wo die Blutkiigelchen in dem
feinsten Parenchym noch eine lange Zeit nach dem
Tode, getrennt vom ganzen Organismus, fortfahren,
sich zu bewegen, wenn es uns bedenklich vor-
kommt, dafs in ganzen, von der Pflanze getrenn-
ten Bliltern noch ein vollkommner Kreislauf statt—
finde, der mit einem in der ganzen Pflanze wal-
tenden in Verbindung stehe, oder vielmehr ein
Theil deflselben sey! Weist dies alles nicht viel-
mehr auf einen Mangel von Zusammenhang in dem
Laufe hin, auf ein Fehlen eines gemcinschaftlichen
Mittelpuncis? Diesen kann man freilich, strenge
génommen, in der Pflanze gar nicht suchen, da
ihr eigener Mittelpunct, um es so auszudriicken,
nicht in ibr liegt, allein eben deshalb ist es anch
unrecht, eine Bewegung im Kreise ohne diesen an-
nehmen zu wollen, Auch konnte man, abgesehen
von diesem, fragen, durch welche Kraft denn die.
absteigende Richtung des Saftes hervorgebracht
werde, ohne dafs die aufsteigende, die in demsel-
ben System vor sich geht, dadurch aufgehoben
werde! Es folgt daraus, dals es keine aulsere,
sondern eine innere eigenthiimliche sey, und der
Verf, sagt, es ist die von mir entdeckte, den Kii-
gelchen inwohnende, wunderbare Bewegsamkeit,
welche mit derselben zngleich eben das Weiter-
schreiten zu Stande bringt, Findet denn aber, fra-
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gen wir dagegen, ohne an der Miglichkeit, ja Wirk-
lichkeit jemer doppelten Bewegung zu zweifeln,
am Ende auch, anatomisch nachgewiesen, ein hiezu
nothiger ununterbrochener Zusammenhang des saft-
leitenden Systems, der Intercellularginge, oder viel-
mehr der eigenthiimlichen Saftgefilse in der Pflanze
statt? Dieser ist wohl nicht gut moglich, schon
wenn man die Genesis der eigenthiimlichen Saft-
behalter betrachtet; und wenn auch nach jallen
Richtungen seitwirts eine solche Verbindung anzu-
nehmen wire, so konnte man sie gewils doch nicht
in der Wurzel und Spitze der Pilanze, also der
Linge nach, :was doch  zum Kreislauf nothwendig
ist, voranssetzen, noch weniger nachweisen. Wenn
dieser Einwurf ungegriindet scheinen sollte, ob-
gleich wir ihn keinesweges dafiir halten mochten,
so konnen wir noch hinzusetzen, dals wir nicht
einsehen, 'wenn . ein Kreislauf durch die ganze
Pflanze statthabe; wie der eigenthiimliche Saft in
einem und demselben Gewichse so himmelweit in
Waurzel, Stengel, Blatt, Bliithe, Frucht, verschieden
seyn konne, ja oft von gamz entgegengesezter Na-
tur, wovon ich die auffallenden, allbekannten Bey-
spiele hier nicht weiter zu wiederholen brauche.
* "Ueberhaupt geht aber wokl aus dem ganzen Ver-
haltnifse des gelben Saftes im Chelidonium, so
wie .der eigenthiimlichen Pflanzensifte iiberhaupt
hervor, dafls dieselben nicht nach des Verf, An-
sicht, das Blut der Gewichse vorstellen, sondern
nach der Meinung der meisten Physiologen und
auch Kiesers, mehr irgend ein edleres Secretum,
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"_f’l"bes aber dennoch wieder theilweise znr Er<
nilrung dienet, Einen wichtigen und kaum zn
hebendey Einwurf erhielt des Verfs, ganze Lehre
gleich schon, sobald bewiesen wurde, dafs von den
Spiralen keinesweges das Geschift der Saitaufsang-
ung als bewiesen angenommen werden konne; und
30 wollen wir auch nicht weiler bemerken, dals
ein solcher Kreislauf, wie iiberhaupt unvereinbar
mit dem ganzen Pilanzenleben und Wiirken, so
auch besonders bei vielen Gewichsen schon ‘des-
halb nicht sfatt finden kénne, weil weder Milch-
sifte, noch eigenthiimliche Gefilse worbanden sind,
Dals der Saft hier ungefirbt und durchsichtig sey,
kann nicht eingewandt werden, Selbst der Verf.,
mit so lobenswerther Treue hat er beobachtet,
konnte sich nicht verheblen; dals noch etwas an-
deres im Pllanzenorganismus vorgehe, wenn er
gleichsam unwillkiirlich ofter von den weilsen
Stromen spricht, die er verschiedene Male zwischen
dem Zellgewebe beobachtete; was dres, fiir Strome
Waren, ist jelzt an und fur sich klar, Noch ist za
bemerken, dals die letzten Endungen der Spiralen
durchaus nicht mit den Intercellulargingen in un-
mittelbarer Verbindung stehen, (Kieser §, 252.) we-
nigstens nicht, wie man sich etwa Arterien in Ve-
nen mindend, vorstellte.

Fragen wir aber endlich, was der Verf.,, dem
wir treue Forschung und Wahrheitsliebe sebr gern
zugestehen wollen, und defsen Beobachtungen fiber-
dies durch vollwichtige Zeugnifse grofser und be-
rithmter Physiologen fest und bewahrt, da stehen,
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unserer Ueberzeugung gemifls, eigentlich gesehen
Labe, so wollen wir zunichst seine Abbildungen
betrachten. Hier ergiebt sich, dals die gelben Saft-
gefifse, wenn auch nicht wahren Zwischenzellen-
giingen, doch den eigenthiimlichen Saftbebiltern, wie
Kieser sie Gfters gezeichnet hat, gar woll zu ver-
gleichen sind; die rothen dazwischen liegeriden sind
aber unldugbar Gefilshiindel. Der Verf. hat also
unseres Bediinkens, wie auch schon oben auvseinan-
der gesetzt, den rothen Safl durchaus nicht in den
eigentlichen, einzelnen Spiralgefafsen gefunden, son-
dern nur in den Intercellulargingen der gestreck-
ten Zellen, wie seine, erste Figur beweiset, cirku-
liren gesehn, ~Was aber den Kreislauf des gelben
Saftes in den geschiedenen Roliren betrifft, so hat
er darin, und das ist ein grofses und schones Ver-
dienst, den Bildungsprecels und das eigenthiimliche
Leben des Milchsaltes in seinen Gefifsen beobach-
tet; dals es aber keine zusammenhingende Verbin-
dung, eines ganzen Systems, kurz ein regelmilsiger
. Kreislauf geweasen, beweiset der Stengel, wo die
Stimme meist alle nach einer Richtung gehen, dann
plotzlich einzelne still stehen, andere den Riick-
weg antreten, Denken wir an das helle blendende
Sonnenlicht, worin der Verf, diese schonen Phino-
mene beobachtete, so sind wir wenigstens zu ent-
schuldigen, wenn wir nicht umhin konnen, einiges
wenigstens auf dessen Rechnung zu schieben. In
der That sind diese Beobachtungen recht interes-
:ant, und wverdienen genaue Aufmerksamkeit und
fleifsige  Wiederholung, um welche wir beson-
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ders den kundigen und geiibten Verfasser drin-
gend gebeten haben mochten.  Freilich muls es
sehr schwierig seyn, da es ohnehin sehr leicht még-
Lich ist, bei dem lebendigen, steten Flimmern die
Natur der Bewegung ganz zu verkennen, - Auch
scheint Hr. Prof, Link, nach der Vorrede zu ur-
theilen, die doppelte Bewegung nicht so ganz scharf
getrennt gesehn zu haben. Wir streiten keineswe-
ges ab, dals eine solche doppelte Bewegung mig-
lich seye, ja sogar wicht recht oft beobachtet seyn
kounte, ohine aber deshalb einen allgemeinen Kreis-
lauf zugeben zu 'wollen; wie in der Chara jede
einzelne Rohre, so ist jeder einzelne Saftbehilter
im Chelidonium gleichsam Vene und Arterie zu-
gleich, im Bilden schwankt er zwischen vor und
ritckwarts, und in ihm ist ewige Bewegung des Saf-
tes. So braucht eben nicht in nebeneinanderlie~
genden Saftbehbiltern die Richtung des Stroms nach
einer Richtung zu eilen; sondern einer strebt ge-
rade nach oben, der andere zufillig nach unten!
Wie konnte denn sonst noch von einem kleinen,
an beiden Enden ahgeschnittenen Stiickchen Blati
oder Stengel, wo also doch keine Verbindung der
entgegengesetzten Gefilse statlfinden kann, eine
doppelte Stromung stattfinden?

Solches ist nun mein Glaubensbekenntnifs von
der Sache, und ich halte dafiir, dafs der Verfasser,
dessen iibrigen Verdiensten wir gern und willig
alle Gerechtigkeit widerfahren lafsen, da er noch
neuerlich wieder sein idcht wissenschaftliches Stre-
ben und Talent durch scharfsinnige Untersuchun-
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gen iiber das thierische Blut beurkundet hat, nichts
wesentliches, das der Gegepansicht den Tod bereiien
konne, gefunden und bewiesen, sondern dals er
vielmehr aus richtigen Beobachiungen nicht ganz
richtige Folgerungen gezogen habe, Uehrigens gien-
gen oben stehende Bemerkungen aus dem reinen
Streben nach Belehrung und Erkenntnils der Wahr-
heit hervor, und hoffen, anspruchlos und beschei-
den, dals ihnen die erste auf eine oder andere
Weise zu Theil werden moge, Sollte insbesondere
der Hr. Verf., der wihrend dieser Zeit mit glei-
cher Liebe und regem Eifer wahrscheinlich seinen
Gegenstand weiter verfolgt haben wird, mir, wo
ich geirrt, oder wo ich seine Schrift unrecht
verstanden habe, was leicht moglich, da ich nicht
selbst untersuchen konnte, wozu ich mich erst ge-
genwartig, mit einem richtigen Instrumente ver-
sehen, anschicke, Belehrung zuflielsen lalsen wol-
len, so wirde ich ihm, so wie jedem andern, wegen
Erfullung eines der theuersten Wiinsche, unendli=
chen Dank wissen. C. H. Ebermaier,
I. Anzeigen.
An die Besitzer von Siebers Flora Martinicensis,
Folgende Bestimmungen und Berichtigungen

theilte mir Hr. Sieber bei seiner Durchreise nach
Marseille mit, welche ich den Besitzern seiner Samm-~
lung gur Priifung vorlege.

Nro. 74. Psychotria trifolia nava sp.

o 77, = == {loribunda, :

o 78, == = corymbosa,

= §9i == == gutans,
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