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Beilage. Tafel V. . :

Beobachtungen iiber Bau und Entwicklung epiphytischer
Orchideen.

Von E. Pfitzer.
(Mit Tafel V.) -

II. Ueber .e'vigenthiimliche Faserzellen im Gewebe
‘ von Aerides.

Wenn man Blitter oder Luftwurzeln von Aerides odoratum
Lour. oder 4. quinquevulnerum Ldl. zerbricht oder zerschneidet,
so ragen aus der Wundfliche sebr viele feine, seidenglinzende
Fasern hervor, welche man zuniichst fiir Bastzellen oder sonstige
lange sklerenchymatische Zellen, etwa analog den bei den Cincho-
na-Rinden oder im Gewebe von Monstera vorkommenden zu
halten geneigt wire. '

Ein Querschnitt scheint dem nicht zu widersprechen — er
lebrt, dass die in Rede stehenden Fasern in lingsgerichteten Biindeln
von fiinf bis gegen dreissig in der ganzen Querschnittsfliche zer-
streut zwischen den Zellen des Grundgewebes vorkommen. Die
Fasern erscheinen bald dicht gedrdngt, bald liegen sie lockerer

Flora 1877, - 16
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neben einander. . Ihr Querschuitt, ist ldnglich rechteckig oder
schwach trapezoidal, seltencr dreieckig — im zweiten Falle sind
die parallelen Seiten die ktirzeren. Der lingste Querdurchmesser
ist bei Aerzdes‘odomtum etwa 1/50 mm.,der kiirzere /150 mm. , bei
A. quinquevulnerum erreicht der elstele 1o mm., also etwa die
Dicke mittlerer Bastzellen. Die Richtung des lingeren Durch-
messers in Bezug auf den Mittelpunkt des Biindels ist nicht con-
stant, jedoch bei den dusersten Fasern meist radial.

Im Léngsschnitt des Pflanzentheils. iiberzeugt man sich von
der bedeutenden Linge der Fasern, die'durch das Messer massen-
baft herausgerissen und iber das Priparat zerstreut werden.
Ihre Lénge betrdgt !/s bis zu 6 mm., sie zeigen parallele gerade
oder wellig gebogene Begrenzung und zum Theil eine oder zwei
starke Kriimmungen, wobei die zuriickgekrimmten Enden ein-
ander zugekehrt und unter emander, wie dem geraden Mittel-
stick “annihernd parallel sind, falls nicht beim Schneiden die
Biegungen etwas gezerrt wurden, wobei sie sich weiter offuen.
(Fig. 2, 3.) Die Enden sind stets in feine Spltzen verjiingt,
Bisweilen trifft man auch gabelig verzweigte- Fasern. = Gelegent-
lich gelingt es auch ein ganzes Faserbiindel zu isoliren; “die Um-
kriimmungsstellen aller Fasern eines Biindels liegen dann an den
Enden desselben zusammen, die parallelen Stucke verlaul’en bel‘
allen in nahezu derselben Richtung.

Die Fasern sind durcbaus solid,-ohne Lumen Chlorzmlqod
farbt sie zundchst braungelb, nach mehrtigiger Emwnkunrr violett,
Die gleichzeitig stattfindende Quellung lisst zahlreiche den Rindern
parallel gerichtete Schichten erkennen, die auch bei Behandlung

. mit verdinntem Kali sichtbar werden. Sehr auffallend sind
noch feine dunkle Querlinien, welche - in kurzen, ungleichen Ab-
stinden die Fasern durchschneiden. Mit sehr starken Systemen
bemetkt man auf der Oberfliche an diesen Stellen einen ‘sehr -
schmalen und niedrigen erhabenen Ring. Doch erklirt dies die
Erscheinung nicht allein — bei Einstellung auf die Mittelebene
sieht man ausserdem eine scharfe dunkle Linie die Faser durch-
ziehen. In Chlorzinkjod werden diese Stellen besonders intensiv
gefiirbt, so dass sie als breite schwarzviolette Striche erscheinen.
Es sind hier somit wohl Querlamellen chemisch dxﬁerenten Sub-
stanz eingeschaltet,

So ihnlich die ganzen Bildungen, abgesehen von den Kriim-
mungen Faserzellen sehen, welche sich bis zum Verschwmdenv'
des Lumens verdickt haben, so haben wir es doch in thrklxc_h- '

R . PR
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keit nur mit éiberaus kriftigen, sich nach erreichter Ausbildung
von der Membran loslésenden Verdickungsleisten zu thun, die
dem grossten Durchmesser der Zelle anndhernd parallel geben,
kurz mit Liingsfaserzellen. ’ '

Es ldsst sich zundchst durch Maceration des Blattgewebes
in verdiinnter kochender Kalilauge leicht nachweisen, dass jedes
Faserbtindel von einer besonderen Zellmembran umschlossen ist.
Die auf diese Weise isolirten L#ngsfaserzellen (Fig. 1) haben
eine Lange von !/, bis 3 mm., eine Breite von '/ bis */io mm.
und sind ziemlich cylindrisch mit abgerundeten Enden. Die
oben erwihnten plotzlichen Umkriimmungen der Fasern ent-
sprechen den letzteren. Im Zusammenhange mit der Membran
erscheinen die Fasern grosstentheils nicht mehr, sie liegen so-
gar oft sehr wirr durch einander, im Allgemeinen etwas schrig
gegen die Lingsaxe der Zelle verlaufend. Stellt man das Mi-
kroskop auf die Medianebene der letzteren ein, so zeigt sich auch
diese von den Fasern erfillt, ein freies Lumen ist nur selten
und in geringer Ausdehbnung zu beobachten. Die wellige Begren-
zung der Zellen entspricht den benachbarten Parenchymzellen,
welche ibre Winde convex gegen die langen Zellen wolben. Dem .
gemiiss sind dann auch die Fasern wellig begrenzt.

Chlorzinkjod farbt die Zellmembran zuun#ichst braungelb, nach
lingerer Einwirkung violett. Wo die Membran frei liegt, sieht
man jetzt deutlich auf derselben feine, etwa um den kiirzeren
Durchmesser ‘der Fasern von einander entfernte Lingslinien, die
vor Anwendung des Reagens ebenfalls, aber schwieriger, nach-
weisbar sind. Von den oben erwihnten Querstreifen der Fasern
zeigt die Zellmembran nichts. '

An feinen Querschnitten kann man ferner bei einigem Suchen
Zellen finden, bei welchen, wie in der untersten und mittleren
der Figur 4, die Lingsfasern noch in urspriinglicher Lage der
Wand anliegen, Die Schichtung verliuft dann der letzteren
parallel, die Faser scheint mit ihrer ganzen einen I'ldche an der
Wand befestigt. ‘

Die Natur der Fasern als Verdickungsleisten ist damit wohl
sicher erwiesen. Abgesehen aber davon, dass Lingsfaserzellen .
an und fiir sich und namentlich solche mit Verdickungsleisten
von so bedeutender Stirke gewiss wenig verbreitet sind, bleiben
wesentlich noch zu ersriern die eigenthiimlichen Querringe, ferner
die leichte Ablosbarkeit und drittens der Umstand, dass oft im
Querschnitt mehr Fasern innerhalb einer Zelle vorhanden sind,
als an deren Wand Platz finden konnen, 16#
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In ersterer Hinsicht wiire zu crwiihnen, dass bereits Meyen?)
in den Blittern von Oncidium maximum bei spiralférmigen Ver-
dickungsleisten Aehnliches beobachtet hat.

Was die leichte Ablosbarkeit der Fasern betrifft, so wird
dieselbe verstindlich, wenn man einen feinen Querschnitt mit ver-
diinntem Kali behandelt. Die Umgrenzungen der freiliegenden,
wie der an der Wand noch festsitzenden Fasern wird dann fiinf-
eckig und zwar so, dass bei den letzteren cine Ecke des Fiinf-
ecks der Membran zugewandt ist. Es entstehen so schmale drei-
eckige Zwischenrdume zwischen der Wand und je zwei benach-
barten Faserquerschnitten. (Fig. 5.) —_Die letzteren sind nur
an einem Punkt mit der Wand im Zusammenhang. Kurze Stiicke
der Fasern, wie sie an dickeren Stellen des Schuittes frei um-
herliegen, lassen dem entsprechend einen schmalen lingsver-
laufenden Grat erkennen, mit welchem sie an der Wand befest-
igt waren. (Fig. 6.) Auch zeigen jiingere Zustinde, bei welchen
die Faser im Querschnitt kreisformig erscheint, dieselbe nur mit
einemn schmalen Streifen ihrer Peripherie der Wand ansitzend.
(Fig. 7. 8) o ,

Unter solchen Verhiltnissen .ist das leichte Abreissen eher
begreiflich — direkt wird es wobl durch Spannungen zwischen
Faser und Membran verursacht, Aber auch die oben hervorge-
hobene Lingsstreifung der Membran ist damit erklirt — sie eut-
spricht den Ansatzlinien der Fasern. Man sieht diese Linien
auf dem Querschnitt als schwache Erhohungen nach innen vor-
.springen (Fig. 5, 8.) — an Schnitten (Fig. 7. 8), denen noch
ein Stiickchen Membran anhingt, ist die Identitit dieser Erha-
benbeiten und der Streifen sehr deutlich. Auffallender Weise lost
sich die gestreifte Lamelle leicht von der tibrigen. Zellwand los.
(Fig. 8.)

Es bleibt ferner noch zu entscheiden, ob alle in einem Quer-
schnitt der Zelle erscheinenden Fasern an der Membran dieses
Querschnitts befestigt waren, Die Zahl der Fasern ist oft ent-
schieden fiir diese Annahme zu gross — bisweilen ist fast die
ganze Wand noch von den Verdickungsleisten bedeckt und doch
erscheinen noch viele im Lumen. Ich glaube dies nicht anders
deuten zu konnen, als durch ein selbststdndiges Langenwachs-
thum der Fasern, und wiirde diese Annahme auch die Spannungen
erkliren, in Folge deren die Loslosung der Fasern von der Mem-

1) Pflanzenphysiologie L. 8. 61 Taf, IV. fig. 8.
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bran erfolgt. Wir konnen uns ja leicht vorstellen, dass nach-
dem die Zelle ausgewachsen ist, die Fasern sich noch verlingern;
sie wiirden sich dann, falls es sich nicht um reines Spitzeswachs-
thum bandelt, ablosen miissen und kénnten nun wachsend ihre Enden
weiter ins Zelllumen erstrecken.

Hinsichtlich der Function dieser Zellen diirfte es schwer sein,
eine bestimmte Annahme za machen. Vielleicht sind sie me-
chanische -Elemente im Sinne Schwendener’s; eine Resorption
des in ihuen massenhaft angehduften Zellstoffs habe ich nicht be-
obachtet. - -

Von anderen verwandten Formen, welche ich untersuchte,
zeigte nur Saccolabium rubrum Ldl. einigermassen Aebnliches
(Fig. 9.10.), namlich auch Léngsfaserzellen, jedoch mit breitflichig
ansitzenden, sich nicht ablosenden Verdickungsleisten. Vanda
gigantea Ldl., densiflora Ldl. besitzen &hnliche Bildungen nicht.

III. Ueber das Vorkommen von Kieselscheiben bei
den Orchideen. '

In der botanischen Zeitung veroffentlichte Link ') 1849 einige
Beobachtungen zur Anatomie der Orchideen und beschreibt
dabei ,,warzige Rohren*, die in den Gefdssbiindeln dieser Pflanzen
vorkommen. Er sagt1); ,Jene Rohren sind verhiltnissmissig
ziemlich weit, ohne Querwinde, so viel ich untersucbt habe, und
in regelmissigen Zwischenrdumen stehen elliptische Warzen mit
cinem Hofe von gleicher Form umgeben. Beim ersten Blick
scheinen sie die gewdhnlichen sogenannten Poren oder hellen
Stellen, aber sie stechen dentlich vor der Rohre hervor und sind
mit einer dunklen kérnigen Masse angefiillt, mehr oder weniger,
zuweilen gar picht. Sie stehen auf allen Seiten der Rohre, so-
wohl pach der Axe, als nach der Peripherie des Gliedes. Ich
babe sie an allen Orchideen gefunden, die ich untersucht habe,
niemals aber in den -nicht verdickten Stimmen der Orchideen,
auch nicht in den Bldttern*. Link giebt auch eine Abbildung
hieriiber aus den Knollen von Lycaste aromatica Ldl.

Die hier unvollstindig beschriebenen Gebilde kommen in
der That bei den epiphytischen Orchideen sehr verbreitet vor,
namentlich in den Knollen, doch habe ich sie, im Gegensatz zu

1) Bemerkungen iiber den Bau der Orchideen, besonders der Vandeen,
Botan, Zeit. 1849. S, 745.
1) a. a. 0. S. 750,
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Links Bemerkungen, auch in den Blittern von Thunia alba
"Rehbeh., Stanhopea oculata Ldl., Trichopilia tortilis Ldl., Oncidium
Tleucochilum Batem., u. A, gefunden.

Sie erscheinen auf der Aussenfliche der Gefissbiindel und

erinnern in der That zunichst an behdfte Poren, entfernter an
manche Gitterzellen. Isolirt man ein Gefissbiindel, wozu bei
‘manchen der oben genannten Blitter einfaches Zerreissen geniigt,
so sieht man die ganze Oberfliche des Biindels dicht bedeckt
mit runden, duckleren Stellen, die nach aussen vorspringen uud
mit dunkleren Punkten bedeckt sind. Wo diese ,,Warzen* be-
sonders deutlich sind, wie an durch Maceration f{rei gelegten Biin-
deln aus der Knolle von Oncidium leucochilum erkennt man aus-
serdem dunkle, etwas unregelmissige Querstriche, die einzeln
oder paarweise zwischen den ,,Warzen* verlaufen, schwieriger
~auch feine Léngslinien zwischen den nicht ganz regelmissigen
Relhen, in welche die dunklen, runden Stellen angeordnet sind.
Die letzteren finden sich dabei sowohl iiber den Grenzen zweier,
als tiber der Aussenwand einer der Zellen, welche die #usserste
Begrenzung des Biindels bilden, und ihrer Form nach als lange
‘Sklerenchymzellen zu bezeichnen sind. (Fig, 11).
- Vereinzelt man an macerirtem Material durch leichten Druck.
-eine. dieser Zellen und dreht sie so, dass die ,,Warzen* nach der
Seite vorspringeun, so erscheint die friither dem Biindel zugekehrte
Wand der sklerenchymatischen Zelle ziemlich eben, die nach
aussen gewandte aber stark wellig gebogen. (Fig. 12.) Jedem
Wellenthal ist eine von zwei gegen éinander convexen Bogen
begrenzte Masse eingebettet, welche in ihrem Inneren den friiher
von der Fliche gesehenen dunkleren Korper nun vom Rande her
zeigt. Man erkennt dabei, dass jede solche dunklereScheibe
nach dem Mittelpunkt des Gefassbtindels, beziehungsweise nach
der Sklerenchymzelle hin, minder convex begrenzt ist, als nach .
aussen. Ein entsprechendes Bild giebt auch der Querschnitt
durch ein Gefissbiindel von 0. lewcochilum. (Fig. 16.) k

Durch Driicken auf das Deckglas gelingt es auch, die linsen-
formigen Massen, welche die dunklern Theile umschliessen, von
der-Sklerenchymzelle zu losen. (Fig. 13.) Die nun frei liegenden
kleinen Massen erscheinen jetzt von der Fliche gesehen (Fig. 14.)
rundlich oder vieleckig begrenzt: jede umschliesst eine in der
Mitte dunkle, punktirte Scheibe. ‘

Zur Bestimmung der morphologischen Natur dieser ganzen
Gebilde musste nun deren Substanz zuniichst untersucht werden.
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Die weiche umhiillende Masse erwies sich bei Behandlung mit
Chlorzinkjod als Zellstoff; doch lief oft eine sehr diinne caticu-
larisirte Lamelle iiber die freien Aussenfliichen dieser Massen
sowie iiber die dazwischen gelegenen kleinen freien Theile der
Sklerenchymzellen continuirlich fort. Die dunklen Theile wurden
weder durch Chlorzinkjod, noch durch concentrirte Schwefelsiure
verindert — da. sie beim Gliiben ebenfalls nicht zerstort
wurden, auch Maceration in kochender Salpetersiure mit chlor-
saurem Kali sie nicht~ anﬂrxﬂ" 50 kann lch sie nur fiir Kiesels
scheiben halten.

Es erwies sich dabéi als durchaus zutreffend die von Mohl?')
gegebene Bemerkung, dass vorherige Macecration in dem letztge-
nannten Gemwisch die Bildung einer rein weissen Asche mit ganz
unversehrten Kieselskeletten wesentlich befordert. So erhaltene
Scheibchen sind in Fig. 15 dar"estellt ihre Hutchenfmm 1st nun
besonders deutlich.

Es embngt noch, die Beziehungen dieser Gebilde zu den
Sklerenchymzellen zu ertrtern. Nach allem Mltgethulten diirften
die linsenformigen Massen klcine Zellen sein, deren Inneres von
einer Kieselscheibe ausgefiillt ist; wenigstens nehmen wir doch
im Allgemeinen an, dass die Macerationsfliissigkeit eben die ein-
zelnen Zellen von ‘einander trennt. Es héitten dann diese Ge-
bilde eine grosse Analogie mit den kleinen, einen Krystall von
Kalkoxalat umschlicssenden Zellen, wie sie an der Aussenfliche
der Gefissbiindel so vieler Pflanzen vorkommen i), Wle - Wit
-dort versucht sind anzunehmen, dass das Salz urspriinglich-in dem
durch das Biindel bewegten Saft gelst war und dann auf -desser
Aussenfliche secernirt -warde, so konute man hier Aehnliches von
der Kieselverbindung vermuthen. Fiir die Zellennatur der linsen-
formigen Korper entscheidénd ist, dass dieselben bei ganz jungen
Blattern von T'richopilia tortilis nach der Maceration ausser dem
schon angelegten, aber noch kleinen Kieselkorperchen einige In-
‘haltsreste erkennen liessen.

Aehnliche flache Zellen mit Kieselkernen sind sonst, so weit
mir bekaunt geworden ist, in der Nihe der Gefissbiindel nur

- 1) " Ueber das Kleselskelett lebender Pﬂanzenzellen Botan. Zeit. 1861,
S. 213.
2) Vgl hieriiber die Beobachtungen des Verf. in Flora 1872,.8.
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-gefunden worden bei einigen Chrysobalanacecn %) und der zu den

" Dilleniaceen gehorigen Gattung Davilla ?). In der Abbildung,
welche H, Criiger davon aus dem Blatt einer Moquilea giebt
(a. a. O. Fig. 53—54) ist ausser den Kieselkernen ebenfalls der
plasmatische Zellinhalt dargestellt.

Rosae novae
Galliam austro-orientalemcolentes
auctore Michaele Gandoger.
(Continuatio.)

17. Rosa marcescens Gdgr. mss. — Gdgr. loc. cit. Nr, 113, —
Aculeis inclinatis ad ramos floriferos condensatos sat raris; folio-
lis fere marcescentibus, oblongis, utrinque breviter attenuatis,
subglauecis, glaberrimis ad. costam subtus eglandulosis, inaeque
subbiserratis; petiolis inermibus, eglandulosis, -hinc inde filis-
rarls adspersis; stip, sat parvis, auriculis- subdlvergentxbus, pedun-
culis 1—5, glandulosis, 12—20 m. longis; tubo calycis oblongo,
omnino hispidulo; sepalis dorso glandulosis, deciduis, anguste
pinuatis, stylis glabris, disco subplano, petalis magnis, amoene
roseis, haud vciliatis; ﬁuctu oblongo, apice attenuato, nitide san-
guineo.

Hab. . in collibus apricis paulo. montosis ad Montmelas,
Rhéne, 1000‘—1200°.

18. Rosa c¢ladocampta Gdg. mss. — Gdor. herb ros. eur.
exsice. Nr. 307! — Fratex 12—15 pedalis, ramis copiosissimis,
elongato-arcuatis ; aculeis dilatatis aduncis, sat numerosis; foliolis

ovato-ellipticis, parvis, acutis, basi subrotundatis, ad Lostam parce
glandulosis, glaberrimis; serraturis subsxmpllcnbus convergentibus ;
petiolis aculeatis, hine inde pilis cum glandul. parce obsitis; sti-
pulis brevibus, dilatatis, auriculis " erectis; pedunculis brevibus,
hispidis; calycis tubo ovoideo, plus minus omnino glanduloso;
sepalis mox deciduis, dorso glandulosis, breviter et sat anguste
pinnatis; stylis glabris, disco conico; petalis magnis, ciliatis, pal-
lide roseis vel subalbis; fructu ovoideo,

1) 'Vgl. H. Criiger, Westindische Fragmente IX. El “eauto. Botan.
Zeit, 1857, S, 281, Taf. VI, VIL und Mohl & a. 0. 8. 230,
:2) Mohl & a 0. 5, 230.
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