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'Das' Microgonidium.
Vorliufige Mittheilung.!)

Von
Dr. Arthur Minks.

"Einleitung,

Das Urtheil des Vaters der Lichenologie, Acharius, dass
die Lichenen eine besondere, natiirliche und von den iibrigen
Cryptogamen wohl gesonderte Ordnung bilden, hat nur fiir
wenige Jahrzehnte geniigt, um eine Entscheidung in den Schwank-
ungen der Auffassung des Wesens dieser Pflanzen herbeizufiihren.
Die Schwankungen der #lteren Botaniker waren veranlasst
durch ein offenbares Hinneigen gewisser ziemlich zahlreicher
Formen sowohl im Habitus als auch in der Lebensweise einer-

1) Da vielleicht lingere Zeit vergehen konnte, bis die abgeschlossen
vorliegende umfangreiche und mit einer grosseren Zahl von colorirten Ab-
bildungen ausgestattete Arbeit gedruckt erscheint, so erfolgt hier eine mog-
lichst genaue Inhaltsangabe, soweit als es die Form einer vorldufigen Mit-
theilung zulisst. Auch um den Beginn eines Cyclus von morphologisch-
lichenographischen Aufstitzen, in denen die Wahrheit der von mir bisher ge-
lieferten nenen Thatsachen erhiirtet werden soll, nicht zu lange hinauszu-
schieben, gebe ich diese ausfiihrliche Schilderung.
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seits zu den Pilzen andererseits zu den Algen. Schon die ersten
Anfinge der Kenntniss des den Flechtenkorper zusammensetzen-
den Gewebes legten aber den Keim fiir eine Saat, welche in
der Gegenwart iippig emporwucherte,da sie einen anatomischen
Dualismus in der Flechte schufen, den die noch bis zur Stunde
in der Kindheit sich befindende Flechtenanatomie vergeblich zu
verwischen suchte durch den Nachweis eines mehrfachen geneti-
schen Verhiltnisses zwischen den beiden lichenischen Grundge-
weben, der Hyphe und dem Gonidium. Das Bediirfniss nach
einer Ueberbriickung dieser Kluft war ein sehr erklirliches,
durch die Betrachtung der Einheit und Harmonie in der dusseren
Flechtenform angeregtes.  Bei allen bisher beobachteten vege-
tativen und reproductiven Vorgingen des Flechtenlebens fand
man beide Grundbestandtheile in einem allerdings schwankenden
gegenseitigen quantitativen Verhéaltnisse, so dass man schon dess-
halb sich die Vereinigung beider zu einem Flechtengebilde
nicht auf einer Apposition oder gar einer Vermengung beru-
hend vorstellen konnte, sondern nur in einer wahren anatomi-
schen Verbindung die Erklérung fiir die immer in annéhernd
gleicher Weise sich darstellende Harmonie des inneren Baues
einer und derselben Form suchen zu miissen glaubte. Vor allem
aber schien die Entstehung eines vollstdndigen Flechtenkorpers
aus der Spore, einem offenbar aus dem einem Grundgewebe
entsprungenen Fortpflanzungsorgane, ohne die Annahme eines
causalen Zusammenhanges unerklérlich.

Allein auch der Entwickelungsgang der Botanik, nament-
lich die Isolirung dreier Disciplinen, der Lichenologie, der My-
cologie und der Algologie, begiinstigte die Entwickelung der
bekannten Lehre Schwendener’s. In der Algologie fanden
sich noch einmal dieselben Gebilde vor, welche die Lichenologie
als Gonidien betrachtete, und dies gentigt Schwendener und
seinen Anhiingern bekanntlich.als ein wissenschaftlicher Beweis,
dass dieselben selbststindige Pflanzen, Algen, sind, um dann aus
der habituellen Aehnlichkeit der Flechtenhyphe mit der Pilz
hyphe auf die Uebereinstimmung beider im Wesen zu schliessen.

“obwohl der Wissenschaft bisher durchaus eine Kenntniss des
Baues der Hyphenzelle und der Gonidienzelle der Lichenen
fehlte, so dass als die nothwendige Folge sich die Annahme
jenes Verhiltnisses ergab, welches von Schwendener selbs
zuerst als ein Parasitismus, dann - als eine Anpassungserscheinung
von anderen als ein Consortium aufgefasst wurde. Die Jiinger
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des Griinders jener Lehre sind mit sich offenbar iiber manche
Punkte nicht im Klaren, so vermisst man namentlich in jedem
Falle die Erkldrung, ob sie sich’ zur Annahme eines stimu-
lirenden Parasitismus im Sinne ihres Meisters oder eines todten-
den im Sinne Bornet’s bekennen, Soviel haben wenigstens
die offentlichen Kundgebungen in Schrift und Rede der aller-
jungsten Zeit dargethan, dass die Lehre Schwendener’s,
welche vornehmlich von den Lichenologen als Irrlehre zuriick-
.gewiesen wurde, von den Physiologen mit iiberwiegender Mehr-
heit zu einem wissenschaftlichen Dogma erhoben ist, das somit
weiterer Beweise fiir seine Wahrheit nicht mehr bedarf, dessen
unbedingte Annahme jetzt von den Llchenologen, alleldmgs bis-
her vergeblich, verlangt wird. '

Da man den Stand der Anatomie und Morphologie sowohl
der Algen, wie der Lichenen als vollkommen geniigend erachtéte,
um iiber das Wesen jener einerseits fiir Algen, andererseits fiir
Flechtengonidien erachteten Gebilde aburtheilen zu konnen, wihr-
end doch beide Disciplinen nichts weiter als Aggregate einzelner
‘Beobachtungen darbieten, dachte 'man am wenigsten daran, sich
die Frage vorzulegen, ob das Bild des Baues des Flechten-
korpers, wie es das Microscop zur Anschauung bringt, der
Wirklichkeit entspricht, mit anderen Worten, ob die bisher an-
gewandten Hilfsmittel den seitens der Natur der Lichenen ge-
stellten Anforderungen. geniigen, so dass sowohl alle microsco-
pischen Eigenthiimlichkeiten derselben sichtbar werden konnten,
als auch die Moglichkeit mehr oder weniger zahlreicher durch
optische Téuschungen veranlasster Irrthiimer auszuschliessen ist.

Durchmustert man die hauptséchlichen Leistungen auf dem
Gebiete der Flechtenanatomie, so findet man bis in die neueste
Gegenwart durchschnittlich eine 600 bis 700-fache Vergrosser-
ung angewendet. Verstieg man sich bis zu einer 1000-
fachen oder dariiber hinaus, so fehlten im allgemeinen die ent-
sprechenden Erfolge. Génzlich verschlossen schienen offenbar
der Lichenologie bisher die  bedeutenden Vortheile, welche
Hartnack’s Objektivsysteme & immersion gewéhren. In meinen
Untersuchungen war in der Regel eine 1250-fache Vergros-
serung nothwendig, und ich bedauere, dass nicht schon fiir diese
Forschungen eine 1500-fache mir zu Gebote stand. Die
‘Immersionssysteme erzeugen selbst bei diesen hohen Vergros-
serungsgraden noch ziemlich helle Bilder, die Beleuchtung wird,
-was fir den Erfolg meiner Forschungen von unbeschreiblichen
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Nutzen war, eine ungemein milde, so dass zarte, an stark licht-
brechende Zellkorper gebundene, Farbentone, die gewohnliche
Objektivsysteme gar nicht zur Anschauung bringen konnen,
leicht erkennbar werden. Benutzt man ferner weisse, von der
gegeniiber stehenden Sonne beschienene Wolken als Beleucht-
ungsquelle, so erhoht man jene Vorziige noch bedeutend, in-
dem dann die Bilder, wie im Lichte des Tages, scharf und in
den zartesten Farbentonen bestimmt, gleichsam als Zeichnungen
auf einer weissen Fldache sich darstellen. Fiir diese Unter-
suchungen wurde die ganze Sommerzeit vom Ende des Mai
bis nach Mitte des Octobers ausgenutzt.

Die angestellten Untersuchungen beschéftigen sich haupt-

. séichlich nur mit einer Flechte, und zwar Leplogium myochroum

(Ehrh.) Tuck. Gen. lich. Was mich hierzu bewog, war zunéichst
ein schon lange gehegter Lieblingswunsch gewesen, einmal in
moglichst eingehender Weise die Morphologie einer Flechten-
art zu liefern, um sowohl den Lichenologen, wie ‘den Schwen-
denerianern vor Augen zu fithren, welches die wahre Natur
dieser Pflanzen sei, denn in der That hat bisher keine der bei-
den Seiten von dem wahren Baue ihrer Objekte eine Ahnung
gehabt. Einerseits die hohe Stellung, welche Leplogium unter
den Lichenen einnimmt, andererseits die durch dieselbe als
Gallertflechte fiir die Untersuchung gebotenen Vortheile bestimm-
ten mich zur Wahl der genannten Art, welche die Arten Leplo-
gium saturninum (Dicks.) Nyl., L. Hildenbrandii (Garov.) Nyl.
und L. Menziesit Mont. umfasst, so zwar dass 15 Exemplare
meines Herbars das Materiale lieferten. Die stérende und den
gebotenen Nutzen der Durchsichtigkeit fast paralysirende Zi-
higkeit der bei einer Collemacee massenhaften Licheningallerte
lasst sich aufheben durch eine Entfernung der letzteren.

Obwohl das angewandte Verfahren keinesweges neu ist, so
halte ich es doch in Riicksicht auf die grosse Abhingigkeit der
Resultate meiner Forschungen von der gesammten Technik fiir
dringend geboten, dasselbe einer eingehenden Besprechung zu
unterziehen, und zwar schon in diesen Zeilen, um dann bei néchs-
ter Gelegenheit auf diese Préparationsmethode als eine be-
kannte verweisen zu konnen. Alle Priaparate wurden in
filtrirtem Flusswasser, dem in der Regel ein bald stdrkerer,
bald geringerer Zusatz von Aetzkali hinzugefiigt war, studirt.
Handelt es sich um die Entfernung der Gallerte, so wird dem
in Wasser liegenden Préparate allmilig von einer Aetzkali-
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16sung !) zugesetat, bis von beiden gleiche Theile vorhanden sind.
Der Zusatz des Aetzkali ist bei der schon in Wasser starken
Aufquellung des Gallertflechtenkorpers erforderlich, um eine
Aenderung in der Aneinanderlagerung der Molecile hervorzu-
bringen, worauf itberhaupt die grossere Deutlichkeit der micro-
scopischen Flechtenpriparate nach Anwendung dieses Stoffes
zuriickzufithren sein mochte, Nach einer Einwirkungsdauer von
etwa 10 Minuten wird jede Spur des- Kali durch Abschwemmen
und Auswaschen entfernt, und dem wieder in reichlichem
Wasser liegenden Priparate allmilig verdiinnte Schwefelsdure?)
zugesetzt, so dass unter stetiger Entfernung der Flissigkeit das
Praparat schliesslich in reiner verdiinnter Schwefelsiure zu
liegen kommt. Ueber die Dauer der Einwirkung dieser Saure,
von welcher eine erspriessliche Untersuchung fast ginzlich ab-
héingt, lésst sich eine Regel nicht geben. Durchschnittlich ge-
niigt eine Dauer von 3/, bis 1 Stunde. Wenn man bei Druck
auf das zu diesem Zwecke mit einem Deckglischen bedeckte
Priparat die Consistenz der Butter festgestellt, enifernt, man
sorgfiltig durch oft wiederholtes Auswaschen mit Wasser alle
Schwefelsiure. JHEs scheint, als ob der vernichtende Einfluss
dieser Sdure auf die eigentlichen anatomischen Bestandtheile
verhdltnissmissig erst spét eintritt, da die so behandelten Pré-
parate sich Tage und Wochen lang unveréndert erhalten. Der
Einfluss der Schwefelsiure auf den Inhalt der Flechtenzellen
nach der vorangegangenen Behandlung mit Kali ist ein sehr
auffallender. Das mehr oder weniger zarte Blaugriin der Goni-
dien von Leptogtum verwandelt sich in ein mehr oder weniger
intensives Stahlgriin. Es beruht dies offenbar auf einer mole-
cularen Verdichtung, denn sonst wiirde die fernere Erscheinung,
dass in stark lichtbrechenden Zellen von Lepiogium ein unsicht-
bar gewesener blaugriiner Farbstoff sichtbar wird, unerklérlich
bleiben. Ist in solchen Zellen das zarte Griin auch dann noch
zu wenig hervortretend, so besitzen wir fiir solche Félle in dem
Jod ein treffliches Firbemittel, welches gerade auch anderer
Vortheile halber von unschitzbarem Werthe ist. Es handelt
sich némlich bei diesen Untersuchungen um die Feststellung
des Vorhandenseins eines blaugriinen Farbstoffes, der sich bald
mehr, bald weniger einem reinem Wasserblau nihert, lisst man

) Liquor Kali caustici der Pharmacopoea Germanica (33!, °/,).
?) Acidum sulphuricumn dilutum der Pharmacop. German. (1: 5).
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daher eine verdinnte Jodlosung einwirken, so kommt die hell-
gelbe Farbe derselben hinzu und macht die griine Farbe be-
stimmt blaugriin, bisweilen fast saftgriin. Allein die Jodwirk-
ung &ussert sich auch in anderer Weise, indem die Umrisse
der Zellen auffallend deutlicher werden. Dieser Effect lasst sich
nicht allein aus dem Hinzukommen der gelblichen Farbe und
der dadurch bedingten weiteren Verminderung der Lichtbrechung
in den Zellen erkliren, um so weniger als die vorhandenen
Spuren des Jod unter dem Einflusse des Sonnenlichtes bald er-
blassen, sondern es gehen wohl auch in diesem Falle moleculare
Umaénderungen vor sich. Die bisher iibliche Anwendung des
~Jod in der Lichenologie, wie sie namentlich seitens der Anato-
men geschah, weist auffallende Ungenauigkeiten auf. Soviel
ich weiss, hat erst in neuester Zeit Th. Fries iiber eine prak-
tische Benutzung dieses Stoffes sich gedussert. Die Anwendung
desselben in concentrirter alkoholischer Losung halte ich fir
die unpassendste. Die Vortheile, welche sie fiir die Untersuch-
ungen des Thallus Schwendener gewihrte, sind nur schein-
bare gewesen, sie hat sogar unzweifelhaft manchen wahren
Fortschritt der Flechtenanatomie aufgehalten. ,Die Anwendung
des Jod in einer Chlorzinklosung halte ich gleichfalls fir ver-
werflich, da die Wirkung des Chlorzinks selbst in starker
Verdiinnung eine deletire ist und Zustinde im Baue der
Flechtenzelle hervorruft, welche zu falschen Vorstellungen
iiber die wahre Beschaffenheit im natiirlichen Zustande fithren
miissen. Als sehr vortheilhaft hat sich mir eine wis-
serige Jodlosung erwiesen. Ich benutze eine Mischung von 1
Theile Jodtinctur*) und 60 Theilen destillirten Wassers, in welchem
zuvor 6 Th. Jodkali aufgelost wurden. Der letztere Zusatz,
welcher bekanntlich das Jod in Wasser gelost erhalten soll, ist
darum so0 hoch gegriffen, um erforderlichen Falles nach Belieben
den Jodgehalt im Praeparate verstirken zu konnen. Die Hin-
zufiigung der Jodlosung hat stets zu erfolgen, wihrend das
Priparat unbedeckt in Wasser liegt, somit wird die Ver-
dinnung der Jodlosung noch vermehrt. Zur Erlangung instruc-
tiver Préparate ist viel Uebung gerade in diesem letzten Akte
der Praparation unerldsslich. Merkwiirdiger Weise erfolgt die
Annahme des Jod seitens der anatomischen Bestandtheile nach
der Behandlung mit Aetzkali und Schwefelsiure viel leichter

') Der Pharmacop. German., d. h. 1 Jod: 10 Alkohol.
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und vollkommener, auch tritt die Reaction viel bestimmter und
schoner ein, welcher letzteren ein bedeutender Antheil an dem
Erfolge der Untersuchungen beizumessen ist.

Zu der Wahl einer Gallertflechte wurde ich aber noch aus
anderen Griinden . veranlasst. Zuniéichst kniipft sich an diese
Flechtenreihe das historische Interesse, dass sie de Bary alsden
Vorgénger Schwendener’s zu der Aufstellung der bekannten
Alternative vcranlassten. Die Gallertflechten spielen aber seit-
dem in der Unterstiitzung der Lehre Schwendener’s eine
bedeutende Rolle, was wohlauch Reess zur Anstellung seines
bekannten Experiments bewog. Das Ansehen, mit welchem
dieses Experiment umgeben wurde, musste natiirlich gleichfalls
zu der genannten Wahl anregen, umsomehr als ein eingehendes
Studium der Morphclogie einer Gallertflechte die Losung der Frage
nach- dem causalen Zusammenhange zwischen einer solchen und
Nostoc, besonders der Frage, ob Nostoc ohne den internen
Keimungsprocess einer Gallertflechtenspore sich zu einer Gal-
lertflechte umzuwandeln vermoge, in Aussicht stellte. Ferner
aber zog ich die Untersuchung einer Gallertflechte vor, weil
ein Theil der Anhiénger Schwendener’'s (F, Cohn) die
Wahrheit der Lehre nur fiir die betreffende Flechtenreihe gelten
lasst, wihrend sie in Betreff aller tibrigen die Ansicht der Gegner
hegen.

Wie sich aus den folgenden Zeilen ergeben soll, hatte keine
der beiden Seiten Recht, denn kurzgefasst, der wahre Bau der
Flechte ist ein ganz anderer, als man ihn bisher wuffasste.
Wenn auch die Schilderung hauptsichlich nur die eine Flechte
Leplogium myochroum betrifft, so konnte ich doch wegen der
allen bisher als Thatsachen in der Anatomic und Morphologic
der Lichenen geltenden Beobachtungen widersprechenden Re-
sultate meiner Forschungen nicht die iibrige Flechtenwelt ver-
nachlissigen. Es sollen auch hier die in meiner Arbeit nur in
Form . einer vorldufigen Mittheilung gelieferten Schilderungen,
welche fiir den Ausbau der Morphologie von Wichtigkeit smd
in Kirze vorgefithrt werden. Diese Thatsachen sollen in spéterer
Zeit eine ausfithrliche Bearbeitung erfahren.

(Fortsetzung folgt.)
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