Korper scheinen im Nectar in grosserer Menge vorhanden zu
sein, als im Honig.?)

Delpino?) versuchte, die Nectarien nach ihrem #ussern
Aussehen einzutheilen in epimorphische (Nectarien, welche
eine Stelle der Blithe mit gleichmé#ssiger, diinner Schicht be-
decken), automorphische (zu selbststindiger Form an-
schwellende) und metamorphische (auus der Verkiimme-
rung oder Reduction eines Bliithentheiles entstandene). Diese
Eintheilung hat jedoch fiir anatomische Verhiltnisse wenigstens
keine Wichtigkeit. —

Aus diesen bibliographischen Bemerkungen geht hervor,
dass’unsere heutige Kenntniss von dem feineren Bau der Nec-
tarien als eine sehr lickenhafte zu bezeichnen ist. Es sind aber
auf verwandten Gebieten tber &hnliche secernirende Pflanzen-
theile in den letzten beiden Decennien w1cht1ge Arbeiten er-
schienen. Diese sind hier nicht beriicksichtigt, sie werden aber
im Verlauf der folgenden Skizzen hiufig zu Rath und zur Ver-
gleichung herangezogen werden. ‘

(Fortsetzung folgt.)

Beitriige zur Kenntniss der Bewegungen wachsender
Laub- und Bliithenblitter.

Von Dr, Carl Kraus in Triesdorf.
(Fortsetzung.)

Es ist auch hervorzuheben, dass die Grosse der anfinglich
zu Gunsten der Unterseite vorhandenen Wachsthumsdifferenz
einen Einfluss iiben wird auf die Ausbildung des anatomischen
Baues der Ober- ‘und Unterseite der Blitter. Die #dusseren
Zellen beginnen sich unter der Einwirkung der Wachsthums-
bedingungen eher zu vergrossern als die inneren, sie haben
auch die grosste Gelegenheit, sich nach allen Richtungen hin
auszudehnen, soweit nicht die éusserste Zelllage ihr Wachs-
thum hemmt. Die inneren Zellen dagegen, jene der spiteren
Blattoberseite, haben natiirlich zur némlichen Zeit auch das

1) Nach Just, Bot. Jahresber. II (1874) pag. 806 f.

%) Ulteriori osservazioni sulla dicogamia nel regno vegetale, II, 2, Milano
1875, ;
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Bestreben sich zu vergrdssern, allerdings in geringerem Masse.
Bei der Stellung, welche die unterseitigen Zellen einnehmen,
bleibt den oberseitigen keine andere Richtung zur Ausdehnung
ibrig als senkrecht zur Blattoberfliche, da sie nach den Seiten
hin durch den Druck der unteren, sich in der Convexitit des
Blattes, ausbreitenden, Zellen hieran gehindert werden. Geringe
Wachsthumsdifferenz zu Gunsten der Unterseite oder frithzeitige
Ausgleichung dieser Verschiedenheit konnte zur Entstehung
von Blittern fithren, welche ihrem Baue nach dem centrischen
Typus angehoren, wihrend grossere Wachsthumsdifferenz und
langerdauerndes Ueberwiegen der Unterseite die Ausbildung
des bifacialen Typus befordern wird.*)

Ausser diesen Verschiedenheiten in der Wachsthumsfahigkeit
der Ober- und Unterseite der Blitter in der Langsrichtung giebt
es auch solche in der Querrichtung, bei Blitfern, welche auch
der Quere nach gegen den Vegetationspunkt eingekritmmt sind.
Ueberwiegt bei diesen Blittern auch der Quere nach spéterhin
die Oberseite so wird die epinastische Wolbung der Spreite um
s0 gleichméssiger werden. Je nach der Knospenlage der Blit-
ter konnen es auch anderweitig situirte Blatttheile sein, welche
in der erwihnten Weise im Wachsthum auf emander folgen.
Ich will hier nicht weiter darauf eingehen, sondern .ine spe-
zielle Behandlung dieses Themas auf spiterhin versparen. Es
sei blos noch, weil fiir die folgende Darstellung am Platze, her-
vorgehoben, dass sich bei in der Knospenlage einwirts concav-
gekriiommten Blithenrohren von Compositen die Aussenseite zur
Innenseite ebenso verhilt, wie sonst die Oberseite und Unter-
seite_der Blitter.

Auch frithzeitig gerade werdende und fortwachsende Bléat-
ter konnen solche Verschiedenheiten in der Aussen- und Innen-
seite erhalten. So bei Blittern von Gramineen- mit in"der Knos:’
penlage iibereinander gerollten Réndern. Die #dussere und innere
Seite der gerollten Spreiten folgen hier in der némlichen Weise
im Wachsthum auf einander wie dies in der Lingsrichtung bei
vielen anderen Blittern der Fall ist. Die zuerst eingekriimm-
ten Rénder breiten sich aus, werden zuletzt oberseits ~convex,
entweder gleichmissig der Quere nach oder, was héufiger der
Fall ist und mit der Entwickelungsweise der Blatter zusammen-

1) Nomenclatur nach de Bary, vergleichende Anatomie etc. pag. 423."
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hiéingt, es tritt eine Drehung der Spreiten mit convexer- Innen-
geite ein. :

Nach diesen vorgéngigen Bemerkungen haben wir zu. ver-
folgen,. in welcher Weise Zu- oder Abnahme der Turgescenz
den Antagonismus der Ober- und Unterseite der Blitter beein-
flusst. .
1 Stellungsanderungen bei Abnahme der Tur-
gescenz.

- Blitter vom: gewohnlichen bifacialen, dicotylen Bau ver-
halten sich bei Welken in Folge von Wasserverlust je nach
ihrem Alterszustande verschieden. Wihrend iltere Blitter mit
bereits  eben gewordener Spreite beim Verwelken einfach
Schrumpfung ohne bestimmte Bevorzugung einer Seite zeigen,
selbst wenn sie bis zum Austrocknen Wasser abgeben, oder
sich. ohne bestimmte Regelmissigkeit die Oberseite und Unter-
seite-etwas stdrker verkiirzt, ist dies im jingeren Alter der:
Blitter anders. Bei jenen, welche sich- noch in - hyponastischen
Zustande befinden, zeigt sich zun#chst keine auffallende Ver-
#nderung. der Stellung, bei jenen aber, bei welchen bereits das

oberseitige Wachsthum tberwog, tritt bald schneller, bald lang-
samer Riickkehr-in den Knospenzustand, Convexxtat der Aus-
senseite, hervor.

Manche Pflanzen sind hleun ganz a.usserordenthch empfind-
‘lich. Ausgerupfte Individuen von Chenopodium album schliessen
sich fast momentan, ebenso machen die gleiche Bewegung sehr
rasch die Blitter von Stellaria media, Nicotiana latissima u. s. w.
Rasch schreitet bei so sehr empfindlichen Pflanzen der Wasser-
verlust soweit vor, dass die Differenz zwischen Ober- und Unter-
seite verschwindet und die Blitter einfach herabhéngen. Bei
diesem Hingen dirfte es auch auf das Gewicht der Blitter und
ihre Neigung zum Horizonte ankommen,

Auch Bliithen verhalten sich ebenso: jene.von Solanum tube-
rosum schliessen sich rasch, jene von Comwvolvulus arvensis ebenso,
diese drehen sich noch iiberdies in der Knospenlage; bei Silene
noctifiora-rollen sich die-Platten der Blumenblitter nach ein-
wiirts zusammen; Calendula pluvialis richtet die Zungenbliithen
ungemein rasch auf, wobei sich dieselben entweder gerade
stellen oder unterseits etwas convex und sich gleichzeitig mit
dem oberen Rande etwas mnach einwirts rollen. Oft besteht
die ganze Verinderung dieser Zungenbliithen darin, dass sie’
sich- mit,dem basalen Theile gerade. stellen, wihrend .der obere -
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Rand nach auswirts gekrimmt bleibt. Es kommt eben auf
den Wachsthums-Zustand an. Die Lamina der Bluthen wird
im Querschnitt auf der Aussenseite convex. Uebrigens schreitet
auch hier sehr bald der Wasserverlust so weit vor, dass die
Zungen einfach schlaff herabhiéngen, ohne Bevorzugung irgend
einer Seite. Bei Calendula officinalis treten die Erscheinungen
der Folgen des Wasserverlusts viel langsamer hervor als bei
C. pluvialis; die inneren Bliithchen kriimmen sich einwirts, die
dussersten, vorher oberseits convexen Bliithen werden flacher oder
welken mit convex bleibender Innenseite.

- Wenn auch der Schluss der Bliithen beim Welken ein sehr
verbreiteter Fall ist, so weist doch das eben angefiihrte Bei-
spiel darauf hin, dass die Blithen auch offen bleiben konnen;
es wire die Zahl dieser Beispiele nicht schwer zu vermehren.
So finden wir das némliche bei manchen Blithen von Solanum
tuberosum, bei den Zungenblithen von Aster parviflorus, welche
sich nach auswirts einrollen, bei Helianthus tuberosus, dessen
Zungen die oberseits convexe Kriimmung, welche sie zuletat
erhalten, auch beim Verwelken nicht verlieren u. s. w.

Es kann aber die Turgescenz auch durch intensive Beson-
nung gemindert werden, ein Umstand, der auch in Erwigung
gezogen werden muss bei Erklirung der Thatsache, dass
Pflanzen in reichlichst begossenen Topfen bei intensiver Beson-
nung welken konnen. Wasserzufuhr stellt die Prallheit nicht her,
wohl aber Beschattung.

Auch bei dieser Art der Turgescenzminderung ftritt die
nimliche Stellung ein wie bei Abnahme der Turgescenz durch
Verdunstung: ein Ueberwiegen der Unterseite. Exemplare von
Chenopodium' album, Stellaria media, Polygonum convolvulus, Solanum
tuberosum bekommen vollstindig schlaffe, in die Knospenlage
itbergehende d. h. sich schliessende Blitter, wenn man sie in

. einer. mit ‘Wasserdampf gesittigten Atmosphére intensiver Be-
sonnung aussetzt.

Die mitgetheilten Thatsachen beweisen, einmal, dass in
manchen Fillen die Oberseite der Laubblatter resp. Bliithen-
bldtter im Verlaufe des Wachsthums derartige Verinderungen
durchmacht, welche ihr dauernd das Uebergewicht iber die
Unterseite verschaffen; die Oberseite bleibt immer die lingere,
auch dann, wenn die Turgescenz abnimmt. Andererseits geht
aus den Beobachtungen hervor, dass vielfach die Oberseite nur
bei voller Turgescenz das Uebergewicht tiber die Unterseite

urn:nbn:de:bvh:355-ubr03645-0032-0



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03645-0032-0

81

zu behaupten vermag, so dass bei Abnahme im.Turgor sofort

wieder die Unterseite iberwiegt und die lingere ist. Spéter-
hin konnen allerdings auch in diesen Blattern derartige Ver-
d#nderungen der Oberseite eintreten, wodurch diese dauernd die
ltingere wird oder wenigstens ebenso lange wie die antagoni-
stische Partie. Daraus, dass viele Bliithen beim mormalen Veér~
welken und Absterben sich schliessen, lisst sich entnehmen,
dass das eben erwihnte Stadium bei vielen einschligigen Organen
iberhaupt nicht erreicht wird. Manche Organe scheinen sehr
lange zu brauchen, bis sie in das dauernde Ueberwiegen der
Oberseite tibergehen, andere aber erreichen diesen Zustand
schon in kiirzerer Zeit. Ich bemerke nochmals, dass es sich
hier nicht um das Ueberwiegen der Oberseite an sich handelt,
sondern um das dauernde Ueberwiegen auch bei Abnahne
der Turgescenz, so dass es also zwei verschiedene Grade der
Epinastie giebt.

Ich. entnehme aus den Versuchen, dass die Druckkraft,
welche auf die Winde der Zellen der Oberseite epinastisch
werdender Blitter bis zur dauernden Vergrosserung derselben,
einer Fixirung durch Wachsthum, geiibt werden muss, grosser
ist als jene, welche zur Dehnung der unterseitigen Zellen er-
forderlich ist. Schon die im lacundsen Parenchym -der Unter-
seite reichlich vorhandenen Intercellularrdume bringen es mit
sich, dass der Turgor der Zellen leichter eine dauernde Ver-
grdsserung herbei fiilhren kann als im Pallisadenparenchym
der Oberseite. Eine Wasser abgebende Zelle wird vorerst ihr
Volumen verkleinern, dabei noch ziemlich prall bleiben, so
lange die elastische Zusammenziehung der Wand der Volum-
abnahme noch zu folgen vermag, we1te1h1n wird sie welken.
Vermuthlich sind die unteren Zellen bereits im welken Zustand,
wofiir auch die grossere Moglichkeit der Wasserabgabe auf
dieser Seite spricht, wiahrend die oberseitigen Zellen sich noch -
im Zustande der Prallheit unter elastischer Contraktion der
Zellen befinden, Die Oberseite verringert noch ihr Volum, wo-
durch die bereits welke Unterseite in die Liange gezogen wird
und das Blatt Schlussbewegung macht,

In diesem Zustande bleiben die Blidtter noch gegen die
Axe geneigt, wihrend dies, wenn auch die Oberseite in gleichem
Masse an Schlaftheit zunehmen wiirde, einfach unmoglich wére,
wenigstens bei Blittern von Chenopodium, Stellaria und dergl. Diesem
Zustande voraus konnte zur - Einleitung der Schlusshewegung

urn:nbn:de:bvb:355-ubr03645-0033-6



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03645-0033-6

32

ein derartiges Verhiltniss. .der beiden antagonjstischen Seiten
gehen, dass bei einem noch weniger weit vorgeschrittenen
Wasserverluste die oberseitigen Zellen bereits sich verkiirzen,
eben weil sie grosserer Druckkraft bediirfen, wenn die unter-
seitigen Zellen, vorerst nur in ihrer Ausdehnung gemindert sind,
aber noch nicht bis zum Beginne der Contraktion Wasser ab-
gegeben haben. o

Spaterhin wird auch die Oberseite welk, die Blatter hingen
schlaff herab, ohne Bevorzugung einer Seite. Wiirde der Wasser-
verlust noch weiter gehen, bis zum Vertrocknen, so treten
anderweitige Erscheinungen hervor, welche sehr interessant
sind in anderweitiger Beziehung, aber mit dem vorliegenden
Thema zun#ichst Nichts zu thun haben.

Ich versiumte leider, die zur experimentellen Bestitigung
des eben Gesagten erforderlichen Beobachtungen anzustellen,
Es sei bemerkt, dass der Nachweis einer zur Dehnung der ober-
seitigen Zellen nothigen grosseren Druckkraft nicht durch Her-
beifithrung der Plasmolyse gefihrt werden konnte;?) es konnte
die Volumabnahme der beiderseitigen Zellen nach Beseitigung
des Turgors seiner Hauptsache nach nicht zur Entscheidung
beniitzt werden, weil der Grad der Volumabnahme der Zellen
kein Massstab 1st Zir die Grosse des stattgehabten- Druckes.
Je nach der Beschaffenheit der Winde und den der Vergrosse-
rupg-der Zellen von Aussen entgegenstehenden Widerstéinden
- wird die Wirksamkeit der nédmlichen Wasseranziehungsfihig-
keit des Zellinhalts verschieden werden. Wenn sich im Gegen-
satze zu obigen Erorterungen bei Eintritt der Plasmolyse eine
geringere Volumabnahme der oberseitigen Zellen heraustellen
wiirde, so wiirde daraus nicht folgen, dass der Druck ein

eringerer war, da der Erfolg der Wasseranziehungsfihigkeit
ler Zellinhalte wegen grosserer Widerstdnde ein geringerer

gewesen sein kann,
(Fortsetzung folgt.)

Personalnachricht, o
Dr. G. Winter in Hottingen bei Zirich hat die Redaetion
der ,Hedwigia® ibernommen, . S
et v Anzelge <
* Dr. A.'Rehmann: Musci austro-africani exsicc, Mehrere
Berien dieser :‘Sammlung (200 bis 260 Nr.) sind bei dem Her-
ausgeber -(Krakau, Kreuzgasse, 21) zu dem ermissigten Preise
von 24; Mark per 100 Nr. zu beziehen,

» ') H. de Vries. ﬁntéi‘ﬁtibiﬂihgen iiber die mechanischen Ursachen der
Zellstteckung:-4877:: .. b oo . e
Redacteur: - ‘Dr. Singer. .. Druck -der F. Neubauer’'schen Buchdruekerei

i, - (Fy Huber) in Regensburg. ol
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