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Meeresalgen. — Dr. Carl Kraus: Ueber innere Wachsthumsursachen

(Schluss.) — Stephan Schulzer: Mycolog\sches

Neuere Daten tiber die Krystallmde der Meeresalgen.')
Von Julius Klein.

~

Bei meinen Studien iiber Meeresalgen richte ich mein
Augenmerk stets auch auf das Vorkommen von Krystalloiden
und 50 bin ich nunin der Lage, abermals einige neuere, darauf
beziigliche Daten mittheilen zu konnen, durch welche, wie ich
glaube, unsere diessbeziiglichen Kenntnisse nicht unwesentlich
erweitert werden,

Alle Algen zusammengefasst, bei denen bJ.S jetzt Krystalloide
gefunden wurden, ergibt s1ch dass es lauter Meeresalgen sind,
welche theils eine griine Farbe zeigen, theils aber roth erscheinen,
d. h. Florideen sind, Diese Algen sind folgende:

a. griine

1. Acetabularia mediterranea Lamour,

2. Bryopsis Balbisiana Lamour,

3. Codium Bursa Ag.

4. Cladophora prolifera Roth.

5. Dasycladus clavaeformis Ag.

1) Ueber diesen Gegenstand habe ich in der Sitzung der ungar. Akademie

vom 21, April v. Js. eine grijssere Arbeit vorgetragen. Demnichst soll auch
im Deutschen eine grossere mit Abbildungen versehene Arbeit ,Die

Krystalloide der Meeresalgen“ erscheinen; bis dahin moége obige kurze Mit.
theilung hier Platz finden.

Flora 1880. . 5
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b. Florideen:
6. Bornetia secundiflora Thuret.
7. Callithamnion griffithsioides Solier.
8. » seminudum Ag.
9. Ceramium elegans Ducl.?)
10. Gongroceras pellucidum Kiitz.
11. Griffithsia barbata Ag.?)
12. » heteromorpha Kiitz.
13. » neapolitana Nig,
14, " parvula Kl.
15. ” Schousboes Mont.
16. setacea Ag.
17, Laurenc:a 8p.?
18. Polysiphonia purpurea J. Ag:
19. . sanguinea (Ag.) Tan.
20. ” funebris De Notaris,
Es wurden bis jetzt im Ganzen bei 20 Algen-Arten, die in
12 verschiedene Gattungen gehoren, Krystalloide gefunden; die
Zahl und Verschiedenheit der Gattungen in Betracht gezogen ist
es daher gewiss erlaubt den Schluss zu ziehen, dass die
Krystalloide bei den Meeresalgen wohl allgemein vorkommen
dirften. Wenn sie trotzdem vorerst nur bei verhiilinissméssig

“wenig Algen gefunden wurden, so hat diess seinen Grund wohl

darin, dass die Algen mit Bezug auf die Krystalloide bis jetzt
noch nicht systematisch untersucht wurden und dass man be-
sonders bei lebenden Meeresalgen nicht sehr darnach suchte.
Dazun kommt, dass ihre meist sehr geringe Grosse, ihre Farbe
und ihr matter Glanz ihr Auffinden bedeutend erschweren. Zu-
dem finden sie sich nicht immer in so bedeutender Anzahl vor,
dass sie unmittelbar auffallen wiirden, und werden auch noch
oft durch andere Inhaltstheile der Zellen verdeckt und im ge-
trockneten Zustande unkenntlich gemacht,

Ich habe wohl eine grosse Anzahl von Algen mit Bezug
auf die Krystalloide untersucht und wenn ich trotzdem nur bei
verhidltnissmissig wenigen Xrystalloide nachweisen konnte, so
kommt das wohl theilweise daher, dass mir meist nur getrock-

Yy Hormoceras inconspicuum Zan. ist nach F, Hauck in Triest ein Jugend-
zustand dieser Alge.

1) Stephanocomium - adriaticum Kiitz. gehdrt zu dieser Alge; -siehe
Falkenherg. Die Algen des Golfes von Neapel in Mitth. aus der zool. Station
zu Neapel.
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netes Material zur Verfiigung stand, bei welchem das Auffinden
der Krystalloide oft ziemliche Schwierigkeit bietet. Zudem muss
ich noch bemerken, dass die mir zuginglichen Meeresalgen
weder so zahlreich noch so mannigfaltic waren, als fir eine
erschopfende systematische Untersuchung erforderlich gewesen
wire. Ausserdem muss noch hervorgehoben werden, dass die
Krystalloide selbst nicht bei allen Exemplaren einer und der-
selben Alge vorkommen,’) indem wic es scheint die Bedingungen
ihrer Entstehung nicht fir alle Exemplare einer und derselben
Algenart gleichmiissig vorhanden sind.

Von den Algen, in denen bisher Krystalloide gefuanden
wurden will ich hier nur diejenigen kurz besprechen, die in
meiner Mittheilung ,Flora 1877 Nr. 19* erwidhnt sind, sowie
diejenigen, die neuestens dazu gekommen sind, wihrend beziig-
lich der iibrigen meine Arbeit in Flora 1871 nachzusehen ist, wo

"auch die Angaben von Cramer und Cohn erwihnt sind.

Bei Acefabularia sind die Krystalloide farblose, meist sehr
regelmissig entwickelte Hexaéder, von jedoch mattem Aussehen,
Sie finden sich ziemlich zahlreich in den Kammern des Schirmes,
jedoch nur bei solchen Exemplaren, die noch keine Sporen ent-
wickelt haben. Bei Sporen fihrenden Pflanzen fehlen sie ganz
oder sind nur einzeln im Stiele vorhanden. Daraus geht also
hervor, dass die Krystalloide bei der Sporenbildung verwendet
werden.

Bryopsis zeigt in dem dunkelgriinen Inhalte seiner Schlduche
meist sehr zahlreiche, oft haufenweise auftretende Krystalloide
von verhdltnissméssig bedeutender Grosse. Ihr Aussehen ist
matt, ihre Form die von Octagédern, von welchen ich jedoch
nicht bestimmt angeben kann, ob sie quadratisch oder rhombisch
sind, da die genannte Alge mir nur im getrockneten Zustande
zu Gebote stand und daher die Krystalloide nicht isolirt, d. h.
nicht aus dem Inhalte befreit werden konnten.

Cladophora prolifera ist, wie bekannt, eine an den Meeres-
ufern allgemein verbreite Alge und enthélt in allen von mir
untersuchten und ziemlich zahlreichen Exemplaren meist schr
zahlreiche und ziemlich grosse Krystalloide, so dass es
sonderbar erscheint, dass dieselben bis jetzt noch von Nieman-
den beobachtet wurden. Sie haben die Form sehr regelméssiger
Hexaéder; die kleineren davon sind farblos, die grosseren braun

v Siehe aach: Klein, Ueber die Krystall. d. Florideen. Flora 1871 p. 164.

H*x
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gefirbt, Diese braune Farbe entspricht derjenigen, welche auch
an den meisten Zellwinden von Cladophora prolifera wahrnehm-
bar ist. Je grosser die Krystalloide sind, eine desto dunklere Farbe
zeigen sie besonders in den untereniilteren Zellen. Da der braune
Farbstoff der Zellwdnde in Wasser vollkommen unloslich ist,
so scheint es nicht wahrscheinlich, dass der Farbstoff von den
Krystalloiden erst nachtriglich aufgenommen wird, sondern
bin ich vielmehr der Ansicht, dass die braune Farbe den Kry-
stalloiden eigenthiimlich ist, was jedoch noch bei lebenden
Pflanzen niher zu untersuchen wire.

Die Krystalloide von Dasycladus sind unter-allen bis jetzt
bei Meeresalgen gefundenen Krystalloiden die merkwiirdigsten,
denn sie zeigen eine deutliche Schichtung.?) Die Krystalloide
sind hier auch Hexaéder, von verschiedener oft recht bedeuten-
der Grosse; die grossten finden sich in dem grossen, die Zentral-
Axe bildenden Schlauche. Sie sind wie bei Cladophora braun
gefarbt, nur die kleinsten sind farblos, die iibrigen um so
dunkler je grisser sie sind. Ich halte diese Fiarbung auch fur
eine den Krystalloiden eigenthiimliche. — Fastalle Krystalloide
zeigen einen innern, mehr weniger grossen, lichteren und einen
dusseren, dunkleren, d. h. dichteren Theil; der innere Theil
zeigt die Form des ganzen’ Krystalloids. Bei den grossten
Krystalloiden ist ausserdem oft der #dussere Theil in mehrere
jedoch nicht zahlreiche, meist ziemlich dicke Schichten ver-
-schiedener Dichtigkeit gesondert. Die Schichten sind parallel
und zeigen die Gestalt des ganzen Krystalloids; da die grsseren
Krystalloide braun gefirbt erscheinen. so zeigemn auch die
Schichten ihrer Dichtigkeit entsprechend, verschieden braune
Farbentone. Die dusserste Schicht ist immer die dunkelste, weil
dichteste. Der innere Theil aber erscheint immer am hellsten,
ist also am wenigsten dicht. Im trockenen Zustande ist die
Schichtung nicht vorhanden; das Krystalloid zeigt nun bloss
einen kleineren lichteren Theil im Innern, um den eine gleich-
missig dunkelbraun aussehende ziemlich dicke Schicht gelagert
ist. Auf Zugabe von Wasser quillt das trocken gewesene Kry-
stalloid bedeutend auf, und die frithere Schichtung wird wieder
sichtbar, Daraus ist also ersichtlich, dass die Ausbildung der
Schichten mit der Aufquellung des Krystalloids in Wasser zu-

') Geschichtete Krystalloide sind bisher nur bei Musa bekanut siche
Schimper, Ueber Protein-Krystalloide, p. 47.
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sammenhéngt. Diese Krystalloide bestehen also aus Schichten,
welche sich gegen Wasser verschieden verhalten, und diese
Veérschiedenheit kann wieder nur auf der ungleichen Aufquellungs-
fabigkeit der Schichten beruhen. — Die Krystalloide von Dasy-
cladus sind zugleich ein neuer Beweis dafiir, dass die Krystalloide,
obgleich sie #usserlich den eigentlichen Krystallen gleich sehen,
dennoch in Bezug auf ihre innere Strutur mit den sogenannten
organisirten Korpern, wie die Stirke, Zellmembran etc. iiberein-
stimmen. Die Schichtung ist zudem hier in gleicher Weise
ausgebildet, wie bei den genanuten Korpern, so dass daher fiir
die in den 'lebenden Pflanzen sich bildenden Krystalloide ein
Wachsthum durch Intussusception angenommen werden muss.
Bei Callithamnion griffithsioides, Griffithsia heleromorpha —
welche Alge wohl keine selbsstindige Art sein dirfte — und
Gr. parvule stimmen die Krystalloide sowohl in Grosse, als
Form, als auch in «ilen ibrigen Eigenschaften tiberein. Sie
erscheinen hier theils in Form dinner, doch nicht sehr regel-
missig ausgebildeter sechsseitiger Téafelchen, theils in Formen
die an sehr spitze Octaéder oder Pyramiden erinnern, dabei aber
einen sechsseitigen Querschnitt zeigen, so dass die Krystalloide
dieser 3 Algen wohl in das hexagonale System gehoren dirften.
Die pyramiden-dhnlichen Formen sind aber meist zu klein, als
dass sie krystallographisch sicher erkannt werden konnten.

Bei Gr. Schousboet und Gr. selacea fanden sich die Krystal-
loide nur spérlich vor und zwar in octaéderéhnlichen Formen,

Bei Ceramium clegans — welche Alge ich nur im Jugendzu-
stand untersuchen konnte — sind die Krystalloide sehr klein,
und traten auch nur spirlich auf; sie erscheinen in rhombisch
oder rhomboidisch aussehenden Formen und dirften wohl
Octaéder sein, ‘

Die Laurencia sp. enthilt nur in ihren oberflichlichen d. h.
Epidermis-Zellen Krystalloide und zwar fast durchwegs in jeder
Zelle nur einen. Dieselben sind hier sehr klein, jedoch meist
sehr regelmissig ausgebildet und deutlich als Octaéder zu er-
kennen.

Bei den Polysiphonien kommen die Krystalloide auch nur
in den #usseren Zellen und zwar spirlich vor und sind im All-
gemeinen schr klein. Bei P. purpurea und funebris sind sie
trotzdem deutlich als Octaéder zu erkennen. Bei P. sanguinea
sind sie etwas grosser und erscheinen als sehr spitze langge-
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zogene Rhomben, die jedoch wahrscheinlich pyramidalé Formen
sein durflen,

Alle hier erwihnten Krystalloide wurden theils in den
lebenden Algen beobachtet, theils aber in getrockneten Algen
unter solchen Umstanden gefunden, dass allgemein angenommen
werden kann, dass sie in den lebenden Algen vorkomnmen
konnen. Sie sind durchwegs im Innern der Zellen zu finden
und zwar immer innerhalb des plasmatischen Wandbeleges.

" In den lebenden Zellen schwimmen sie in dem vom Plasma
umschlossenen Zellsaft, bei den getrockneten Algen scheinen
sie natiirlich dem Plasma eingebettet zu sein.

In ihren wesentlichen Eigenschaften stimmen alle unter
einander, als auch mit den ibrigen bisher bekannten Krystal-
loiden iiberein.

In physiologischer Beziehung sind sie als provisorische
Reservestoffe aufzufassen, derart, dass wenn unter gewissen
‘Umstédnden bei den genannten Meeresalgen mehr Proteinstoffe
gebildet werden, als augenblicklich verwendet werden konnen
sich ein Theil derselben in Form von Krystalloiden ausscheidet
und spiter vielleicht bei der Sporen-Bildung verwendet wird,
wie das der Fall mit Acelabularia zeigt, bei welcher Alge, wie
erwihnt, Krystalloide nur in denjenigen Exemplaren zu finden
sind, in welchen sich noch keine Sporen entwickelt haben.

Die Krystalloide, von denen hier die Rede war, sind, da
sie in den lebenden Algen sich vorfinden, als die Produkte der
Lebensthitigkeit dieser Algen anzusehen; anders verhilt es sich
mit denjenigen rothgefirbten Krystalloid-artigen Korpern, welche
zuerst durch Cramer bekannt wurden, und fir welche allein
ich den von Cramer stammenden Namen Rhodospermin in
Vorschlag brachte (Flora 1877 Nr. 19). Nach Cramer hat
auch Cohn #hnliche Krystalloide beobachtet, woriiber ich
schon in Flora 1871 Nr. 11 Mittheilungen machte. — Ich trachtete
nun auch &hnpliche Bildungen d. h. Rhodospermin zu erhalten
und legte daher beim Sainmeln der Meeresalgen Theile davon
theils in Spiritus, theils in verdiinntes Glycerin, ohne aber zu
dem gewiinschten Resultat zu gelangen. Darauf beziiglich
kann ich nur soviel mittheilen, dass bei Peyssonelia, die lingere
Zeit in Spiritus lag, der Inhalt ihrer Zellen ganz entfirbt war
und dass in den meisten Zellen ein bis mehrere rothe Korper-
chen sich fanden, die aber ihrer Kleinheit wegen nicht néher
untersucht werden konnten, Ausserdem fand ich bei zwei ge-
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trockneten Florideen (Griffithsia? und Phlebothamnion versicolor)
Bildungen, die vielleicht als Rhodospermin aufgefasst werden
konnten. Der Zellinhalt gewisser Exemplare genannter Algen
zeigte némlich stellenweise bereits eine griine Firbung, ein
Zeichen, dass derselbe vor dem Trocknen bereits in Zersetzung
begriffen war und ausserdem fanden sich in denselben ver-
schieden grosse, lebhaft carmoisinrothe Korper von meist eckiger
jedoch nicht regelmissiger Form. Diese Korper verhalten sich
gegen Jod und Kali wie die Krystalloide und wére es daher
moglich, dass dieselben nicht vollstindig ausgebildetes Rhodo-
spermin sind. Immerhin sind das Rhodospermin beziglich noch
weitere Uutersuchungen nothig, um die Bildung und sonstige
Beschaffenheit dieses interessanten Korpers klar zu stellen.

-Budapest, August 1879.

Ueber innere Wachsthumsursachen.

Von Dr, Carl Kraus in Triesdorf.
(Schluss.)

Die Verkiimmerung erwies sich als dauernd; die Cotylen
anfinglich eine Zeitlang im Dunkeln wachsender Keimlinge er- -
reichten nachtrdglich nicht jene Grosse, welche an den Cotylen
frithzeitiger beleuchteter Keimlinge zu constatiren war.. Weitere
Versuche zeigten nun, dass dies Zuriickbleiben nicht etwa auf
verminderter Wachsthumsfihigkeit der Cotylen oder auf einer
zu goringen Druckkraft der (allerdings schwicheren) Wurzeln
oder des hypocotylen Glieds beruht, sondern darauf, dass die
nichsten Blitter der Keimlinge schon bei einer geringeren Grosse
der Cotylen hervorwachsen als bei den frithzeitiger in's Licht
gekommenen gleichaltrigen Simnlingen. Wurdeu die niich-
sten Blitter rechtzeitig ausgezwickt, so wurden diec Cotylen
auch bei -anfinglich ctiolirten Pflanzen viel grisser als bei den -
nicht ausgezwickten Controlpflanzen und ebenso gross oder noch
grosser als bei jenen Keimlingen, welche frithzeitiger schon
beleuchtet waren.

Nach dem Auszwicken der néichsten Bldtter musste der
Saftedruck, welcher keine Ableitung mehr in den wachsthums-
fahigeren jiingeren Bléttern fand, in den Cotylen steigen. Sie
wuchsen jetzt, vorher nicht, obwohl sie gewiss vorher ebenso
gut assimilirten, also Wachsthumsmaterial erzeugten. Mit dem
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