25
Jfossulala) non amplius possint distingui. — Hujus synonyma
sunt: Si. Flotowiana Laur. (1827), St. émpressa, St. cellulifera et
St. tinearis Tayl., illius autem S{. carpoloma Rich. non Del., et
8t. divulsa Tayl. in Hook. Journ. of Bot. 1847 p- 182 (e specim.
ab ipso Tayl. determ.).

567. Sticta hypoleuca Mill. Arg. L. B. n. 407 habitu et goni-
diis quidem Stictae species et de supra visa satis similis est St
damaecornis var. sinuosae, sed re vera species est angustiloba
Ricasoliae, valde affinis R. discolori et R. glaberrimae, at laciniae
tantum 2!/,—4 mm, latae, flexuosae, ultimae retuso- 2—3-lobae.
Spermogonia nonnulla adsunt supra subtusque leviter hemi-
sphaerico-prominentia. Sit ergo Ricasolia hypoleuca. — Prima
fronte quasi medium tenens inter Si. damaecornem et Ricasoliam
discolorem. — In Queensland. — R. discoloris sporae caeierum
non solum 1-septatae (quales a cl. Nyl. describuntur), sed etiam
3-septatae saepe occurrunt ut in affini javanica R. Schaerer: et
idem etiam valet de brasiliensi R. glaberrima. — Ricasolia cae-
terum vix salis a Sticta differt, ’

(Fortsetzung folgt.)

Untersuchungen iiber den Siftedruck der Pflanzen.

Von Dr. Carl Kraus in Triesdorf.

-,

(Fortsetzung.)

Im Uebrigen habe ich es fiir rathsam gehalten, eine aus-
fihrliche Darlegung der einzelnen Versuche ihrem ganzen Ver-
laufe nach zu geben, um dem Interessenten einen kritischen
Einblick zu gewihren, aber auch weil die Mannigfaltigkeit der
Evscheinungen fiir jelzt keine befriedigend umfassende iiber-
sichtliche Darstelluny gestattet. Es zeigen sich weitgehende
Abweichungen bei Versuchsobjekten der ndmlichen Art, bei
Abschuitten verschiedenen Alters des némlichen Organs u.s. w.
Die Zahl und Ausdehnung der Beobachtungen ist noch nicht
gross genug, um zu entscheiden, ob die an einem Objekte beo-
bachteten Erscheinungen und Verschiedenheiten Folge der Art-
oder individueller Verschiedenheiten des Alters oder. der auf
das Wachsthum einwirkenden Ursachen u. s. w. an sich seien,
oder blos von mit den ebenbezeichneten und anderen Umstén-
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den in Zusammenhang stehenden sekundiren Ursacheu rithren,
welche die Aeusserung der Befidhigung zur Saftausscheidung
verringern oder ganz unterdriicken und, da sie bei verschiede-
nen Objekten in verschiedenem Masse sich geltend machen,
den Vergleich der Saftthitigkeit verschiedener Objekte sehr er-
schweren oder ganz unmoglich -machen.

Hieher gehort die Verdnderung der Querschnitte, von wel-
cher schon oben die Rede war, welche verschieden ist z. B,
bei jungeren und é&lteren Abschnitten, demzufolge verschiedenen
Widerstand dem Saftaustritt entgegensetzt; dann die verschie-
dene Qualitdt der ausgeschiedenen Siafte, von der die Leichtig-
keit der Verstopfung des Querschnitts, dann die Verénderungen
abhéngen, welche sie an der Luft oder unter Einwirkung von
Pilzvegetationen erleiden; dann die bei verschiedenen Objekten
verschieden oft auszufithrende Erneuerung der Querschitte, welche
verschieden tief gefiihrt werden miissen, je nachdem die Ver-
dnderungen vom Querschnitt verschieden weit nach abwaérts
vorgeschritten sind. Diese Verdnderung der Querschnitte schreitet
aber auch bis zum Begiune der Saftausscheidung bei verschie-
denen Objekten verschieden weit vor, je nach dem inneren Zu-
stande, in welchem sich die betreffenden Abschnitte zur Zeit ihrer
Verwendung befinden und von dem es abhéngt, welche Zeit ver-
fliesst, bis die Saftausscheidung beginnt. Dann vertragen nicht
alle Organe oder solche in jedem Alter, wie es scheint, die
Versuchsbedingungen gleich leicht: manche verdndern sich im
nassen Sand sehr rasch und zersetzen sich leicht, unter Um-
stinden schon deshalb, weil die verschiedene Qualitdt der aus-
geschiedenen Sifte verschiedene Verdnderungen bedingt, viel-
leicht Umwandlungen, welche auf die lebenden Zellen des aus-
scheidenden Stiicks empfindlich schédigend einwirken. Ks ist
sehr wohl maoglich, dass in den Versuchen ein an sich in hohem
Masse zur Saftausscheidung fahiges Pllanzenstiick dies unter
den Versuchsbedingungen nicht thut, weil es zu grosse Stérungen
seiner Lebensthitigkeit hiedurch erleidet.

Weiter kommt in Betracht, dass verschiedene Objekte schon
deshalb ungleich giinstig gestellt sind, weil die Wasseraufnahme
je mnach Qualitit der Oberfliche und des Querschnitts, sowie
je nach dem gesammten anatomischen Bau des untersuchten
Sticks verschieden leicht und ausgiebig eintreten wird; es
kommt in Betracht die Verinderung der unteren Querschnitte,
der im Sand steckenden Abschnittshilfte und deren Beziehungen

~
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zur Wasseraufnahme. Es ist zu beriicksichtigen, dass in Ver-
-suchsabschnitten bestimmten Aufbaues moglicher Weise selbst
hoher Druck von Zelle zu Zelle existirt und sich im Zusammen-
hange des Pflanzenkorpers auch in der ausgiebigsten Weise
gussert, wihrend aaf dem Querschnitt gar nichts oder rur in
geringer Menge Saft zum Vorschein kommt. Hs braucht z. B.
blos der Fall zu sein, dass in die Gefisse kein Saft gepresst
wird, sondern dieser, wie es z. B, im Versuch mit Vitis der
Fall war, im intertrachealen Gewebe sich fortbewegt und hier
auf dem Querschnitt austritt, wobei die auf dem Querschnitt
beobachtete Ausscheidung nur von der Thatigkeit weniger, der
Schnittfliche ndchster Zellen rithren kann, wihrend die tieferen
Elemente sich nicht mehr hieran bemerklich machen, sondern
vielleicht irgend anderswo Saftaustritt bewirken; oder es ge-
stattet die Beschaffenheit und der Inhalt der Gefisse einem in
sie gepressten Saft auf der unteren Schnittfliche auszulaufen,
wenn hier keine Verstopfung eingetreten ist, und dies wird
wieder verschieden sein je nach der Lénge des Versuchsstiicks
und der naheren Versuchsbedingungen selbst.

Dieser und anderer, im Einzelnen zu verfolgender Umstdnde
ist eine Legion, um so mehr, da auch die anatomischen Details
in Beziehung zu den aufgeworfenen Fragen zu erortern sind,
wenn man nur einigermassen eine iber das Roheste und Ober-
flachlichste hinausgehende Einsicht in die inneren Vorgédnge
gewinnen will. Erst aber wenn diese vielen Fragen erledigt
sind, geht es an, ein genaues, zusammenfassendes Bild von der
Verbreitung der in den Beobachtungen aufgefithrten Erschei-
nungen zu entwerfen und die verschieden Pflanzentheile in Hin-
sicht darauf zu vergleichen. Auf keinen Fall gestattet vorlaufig
das Unterbleiben - der Saftausscheidung bei diesem oder jenem
Objekte, einer Art oder einem Organ ‘die Beféhigung hiezu
ohne weiteres abzusprechen, '

Zunidchst ist nun zu erdrten, mit welcher Berechtigung die
in den Versuchen beobachteten Erscheinungen iiberhaupt als
Ausfluss normaler Fahigkeiten der betreffenden Pflanzentheile
und nicht als Folge der Versuchsbedingungen aufgefasst werden
konnen. Denn immerhin befinden sich die Versuchsstiicke in
cinigermassen abnormen Bedingungen. HEs wurde schon oben
angefiihrt, dass moglicher Weise diese Bedingungen fir empfind-
liche Pflanzentheile geniigten, um die normale Befahigung zur
Saftthitigkeit unmoglich zu machen und Zersetzungserscheinungen
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herbeizufithren, die auch zu Saftausscheidung fithren konnen.
Eine Zelle ist keine Schweinsblase, welche zur Aeusserung
ihrer Saftthitigkeit, einen Inhalt osmotisch wirksamer Substanz
vorausgesetzt, im Wesentlichen blos Zufuhr von Wasser ver- -
langt, sondern die Thitigkeit derselben in Bezug auf Saftaus-
scheidung setzt ebensogut wie in anderer Richtung bestimmte
Verénderungen ihres Inhalts vorans und diese kommen eben
nur unter bestimmten Bedingungen zur Geltung.

Um diese Abnormitit der Bedingungen fiir die Versuchs-
sticke néher zu illustriren, sei hervorgehoben, dass sich die
Pflanzentheile in nassem Sand befanden, wenn auch nicht ihrer

. ganzen Lénge nach, so doch eine erhebliche Strecke, also
Zweigabschnitte in einem ungewohnten Medium, bei ungewdhn-
Jich reicher Wasserzufuhr, wobei noch dazu Gewebsschichten
als wasseraufnehmend fungiren, welche normalen Falls mit so
viel Wasser gar nicht in Berithrung kommen und moglicher
Weise hiedurch direkt Schaden leiden konnten. Dann zeigen
die Beobachtungen, dass unter den Versuchsbedingungen eine
Hohe der Saftspannung eintritt, wie sie normalen Falls nicht
oft oder wenigstens nicht anhaltend vorhanden sein konnte, und
wir miissen uns tberlegen, ob und in wieweit verschiedene
Pflanzentheile diesen zum hochsten Grade gesteigerten Turgor
vitae ohue Schidigung ihrer Lebensthitigkeit vertragen. HEs
werden sich viele, normalen Falls luftfiihrende Réume unter
den Versuchsbedingungen mit Saft fiillen, es konnte Luftmangel
mit all seinen Folgen eintreten. Dieser letztere Gesichtspunks
wére namentlich ins Auge zu fassen, wo zufolge der Beschaffen-
heit der zunédchst ausscheidenden Gewebe eine durch Sauerstoff-
mangel hervorgerufene Gasenfwickelung sich im Austreiben
von Saft auf Querschnittsflichen bemerkbar machen konnte.
Man konnte auch die *Saftausscheidung auf Querschnitten ohne
weiteres als Folge von Zersetzungserscheinungen, wie solche an
den in feuchter Atmosphéire befindlichen Schnittflichen eintreten
miissten, in Anspruch nehmen u. s. w. :

Wenn es nun auch in der That nicht in Abrede zu stellen
ist, dass diese und andere Einwiirfe zur Vorsicht veranlassen
miissen und die Zuriickfithrung einer beobachteten Saftaus-
scheidung auf die wirklichen Ursachen unter Umsténden sehr
erschweren oder ganz unmiglich machen, um so mehr, da ja
normale Saftausscheidung und Saftaustritt als Folge sekundérer
Zersetzungserscheinungen in einander itbergehen konnen, so
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glaube ich doch aus gleich anzugebenden Griinden so ziemlich
alle jene Fille, fiir welche in den Detailbeschreibungen der
Versuche keine speziellen Angaben gemacht sind, als Folge
normaler Fahigkeiten der betreffenden Pflanzentheile auffassen
zu konnen, :

Soweit es sich zunéchst um Blutung aus parenchymatischen
oder iiberhaupt aus lauter saftfilhrenden Zellen aufgebauten
Gewebsschichten handelt, also um Mark, Rinde, Callus u. s. w,,
habe ich nicht den mindesten Zweifel, dass deren saftliefernde
Thatigkeit auf normalen Féhigkeiten beruhte. In hunderten
von Fillen zeigte sich gerade dann die stiarkste Ausscheidung,.
wenn die Abschnitte keine Spur einer krankhaften Verdnderung
irgendwelcher Art erkennen liessen, und bei vielen Versuchen -
zeigte sich, dass die Blutung gerade dann erlosch, wenn sich-
eine krankhafte Verénderung der Versuchsobjekte konstatiren
liess. Oft auch schloss an eine anféngliche Periode energischer
Blutung eine Periode der Unthéitigkeit im Safttrieb, welche zu-
letzt wieder mit Saftausscheidung schloss, die ersichtlich auf
Zersetzungen beruhte. Etwas schwieriger wird die Entschei-
dung allerdings, wenn die Qualitdt der Siafte einen raschen:
Uebergang derselben in Zersetzung begiinstigt. Davon kann
keine Rede sein, dass Saftausscheidungen aus der un:
versehrten Lingsoberfliche oder die kréftigen Blutungen auf
der inneren Oberfliche von Stengelhohlen, durch Zdhne und
Rénder oder an anderen Stellen kréftig fortwachsender Blatter
auf andern Ursachen als auf Aeusserungen normaler Fihigkeiten
der betreffenden Pflanzentheile beruht haben.

Etwas schwieriger ist die Entscheidung da, wo es sich um
Saftausscheidung aus ausgebildetem Holze handelt, da hier selbst -
dann, wenn nicht die mindeste Zersetzung oder anderweitige
Beschiédigung der beobachteten Abschnitte nachzuweisen war,
der Einwurt bleibt, die innere Athinung. hitte Gase. erzeugt und
diese hitten den Saft auf der Schnittfliche hervorgetrieben oder
auch es hitten irgendwelche Zersetzungen der unteren im Sand
steckenden Schnittflichen eine analoge Wirkung geiibt. Endlich
konnte man einwenden, die Saftausscheidung aus den Holzkor-
pern sei Folge von Temperaturzunahmen, wie sie wihrend des
Versuchs in der That stattfanden, gewesen, Aber auch diese
Einwendungen lassen sich in, wie ich glaube, entscheidender
Weise widerlegen.

Was gleich den letzten Einwurf betrifft, so versteht es sich
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von selbst, dass, im Falle sich geniigend Saft in den Gefdssen
und dem Holze uberhaupt befand, Steigerung der Temperatur
einen Saftaustrieb befordern musste. Aber es ist die Erscheinung
der Blutung auch bei Abschnitten beobachtet worden, welche
keineswegs einer erheblichen Temperatursteigerung ausgesetzt
waren; die Beobachtung geschah zu einer Tageszeit, in ‘der die
“intensivste Wirme lingst voriaber war und doch der durch
Erwidrmung ausgeschiedene Saft wieder hitte eingesogen sein
sollen, es lieferten viele Abschnitie keinen Saft unter dem Ein-
flusse dieser Temperaturschwankungen, wihrend sie sofort
reichlich Saft bei Erwidrmung mit der Hand lieferten, ein Be-
weis, dass die Temperatursteigerungen in keiner zu Dbetidcht-
lichem Einflusse geniigenden Ausgiebigkeit stattfanden. Endlich
wurde Blutung auch bhei Objekten beobachtet, deren Holzkdrper
keinenfalls eine fiir Saftaustrieb durch Erwérmung geniigende
Saftmenge enthielt, indem dieselben auch bei erheblicher Er-
wédrmung 2. B. in Wasser von 50 bis 60° C. keine Spur Saft
lieferten, z. B. die Abschnilte von Fraxinus.!)
 Dann ist zu bemerken, dass viele Abschnitte nur eine kurze
Zeit Saft ausschieden, spédter aber trotz wochenlanger und
selbst monatelanger Beobachtung keine Spur mehr, wéhrend
sich doch gerade umgekehrt, falls die Saftausscheidung Folge
von Zersetzungen gewesen wire, mit dem Vorschreiten der
Zeit gerade am ausgiebigsten hitte bemerkbar machen miissen,
wie dies auch in einigen Fillen beobachtet wurde. Vielfach
schloss sich an die anfingliche Periode der Saftausscheidung
eine Periode der Saftunthitigkeit, und wenn spéterhin noch-
mals Saft zum Vorschein kam, liess sich deutlich constatiren,
dass jetzt erst Zersetzungen eingetreten waren. Vielfach aber
zeigte sich gerade dann keine Spur Saft mehr, wenn die
Absehnitte todt waren, wihrend doch beim Erwidrmen mit der
Hand reichlich Safl zum -Vorschein kam. Oder es wurde oft
beobachtet, dass die im Sand steckénden Enden todt und zer-
setzt waren, wahrend gleichwohl auf der oberen Schnuittfliche
kein Saft ausgetreten war. Aber auch die oft lange Dauer der
. Gesunderhaltung der Abschmitte im Sand, wie sie sich auch an
der reichlichen Bildung ven Callus, Adventivsprossen u. s. w.
oder bei Stengelstiicken und jahrigen Zweigen am Austreiben

') Weiteres bezliglich der Temp. und iiber Versuche bei innerhalb
24 Stunden um h¥chstens 2° schwankender Temp. findet sich in den Naehtrigen.
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der Achselknospen #usserte, berechtigt zu der Behauptung, dass
wenigstens fiir viele Objekte die Versuchsbedingungen immerhin
noch eine Aeusserung normaler Fahigkeiten zu Stande kommen-
lassen konnten. Und wie soll die Saftausscheidung dann von
Zersetzungserscheinungen oder iiberhaupt von Storung der nor-
malen Lebensthatigkeit durch die Versuchsbedingungen rithren,
wenn, wie bei Acer beobachtet wurde, die Abschnitte zur Zeit
des Einsteckens in Sand bei Erwédrmung keinen Saft gebend
spaterhin auf den Schnittflichen deutlich sitissschmeckenden
klaren Saft lietern? Ich sehe ganz davon ab, dass esiiberhaupt
unglaublich wére, warum nicht dus Holz selbst, soweit es aus
starkmehlfiibrenden Fasern besteht, nach Massgabe der Bei-
mischung solcher und von Holzparenchym eine saftausscheidende
Thétigkeit sollte dussern konnen. Endlich wire auch die manch-
mal sehr kriftige und anhaltende Saftausscheidung auf tangen-
tialen Schnittflichen von Aesten zu erwéhnen, gegen welche
Falle obige Einwidnde nicht wohl gemacht werden konnen.
Und wenn es auch vorldufig zweifelhaft bleiben muss, wie weit
sich die Markstrahlen und das zwischenliegende Holz an der
Saflausscheidung betheiligt haben, so geht doch wohl soviel
daraus hervor, dass der Holzkdrper iiberhaupt im Stande isb
eine saftausscheidende Thétigkeit zu uben. ‘Ich behaupte
demnach,

dass die bei weitaus der iiberwiegenden Zahl
der Versuche beobachtete Saftausscheidung nicht
Folge irgend welcher Storungen der normalen Le-
benssusserungen der Versuchstiicke unter den Ver-
suchsbedingungen war, sondern der Ausfluss nor-
maler Fdhigkeiten der die Versuchssticke auf
bauenden lebenden Zellen.

Schliesslich will ich noch einen Einwand besprechen, der
speziell gegen die Fahigkeit der ,Holzkorper® zur Saftausschei-
dung gemacht werden konnte: man konnte einwerfen, es seien
allerdings die parenchymatischen Gewebsschichten oder was
sonst oben als saftausscheidend erwdhnt wurde, normaler Weise
hiezu fahig, die Saftausscheidung aus dem Holzkorper beruhe
blos darauf, dass die ebenbezeichneten Gewebsschichten ihren
Saft nicht allein gegen Querschnitt und Léngsoberfliche treiben,
sondern auch in die Elemente des Holzkorpers, in denen er
sich dann fortbewege und an deren Querschnitt er austrete.
Man konnte mit andern Worten den erst genannten Geweben
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eine dhnliche Funktion fiir die Saftbewegung in den Elementen
des Holzkorpers zuschreiben, wie dies ja fiir die Erklarung der
Saftfortbewegung in den Gefissen blutender Pflanzen durch
die Thatigkeit der Wurzelparenchymzellen herkommlich ist.
Die genaue Erorterung des Einwands wiirde dazu nothigen,
sehr weit auszuholen, und es ist besser, denselben spéterhin im
Zusammenhange mit anderweitigen Erscheinungen der Saftbe-
wegung zu beleuchten, wenn es sich namlich um die Aeusse-
rung der durch die Versuche ermittelten Fahigkeiten im Zusar-
menhange des Pflanzenkorpers selbst handeln wird. Es moge
hier nur darauf hingewiesen sein, dass die mitgetheilten Be-
obachtungen nur zum kleinsten Theil auf diesem Weg erklért
konnten; es wire z. B, moglich, dass da, wo auf Querschnitten
ippiger Callus hervorwucherte und dieser auf seiner Oberflache
reichlich Saft ausschied, er dies ebenso gegen den Holzkdrper
hin gethan und aus nahe gelegenen Elementen desselben Saft-
austritt aus ihrem Querschnitt bewirkt hitte, oder es wire
moglich, dass die an einem Abschnitte hervorwachsende Knospe,
in der sich ein hoher Saftdruck entwickelt, anstatt an ihrer un-
versehrten Langsoberfliche auchin dasInnere des Abstammungs-
zweigs Saft bewegt und in diesem, wenigstens auf der Seite ihres
Ansatzes, wenn auch nur eine kleine Strecke einwiirts, Saft-
ausscheidung hervorrufen koénute. Aber schwerlich wird man
im Stande sein, diese Erkldrung dann plausibel zu machen,
wenn Abschnitte von mehreren Centimetern Dicke aus dem
ganzen Querschnitt Saft treiben, noch dazu, weun die betreffen-
den Abschnitte weder Callus noch Knospen haben. Zudem
haben schon die oben gegebenen Erorterungen dazu gefiihrt,
eine saftauspressende Thitigkeit der Stammzellen aus Griinden
abzuleiten, welche durch den letzten Einwand tberhaupt nicht
berithrt werden. Endlich ist auch daran zu erinnern, dass in
vielen Fillen, besonders der I. Abhandlung, die HolzkOrper
keinen Saft lieferten (aus Obigem folgt ja nicht, dass jeder
* Holzkorper zur Saftausscheidung selbstthétig fihig sein miisste,
da dies ja von der Qualitit der ilin aufbauenden Elemente ab-
hiingt), trotz stirkster Blutung aus Cambialregion, aus Mark
oder anderen an den Holzkorper anstossenden Gewebeformen.

(Fortsetzuung folgt.)

Redacteur: Dr. Singer. Druck der F. Neubauer’schen Buchdruckerei
(F. Huber) in Regensburg.
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