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Foliorum laminae cellulae longiuscule rhombeae et hexa-
gono-rhombeae, in media basi hexagono-rectangulae, marginem
versus multae minute quadratae. Paraphyllia perpauca. Flores
et fructus ignoti, qua de causa genus adhuc incertum.

Habitat in valle classica Tempe Thessaliae, ad ripas fluminis
Penei, ubi clariss. Th. de Heldreich, in cujus honorem hanc
speciem nominavi, legit et misit.

Eine durch die meist scharf gesdgten ziemlich breit zuge-
spitzten Astblatter, den flachen Blattrand, das Fehlen der Papillen
und das sehr spérliche Vorkommen der Paraphyllien, sowic
den anatomischen Bau des Stengels und der Blattnerven hinléng-
lich characterisirte neue Art.

Am néchsten scheint sie mir nach der Beschreibung in
S chimper’s Synopsis der Leskea algarvica zu stehen. Sie
weicht jedoch dieser Beschreibung nach von der genannten
Art hauptséchlich durch die nicht papillosen Blitter und die
grosse Anzahl der Blattfligelzellen ab. — Da die Frucht fehlt,
so kann natirlich nicht entschieden werden, ob sie zu Leskea
oder Pseudoleskea zu ziehen ist.

Figuren-Erkldrung Tafel VL

1. Pflanze in natiirl. Grosse.

2, Stengelblatt

3. u. 4.°Astblatter2 Vergr. ca. 70.

. Spitze eines Astblattes.

. Zellgewebe in der Mitte des Blattes nahe der Rippe { Vergr.450.

Stuck eines basalen Blattrandes

Querschnitt einer Blattrippe (ungefihr in der Mitte des Blattes),

v Ventralzellen, e cellulae dorsal. periphericae. Vergr. ca. 700.

9. Partie eines Stengelquerschnittes, ¢ funiculus centralis, p ein
Paraphyllium. Vergr. ca. 450.

© N o

Usher Sporenahschuiirung und Sporuabfallen bei den Pilzen,

Von A. Zalewski.

Die Sporen der Pilze werden, wie im Allgemeinen bekannt
ist, entweder in geschlossenen Mutterzellen, Sporangien, Ascis
(ohne Betheiligung der Membran dieser letzteren bei der Sporen-
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bildung) gebildet, oder als Enden gewisser Hyphen, ,Basidien,
»Oporentrager, abgegliedert.

Vorliegende Arbeit hat den Zweck nur die letzt erwéhnte
Kategorie der Sporenbildung eingehender zu behandeln.

Es gehoren hierher die gipfelstindigen Sporen der Basidio-
myceten, Uredineen und die gewdhnlich schlechthin als Coni-
dien (welche ihrerseits Sporangien resp. Zoosporangien wie bei
Peronosporeen sein konnen) bezeichneten, auf ungeschlechtlichem
Wege entstandenen Vermehrungsorgane der Peronosporeen,
manchee Mucorineen und Ascomyceten, und ausserdem die der
unter dem Namen ,Fungi imperfecti“ zusammengefassten alten
Fries’schen Ordnungen der Conio- und Hyphomyceten.

Aus dem Grunde, dass die hier zu besprechenden Sporen
als Endigungen von besonderen Pilzhyphen und ‘deren Aesten
abgegliedert werden, dieselben also immer einzeln oder reihen-
weise auf dem Scheitel der Hyphen befestigt sind, wird diese
Sporenbildung auch ,gipfelstandige“ oder ,acrogene“ Sporen-
bildung genannt, und die Sporen mit dem Namen , Acrosporen®,
pBktosporen* (zum Unterschiede von den in geschlossenen
Mutterzellen, Sporangien und Ascis entstehenden ,,Endosporen¢,)
bezeichnet.

Die Entwicklung der acrogenen Sporen wurde bereits am
Anfang des vorigen Jahrhunderts bei verschiedenen Pilzen, und
zwar hauptséchlich bei den grosseren Schwémmen und einigen
einfacheren Hyphomycelen, wie Botrytis cinerea und Aspergillus,
von Micheli untersucht und beschrieben. Dass jedoch diese
ersten Beobachtungen sehr unvollsténdig und lickenhaft waren,
versteht sich von selbst,

Nach Micheli lieferten Bulliard, Vittadini, O. F.
Miller, Berkeley, Léveillé, Tulasne und andere My-
kologen Beschreibungen iiber Entstehung der Sporen vieler
Basidiomyceten,, woriiber die Literaturangaben in de Bary's
»Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und Myxo-
myceten®, p. 134, zu vergleichen sind.

Als Hedwig am Ende des vorigen Jahrhunderts die acht-
sporigen Schchlduche der Ascomyceten entdeckt, und mehrere
andere Beobachter dieselben bei vielen Pilzgattungen gefunden
hatten, trat Vittadini (in ,Monogr. Tuberacearum®) mit seiner
‘Theorie auf, nach welcher die ,Acrosporen der Basidiomycelen
ebenfalls anfinglich endogen in Schlduchen (hier also den Basi-
-dien) gebildet und spéter aus denselben in gewisse Ausstillpungen
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der Membran dieser letzteren, nach aussen hervorgeschoben
werden. De Bary sagt in dieser Beziehung: ,Vittadini
lasst sogar die Spore der Hymeno- und Gastromycelen im
Innern des Basidiums entstehen und zuletzt, in einer hernien-
artigen Ausstiilpung der inneren Membranschicht (Sterigma)
eingeschlossen, nach Aussen hervortreten; dhnlich ist die An-
sicht von Montagn e (Esq. org. ete.).“

Schleiden (Grundziige d. wiss. Botanik, 3. Aufl.) sucht die
Entstehung der Acrosporen mit seiner Zelltheilungstheorie in
Einklang zu bringen und glaubt deshalb die Sporen der Hyme-
nomycelen und mancher anderen Pilze, wie z. B. Botrytis, in
gewissen Ausstilpungen der Basidien (Sterigmen) endogen und
frei entstehend gefunden zu haben. Er sagt (p. 86): ,,die ein-
fachsten Pilze (Hyphomyceten) bilden am Ende der fadenformigen
Zellen schmilere Fortsitze, in deren jedem sich eine Spore
entwickelt', die sich zuletzt abschniirt und also eine doppelie
Haut besitzt, die Sporenzelle selbst und den aus der Mutter-
zelle entstandenen Ueberzug (Sporangium), z. B. Penicillium,
Botrytis“. V

Die Beschreibung und Abbildung der Sporenentstehung bei
einer Peronospora (P. Schleideniana), welche er Botrylis nannte,
und einem nicht n#éher bestimmten Schimmelpilze (p. 37-38),
hat den Zweck obige Theorie zu erkliren und festzustellen,

Im Uebrigen scheint sich die Schleiden’sche Ansicht in
dieser Beziehung gar nicht von der Vittadini’schen zu unter-
scheiden, denn auch Schleiden nimmtan, dass die Entstehung
der Sporen bei gewissen Pilzen (wie z. B. bei dem an der
zweiten Tafel in seinem Werke abgebildeten) anfinglich im
Innern der Hypheniste bei der Wand derselben stattfinde.

Schacht (,Die Pflanzenzelle® p. 54 und ,Lehrbuch der
Anatomie und Physiol. d. Gewéchse* 1, Bd. p. 73) glaubt
ebenfalls die Bildung der ,Tetraden“ der Hymennomy-
ceten im Innern der Schlduche (Basidien) durch freie Zellen-
bildung gesehen zu haben. Nach seiner mit Vittadini iiber-
einstimmenden Meinung sollen die Auswiichse, in welchen die
Sporen entstehen, und die Stielchen (Sterigmen), welche die
ausgebildeten Sporen tragen, nichts anderes als Ausbuchtungen
der Membran des Sporenschlauches sein, Nur die Abldsung
der Sporen soll auf andere Weise als bei den Ascomyceten
geschehen. J. Schmitz (Linnaea, 1843, p. 435) neigt in seiner
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Beschreibung von Telephora sericea und hirsule ebenfalls, wenn
auch zweifelnd, der Vittadini-Schleiden’schen Theorie zu.
Nach Hoffmann (Bot. Zeit. 1856 p. 153) entstehen die
Pilzsporen in allen Féllen, also bei,, Thecasporen® und ,Basidio-
sporen, durch freie Zellenbildung im Innern eines Schlauches,
welcher sich entweder unterhalb der Sporen einmal (Agaricus)
oder wiederholt (decidium) abschniirt, oder fest an seiner Unter-
lage haftet und die Sporen herausschleudert (Ascobolus).
Derselbe Verfasser sagt (Pringsheim’s Jahrb. f. wiss. Bot.,
B3d. II, p. 303) u. a.: ,Die Sporen entstehen durch freie Zellen-
bildung im Innern von Mutterzellen (Schlduchen), welche bald mit
ihnen verkleben (Phragmidium, Agaricus), bald die Spore oder
die Sporen nur locker umhiillen (Mucor, Peziza, Tuber).* Eben-
daselbst bei Beschreibung der Sporen von Oidium monilioides
(p.- 282): ,die Sporen entstehen durch Abschniirung von perl-

. schnurférmigen Faden, welche leicht zerfallen, indem die Glie-

der nur locker durch die dussere Zellwand zusammengehalten
werden, welche von einer auf die andere fortlauft.

Als Begriinder einer entgegengesetzten Auffasssung des
Sporenabschniirungsprocesses sind vor allen Léveillé, Ber-
keley und Tulasne®) zu nennen. Nach ihrer Ansicht sollen
die Sporen der Hymenomyceten, Tremellineen und Gastromy-
ceten als Anschwellungen der Spitzen der an den Basidien er-

‘scheinenden Stielchen, Sterigmen, entstehen. Phoebus (Ueber

den Keimkornerapparat der Agaricineen und Helvellaceen in ,,Nov.
Act. Acad. Natur. Cur. Vol. XIX, II, 1842, p. 174 u. 122) hat
die Sporenbildung bei verschiedenen Agaricus-Arten untersucht
und die Ansichten Léveillé’s gegen entgegengesetzte Auf-
fassungen vertheidigt. Corda (Anleit. zum Stud. der Mycol.
p- XXX) stimmt auch der in Rede stehenden Ansicht zu, iudem
er u. a. sagt: ,,Alle uns bekannten Formen des Fruchtlagers
lassen sich nach ihrem mikroskopischen Bau in zwei Reihen
theilen, namlich in schlauchtragende (thecaphora) und basidien-
tragende (basidiophora)® etc.

Die Entwicklung der Sporen bei einfacheren Pilzforinen,
wHyphomyceten*, haben Corda (Icones fungorum), Bonorden
und Fresenius genauer erforscht und beschrieben. Bonor-
den ist ein Vertreter der Léveillé ’schen Auffassung, insofern
er dieselbe auch auf die Sporen von verschiedenen Hyphomyceten

') Literatur dariiber in de Bary’s ,Morphol. d. Pilze® etec.
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anwendet. Er theilt (Allgeraeine Mykologie p. 9) die Sporen-
bildung bei allen Pilzen in fiinf Kategorien ein, von denen vier
die gipfelstdndige Entstehung der Sporen, entweder ducch Ab-
schniirung, oder durch Sprossung, oder Erweiterung der Spitze
des Pilzfadens, umfassen; zu der fiinften dagegen gehoren
die eigentlichen , Endogenen* Sporen, also die Sporen in ge-
schlossenen Muterzellen, die Ascosporen, Fresenius dussert
sich in demselben Sinne und beweist (Beitrige z. Mykol. p. 17)
die Unrichtigkeit der Schleiden’schen Ansicht an den von
Schleiden selbst untersuchten Objekten,

So standen die Dinge als de Bary mit seinen Mykologischen
Abhandlungen auftrat und die Ergebnisse eigener Untersuch-
ungen in dem oben einigemal genannten Werke zusammenfasste.
Es wurden von dem genannten Verfasser die Beschreibungen
iiber Entstehung der Acrosporen zum Theil nicht nach der
Vergleichung von verschiedenen Entwicklungsstadien derselben,
sondern nach der entwicklungsgeschichtlichen Verfolgung eines
und desselben Exeraplares zusammengestellt,

De Bary unterscheidet zwei Arten von Sporenabschniirung :
die simultane, zu welcher die gleichzeitig an einem oder
mehreren Punkten Sporen-abschniirenden Basidien (z.B. Hyme-
nomycelen) gehoren und succedane, wo eine Basidie mehrere
Sporen, eine nach der anderen erzeugt, wie bei Cystopus, Asper-
gillus ete. Die succedane Sporenbildung wird ihrerseits in drei
Hauptformen eingetheilt: 1. Abschniirung von Sporenkopfchen
(Dactylium macrosporum), 2. von einfachen (Aspergillus), und
3. von #stigen Sporenketten, diese letztere durch Sprossung aus
den Basidien und é&lteren Sporen, wie bei Periconia, Myrio-
cephalum,

Endlich ldsst in neuerer Zeit van Tieghem (in An. d. sc.
nat, T. XVII, 1873, und T. I, 1875) die Sporen an den Conidien-
tragern der Mucorineen, Piptocephalis und Sincephalis im Innern
von Schlduchen catstehen; betrachtet also die Conidien dieser
Pilze als Sporangien (ungefihr in demsclben Sinne wie die von
Mucor sind), nach deren Zerfallen die Sporen frei werden. In-
wiefern diese Ansicht richtig ist, wird sich unten herausstellen,

In der neueren Literatur hat man nur wenige Abhandlungen
iiber Sporcuabschniirung aufzuweisen und zwar ausser den oben
genannten Arbeiten van Tieghem’s, die von Loew und
Brefeld; viel Neues kann man in denselben nicht finden,
dabei aber manches Unrichtige, wovon unten die Rede sein soll.
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Die Endigungen der Pilzhyphen, an welchen die Sporen
zu Stande kommen, haben bei verschiedenen Pilzen sehr ver-
schiedenes Aussehen; sie fithren den Namen Basidien und Sporen-
trager.

BEs sind einige Grundformen der Basidien zu unterscheiden:
1. die, welche an ihrem oberen Ende keulen- oder kugelférmig
angeschwollen sind, die Anschwellungen mit Stielchen versehen,
an denen die einfachen Sporen sitzen; 2. ecbensolche mit Sporen-
ketten besetzt; 3. langliche Basidien mit einfachen Sporenketten
und 4, ebensolche mit verzweigten Sporenketten. Diesen vier
Grundformen der Basidien entsprechend, werden auch die auf
ihnen erscheinenden Sporen auf verschiedene Weise gebildelt.

Alle Acrosporen (Ektosporen) werden in der Luft und nur
selten in Flicsigkeiten abgeschniirt, selbst die in den letzteren
vegetirenden Pilze treiben zur Zeit der Fructification Hyphen
in die Luft, welche dort die Function der Sporentriger iiber-
nehmen. Auch Oidium lactis, ein wirklich in Flissigkeiten Sporen-
abschniirender Pilz bildet Sporen viel reicher an der mit der
Luft in unmittelbarer Berithrung sich befindenden Oberfliche
der Fliissigkeit, als in tieferen Schichten dieser letzteren oder
unter einem Deckglas. ‘

L

Der erste Pilz, welchen ich zu meinen Untersuchungen vor-
nahm, war die auf saurer Milch massenhaft vegetirende Form,
welche Fresenius ,Oidium lactis“ nannte. Derselbe bildet
lange, verschieden dicke, ganz unregelmissig verzweigte, mit
sehr feinkornigem, grosse Vacuolen enthallendem Protoplasma
angefiillte Fédden, welche an ihren Enden in viele keimungs-
fahige Sporen zerfallen. Die Entstehung der Sporen beginnt
am hiufigsten damit, dass irgend ein Ast des Pilzes an seinem
Ende zu wachsen aufhort, das bisher in demselben ziemlich
gleichmiissig vertheilte Protoplasma grosse Vacuolen erhélt,
sich an der Wand sammelt und zwischen den Vacuolen schmale
Briicken bildet, in welchen hauptsdchlich die Scheidewinde
angelegt werden,

Ob dieselben durch Wachsthum einer ringformigen Leiste
auf der inneren Seite der Hyphenmembran nach Innen zu, oder
simultan durch ihre ganzen Flichen in dem Protoplasmastreifen

gebildet werden, konnte ich nicht feststellen; die erste Voraus-
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setzung wiirde vielleicht mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich haben,
weil bei anderen Pilzen, deren Sporen in dhnlicher Weise wie
bei Oidium laclis entstehen, dies wirklich der Fall ist. Die
Thatsache aber kann ich constatiren, dass dort, wo die erwihn-
ten Plasmabriicken existiren, sich innerhalb derselben (haufig)
nach kurzer Zeit eine sehr diinne, jedoch gut wahrnehmbare
Querwand gebildet hat. Ihre Bildung ging sehr rasch, fast
momentan vor sich. Diese Querwand wird allinithlich dicker
als die Seitenmembran; sie sondert sich sodannin drei Lamellen,
zwei dussere und eine Mittellamelle, welche zuerst im Centrum
der kreisformigen Querwand erscheint. Jede der #usseren
Lamellen setzt sich in die Seitenwand der angrenzenden Glied-
zellen fort’ und bildet mit ih# ein Ganzes. Die Mittellamelle
besteht aus einer gelatindsen !) Substanz und sobald sich die-
selbe iiber die ganze Breite der Querwand ausgedehnt hat,
runden sich die beiden &usseren Platten dieser letzteren an
ihren Kanten allmihlich ab, die Zwischenlamelle schwindet
dabei von ihrer Peripherie allméhlich und bleibt schliesslich
als ein schmales, zwischen zwei benachbarten Sporen liegendes
Verbindungsstiick, welches zuletzt ebenfalls verschwindet und
die von ihm Dbis jetzt zusammengehaltenen Sporen werden da-
durch frei.

Am héufigsten beginnt die Bildung der Sporen an den En-
den der Pilzfiden und schreitet nach der Basis zu ziemlich
schnell weiter.

Dieser Entstehungsfolge der Sporen dirfte auch die Folge
ihres Auseinanderfallens entsprechen, welche daher ebenfalls
basipetal ist. Man sieht deshalb an geeigneten Entwicklungs-
stadien die endstdndigen Sporen bereits von ganz abgerundeter
Gestalt und nur mittelst schmaler Gallertpléttchen zusammen-
gehalten; die néchst unteren viel weniger abgerundet, mit brei-
ten Flachen aneinander stossend; weiter unten sind die Sporen
noch nicht getrennt, nur der IFaden ist durch Querwénde ge-
theilt, und endlich noch weiter haben sich im Faden die oben
erwahnten Vacuolen gebildet, aber in den diese letzieren tren-
nenden Protoplasmastreifen sind die Scheidewinde noch nicht
zum Vorschein gekommen, — dass sie aber in manchen der-
selben spiiter noch angelegt werden, habe ich mich, wie schon
oben erwithnt, hinreichend iiberzeugt.

1) Damit ist das unter Cysfopus Gesagte zu vergleichen.

(Fortsetzung folgt.)
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