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Enahalt, Dr. K. B.J. Forssell: Lichenologische Untersuchungen. (Fort-
setzung.) — Literatur. — Einldufe zur Bibliothek und zum Herbar.

Lichenologische Untersuchungen.
Von Dr. K. B. J. Forssell.

(Fortsetzung.)

Kommen Cephalodien nur bet Archilichenen vor?

Wie aus der oben mitgetheilten Uebersicht der Gattungen,
innerhalb welcher Cephalodien mit Sicherheit angetroffen wor-
den sind, hervorgeht, gehdren alle diese den Archilichenen an.
Besonders ist auch hervorzuheben, dass Cephalodien vorzugs-
weisebeidenArchilichenen,welcheParallelgattungen
unter den Phycolichenen besitzen, vorkommen.

Lobarie entspricht niimlich unter diesen der Stcta (Schreb.)
[= Stictina Nyl.]

Nephroma ” - sy Nephromium Nyl.

Pellidea » » » » » Peltggera (Willd.)
Nyl.

Psoroma » » » » » Pannaria (Del.)

Obwoll z B. innerhalb der Gattung Lobaria Cephalodien
bei einer sehr grossen Anzahl von Arten bemerkt wurden,
sind sie noch nicht bei irgend einer Sticla-Art angetroffen wor-

Flora 1884 3

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03549-0035-2


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03549-0035-2

34

den, Diese beiden Gattungen zeigen doch so grosse Ueber-
einstimmung, dass sie von vielen Verfassern in eine Gattung
vereinigt werden.

Ganz natiirlich ist dann die Frage: giebt es Cepha-
lodiennur beiden Archilichenen?

Der einzige, welcher derselben seine Aufmerksamkeit ge-
widmet zu haben scheint, ist Nylander. Nach ihmn muss die
Antwort bejaht werden.!)

Ehe ich mich auf diese Frage niher einlasse, will ich
iiber einige Untersuchungen, welche dieselbe beleuchten, Bericht
erstatten,

Bei Phycolichenen habe ich ausser den normalen Go-
nidien zuweilen Algenzellen, einem anderen ,Typus® angehirend,
beobachtet. Als Beispiel davon mag Peltigera canine (L.) ange-
fithrt werden, bei der ich — an Exemplaren im August 1881
auf ,Slottsbacken* in Upsala gesammelt — auf und in dem
Thallus gelbgriine Algenzellen ausser den blaugriinen Gonidien
fand. In den jungsten Theilen des Thallus fanden sich
zwar wie gewohnlich zwischen den Rinden- und Markschichten
blaugriine Gonidien, aber an élteren Theilen des Thallus kawmen
besonders unter dem Filze auf der oberen Seite Protococcus-
dhnliche Zellen vor, welche gut wuchsen und gediehen. Die
Hyphen verhielten sich passiv der Alge gegeniiber und bekamen
bei Berithrung mit derselben nicht das Vermégen eines kriifti-
geren Wachsthums, wie es bei der Bildunz der Cephalodien
der Fallist. Die Algenzellen vermehrten sich reichlich und fangen
nach und nach an durch das Rindenlager zwischen
den Hyphen im Thallus einzudringen. Die Hyphen
des Rindenlagers schienen jetzt etwas degenerirt, und die blau-
grinenGonidien verloren nach und nach dieFarbe
und starben ab. Die gelbgriinen Algenzellen theilten sich
reichlich im Flechtenthallus und durchdrangen ihn in verschie-
denen Richtungen, bildeten aber kein eigentliches Gonidienlager.

Die untersuchten Exemplare zeigten ein krdnkliches Aus-
sehen. Auffallend war es auch, dass das Verhiltniss der gelb-
griinen Algen zu den Hyphen ein ganz anderes war, als das der
blaugriinen Gonidien. Ohne Zweifel holte die Alge einen Theil
ihrer Nahrung aus den Hyphen und den blaugriinen Gonidien,
ohne dass die Hyphen assimilirte Kohle aus der Alge erhielten.

') Nyl. Flora 1867 No. 28 p. 439.
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Hier fand also ein Kampf um’s Dasein statt und das Verhdltniss
zwischen den beiden Symbionten (der Flechte und der gelb-
griinen Alge) war offenbar eine Art Parasitismus (antagoni-
stische Symbiose). Derartige Fidlle zu den Cephalodien zu
rechnen, wire unrichtig, da besonders bei der Entwickelung
derselben das Verhéltniss der eindringenden Alge zu den
Hyphen und den normalen Gonidien ein ganz anderes ist.

Auch bei anderen Flechten habe ich derartige Fille ge-
funden, welche nicht selten zu sein scheinen. Nur ein Beispiel
mag lner erwihnt werden.

Aun Exemplaren von Solorinzlla asteriscus Anzi (aus Chur in der
Schweiz, gesammelt 1863 von Laurer) kamen unter den Hyphen
mehr oder weniger weit nach oben im Thallus drei Algen
vor, den Gattungen Scylonema, Gloeocapsa und Nostoc angehdrend.
Die Algen waren véllig unverdndert und die Hyphen schienen
sich passiv zu ihnen zu verhalten Da also die verschiedenen
Organismen in diesem Fall nicht im Geringsten auf einander
einzuwirken schienen, konnte hier weder von antagonistischer
noch mutualistischer Symbiose?) die Rede sein, sondern man
konnte maglicherweise eine solche Symbiose indifferent
nennen, A

Der Unterschied zwischen den verschiedenen Arten von
Symbiose wird indessen durch so auffallende Uebergiinge ver.
mittelt, dass es unmoglich ist eine strenge Grenze zwischen ihnen
zu ziehen. Folgender Fall diirfte als Beweis hiefiir dienen.

Bei Untersuchung von Exemplaren von Endocarpon pusillum
Hedw, — aus Heidelberg, von Zwackh gesammelt — habe
ich unter dem Substrate und auf der unteren Seite des gelb-
griine Gonidien enthaltenden Thallus zahlreiche Algen gefunden,
welche folgenden Gattungen angehorten: Scylonema Ag., Schizo-
siphon,  Kiitz., Gloeothece Niig., Aphanothece Nig., Chroococcus
Nig. und Gloeocapsa Nig. (Gl violacea Rabenh.)?).  Diese
Algen waren auch in den Thallus eingedrungen, aber die Hyphen
und Algenzellen schienen keine Einwirkung auf einander aus-
zuiiben, An gewissen Stellen des Thallus waren die Algen sehr
kriftig entwickelt und hatten hier die Hyphen verdridngt. Die
drei erstgenannten Algen waren sogar mitten durch den Thallus

Y A. de Bary: Die Erscheinung der Symbiose. Strassburg 1879. p. 21.
?) Der Amanuensis N. Wille ist mir wohlwollend bei der Bestimmung
dieser Algen behiilllich gewesen.

3%
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gewachsen und auf der oberen Seite desselben konnte man
schon mit dem blossen Auge kleine, schwarze, polsterdhnliche
Bildungen bemerken, welche vorzugsweise aus Scylonema-
Faden bestanden. In diesem Falle schien die Symbiose zuerst
indifferent,dann aber in eine antagonistische iibergegangen zu sein,

Bei den genannten Beispielen fand zwischen der Alge und
den Hyphen keine solche Zusammenwirkung statt wie bei der
Bildung der Cephalodien. Es ist aus diesem Grunde meine
Ansicht, dass die Algen in diesen Fillen nicht als Cephalodien-
bildend angesehen werden konnen, und ich werde unten
hierauf zuriickkommen,

Nach dieser Abweichung von der Frage, ob Cephalodien
nur bei Archilichenen vorkommen, gehe ich zu einem Bericht
iber die Angaben iiber, welche ich in der Literatur gefunden,
betreffend das Vorkommen zweier Typen von Gonidien bei an-
deren Flechten als Archilichenen.

Bornet!) hat bei folgenden Flechten drei Arten von Gonidien
gefunden, ohne dass der Thallus, was das Aeussere betrifft,
dadurch irgend eine Verdnderung erlitten.

Massalongia carnosa (Dicks.), bei welcher ausser Scylonema-
Gonidien eine Glaeocapsa gefunden wurde.

Lichina confints (Lightf)), welche ausser Rivularia-Gonidien
Colonien von Profococcus crepidinum Thur. enthielt.

Heppia adglutinata (Kremph.), bei der ausser den blaugriinen
Gonidien ein Protococcus angetroffen wurde.

Schwendener hat bei einer an ,Bryophagus® wachsen-
den Secoliga — womit wohl Gyalecta bryophaga (Korb.) gemeint
wird — verschiedene Chroococcaceen (Gloeothece, Aphanothece und
Gloeocapsa) gefunden.?)

Weiter hat Korber bei Pyrenopsis granatina (Sommerf.)
und Lecothecium tremniacum (Mass.), Ionaspis chrysophana (Korb.),

') Born. L. c. p. 89.
?) 5. Schwendener: Erorterung zur Gonidienfrage (Flora 1872 No. 15
+ p. 229.) In einer spiteren Abhandlung von demselben Verfasser (Die Flechten
als Parasiten der Algen. Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft
in Basel. Theil V. Heft 1V. Basel 1873 p. 543) wird — wenigstens theil-
weise — die fragliche Angabe zuriickgenommen. ,,Die Colonien von Gloeothece
ete., auf welchen eine Secoliga schmarotzend vegetirt (vgl. meine ,,Erorterung
zur Gonidienfrage* in Flora 1872, Tafel 1V.), kénnen kaum als Gonidien
betrachtet werden.
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I. odora (Ach.) und iiberhaupt bei den meisten Gallertﬂechten
mehreré Arten von Gonidien gefunden.?)

Innerhalb der Gattung Arthonic kommen zuweilen nach
Almquist amn némlichen Exemplar Trentepohlia- und Palmella-
Gonidien vor.?)

Ausserdem scheint Nylander bei Nematonostoc rhizomor-
phoides Nyl. zwei Arten Gonidien gefunden zu haben.?)

Es kommen hiezu die Flechten, welche nach Min ks und
Steiner*) Gonidien mehrerer Typen besitzen. Auf einen néheren:
Bericht hieriiber einzugehen diirfte unnéthig sein.

Es bleibt tibrig zu untersuchen, in welchem Verhéltniss die
fremde Alge bei diesen genannten, den Archilichenen nicht
angehorenden Flechten zu den Hyphen steht, ob man sagen
kann, dass Cephalodien bei ihnen vorkommen, oder ob man
hier Fille hat, die mit den vorher genannten bei Pelligera canina,
Solorinella und Endocarpon pusillum vergleichbar sind. Die Angaben
hieriiber sind an den angefiihrten Stcllen so dirftig, dass es

) G. W. Kérber: Zur Abwehr der Schwendener-Bornet’schen
Flechtentheorie. Breslau 1874 p. 12, 14—135. — Betreffend Pyrenopsis grana-
tine vergleiche Nyl. Lich. Lapp. or. p. 104, wo im Thallus vorkommende
gelbgriine Gonidien unter der Pyrenopsis-Crusta wachsenden Archilichenen
zu gehoren erklirt werden. Bei Untersuchung einiger Pyrenopsis-Arten habe
ich geglaubt, eine Bestatlgung der Richtigkeit dieser Erkldrung zu finden. —
Ob die von Korber 1. ¢, auch genannten Archilichenen Hurpidium rutilans
Korb., Polyblastia Henscheliana (Korb.) [= Sporodictyon cruentum Korb.]
n. a. Cephalodien besitzen, habe ich nicht untersucht; ganz gewiss handelt essich
hier nur um Fille, welche mit den oben beschriebenen (Solorinella, Endocarpon
pusillum) analog sind. Vergleiche Th. Fries: Polyblastiae Scandinavicae
p. 12 (Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis. Upsaliae 1877). Beson-
ders verdient Harpidium rutilens Korb. eine nihere Untersuchung. Vergleiche
B.Stein: Flechten p. 113 (F. Cohn: Kryptogamen-Flora von Schlesien II. B,
Heft 2. Breslau 1879).

) S. Almquist: Monographia Arthoniarum Scandinaviae, p. 30 Note
(Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. Band 17 No. 6).

Yy ...intus hormogoniis (gonimiis moniliformibus) cor-
ticalibus subrectis et distinctis vaginatis, interioribus imple-
xis minus distincte vaginatis et gonimiis singulis, majoribus
(meiogonimiis) hinc inde interpositis®. Nylander: Nematonostoc
rhizomorphoides nov. gen. et sp. (Bulletin de la Société botanique de France.
Tom., XX. 1873. p. 264.)

Y) J. Steiner: Verrucaria calciseda. Petractis exanthematica. Ein
Beitrag zur Kenntniss des Baues und der Entwicklung der Krustenflechten.
Klagenfurt 1881, Separatabdruck aus dem XXXI, Programme des k. k. Staats-
Obergymn,
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unmoglich ist, ohne weitere Untersuchungen zur Klarheit zu
gelangen. )

Die fremde Alge dirfte wenigstens keine merkbar hervor-
tretende Bildungen verursachen, wie es bei den Cephalodien
oft der Fall ist. Vieles deutet auch darauf hin, dass in den
genannten Fillen die fremde Alge und die Hyphen nicht gegen-
seitig zusammenwirken, odec mit anderen Worten, dass
hier keine mutualistische, sondern indifferent e oder antagonisti-
sche Symbiose zu finden ist.

Wahrscheinlich sind also die eben gen annten Flechten nicht
zu den mit’Cephalodien versehenen za rechnen, und hat man,
soweit bisher bekannt ist, noch nicht mitSicherheitein
Beispiel von Cephalodien bei anderen als
Archilichenen beobachtet.

Die Lage, Farbe und Form der Cephalodien.

Was ihre Lage betrifft, so bieten die Cephalodien grosse
Verschiedenheiten dar: bald sitzen sie auf der oberen [Lobaric
amplissima (Scop.), Pellidea aphthosa (L.), Lecanora gelida (L.)],
oder unteren Seite des Thallus [Nephroma expallidum Nyl., Pel-
tidea venosa (L.)], bald ringsum [Stereocaulon-Arten], oder im
Thallus [Solorina crocea (L.)]. Zuweilen [Solorina saccala (L.)
var. spongiosa (Sm.) und wahrscheinlich auch Lecanora hypnorum
(Hoffm.)] entstehen sie am Protothallus selbst, und, wenun die
Crusta nachher fertig gebildet worden ist, scheinen sie inte-
grirende Theile derselben zu bilden.

Obwohl die Lage der Cephalodien bei verschiedenen Arten
dusserst verschieden ist, nehmen sie doch oft bei derselben
Art eine bestimmte Lage zum Thallus ein. Immer ist dies aber
nicht der Kall. Ausser bei Lecanora hypnorum (Hoffm.), wo sie
theils unterhalb der Apothecien, theils auch wahrscheinlich
zwischen den Crusta-Kornern vorkommen, wurde bei mehreren
anderen Artcn eine wechselnde Lage der Cephalodien beobachtet.
Bei Lecanora sphinctrine (Mont.) z. B. kommen Cephalodien so-
wohl im Rande des Thallus als auf der oberen und auf der
unteren Seite des Thallus vor, und bei Peltidea venosa (L.) kom-
men Cephalodien gewohnlich auf der unteren Seite des Thallus
vor, zuweilen aber auch auf der oberen.

Besonders bemerkenswerth ist in dieser Hinsicht Nephroma
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arcticum (1), bei welchem die Cephalodien im Thallus einge-
schlossen liegen, gewohnlich unter dem Gonidiallager, zuweilen
aber sowohl obcn wie unten von einem Lager oelbolunel Go-
nidien begrenzt,

Wenn die Cephalodien auf der oberen Seite des Thallus
deutlich hervortreten, weichen sie im Allgemeinen hinsichtlich
der Farbe mehr oder weniger von den umgebenden Partien
des Thallus ab. Gewdhnlich sind sic in diesem Falle dunkler
als der Thallus z B, schwarzgrau bei Peltidea aphthosa (L.),
Lobaria amplissima (Scop.), oder etwas in blaugrau ubergehend
[Lobaria erosa (Eschw.)]. Zuweilen sind sie schwach gelbroth
[Lecanora gelida (L.) und nahestehende Arten], wihrend sie bei
anderen zuweilen dunkelroth [Lecidea panaeola Ach.] sind.

Wenn die Cephalodien auf der unteren Seite des Thallus
sitzen, weichen sie hinsichtlich der Farbe weniger ab und sind
daher in diesem Falle schwer wahrzunehren,

Was die Form betrifft, so ist es gewdhnlich der Fall, dass
die Cephalodien warzenformige Erhohungen auf der oberen
Seite rings um den Thallus bilden 2z B. Pellidea aphthosa
(L.), Lecanora (Ach.), Stereocaulon Schreb. und Pilophorus (Tuck.).
Zuweilen sind sie strauchihnlich (gewisse Lobaria-Arten), oder
keulenformig (Stereocaulon ramulosum), oder etwas gelappt
(Sphaerophorus  stereocauloides). Bei einer verhdltnissmissig
grossen Anzahl Flechien kommen sie innen im Thallus vor.
Entweder wird in diesem Falle ibr Vorkommen durch eine
schwache Erhohunyg auf der oberen oder unteren Scite des Thallus
angedeutet, wie z.B. bei Lobaria (Holfm.) und Nephroma (Ach.),
oder sie sind von Ausssen nicht bemerkbar. Im ersteren Fall
bilden die Cephalodien innen im Thallus Knéduel von Algen-
zellen, im letzteren Falle haben sie sich oft mehr in die
Lénge verbreitet, um so ein Gonidiallager zu bilden [Solorina
saccate (L.), S. crocea (L.)].

Die Eintheilung der Cephalodien.

Die Cephalodien bieten also bei verschiedenen Flechten
grosse Verschiedenheiten dar, behalten aber bei einer und der-
selben Art im Allgemeiflen dasselbe Aussehen bei. Die ver-
schiedenen Formen, unter welchen sie bei verschiedenen
Arten auftreten, sind durch so viele Uebergénge vermittelt, dass
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es unmoglich ist, irgend welche auf ihr dusseves Ausschen ge-
grindete Typen aufzustellen, unter welche die tibrigen subsum-
mirt werden konnen.

Nylander?) theilte sie in Cephalodia epigena, hypogena und
endogena ein. Er wihlte also ihre Lage zum Eintheilungsgrund.
Es ist jedoch unmoglich eine bestimmte Grenze zwischen Ceph.
hypogena und endogena zu ziehen, weil diese beiden durch deut-
liche Uebergénge mit einander verbunden werden, indem nidm-
lich Ceph. endogena in jingeren Stadien Ceph. hypogena waren.

Da indessen weder die Form noch die Lage der Cephalo-
dien einen passenden Eintheilungsgrund darbieten, dirfte ein
solcher dem Ort ihres Entstehens entlehnt werden konnen. Wir
theilen also die Cephalodien ein in:

1) Solche, welche von der obernSeite des Thallus aus (um
den Thallus) entwickelt werden, und

2) Solche, welche von der unteren Seite der Thallus aus
entwickelt werden.

Fir die ersteren kann man die Benennung Ceph, epigena (peri-
gena), fur die letzteren Ceph. hypogena anwenden.

Diese Eintheilung der Cephalodien stdsst jedoch auf gewisse
Schwierigkeiten. Wohin sollen. némlich die Cephalodien go-
rechnet werden, welche bei der Keimung der Sporen am Pro-
tothallus gebildet werden? In mancher Hinsicht zeigen sie
so grosse Abweichungen von den iibrigen Cephalodien,
dass es am besten sein diirfte sie eine besondere Gruppe bilden
zu lassen, fiir die ich die Benennung Pseudocephalodien
vorschlage. Im Gegensatz von diesen Cephalodien werden die
iibrigen unter den Namen von Cephalodia vera gesetzt.

Die Cephalodien konnten also folgenderweise gruppirt
werden: '

I. Cephalodia vera. Diese Cephalodien, wolche fast immor
eine bestimmte Lage im Verhiltniss zum Thallus einnehmen,
werden dadurch gekennzeichnet, dass sie in einem deutlichen
Zusammenhang mit den normale Gonidien enthaltenden Theilen
desselben stehen, und dass sie gewohnlich von einem Rinden-
lager umgeben sind, welches eine unmittelbare Fortsetzung des
Rindenlagers an den angrenzenden Theilen des Thallus aus-
macht.

1) Die Artikel Céphalodies in Baillon: Dictionnaire de botanique.
Fasc. IX. Paris 1878, p. 69.
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A. Ceph. epigena (perigena), welche auf der oberen Seite
oder um den Thallus entstehen. Sie entwickeln sich gewdhn-
lich vom oberen Rindenlager oberhalb der Gonidialzone aus,
welche an ibrer Bildung nicht theilnimmt. Wenn das Rinden-
lager fehlt, wird das Hyphengewebe des Cephalodiums aus
Hyphen des Marklagers gebildet (Stereocaulon). Zu diesem
Haupttypus gehort eine kleine Anzahl Cephalodien. Der Form
nach sind sie etwas wechselnd; folgende verschiedene Arten
konnen beispielsweise genannt werden : )

1. Ceph. tuberculosa z. B. Feltidea aphthosa (L.)
2. — lobulata z. B. Sphaerophorus stereocauloides Nyl.
3. -- clavala z. B. Slereocaulon ramulosum (Sw.).

B. Ceph. hypogena, deren Entstehung und Entwickelung von
der unteren Seite des Thallus aus geschieht. Bei der Ent-
wickelung der hypogenen Cephalodien dringen die Algenzellen
mehr oder weniger tief in den Thallus ein. Theils mit Bezug auf
dieses, theils mit Bezug auf die Form konnte man folgende Typen
unterscheiden : : 7

1. Ceph. thalloidea, bei denen die Algenzellen nicht in den
Thallus hinaufdringen, sondern an der von einem Rindenlager
nicht geschiitzten unteren Seite desselben von Hyphen um-
schlungen worden sind, welche sich reichlich in der Algen-
colonie verzweigen. Diese Cephalodien stehen in einem sehr
geringen Zusammenhang mit dem Thallus und machen eher
Anhénge an ihin als Theile von demselben aus. Sie sind gewohn-
lich von einem eigenen, mehr oder weniger deutlichen, pseudo-
parenchymatischen Rindenlager umgeben. In vielen Bezichungen
zeigen sie grosse Uebereinstimmungen mit den Pseudocephalodien ;
auf der anderen Seite ndhern sie sich auch in einem gewissen
Grade Ceph. tuberculosa, obwohl sie auf entgegengesetzten Seiten des
Thallus vorkommen. Hierher gehoren die Cephalodien der unteren
Seite von Peltidea venosa (L.), die im Rande der Apothecien be-
findlichen Cephalodien bei Solorina saccata (L.) var. spongiosa (Sm.)
und die Cephalodien bei Solorina oclospora Arn.

2. Ceph. immersa?), wenn die Algenzellen in das Marklager
hineingedrungen sind und dort entweder gerundete Kniuel
[Nephroma (Ach.) und die meisten Lobaria-Arten] gebildet oder

) Th. Fr. Lich. Spitzberg. p. 16 Not. (Kongl. 8v. Vet-Akad. Handl.
Band 7 No. 2. Stockh. 1867).

?) Nylander: De cephalodiis in Peltidea venosa (Flora 1866 No. 8
p. 116).
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sich unterhalb der Gonidialzone verbreitet haben [Solorina crocea
(L.)]. Diese Cephalodien entbchren ganz und gar eines beson-
deren Rindenlagers. Von Grosse sind sie ziemlich wechselnd.
Erreichen sie eine bedeutendere Grosse, so kann man sie auf
der oberen oder unteren Seite des Thallus in Form grosserer
oder kleinerer Erhohungen bemerken. Oft zeigen sie sich auf
der unteren Seite des Thallus in Form einer deutlichen, warzen-
dhnlichen Bildung, welche grosse Achnlichkeit mit pyrenocar-
pischen Apothecien darbietet. Derartizge Cephalodien sind von
Nylander Ceph. pyrenodea genannt worden und werden von
ihm als eine Form von Ceph. ,endogena“ betrachtet.

3. Ceph. placodioidea®), wenn die Algenzellen von unten den
ganzen Thallus durchdrungen haben und aufder oberen Seite des-
selben in Form einer plattgedriickten Warze hervortreten [Le-
canora gelida (L.) und nahestehende Arten].

4. Ceph, granuliformia®), wenn die Algenzellen von unten
die Crusta durchdringen und zwischen den Thalluskérnchen
kornerdhnliche Bildungen entstehen (Lecidea panacola Ach.)
Diese Cephalodien stehen den Ceph. placodioidea sehr nahe.

5. Ceph. fruticolosa®), wenn die Algenzellen von unten den
ganzen Thallus durchdringen und auf der oberen Seite in Formn
strauchéhnlicher Bildungen hervortreten z. B. Lobaria amplissi-
ma (Scop.). '

II. Pseudocephalodia. Diese Cephalodien werden schon bei
der Keimung der Sporen im Protothallus dadurch gebildet,
dass Keimschlduche Algencolonien eines anderen ,Typus* als der
der normalen Gonidien umschlingen. Sie stehen in geringer
Verbindung mit den iibrigen Theilen des Thallus und sind von
einem eigenen Rindenlager umschlossen, welches zwar mit dem
des Thallu$ zusammenwachsen kann, aber mit demselben nicht
in genotischor Vorbindung steht, Was besondeis diese Ce-
phalodien kennzeichnet, ist die deutliche Tendenz zur selbst-
stdndigen Entwickelung, welche sie zeigen. Bisher sind sie bei
einer geringen Anzahl von Arten gefunden worden : Solorina saccata
(L.) var. spongiosa (Sm.), Lecidea pallida Th. Fr. und wahrschein-
lich Lecanora hypnorum (Hoffm.) und Lecidea panaeola Ach.

Die in den Cephalodien vorkommenden Algen.

Was die Algen betrifft, die in den Cephalodien angetroffen
werden, so _ist zu bemerken, dass sie simmtlich der Gruppe der
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Phycochromaceen und unter diesen folgenden Familien ange-
horen:

1. Nostocaceae,

2. Stigonemaceae (Sirosiphoneae),

3. Scytonemaceae,

4. Chroococcaceae,

5. Oscillariaceae.

Die der Familie Noslocaceae angehorenden Algen sind in
den Cephalodien kenntlich an ihren kleinen, gerundeten, mit
fast unmerklicher Membrane versehenen Zellen und an den ge-
wohnlich vorkommenden, etwas grosseren und mit doppelt contu-
rirter Membran versehenen Grenzzellen (Heterocysten), Im All-
gemeinen liegen die Nostoc-Zellen sehr dicht vereinigt und bil-
den gerundete, gewdhnlich blaugrine Knduel im Marklager.
Zuweilen konnen sie jedoch auswachsen und auf der oberen Seite
des Thallus als strauch#éhnliche Bildungen (Lobaria amplissima)
auftreten, :

Unter den hierher gehsrenden Algen habe ich in Cephalo-
dien theils Nostoc-Arten, theils Polycoccus punctiformis Kiitz. ge-
funden, welchen letzteren Sch wendener zu den Nostocaceae
zdhlt?).

Die Familie der Nostocaceae ist die in den Cephalodien ohne
Vergleich am zahlreichsten reprédsentirte.  Arten dieser
Familie trifft man in den Cephalodien vorzugsweise bei den
Gattungen Lobaria (Hoffm.), Nephroma (Ach.) Nyl., Solorina Ach.,
Peltidea (Ach.) Nyl. und Lecanora [Psoroma (Ach.) Nyl] und
verhiltnissméssig spérlicher innerhalb der Gattungen  Stereo-
caulon Schreb., Lecidea (Ach.) Th. Fr. und Lecanora [Placodium
(Hill) Th. Fr.].

Im Verhiltniss zum Gonidiallager des Thallus nehincn die
Nostoc-Zellen eine sehr verschiedene Lage ein, wie bei der
Eintheilung der Cephalodien schon erwidhnt worden ist. Be-
sonders hervorzuheben ist ihre ungewohnliche Lage in gron-
lindischen Exemplaren von Nephroma arcticum (L.). Die Nostoc-
Zellen liegen ndmlich hier im Marklager eingeschlossen, nicht
nur oben sondern auch unten von einem schmalen Lager gelb-
griner Gonidien begrenzt.

In den Cephalodien an Peltidea aphthosa (L.) habe ich zu-
weilen eine andere Eigenthiimlichkeit beobachtet, welche ver-

) Schwend. Algentyp. d. Flechtengon. p. 28.
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dient erwéhnt zu werden. Iin unteren Theil eines Cephalodiums
fand ich ndmlich gewohnliche Nostoc-Zellen in einem fein-
maschigen Hyphengewebe cingebettet; im oberen Theil fehlten
die Hyphen, oder sie kamen sehr sparlich vor, und statt ein-
zelner Zellen fanden sich hier lange, &usserst schmale Zell-
faden. Ob diese aus den genannten Nosioc-Zellen sich entwickelten,
oder ob sie moglicherweise aus irgend anderen Algen bestan-
den, kann ich nicht entscheiden.

Arten, der Fam. Stzgonemaceae angehorend, kommen ebenfalls
sehr oft vor in den Cephalodien bei Lecanora [Placodium (Hill)
Th. Fr.], Stereocaulon Schreb., Pilophorus (Tuck.) Th. Fr. und
Yecidea (Ach.) Th. Fr. Die Alge hat im Cephalodium gewdhn-
lich eine gelbbraune Farbe und kann zuweilen mit Nostocaceen
verwechselt werden. Grenzzellen sind doch weit zahlreicher,
und ausserdem sind die Zellen mehr reihenweise angeordnet
und zuweilen mit einer sehr deutlichen Schleimscheide versehen,

Als bemerkenswerth mag hervorgehoben werden, dass die Alge
an dlteren Cephalodien oft zu normal entwickelten Algen-Faden
auswéchst. Dies, welches erst von Th. Fries an Stereo-
caulon-Cephalodien beobachtet wurde, und welches ich nachher
sehr deutlich an Lecanora gelida Ach., Lecidea pelobotrya (Wahlenb.),
Pilophorus robustus Th. Fr, * Cereolus (Ach.) u. A. gefunden, ist
ein unzweideutiges Zeugniss von der Algennatur der Cephalodien-
Gonidien.

Unter den dieser Familie angehorenden Gattungen habe ich
in Cephalodien mit Sicherheit nur Stigonema Ag. veprésentirt ge-
funden. _

Scytonemaceen kommen in Cephalodien nur bei einer
geringen Anzahl Flechten vor. Arten sowohl der Gattung
Chroococcus Naeg. als Gloeocapsa (Kiilz.) Naeg. sind indessen unter
den Cephalodienbildenden Algen ropritsontirt.

~ Gloeocapsa — vorzugsweise oder ausschliesslich Gl Magma
(Bréb.) Kitz. -- habe ich beobachiet in den Cephalodien bei
Lecidea panacvla Ach., L. pelobotrya (Wahlenb.), Pilophorus robustus
Th. Fr. * Cereolus (Ach.), und uberdies hat Bornst?) in den
Cephalodien bei Stereocaulon tomentosum (Fr.) § alpinum (Laur.)
eine Gloeocapsa Kiitz. gefunden. Die zu oberst in den Cephalodie
liegenden Zellen habe ich ganz oder fast ganz unveréndert ge-
funden, aber je nachdem das Hyphengewebe dichter wird, ver-

1) Born. L ¢ p. 80.
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schwindet das rothe Schleimlager, und die blaugriinen Zellen
treten deutlicher hervor.

Chroococcus-Arten sind in den Cephalodien weit seltener.
Nur bei Lecidea panaeola Ach. habe ich solche gefunden: Chr.
urgidus (Kiitz.) Naeg. oder eine nahestehende Art. Th. Fries?)
hat in den Cephalodien bei derselben Art eine mit Chr. cinna-
momeus (Menegh.) verwandte Art beobachtet,

Oscillariaceen kommen in Cephalodien sehr selten vor ;
bisher sind sie nur von Bornet?) gefunden, der in Cephalo-
dien an Stereocaulon ramulosum (Sw.) eine Lyngbyu Ag. mit einem
Scylonema Ag. gemischt gefunden hat. '

Nachdem ich jetzt die verschiedenen Algen erwihnt, welche
Cephalodien verursachen, diirfte zunéchst ein Bericht zu geben
gein iiber den verschiedenen Grad von Constanz der
Cephalodien-Algenbeidenverschiedenen Flechten.

Innerhalb der Gattungen Lobaria (Hoffm.), Nephroma (Ach.),
Solorina Ach., Peltidea (Ach.) und Lecanora [Psoroma (Ach.) Nyl.]
enthalten die Cephalodien Algen, welche ohne Ausnahme aus
Nostocaceen bestehen. Innerhalb der ibrigen Flechtengattungen mit
mehreren Cephalodien-fithrenden Arten — JLecanora [Placodium
(Hill) Th. Fr.), Lecidea (Ach.) Th. Fr., Stereocaulon Schreb. und
Pilophorus (Tuck.) Th, Fr. — kommen in den Cephalodien
mehrere Arten von Algen vor.

Was die Arten innerhalb dieser letztgenannten Gattungen
betrifft, so kinneo die Cephalodien beiihnen hinsichtlich der,Go-
nidien i Allgemeinen sehr bedeutend variiren. In den Ce-
phalodien bei Lecidea pallida Th. Fr. habe ich jedoch, obwohll eine
grosse Anzahl Exemplare aus verschiedenen Theilen von Schwe-
den und Norwegen untersucht wurde, bisher nur Nosioc-Goni-
dien gefunden. Bei den iibrigen Arten, von denen ich mehrere
Exemplare untersuchte, habe ich in den Cephalodien bald eine
bald eine andere Alge gefunden, obwohl bei gewissen Flechten
die Cephalodien vorzugsweise Gonidien einer bestimmten Art
enthalten,

) Th. Fr. Lich. scand. p. 503.
*) Born. L. ¢, p. 72
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Die Variation der Cephalodien-Gonidien beschriinkt sich
jedoch nicht allein auf verschiedene Arten, sondern in den
Cephalodien am seiben Individuum oder sogarin
cinem und demselben Cephalodium kann man mehrere
verschiedene Algen finden.

Ausser bei Slereocaulon ramulosum (Sw.), wo Th. Fries,
Schwendener und Bornet schon vorher verschiedene Go-
nidien am selben Exemplar beobachtet, habe ich bei den unten
genannten Flechten am selben Exemplar Cephalodien und
Gonidien, folgenden Algengattungen angehérend, gefunden:

Lecanora gelida Ach. Stigonema und Nostoc.

L. dllita Nyl. Stigonema und Nosloc.

Lecidea panaeola Ach. Gloeocapsa und Stigonema nebst Gloeo-

capsa und Chroococcus.

L. peloboirya (Wahlenb.) Stigonema und Nostoc.

Pilophorus robustus Th. Fr. * Cereolus Ach. Gloeocapsa und

Stigonema nebst Nosloc, Gloeocapsa und Stigonema.

Seltener sind im selben Cephalodium mehrere Algen
zu treffen. Th. Fries hat in den Cephalodien bei Stereocaulon
ramulosum (Sw.) Ueberginge zwischen den verscliedenen Algen-
typen gefunden?), und bei derselben Flechtenart hat Bornet
in ‘einemm und demselben Cephalodium theils ein Scylonema
theils eine Lyngbya (Ach.) gefunden.?) Ich selbst habe bei
Stereocaulon ramulosum (Sw.) in einem Cephalodium eine Nosto-
cacce und ein Scylonema gefunden und in einem anderen ein
Scylonema und ein Stigonema. Im letzteren Falle traf ich die
beiden Algen zusammen frei an den Podetien vorkommend.
Weiter habe ich in einem und demselben Cephalodium sowohl
bet Lecidea panacola Ach. als bei L. pelobotrya (Wahlenb.) eine
Gloeocapsa und ein Stigonema gemischt gefunden,

Obwohl es also eine geringe Anzahl Algenfamilien gibt, ‘weleher
die Cephalodien-bildenden Algen angehiren, zeigen (loch bei
den verschiedenen Flechtenarten die Cephalodien hinsichtlich
der inihnen befindlichen Algen imn Allgemeinen grossen Wechsel,
und wie nngereimt es ist, aus diesen irgendwelche Artcharactere
zu holen, liegt offen zu Tage.

1) Th. Fr. Beitr. Ceph. p. 23.
) Born. L ¢. p. 72,

(Fortsetzung folgt.)
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