68. Jahrgang.

a

o. 6. Regensburg, 21. Februar 1885.

Inhal¢, Dr. 0. Markfeldt: Ueber das Verhalten der Blattspurstringe
immergriiner Pflanzen beim Dickenwachstum des :Stammes oder Zweiges.
- (Schluss.) — Henr. Braun: Rose Borbdsiana n. sp.

Ueher das Verhalten der Blattspurstrdnge immerovimer PAanzen Deim
Dickenwachstum des Stammes oder Zweiges,
Von Dr. Oskar Markfeldt.

(Schluss.)

Bicotyleae.

I. Immergriine Dicotylen.

- Den Gymnospermen am nichsten steht von den untersuchten
Dicotylen die Familie der Ilicineae, und zwar untersuchte ich

Ilex agquifolium.

Die Spur, die hier, wenn nicht ginzlich, so doch zum
grossen Teil aus Spiral- und Ringgefidssen besteht, ist auf ihrer
Oberseite durch ein 1narkzelleniéihnliches, parenchymatisches
Gewebe von dem oberen Holzteil des Zweiges getrennt. Wie
sehr deutlich 'langentialschnitte ergaben, steht dieses Gewebe
mit dem Mark in unmittelbarer Verbindung, und da seine
Zellen und die des Markes ein gleiches Aussehen haben, so
bin ich geneigt, dasselbe gewissermassen als einen Markstrahl
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aufzufassen, der sich iber die Blattspur hinzieht und bis zur
Rinde erstreckt. Verfolgt man den Markstrahl auf Tangential-
schnitten von der Rinde nach dem Mark, so findet man, dass
derselbe mehr und mehr in der Hohendimension zunimmt bis
er ganz in das Mark eintritt.

Ein Radialschnitt von einem vierjihrigen Zweige zeigte,
dass die Spur wie bei Abies quer durch das Holz ebenfalls fast
senkrecht zur Zweigaxe bis an das Mark verlduft, dass dagegen
das bei den Gymnospermen vorhandene parallel der Zweigaxe
verlaufende Rindenstiick des Blattspurstranges nicht vorhanden

- ist. Die Spur tritt hier fast in derselben Richtung, in der sie

das Holz verldsst, in das Blatt ein, so dass der unterste Teil
des Blattstiels ebenfalls fast senkrecht auf der Zweigaxe steht.
(Fall V des theoretischen Teils.)

Im einjihrigen Zweige dagegen verliuft die Spur, wie eben-
falls Radialschnitte ergaben, von ihrem Austritte aus dem Blatte
in schriger Richtung durch die Rinde und steigt in kleinem
Bogen am Marke herab, indem der vorhandene Holzring nur
von den Blattspuren gebildet zu sein scheint.

Die Untersuchung eines zweijahrigen Zweiges zeigte, dass
der Bogen an Kriimmung etwas zugenommen hatte, wihrend
die Rinde unterhalb der Stelle, an welcher die Spur aus der
Rinde in das Blatt eintritt, Faltungen aufwies, die darauf
deuteten, dass durch das Dickenwachstum des Holzeylinders
der Blattstiel etwas nach unten gebogen wurde. Ein Zerreissen
war hier nicht sichtbar und kann die geringe Streckung auf
Kosten der Spiralgefisse gesetzt werden.

Bei fortschreitendem Dickenwachstum des Zweiges wird
der unterste Teil des Blattstiels mehr und mehr der horizon-
talen Lage genahert. Gleichzeitig aber tritt nun auch ein Zer-
reissen der Blattspur ein und zwar wiederum auf deren Ober-
seite in der Nédhe des Cambiums. Die sich bildende Rissstelle
konnte an Radialschnitten von einem dreijéhrigen Zweige, wenn
auch nicht ausgeprigt deutlich, so doch durch eine dunkle
Markierung an der betreffenden Stelle, wahrgenommen werden.
Bei einem vierjihrigen Zweige indess konnte in zwei Fillen
das Zerreissen mit voller Sicherheit konstatiert werden, wéahrend
bei den anderen Priparaten sich die Stelle nur dunkler abhob.
Es ist wahrscheinlich, dass die in die Liicke eingetretenen Aus-
fullzellen diese Stelle dunkler erscheinen liessen; dieselben sind
hier den Markstrahlzellen dhnliche Elemente, haben einfache
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Poren und sind mit einer porésen und deshalb dunkel, fast
schwarz erscheinenden Zellmembran versehen (Fig. XVII).

Wenn das Blatt, dessen unterster Blattteil jetzt also fast
senkrecht zur Zweigaxe gestellt ist, noch lingere Jahre stehen
bliebe, so wirde dasselbe bei fortgesetztem Dickenwachstum
des Zweiges, falls kein weiteres Zerreissen erfolgt, gewisser-
massen in denselben hineingezogen werden. Dies tritt jedoch
nicht ein, da das Blatt nur eine beschrédnkte Anzahl von Jahren,
4 bis 5, erhalten wird.

Nach dem Abfall der Blatter tritt volliges Durchreissen
der Spurstringe am Cambium ein, und man findet ein Stiick
der Blattspur dicht unter der Blattnarbe, wihrend das andere
Stick infolge Ueberwallung tiefer im Holz erscheint.

Eine Treppe, wie bei den Gymnospermen, war, wie voraus-
zusehen, nicht aufzufinden, da die Spur durch das Dickenwachs-
tam des Zweiges nur herabgebogen wird und das bei &dlteren
Zweigen damit gleichzeitige Zerreissen stets an derselben Stelle
stattfindet.

Metrostderos tomentosa.

Die Spur, aus Spiralgefissen gebildet und in der Rinde
auf der Unterseite vom Cambium umfasst, macht hier eben-
falls wie bei llex im ersten Jahre nur einen kleinen Bogen
und steigt dann parallel der Zweigaxe herab, wihrend sie beim
vierjahrigen Zweige fast senkrecht zur: Zweigaxe den Holz-
cylinder durchzieht. Das rindenldufige Stiuck der Blattspur ist
hier etwas ldnger als bel Ilex und verlduft auch noch beim
vierjéhrigen Zweige in ziemlich schriger Richtung.

Auf der Oberseite der Blattspur befindet sich gleichfalls
diitnnwandiges Gewebe, welches dieselbe vollig von dem oberen
Holzteil trennt. Das Gewebe erscheint hier noch zarter und
von grosserer Méchtigkeit als bei Ilex. (Fig. XVI.)

Der untere Holzteil kann nun ohne Schaden fur die Spur
in die Dicke wachsen, wihrend das Dickenwachstum des
oberen Holzkorpers wie bei Ilex einen Druck senkrecht auf
die Peripherie ausiibt und ein allmébliches Herabbiegen der
Spur und des Blattes veranlasst. Nach innen treten infolge
des Druckes Zugkrifte auf, welchen das dinnwandige Gewebe

‘ oberhalb des Blattspurstranges nachgiebt, weshalb wir bei a in
6*
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Fig. XVI etwas langgestreckte Zellen in schriger Richtung zur
Spur wahrnehmen. Ein Zerreissen des Blattspurstranges wie
bei Ilex findet hier nicht statt. Die geringe Verlingerung des
rindenldufigen Teils der Spur, welche derselbe wiihrend des
Herabbiegens erleidet, und welche vom ersten bis zum vierten
Jahr annahernd nur 18°], betréigt, kann der Dehnung der Spiral-
gefasse zugeschrieben werden. Die Faltung der Rinde unter-
halb der Stelle, an welcher die Spur in den Blattstiel eintritt,
war auch hier deutlich sichtbar.

Bei einem Zweige, an welchem die Blitter abgefallen
waren, fand sich ein Stick des Blattspurstranges dicht unter
der Blattnarbe, das andere Stiick, welches uberwallt worden
war, wiederum wie bei Ilex tiefer im Holz; es muss also auch
hier endlich Zerreissen stattfinden, wahrscheinlich jedoch erst
nach dem Abfall der Blitter, da es mir nicht gelang eine Riss-
stelle oder auch nur eine Andeutung derselben selbst bei den-
a.]testen, noch griine Blitter tragenden Zweigen zu beobachten.

Beildufig mochte ich noch bemerken, dass sich bei dieser
Pflanze eine bedeutende Anzahl von Krystallen, bestehend aus
oxalsaurem Kalk, vorfindet, die sich in besonderer Menge
unterhalb der Austnttsstelle der Blattspm in das Blatt abge-
lagert ha,ben.

- Bei der Mitteilung der Resullate der Untersuchungen an
den nachfolgenden Dicolylen werde ich mich der Aehnlichkeit
halber, die sie mit den soeben besprochenen beiden Pflanzen
haben, kiirzer fassen. :

Nerium Oleander.

_Wir haben hier fast ganz gleiche Verhilinisse wie bei
Metrosideros. -Die im Blattstielquerschnitt halbmondformig er-
scheinende Spur steigt im einjahrigen Zweige sehr allméhlich
unter. spitzem Winkel hinab. Bei einem vierjahrigen Stamm-
organ, an welchem die Blatter noch wohl erhalten waren, und
welches starkes Dickenwachstum gehabt hatte, erschien die
Blattspur so bedeutend herabgebogen, dass sie sich der Horizon-
talen stark ndherte; also ganz &hnlich wie bei Metrosideros,
Auch hier zieht sich dinnwandiges Gewebe oberhalb der Spur
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hin, trennt den oberen Holzteil vollig von der Spur und steht
mit dem Mark in unmittelbarer Verbindung.

Bei einem siebenjihrigen Hauptstamminternodium, das im
Durchmesser 20 mm. mass, und an welchem die Blitter schon
etwa 2—3 Jahre abgefallen waren, zeigte sich, dass die Spur
nachtriglich in der Néhe des Cambiums zerrissen war. Der
im Holz zuriickgebliebene Teil der Spur war von demselben
nicht tberwallt, sondern es fand sich an der Rissstelle ein
sehr zartwandiges Gewebe, das aus Zellen bestand, die denen
des Cambiums sehr #hnlich waren. Der obere und untere
Holzteil waren nur radial nach aussen gewachsen.

Das nachtrigliche Zerreissen der Spur in der Néhe des
Cambiums braucht bei denjenigen Dicofylen, bei welchen die
aus Spiral- und Ringgefissen bestehende Spur nur herabge-
bogen wird und durch diinnwandiges Gewebe vom oberen
Holzteil getrennt ist, nicht schon in der dem Abfallen des
Blattes folgenden Vegetationsperiode einzutreten, besonders
wenn das Dickenwachstum des betreffenden Internodiums nur
gering ist. Bei Oleander zum Beispiel konnte mehrfach kon-
statiert werden, dass das Zerreissen erst mehrere Jahre nach
dem Abfall der Blatter eintritt. ‘

Die Spur selbst besteht bei Nerium Oleander zum teil aus
Spiral- und Ringgefissen, zum teil aus porosen Gefdssen, und
zwar sind diese die jingsten.

Quercus Ilex.

Aus dem Blatte treten mehrere Einzelstringe in den Zweig
ein, die sich zu einein gemeinsamen Strange vereinigen. Wie
bei Metrosideros steigt die Spur im einjihrigen Zweige spitz-
winklig zur Axe desselben herab und wird bei fortschreitendem
Dickenwachstum allmé#hlich seitlich hinabgebogen. Nach Ab-
fall der Blitter, welche etwa 4 Jahre erhalten bleiben, tritt
nachtrdgliches Zerreissen in der Néhe des Cambiums ein, -

Die Blattspur ist aus Spiral- und Ringgefissen gebildet;
es konnen indess auch einige Netzgefisse vorhanden sein, was
mit Sicherheit wegen des geringen Durchmessers der Elemente
nicht entschieden werden konnte.
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Buxus arborea.

Die auf ihrer Unterseite in der Rinde von Cambium be-
gleitete einstréngige Spur steigt im ersten Jahr unter spitzem
Winkel im Zweige herab und wird bei fernerem Dickenwachs-
tum desselben seitlich niedergebogen, so dass wir auch hier
bei mehrjihrigen Zweigen einen Spurverlauf wie bei Melrosi-
deros haben. Aechnlich wie bei den bereits aufgefithrten Dico-
tylen zieht sich auch hier markdhnliches und mit dem Mark in
unmittelbarer Verbindung stehendes Gewebe tber die Spur hin,
bis kurz unter der Axilarknospe ein noch zartwandigeres, hell
abstechendes Gewebe mit etwas kleineren Zellen beginnt. Da-
selbe war bei Ilex chlorophyllhaltig und zeigte hier ebenfalls
eine schwache griine Férbung.

Nach Abfall der Blitter, die 8—4 Jahre crhalten werden,
findet nachtragliches Zerreissen in der Néhe des Cambiums
statt.

In der ersten Vegetationsperiode gelangen nur Spiral- und
Ringgefisse zur Ausbildung, wiahrend spater auch porose
Spurelemente auftreten. Die zuerst ausgebildeten Spiral- und
Ringgefisse zeigen schon im ersten Jahr sehr auseinanderge-
zogene Verdickungsfasern.

Rhododendron ponticum.

Die auf ihrer Unterseite von Cambium begleitete Spur
steigt im einjahrigen Zweige spitzwinklig gegen dessen Axe
gerichtet herab und wird bei fortschreitendem Dickenwachstum
desselben allméhlich seitlich niedergebogen, dhnlich wie bei
Metrosideros; daher erscheinen die #liesten (innersten) Gefdsse
gestreckt.

Nach Abfall der Blitter zerreisst die Spur am Cambium.

Auch hier wird die Spur, welche sich vor Eintritt in den
Zweig in zwei Aeste gabelt, die sich erst tiefer im Holz wieder
vereinigen (siehe Fig, XIV), durch dinnwandiges Gewebe von
nfarkdhnlichen Zellen von dem oberen Holzteil geschieden.

Die den Abfall der Blatter bewirkende Korkcambiumzone
tritt hier schon im ersten Jahre sehr scharf und deutlich
hervor.
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Aducuba japonica.

Die Blattspur, welche zum teil aus Spiralgefissen (iltesten),
zum teil aus netzartig verdickten (jingsten) Gefdssen gebildet
wird, beschreibt in ihrem Rindenverlauf eine Wellenlinie und
ist auf der Unterseite von Cambium begleitet. In den ersten
Jahren steigt sie unter spitzem Winkel im Zweige herab und
wird bei fernerem Dickenwachstum desselben mehr und mehr
horizontal gelegt. Ueber ihr zieht ein schmaler Streifen diinn-
wandiges Gewebe hin, welches den oberen Holzteil von der
Spur trennt.

Nach Abfall der Blitter erfolgt nachtrigliches Zerreissen
in der Nihe des Cambiums.

Viburnum Tinus.

Die einstringige Spur tritt bei dem einjéhrigen Zweige
unter kleinem Bogen aus dem Zweige in das Blatt iber und
wird in den folgenden Jahren herabgebogen. Auch hier liegt
diinnwandiges Gewebe auf der Oberseite der Spur, die aus
Spiral- und Ringgefissen gebildet ist. Die Streckung der
Spiral- und Ringgefiisse war bei einem mehrjshrigen Zweige
an den auseinandergeriickten Verdickungen leicht festzustellen.

Nach Abfall der Blitter erfolgt nachtrigliches Zerreissen
der Spur in der Nihe des Cambiums.

Elaeodendromn croceum.

Die Spur, welche im Blattstielquerschnitt die Gestalt eines
Hufeisens zeigt, steigt im einjahrigen Zweige unter spitzem
Winkel herab und wird in den folgenden Jahren niedergebogen.
Oberhalb der Spur liegt dinnwandiges Gewebe. Die Spur be-
steht zum grossten teil aus Spiralgeféissen; auch einige pordse
Gefisse sind wahrzunehmen. Nach Abfall der Blatter tritt
Zerreissen der Spur in der Nahe des Cambiums ein, Die
Blatter werden etwa 4 Jahre erhalten,
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Villarezia grandifolia.

Aus dem Blatt treien drei Einzelstringe in den Zweig ein,
von denen der mittelste der stirkste ist und im Blattstielquer-
schnitt die Gestalt eines Hufeisens zeigt. Wie durch successive
Querschnitte ermittelt wurde, vereinigen sich die drei Einzel-
striange, die aus Spiral- und Ringgefissen gebildet sind, beim
Eintritt in das Holz nicht zu einem gemeinsamen Strange,
sondern bleiben getrennt, auch nachdem sie durch das Cam-
bium getreten sind. Die Spur steigt anfangs unter sehr spitzem
Winkel in dem hohlen Zweige herab und wird in den folgen-
den Jahren niedergebogen. Der obere Holzteil ist von der
Spur durch diinnwandiges Gewebe getrennt, Das Herabbiegen
der Spur hat eine geringe Streckung der Spiralgefisse zur
Folge, und man sieht daher auch hier bei den &ltesten (inneren)
Geféssen ausgezogene Spiralen,

Nach Abfall der Bléatter tritt nachtrégliches Zerreissen der
Spur in der Niahe des Cambiums ein.

Ficus australis.

Die Spur besteht aus mehreren Einzelstrdngen,- die im
Blattstielquerschnitt in einen Kreis angeordnet erscheinen, und
von denen zwei Stringe stirker sind als die brigen. Der
Verlauf der Stringe zeigt eine Eigentiumlichkeit. Bei der Ab-
fallgrenze des Blattes vom Zweige, die ibrigens auch hier
schon im einjihrigen Zweige deutlich hervortritt, bilden die
Spurstringe, wie Fig. XV zeigt, einen meist spitzen, zuweilen
rechten Winkel, ehe sie in den Zweig hinabsteigen. Auch in
ihrem weiteren Verlauf in der Rinde und selbst im Holz kann
man noch Wollungen oder stumpfo Winkel wahrnchmon. Bei
zwei in einer Vertikalebene liegenden Spurstringen konnte ich
beobachten, dass der obere Strang den Winkel nach entgegen-
gesetzter Seite machte wie der untere (siche Fig. XV).

Zartwandiges Parenchym umschliesst die Einzelstringe,
welche aus Spiral- und Ringgefissen gebildet sind, im einjéh-
rigen Zweige. Im mehrjihrigen Zweige ist der obere Holzteil
auch hier durch markahnliches, mit dem Marke in Verbindung
stehendes Gewebe getrennt. Die Spur wird beim Dickenwachs-
tum des Zweiges hinabgebogen, und zeigen die #ltesten Gefisse
weit ausgezogene Spiralen,
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Nach Abfall der Blétter zerreisst die Spur in der Néhe
des Cambiums, und findet man die charakteristischen Winkel
unter der Blattnarbe.

Caumellia japonica.

Die im Blattstielquerschnitt halbmondférmig erscheinende
Spur steigt im einjihrigen Zweige spitzwinklig gegen dessen
Langsaxe gerichtet herab und wird bei fernerem Dickenwachs-
tum des Zweiges niedergebogen. Die innersten, édltesten Ge-
fisse zeigen infolge der dabei stattfindenden Streckung ausge-
zogene Spiralen. Wie bei den vorher genannten Pflanzen zieht
sich auch hier uiber der Blattspur ein mit dem Marke in direkter
Verbindung stehendes markzellendhnliches Gewebe hin, das
sich unterhalb der Axilarknospe an ein noch zartwandigeres,
chlorophyllhaltiges anschliesst. Die Spur selbst, welche auf
ihrer Unterseite in der Rinde wiederum von Cambium begleitet
wird, besteht aus Spiral- und Ringgefdssen, die reichlich von
Holzparenchym umgeben sind.

Nach dem Abfallen der Blitter treffen wir hier unter der
Blattnarbe kein Stiick des Blattspurstranges an, es. wird viel-
mehr das ganze im Zweige befindliche Stiick des Gesamtstranges
tiberwallt, indem die das Abfallen der Blétter bewirkende Kork-
cambiumzone so tief in die ohnehin nnr schwache Rinde ein-
schneidet, dass von einem rindenldufigen Stiick der Spur kaum
gesprochen werden kann. Bei einem sechsjihrigen Zweige war
das gesamte im Zweige befindliche Stiick der Spur von dem
neugebildeten Jahresring tberwallt.

Die Abfallstelle des Blattes ist auch hier bereits i ein-
jahrigen Zweige deutlich sichtbar.

Aralia quinquefolia.

Zahlreiche Einzelstringe, die im Blattstielquerschnitt zu
einem Kreise angeordnet erscheinen, treten aus dem Blatt in
den Kreis ein; sie sind aus Spiral- und Ringgefiissen gebildet
und vereinigen sich nicht zu einem gemeinsamen Strange. Hier
ist ein ldngerer rindenldufiger Teil der Blattspur vorhanden,
und zwar verlduft er parallel der Zweigaxe., Nach Abfall der
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Blétter findet sich das rindenlaufige Stiick unter der Blattnarbe,
es hat also auch hier nachfrigliches Zerreissen der Spur in
der Nihe des Cambiums stattgefunden. In den ersten Jahren
steigl die Spur unter sehr spitzem Winkel gegen die Zweigaxe
gerichtet herab und wird durch das Dickenwachstum des be-
treffenden Internodiums der rindenlaufige Teil derselben nur
etwas seitlich niedergedriickt. Der obere Holzteil ist hier nicht
durch diunnwandiges Gewebe von der Spur getrennt. Die
Blatter werden bei dieser Pflanze nur 3 Jahre erhalten.

Prunus Laurocerasus.

Die aus Spiral- und Ringgefissen gebildete Spur besteht
aus drei Einzelstringen, von denen der mittelste der stéirkste
ist. Die Blattspur, welche hier, wie bei Aralia, ein lingeres
rindenldufiges Stick besitzt, steigt im einjahrigen Zweige unter
sehr spitzem Winkel gegen die Axe desselben gerichtet herab
und war in dem von mir untersuchten vierjihrigen Zweige
wegen des nur geringen Dickenwachstums nur wenig nieder-
gedriickt Es ist indess wahrscheinlich, dass die Spur sich durch
stdrkeres Herabbiegen infolge begiinstigten Dickenwachstums
allméihlich auch hier der Horizontalen néhere.

Bei den von mir untersuchten Zweigen konnte ich das bei
den vorher aufgefithrten Pflanzen vorhandene markihnliche
Gewebe, welches den oberen Holzteil von der Spur trennt und
mit dem Marke in unmittelbarer Verbindung steht, nicht
wahrnehmen, es war vielmehr die Spur, soweit sie im Holz
verlief, von demselben auf beiden Seiten eingeschlossen. Nur
ein kleines Dreieck dinnwandigen Gewebes lag, wie auf einem
Radialschnitt sichtbar war, an der Eintrittsstelle der Spur in
das Holz und schloss sich an das unter der Axilarknospe be-
findliche zartwandige Gewebe an. Beriicksichtigen wir nun,
dass die Spur aus Spiral- und Ringgefissen gebildet ist und
unter sehr spitzem Winkel gegen die Zweigaxe gerichtet herab-
steigt, dass ferner das Dickenwachstum des Holzcylinders nur
schwach ist und die Blatter nur etwa 4 Jahre erhalten werden,
so wird ein Zerreissen der Blattspur nicht notwendig erscheinen.

Nach Abfall der Blatter erfolgt nachtrégliches Zerreissen
in der Nahe des Cambiums. Die Tracheiden des Holzes zeigen
hin und wieder schwache Verdickungsfasern.
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Ueberblicken wir noch einmal die Resultate der Unter-
suchungen bei den herangezogenen immergrinen Dikofylen, so
werden wir folgende vier Gruppen unterscheiden koénnen:

1. Die Ilex-Gruppe.

Die Spur, welche im einjihrigen Zweige spitzwinklig gegen
die Langsaxe gerichtet herabsteigt, wird bei fernerem Dicken-
wachstum desselben niedergebogen und zerreisst in der Nihe
des Cambiums. Im mehrjahrigen Zweige ist der oberhalb der
Spur liegende Holzteil des Zweiges von derselben durch diinn-
wandiges Gewebe getrennt, das mit dem Mark in unmittelbarer
Verbindung steht. Nach Abfall der Blatter findet volliges Durch-
reissen der Spur an der bereits vorhandenen Risstelle statt.

- Vor den untersuchten Pflanzen gehort zu dieser Gruppe nur
Tlex aquifolium.

2. Die Metrosideros-Gruppe. )

Niederbiegen der Spur ohne Zerreissen derselben. Nach
Abfall der Blatter nachtrigliches Zerreissen der Spur in der
Nithe des Cambiums. Sonst Verhalten wie bei der Ilex-Gruppe.

Hierher gehoren von den untersuchten Pflanzen:

Metrosideros tomentosa.
Nerium Oleander.
Quercus Ilex,

Buxus arborea,
Rhododendron ponticum.
Aucuba japonica.
Viburnum Tinus.
Elaeodendron croceum.
Villarezia grandifolia.
Ficus australis.

3. Die Camellia-Gruppe.

Wie vorige, nur kein nachtrégliches Zerreissen der
Spur am Cambium, sondern Ueberwallung des gesamten im
Zweige befindlichen Blattspurstiicks.

Camellia japonica.

4. Die Aralia-Gruppe.

Die Spur steigt auch im mehrjihrigen Zweige noch unter
spitzem Winkel herab, obgleich sie etwas seitlich niedergebogen
worden ist. Nur beim Eintritt derselben ins Holz ein kleines
Dreieck von dinnwandigem Gewebe oberhalb; weiter nach

R hegncbny urn:nbn:de:bvb:355-ubr03548-0111-9


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03548-0111-9

110

innen die Spur auf beiden Seiten von Holz eingeschlossen. Nach
Abfall der Blitter nachtrigliches Zerreissen am Cambium,
Aralia gquinguefolivm.
Prunus Laurocerasus.

II. Dicotylen, welche ihre Blatter alle Jahre
abwerfen.

Magnolia tripetala.

Eine grosse Anzahl Einzelstrdnge, aus Spiralgefissen ge-
bildet, treten aus dem Blatt in den Zweig ein. Nach dem Ab-
fall der Blatter zerreisst die Spur in der Nahe des Cambiums,
und man tindet das rindenldufige Stiick derselben wie bei den
immergriinen Dicolylen unter der Blattnarbe. Auf der Blatt-
narbe nimmt man hier mit blossem Auge kleine Hockerchen
wahr, die sich unter dem Mikroskop als Spiralgefassreste er-
weisen, welche aus dem Blattstiele herrithren und daher tber
dem Periderm stehen.

Ficus carica.

Aus dem Blatt treten mehrere Einzelstringe, die sich zu
einem gemeinsamen Strange vereinigen. Die Spur, welche aus
Spiral- und Ringgefdssen besteht, macht in ihrem Rindenver-
laufe einige Wellungen, doch fehlen die Winkel ganz, welche
fiir Ficus australis charakteristisch waren. Der obere Holzteil
des Zweiges ist von der Spur durch dinnwandiges Gewebe
getrennt, welches wiederum mit dem Mark in unmittelbarer
Verbindung steht. Nach dem Abfallen der Bldtter tritt nach-
tragliches Zerreissen der Spur in der Nihe des Cambiums ein;
indess braucht dieses Zerreissen nicht schon in der dem Ab-
fallen der Blitter folgenden Vegetationsperiode zu erfolgen,
denn es war selbst bei einem vierjahrigen Zweige die Blatt-
spur noch nicht vollig durchgerissen.

Quercus sessiliflora.

Aus dem Blatt treten in den Zweig mehrere Einzelstrénge,
die im Blattstielquerschnitt kreisformig angeordnet erscheinen
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und sich beim Eintritt in das Holz vereinigen. Die Stringe
bestehen aus Spiral- und Ringgefdssen. Nach Abfall der Blitter
findet Zerreissen der Spur am Cambium statt.

Fur die Dicotylen, welche alle Jahre ihre Blitter abwerfen,
gilt also dasselbe wie fur die immergriinen Dicotylen nach
Abfall der Blatter; es findet némlich nachtréagliches Zereissen
der Spur in der Néhe des Cambiums statt.

Zusammenfassung der Resultate.

1. Die untersuchten Gymnospermen haben alle einen rinden-
ldufigen Blattspurteil, welcher der Zweig- resp. Stammaxe
parallel ist und aufseiner Unterseite von Cambium umfasst wird.

2. Der Teil der Blattspur, welcher im Holz verlduft, steht
senkrecht auf der Zweig- resp. Stammaxe oder nihert sich sehr
dieser Senkrechten und wird

3. auf seiner Ober- und Unterseite eng von dem Holz ein-
geschlossen. ‘

4. Infolge des Dickenwachstums des Zweiges oder Stammes
tritt alljihrlich ein Zerreissen der Blattspur in der N#he des
Cambiums ein, wahrend gleichzeitig vom Spurcambium neue
gefissartige Elemente ausgebildet werden, welche wieder die
Verbindung der beiden abgerissenen Teile der Spur herstellen.
Bs gewihrt daher den Anblick als finde das Zerreissen nur
auf der Oberseite der Spur statt, wihrend thatsichlich der
ganze in einer Vegetationsperiode gebildete Strang zerreisst.

5. Die durch das Zerreissen der Spur entstandene Liicke
wird ausgefiillt, wahrscheinlich durch das Cambium, vielleicht
unter Mitwirkung des die Spur umgebenden Holzparenchyms.
Diese Ausfiillzellen bilden, nachdem sie ihre Membranen ver-
dickt haben, die tiefer im Holz auftretenden ,Begleiizellen®.

6. Nach Abfall der Blitter wird die Spur an der Rissstelle
vollig durchgerissen. Eine Ausnabme machen die Araucarien,
bei welchen ein nachtrigliches volliges Durchreissen der Spur
selbst bei den &ltesten Hauptstamminternodien nicht wahrge-
nommen wurde. Es bleibt dahingestellt, ob spéterhin dieses
Durchreissen noch erfolgt. '
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7. Die untersuchten immergriinen Dicotylen haben alle mit
Ausnahme von Aralia quinquefolium und Prunus Laurocersus tiber
der Spur diunnwandiges Gewebe, welches dieselbe von dem
oberhalb gelegenen Holzteil des Zweiges, resp. Stammes trennt.
Das Gewebe hat markzellendhnliche Elemente und steht mit
dem Mark in unmittelbarer Verbindung.

8. Die Spur wird bei allen nach auswiirts herabgebogen.

9. Bei Ilex aquifolium tritt zu dem Herabbiegen der Spur
ein Zerreissen derselben im dritten Jahr.

10. Die durch Zerreissen der Spur entstandene Liicke wird
bei Ilex vonZellen ausgefiillt, welche denen des iiber der Spur
liegenden markéhnlichen Gewebes gleichen.

11. Bei allen Dicotylen, welche ein langeres rindenléufiges
Stiick der Spur haben, tritt nach Abfall der Blidtter nachtrag-
liches Zerreissen am Cambium ein.

12. Bei Camellia japonice entsteht die Blattnarbe so tief in
der nur schwachen Rinde, dass von einem rindenldufigen Blatt-
spurteil kaum gesprochen werden kann. Es wird daher hier
der ganze im Zweige oder Stamme befindliche Teil der Blatt-
spur Uberwallt.

13. Fir die ihr Laub alljahrlich abwerfenden Dicotylen gilt
in Bezug auf die Blattspur dasselbe wie fiir die immergriinen
Dicotylen nach Abfall der Blitter: es erfolgt nachtrdgliches
Zerreissen der Spur am Cambium falls ein rindenléufiger Blatt-
spurteil vorhanden ist.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel II.

I—V. Verschiedene Verldufe von Blattspurstringen.

VI, Schematische Zeichnung, den Anschluss der vom Spur-
cambium neugebildeten Spurelemente an die vorhande-
nen, aber bei a b zerissenen, veranschaulichend.

VII. Schematisierte Zeichnung der Blattspur eines 7—S8jahri-
gen Zweiges von Abies excelsa. Bei ¢ und d zwei Riss-
stellen. Die Liicke bei ¢ durch dinnwandiges Gewebe
ausgefullt.

VIII. Schematisierte Zeichnung der Spur eines 7jihrigen
Zweiges von Abies excelsa mit 5 Stufen.
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Tangentialschnitt einer Blattspur von Abies excelsa. Oben
und unten Markstrahlzellen; nach innen folgen die ,Be-
gleitzellen“, darauf collenchymatische Zellen und in der
Mitte die Gefésse.-
Schematische Zeichnung des Spurverlaufs von Ficus
australis im einjéhrigen Zweige. Bei a und b die cha-
rakteristischen Winkel.
Die allméhliche Horizontallegung der Blattspur von
Araucaria brasiliensis beim Dickenwachstum eines Zweiges.
geometrisch konstruirt. ‘
Radialschnitt von Araucaria brasiliensis. Spur aus Gefissen
und Tracheiden. C Cambium. Bei a die hellglinzenden,
dickwandigen ,Begleitzellen“, Bei b die Liicke mit den
Ausfiillzellen. (Schematisiert.)
Spurverlauf bei einem einjahrigen und bei einem vier-
jahrigen Zweige von Araucaria brasiliensis. Die punktierte
Linie bezeichnet den einjahrigen, die ausgezogene den
vierjihrigen Verlauf; aa, bb Anfang des Holzcylinders
des Internodiums.
Radialschnitt von Rhododendron ponticum (etwas schema-
tisiert). Bei a teilt sich die Spur in 2 Arme. Bei b die
Abfallgrenze des Blattes.
Radialschnitt von Abies excelsa und zwar von einem
Stamminternodium, an welchem die Nadeln schon ab-
gefallen waren, Die Spur ist vollig durchgerissen, der
rindenldufige Teil derselben befindet sich in der priméren
Rinde; der im Holz verlaufende Teil ist von neugebil-
detem Holz uberwallt. Bei a die ,Begleitzellen®.
Schematisierte Zeichinung eines Radialschnitts von Me-
trosideros tomentosa. Bei a die gezogenen Zellen, bei b
die Faltung der Rinde.
Schematisierte Zeichnung eines Radialschnitts von Ilex
aquifolium (mehrjahr.). Bei a das Ausfiillgewebe; bei b
das stark pordse und daher dunke] erscheinende Gewebe,
das mit dem Mark in direkter Verbindung steht.
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