68. Jahrgang.

Ne 14. Regensburg, 11. Mai 1885.

Emfhait. Hermann Fischer: Ein Beitrag zur vergleichenden Anatomie
des Markstrahlgewebes und der jihrlichen Zuwachszonen im Holzkdrper von
Stamm, Wurzel und Aesten bei Pinus Abies L. (Fortsetzung.) — Anzeige.
Einliufe zur Bibliothek und zum Herbar,

Eil Beifrag zur vergleichenden Anatomie des Marksirahlgewehes und
der jallichen Zuwachszonen im Holkdrper von Stamm, Wurzel md
Aesten bei Pinas Abies L,

Von Hermann Fischer.

(Fortsetzung.)

Flora 1885. 14
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Tab. I. (U. 0. L)
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< zahlbest. M. & schiedenen Schnitten. = T EE g nZ
323732321424343
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1534433211122 L
T 134555221212
—12626251261422211457212 111 5 7 6[2,91f 75,66
2345321653
T 1623853353345
—1212423123|5242125647 111, 8 7 73,76 86,48
_ |513853638127
T 362549543 o
—1221924)122{825156654 211, 9 8 74,42| 97,24
6556143225447
T 7 5331035274
30(222024)22|7 574 42174 21210 710/4,72{103,84
31022 2743212(H)
8121319 (H)
401202223(22({8 1 5752431710 1111310 915,50{121,00
- 6 2 53733179 48
7426 3 7 b57(H)17(H)
41122232312317438 7 21113426 |214 711 10(6,08/139,84
66491013 (H)
. 5675666644 _
43(211817|19/995259 (2r) 7 (2r) 423/ 7 9 95,68/107,92
754349 45
4 69 715256
4514 1116|145 93 9 5689 232|156 913/6,92) 96,88
811213 7557
|54 4915 (H)
4711513121329 87 64 422/ 9 913|7,08] 91,78
82138 986
61210 562 8127
4811512 10{12|11 8 31278 233(12 12 11{7,50| 90,00
8 6 3 94711
1147 837
4911514 16|15| 3351236 4 310 332|111 Hmuom“mm 93,30,
659 6621010
6512 398
50({151116{14|83 3 55612 wwmgmdwgoqum 94,64
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]
Jahmi _; = Minim. Maxim. Mittlere| Mittl. Zell.
THng: E58 | Hohe. Iiche. | Hihe. Anz.
=
Tab. il. (U. O. V)
1 27 131 11 711 4 66 125,82
2 21 122 13 10 8 493 103,53
3 51 | 112 | 8 718 395 | 8295
4 20 322 8 12 11 5,12 102,40
7 16 333 9 7 8 6,44 103,04
8 14 322 14 8 9 5,45 76,30
18 12 335 10 11 9 6,13 73,56
28 10 | 343 [111012| 660 | 6600
38 11 45 4 12 9 12 8.08 88,88
48 12 233 14 12 15 8,92 107,04
58 11 253 15 16 7 8,64 95,04
68 10 225 19911 9 7,35 73.50
78 12 | 558 [171416| 929 | 11148
91 12 423 11 16 11 7,1 92,52
106 11 334 16 12 10 6,88 75,68
115 11 363 20 19 8 7,57 83,27
121 10 76 4 14 13 15| 10,50 105,00
196 12 | 364 [101519| 953 | 114,36
Tab. III. (U.O0. VL) )
1 39 | 111 18 8 7| 28 | 11271
2 25 121 11 9 13 4,69 117,25
4 21 112 10 8 19 5,06 106,26
7 18 135 10 8 14 6,53 11754
9 14 436 19 13 15 8,31 116,34
14 12 | 445 |241420| 983 | 11796
24 10 153 11 6 11 6,69 66,90
34 10 | 463 |12 9 7| 700 | 7000
44 10 5511 |17 10 14| 11,50 115,00
54 10 1956 14 13 9 8,13 81,30
64 10 115 9 510 9,58 95,80
77 10 161 19 10 14 7,31 73,10
91 10 929 10 3 15| 10,00 100,00
98 10 4812 |18 8 12| 10,56 105,60
102 11 735 14 11 13| 10,82 119,02
Tab. IV. (U. 0. VIL)
1 3¢ | 111 | 710 8| 336 | 121,04
3 25 212 15 10 13 5,36 134,00
4 24 131 12 9 12 5,89 141,36
6 18 212 |15 14 10 5,38 96,84
8 17 | 323 |12 910| 633 | 107.61
10 19 151 9 613 6,14 116,66
14 16 | 554 |19 8 9| 720 | 11520
14%
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£= . . . .
. :.: = Minim. Maxim. |Mittlere| Mittl. Zell.
Jahrring. = 5 Hohe. Hohe. | Hohe. | Anz.
20 12 232 14 18 11 7,42 89,04
24 15 331 12 12 11 7,50 112,50
29 13 354 |10 8 11 7,61 98,93
32 13 623 |1511 9 7,25 94,25
41 12 434 |12 920 7,19 86,28
43 14 346 13 10 17 8,29 106,06
48 13 395 8 14 15 8,64 112,32
51 12 453 9 13 10 6,77 81,24
54 12 243 8 912 6,80 81,60
Tab. V. (U.0.XIL)
— 29 111 5 410| 419 121,51
—_ 24 113 711 9 450 | 108,00
— 19 122 ;11 9 7 442 83,98
— 19 123 10 8 7 4,35 82,65
— 15 232 9 77 4,89 73,35
—_ 17 233 8 99 4,83 82,11
_ 13 313 9 9 7 5,32 69,16
— 15 234 8 T 1 5,13 76,95
— 16 222 7 717 5,09 81,44
— 15 142 (10 6 8 5,50 82,50
—_ 13 322 512 8 5,26 68,38
— 13 311 10 12 13 4,46 57,98
57 14 122 8 9 7 6,00 84,00
Tab. VI. (U.0.XIIIL)
1 32 111 9 6 6 2,96 94,72
2 (1,5 mm,) 24 111 10 9 7 3,96 95,04
3 (1,25) 22 211 9 9 8| 421 92,62
4 (2,p) 20 321 8 9 9] 423 86,60
5 (3.0) 21 222 11 12 9 6,00 126,00
6 (4,0) 18 222 10 9 H{ 524 94,32
8 (4,0) 14 238 5 911 7,00 98,00
13 (4,0) 15 333 7 11 10 6,18 92,70
18 (1,6) 17 232 (11 9 b5| 5170 96,90
23 (5,0) 16 331 8 815 5.56 88,96
28 (2,0) 14 443 11 11 15 7,42 103,88
34 (3,5) 15 432 16 18 24| 8,38 125,70
37 (1,5) 15 332 10 710( 6,30 94,50
Tab. VII. (U.0. XIII.)
(fitr den kleinsten Rad.)
1 (1,0 mm.) | 30 111 9 6 7 2,90 87,00
3 (1,0) 23 111 712 9 3.22 74,06
6 (3,0) 19 312 713 11 5,84 110,96
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. = Minim. Maxim. |Mittlere| Mittl. Zell
Jahriing. £53 Héhe. Hohe. Hihe. Anz.
=<4
13 (4,250 mm))| 15 102 6 13 10 15 7,53 112,95
18 (1,) 14 222 [131212| 7,33 | 10262
27 (1,5) 15 123 | 9 914 H44 | 81,60
33 (0,5) 14 b4 6 912 13 6,00 84,00
37 (1,0) 12 332 |10 8 9| 17,00 8400
Tab. VIII.(U.0.X1IV.)

1 40 111 714 5| 225 90,00
2 30 111 11 13 8 4,03 120,29
3 26 | 121 [12 7 9| 422 10972
6 17 211 |15 810 552 93,84
9 14 4 4 3 9 913 6,15 86,10
12 13 238 15 15 11 741 96,33

B. Astholz (Tab. IX. bis XI.)

a) Anzahl der Markstrahlen.

Dass sich Stamm- und Astholz eines Individuums in ihrem
anatornischen Baue nicht wesentlich unterscheiden, bestéitigen
auch die nachfolgenden Untersuchungen. Den spirlichen litte-
rarischen Angaben gemiéss sind Astholzer irgend welcher Art
bis jetzt nur sehr wenig untersucht.

Uns standen nur drei Fichtendiste von nicht sehr hohem
Alter und von sehr geringem Dickenwachsthume zu Gebote:
Wegen des niedrigen Alters sehen wiv nur, wie die Mittelzahlen
abnehmen, uand das geschieht in derselben Weise wie beim
Stamme, nur in dem einen Falle etwas unregelmissiger, indem
dort der kleinste Werth durch mehrere Jahre hindurch deut-
lich angestiegen ist. Doch kounnen wir fir keinen der Aeste
annehnien, das wirkliche Minimum schon erreicht zu haben.
Wenn nun kein Grund vorliegt, zu bezweifeln, dass in &lteren
Aesten jene ,Stammregel® sich fortsetzt, darf doch bis jetat
nur behauptet werden:

s2Junge Aeste verhalten sich hinsichtlich der
Beziehungen ihrer mittleren Anzahl der Markstrah-
len zum Alter der Jahrringe wie die zugehorigen
jungen Stémme.
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Einige junge Stammstiicke licssen diese Regel gleichfalls
nur theilweise erkennen. Die drei Astmaxima zeigen clwas
grossere Werthdifferenzen, als sie bei den Stdémmen beobachtet
wurden.

b) Hohe der Markstrahlen.

Die Aeste zeigen beziiglich ihrer Minimal- und Maximal-
hohen, die sich im Allgemeinen wie bei Stammholzern ver-
halten, theilweise noch weniger Gesetzmiissigkeit als die Stdmme.
Bei Zusammenstellung der grossten Hohen blieben die Strahlen
mit Harzgéingen ausser Acht,

Die mittleren Strahlenhohen in den auf einander folgenden
Jahrringen verlaufen wie ihre Grenzwerthe, steigen mit zuneh-
mender Astdicke unregelméssig an. Wir konnen hiernach
sagen:

sDie Aeste verhalten sich hinsichtlich der Be-
ziehungen ihrer mittleren Strahlenhohen zum Alter
der Jahrringe im Wesentlichen wie diezugehorigen
Stdmme.©

Die kleinste mittlere Hohe befindet sich in dem einen Aste
nicht im Innersten und kehrt durch die Schwankungen im An-
wachsen noch einmal wieder. (. c. Tab. IX.) Die drei Minima
sind nur unbedeutend von einander verschieden.

Dass in Zweigen die Markstrahlh6hen mit dem Alter zu-
nehmen, bemerkte schon Goeppert, denn er sagt: Was die
Verschiedenheiten des Alters betrifft, so finden wir bei jiingeren
Zweigen bei ein und derselben Art gewdhnlich eine geringere
Anzahl der iibereinander stelhenden Zellen, welche den Mark-
strahl iberhaupt bilden, als bei demselben Individuum im
hoéheren Alter,?)

1) Monographie. p. 47.
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. Mittlere .. . . . Mittlere
Jahiring. Anzahl. Minim, Hoéhe. Maxim. Hohe. Hokhe.
Tab. IX. (U.0.1L)
—*) 26 111 711 3 3.4
— 22 111 6 6 7 2,89
— 22 211 5 8 7 3,32
— 20 111 5 5 b 2,89
30 23 111 7 6 6 3,29
32 19 221 7 8 6 4,06
34 16 121 9 812 4,11
36 15 222 7 6 6 3,75
Tab. X. (U. 0. VIIL)
— 43 111 513 5 2,24
— 31 111 14 8 7 3,34
— 24 211 911 11 446
— 18 312 9 912 5,45
—_ 19 122 15 10 12 5,48
— 14 352 13 12 12 6,29
—_ 16 121 9 13 10 484
— 15 211 9 6 8 479
_ 19 222 13 11 15 5,59
— 17 222 910 6 468
— 19 121 1013 9 536
— 20 131 1 915 5,06
—_ 18 132 7 14 12 6,42
— 22 213 1214 7 5,96
- 19 122 8 9 12 489
— 20 122 11 11 12 5,73
17 20 133 12 13 16 7,19
Tab. XI. (U.0.XV))
—_ 39 111 11 6 10 2.59
— 25 213 11 8 20 4,49
—_ 21 111 79 8 4,89
—_ 19 122 11 6 6 4,09
— 20 221 1112 9 5,09
13 23 132 12 8 9 489
* 1 cp 271
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C. Wurzelholz (Tab. XII bis XVIL)

a) Anzahl der Markstrahlen.

Ueberblickt man nur oberflichlich die diesem Abschnitte
angehingten Zahlenreihen, so erkeant man schon, dass sie im
Wesentlichen den Character der den Stammholzern zugehorigen
Reihen an sich tragen. Die Werthe der mittleren Zahlen der
Markstrahlen fallen im ersten Wurzelstiicke, dessen innerste
Jahrringe ausserordentlich eng sind, von innen nach aussen an-
fangs etwas unvermittelt, sodann aber sehr allméilig und ziem-
lich regelmiissig bis zum jungsten (33.) Jahrringe herab. Ge-
nau ebenso ist das Verhalten in der Richtung des kleinsten
Radius der Wurzelquerscheibe. In der anderen, uber hundert
Jahre alten Wurzel fillt das sehr niedrige Maximum des ersten
Jahres ganz allmilig zu dem nur wenig kleineren, sehr frih
erreichten Minimum ab, welch’ letzteres sich etwa hundert
Jahre lang fast constant erhidlt und im jingsten (137.) Jahr-
ringe noch kein Anwachsen zeigt. Im kleinsten Radius wich
dieses prachtvoll excentrisch gewachsene Stiick nur insofern von
dem eben genannten Verhalten der Strablen ab, als das etwas
spiater erst auftretende Minimum, das die Hilfte des hochsten
Werthes ausmacht, in den jingsten Jahren unbedeutet anwéchst.
Die dritte Wurzel hat das hochste der drei Maxima; dieses
nimmt erst rasch, bald aber ganz allmilig und regelmissig bis
zum frith erreichten kleinsten Werthe ab, der bis in den jing-
sten (37.) Jahrring sich durch unbedeutende Schwankungen an-
nihernd gleich erhélt; im kleinsten Radius lésst sich eine all-
‘'miilige und regelmissige Abnahme der Maximalzahl verfolgen.
Dieselben Erfahrungen, einschliesslich sogar kleine Anomalien,
machien wir aber an Stammholzern; obige Beobachtungen resu-
mirend, ergiebt sich daher:

»In den Hauptwurzeln verhdlt sich die mittlere
Anzahl der Markstrahlen auf der Flicheneinheit der
aufeinander folgenden Jahrringe genau ebenso wie
in den zugeho6rigen Stdmmen®,

Mit Ausnahme der erwihnten, auffillig niedrigen Maximal-
zahl (1. ¢. Tab. XIV) sind auch in den verschiedenen Wurzeln
die hochsten Werthe nahezu einander gleich.

Dass die Schwankungen in den Querdurchmessern der Jahr-
ringe ohne Einfluss auf das Verhalten der mittleren Anzahl
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der Strahlen sind, ist zwar gar nicht anders zu erwarten, aber
dennoch durch die in zwei Tabellen beigegebenen makrosko-
pisch bestimmten Breiten der-Jahrringe zur Anschauung ge-
bracht.

Demgemiss alterirt auch, wie schon aus dem Gesagten
hervorgeht, das einseitig gehemmte Dickenwachsthum die in
Rede stehenden Verhiltnisse nicht, Die ,Stammregel* wird zu-
dem in der Richtung beider Radien durch wenig von einander
abweichende Zahlen zum Ausdrucke gebracht.

In Tab. XIV bemerkt man, dass durch die Schwankungen
des Minimum das Maximum gerade nach hundert Jahren noch
einmal erreicht wurde.

Bei der zweiten Wurzelscheibe wurden in acht einander
entsprechenden Jahrringen in der Richtung des grossten und
mittelgrossen Radius die Markstrahlen gezdhlt, die sich auf der
Flacheneinheit vorfanden, und es ergaben sich daraus folgende
fast tbereinstimmende Mittelwerthe: gr. R.: 29 20 20 15 15 13
14 15; m. gr. R.: 29 22 20 18 15 13 12 13,

H

b) Hohe der Markstrahlen,

Was nach dem Bisherigen ausser Zweifel steht, ndmlich,
dass die Hohenverh#ltuisse die des Stammes sind, wird von den
Beobachtungen bestitigt.

Die Maximalhohen sind hier gegeniiber den bei den Stim-
men und Aesten beobachteten Werthen vorwaltend sehr gross.
Sie wachsen, wie auch die kleinsten Hohen, mit bekannter Un-
regelmaissigkeit an. Die ersteren scheinen nach Tab. XIV bis
XVI in gewissem Alter ein mehr oder minder schwankendes
Maximum zu erreichen.

Die kleinsten mittleren Hohen liegen stets in den dltesten
(innersten) Jahrringen. Sonst gilt fir sie, was bejm Stamm-
holze iiber die Hohenmittel gesagt ist. ’

oIn den Hauptwurzeln verhalten sich die
mittleren Markstrahlhohen in den auf einan-
der folgenden Jahrringen wie in den zuge-
horigen Stdmmen®
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Jahrring. X;tzt:fh'le Minim, Héhe. | Maxim. Hoho. Ml’gl::fe
Tab. XII..(U. O.1IL)
— 28 11 1 439 2,68
— 22 1 1 1 210 6 3,04
15 20 2 1 1 9 6 6 3,52
18 20 1 1 1 5 9 6 3,21
24 18 11 2 5 5 7 315
26 15 2 1 4 6 6 7 4,04
28 15 1 3 2 12 9 10 5,79
29 13 11 3 611 5 5,43
31 12 3 1 2 8 18 11 6,40
33 183 | 1 2 4 16 7 10 5,18
Tab. XIII. (U. 0.1IL)
(fir den kleinsten Rad.)
— 26 1 11 3 2 7 3,16
— 19 121 (1010 7 | 433
— 18 1 2 1 5 6 6 3,75
— 17 2 2 2 7 9 8 4,69
— 17 321 |1 59 5.17
— 17 1 1 2 11 8 10 4,33
— 15 121 | 12109 | 584
Tab. XIV. (U.O. IX)
1 13 3 3 3 | 616 | 6,08
11 (10 mm) | 12 2 2 1 31312 | 689
19 (2,0) 11 3 3 1 17 12 10 6,99
29 (2,0) 10 2 2 3 10 7 7 747
39 (3,0) 12 2 3 3 20 12 10 7,39
47 (4,0) 12 1 4 1 9 912 7,31
54 (6,5) 13 2 1 3 19 14 15 6,93
58 (6,5 11 6 7 5 27 14 7 1222
81 (8,5) 12 2 1 2 | 10 14 12 7.33
66 (7.0) 11 123 | 1613 8 7,34
72 (4,0) | 11 416 | 1114 8 | 993
84 (2,0 11 7 33 | 11 811 933
101 (1,0) 13 1 11 13 14 18 7,20
112 (0,75) 10 4 212 14 17 12 8,79
137 (1,5) 10 4 4 4 16 12 12 7,42
Tab. XV. (U. 0.IX)
(fiir den kleinsten Rad.)
1 22 1 3 1 6 8 8 3,16
2 19 1011 9 8 6 3,86
— (1,75) 18 3 21 9 815 | 404
— (1,75) 14 1 2 1 9 8 5 414
— (1,5) 15 2 1 2 6 7 7 4,73
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) Mittlere . ; . " Mittlere
Jahrring. Anzabl. Minim. Hohe. | Maxim. Hohe. Hihe.

— (2,0 mm.) 15 3 2 3 10 5 12 7,69
— (4,0) 15 2 3 1 710 8 540
— (6,5) 12 2 2 3 17 11 22 7,53
— (0,5) 12 1 2 2 12 9 7 6,23
— (1,0 11 3 1 1 12 10 10 4,53
— 11 1 2 4 13 13 10 7,00
— 14 4 11 6 12 10 4,67
— 16 1 11 16 -7 8 6,07

Tab. XVIL (U. 0.XVI)
1 29 1 11 5 7 3 2,36
— 18 1 11 5 9 7 3,52
— 17 1 1 2 14 13 8 6,00
— 16 2 1 2 512 3 547
— 16 121 15 7 9 5,39
— 13 2 2 2 11 12 10 5,78
— 15 31 3 13 9 13 5,65
— 17 2 2 2 11 16 12 5,69
— 17 2 21 13 8 7 5,39
— 16 1 11 8 7 9 433
— 16 4 1 1° 11 13 8 549
— 16 4 1 3 12 10 12 6,21
37 . 15 -1 4 2 1915 5 6,81
Tab. XVII. (U.0.XVI)
(fir den kleinsten Rad.)

— 22 1 11 54 5 2,27
— 19 1 21 8 6 6 3,83
- 16 1 2 1 ‘8 6 12 457
— 16 2 2 1 10 10 9 4,45
- 14 2 2 3 7 612 4,35
— 13 2 11 7 925 4,79

D. Wurzelasth

olz (Tab. XVIII bis XXIII.)

a) Anzahl der Markstrahlen.
Bei dem einen der von mir untersuchten Wurzeldste lisst
sich in den innersten Jahrringen eine maximale mittlere An-
zahl der Markstrahlen (20) erkennen, welche allmilig und ziem-
lich regelmissig abnimmt, und so schon im zwolften Jahrringe
den Minimalwerth 8 erlangt hat. Der letztere schwankt in der
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bekannten Weise mehrere Jahre hin und her. Im kleinsten
Radius {4llt anndhernd dasselbe Maximum ziemlich rasch zu
einem #bnlichen kleinsten Werthe herab. Die folgenden Jahre
tragen grossere Mittelzahlen. Auch der zweite, 42 Jahre alte
Ast weist nach einem mehr oder minder allmiligen Sinken einer
ziemlich hohen Maximalzahl ein Austeigen des kleinsten von
uns erreichten Werthes bis in die lelzten, dussersten Jahrringe
auf, wie es schon bel zwel Stammiisten beobachtet wurde. Ein
anderer, sehr junger Wurzelast, zeigt nur das langsame Herab-
fallen seiner Mittelwerthe, ebenso der vierte Ast in beiden Ra-
dien, nur mit dem Unterschiede eines anfinglichen grosseren
Sprunges, Es ist wohl moglich, dass von den Stamm-, Wurzel-
und Astholzern, die nach unseren Beobachtungen im Allgemei-
nen beziiglich der besprochenen Markstrahlverhaltnisse dem-
selben Gesetze gehorchen, die Siamm- und Wurzeldste frither
als die Stamme und Wurzeln ein Wiederansteigen der mittleren
Anzahl ihrer Strahlen erleiden. Zum Erweise dessen sind aber
noch weitere Untersuchungen nsthig und wir diirfen nur be-
haupten:

s2Die Wurzeldste lassen in Bezug auf die mitt-
lere Anzahl der Markstrahlen keinendurchgreifen-
den Unterschied von den zugehiorigen Stammhol-
zern erkennen®

Die Werthe der vier Maxima sind so verschieden wie in
den Hauptwurzeln.

b) Hohe der Markstrahlen.

Die Hohengrenzwerthe wachsen hier aussergewohnlich stark
und deutlich an, zeigen aber sonst das Verhalten der Mark-
strahlen des Stammbholzes.

Die kleinste mittlere Hohe liegt stets in den ersten Jahr-
ringen und wird in spiteren Jaliren nicht wieder angetroffon.
Die Minima der Hokenmittel liegen nicht weit auseinander und
bestidtigen die Aeste in der Richtung beider Radien mit fast
denselben Zahlen den Saftz:

. »Die Wurzelédste unterscheiden sich nicht von
den zugehorigen Stdmamen durch das Verhaltenihrer
mittleren Strahlenhohen in den aufeinander folgen
den Jahrringen.
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. Mittlere . « . . Mittlere

Jahrring. Anzabl. Minim. Héhe. Maxim. Héhe. Hihe.

Tab. XVIII. (U, O. 1IV.)
— 20 1 11 6 5 4 2,22
— 19 11 2 55 4 2,38
5 13 211 4 5 5 3,35
6 13 111 2 5 5 2,89
7 11 11 2 74 5 2,79
8 13 211 6 7 6 3,40
10 12 111 56 5 3,04
11 10 1 11 T 71 3,89
12 8 21 2 6 7 6 4,75
13 10 2 11 9 8 9 5,00
14 12 2 2 2 12 6 4 4,35
15 11 1 1 1 6 613 4,63
16 9 2 2 2 13 12 11 6,00
17 9 2 3 1 912 17 6,60
18 10 1 3 2 12 10 14 5,00

Tab. XIX. (U. 0. 1V)

(fiir den kleinsten Rad.)
— 22 1 21 345 2,40
— 13 11 1 6 5 3 3,12
— 9 2 11 6 4 5 2,97
— 10 2 2 1 9 710 3.75
— 13 31 2 10 12 16, 4,02
— 12 3 2 1 15 12 10/ 512
Tab. XX. (U. O. X))

— 30 11 1 5 9 6 3,14
— 26 2 21 1 4 7 3,72
— 21 4 1 1 1215 6 514
— 21 1 2 2 15 16 13 6,50
- 23 2 2 4 20 9 12 6,33
— 16 2 3 3 1110 9 7,16
39 18 4 4 1 5 9 7 6,50
40 18 2 1 1 20 10 6 7,00
41 20 3 3 2 19 18 6 6,21
42 26 4 2 1 20 20 19 7,51

Tab. XXI. (U. O. XIL)
— 23 111 4 5 5 2,66
— 21 111 5 8 8 3,22
— 17 11 2 6 919 4,24
7 14 11 2 712 7 4,05
9 - 14 11 1 1316 7 5,15
11 13 1 2 2 7 10 12 5,00
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Jahrring. ﬁ‘ztzl:;f Minim Hhe. | Maxim. Hohe M;;;f;e
Tab. XIL. (U. O. XVIL)
1 21 121 | 894 343
— 12 12 3 6 12 12 462
— 13 1 2 2 10 418 5,99
— 13 2 1 3 818 8 719
— 12 11 2 914 4 | 522
— 10 2 3 1 1 9 9 | 500
— 14 2 2 1 1 6 8 5.86
Tab. XXIII. (U. O. XVII.)
(fir den kleinsten Rad.)
1 2] 1 2 1 7 8 3 3,63
— 14 2 1 3 1811 7 5.80
— 12 5 2 3 12 15 14 7.42
—_ 12 4 3 1 16 9 11 7.69
— 15 2 1 1 712 0 5,00

Es mag nun noch gezeigt werden, wie sich die einander
entsprechenden Zahlengrossen in den Stamm-, Wurzel- and

Asthdlzern unterscheiden.

Es sind deshalb fiir den grossten

Radius aller untersuchten Objecte die mittleremn Zahlen der
Markstrahlen, giltig fiir jedes zehnte Jahr, zusammengestellt.
Man erkennt dabei nochmals recht deutlich die fir alle drei
Holzsorten giltige, oben aufgefundene ,Stammregel.“

Einige der Mittelzahlen entsprechen iibrigens nicht genau
den an don beziglichen Tabellenkopfen angefithrten Jahrringen,
sondern solchen Ringen, die diesen benachbart sind, was in
diesem Falle aber belanglos ist.
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Stamm. | = |105.R,]201.R|303.R.[403, .} 5058 [603. R
Fichte 1. 29 | 26 | 23 | 22 | 22 | 14 | —
— 1L 27 | 13 | 11 | 10 |11 | 12 | 11 '
— 1L 39 | 12 | 11 | 10 | 10 | 10 | 10
I 34 | 19 | 12 | 13 | 12 | 12 | —
— 1L 9 | = | = | = =18 | =
— 1V, 32 |14 | 16 | 14 | — | — | =
A 0|12 | — | = | = | = | =

Ast

— 1 %6 | 22 | 20 | 238 | — | — | —
— 11 - [0 | — [ = | = | = | =
— 1V, 39 | 20 | — | — | — | = | =
Whurzel,

— I 8 | 22 | 19 | 12 | — | — | =
— 1L 13 | 12 | 1T |10 | 12 [ 12 |11
— IV. 29 | — | 17 716 | — | — | =
‘Wurzelast,

— I 0 | 12 | — | — | = | = | =
— 1L 30 | 21 91 | 23 18 | — | —
N 3 | 12 | — | — || = | = | =
— 1IV. 21 — | — ] 10 — — —

Man bemerkt in den verticalen Reihen, besonders in der
ersten derselben, ,dass die enisprechenden Zahlenwerthe der
vier verschiedenen Holzsorten keine grosseren Differenzen
zeigen, als die Werthe verschiedener Stiicke Einer Sorte“.
Durch eine #hnliche Zusammenstellung der Hohen der Mark-
strahlen erfihrt man ein analoges Resultat. Daraus folgt:

pAuf die mittlere Anzahl und Hoéhe der Markstrahlen in
gleichalterigen Jahrringen ldsst sich ein relalives Unterschei-
dungsmerkmal fir Stamm-, Wurzel- und Astholzer nicht griin-
den.*

Vergleichen wir aber unsere vorher echaltenen Hauptsitze
mit einander, so gelangen wir zu dem ersten (negativen) Haupt-
resultate :

sinder Abhédngigkeit der mittleren Anzahl
und mittleren Hohe der Markstrahlen in den
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~

auf einander folgenden Jahrringen eines
Fichtenholzstiickes von dem Alter der Jahr-
ringe liegt kein durchgreifendes absolut
diagnostisches Merkmal fir Stamm-, Warzel-
und Astholz“

(Fortsetzung folgt.)

Anzeige.

Tn J. U. Kern's Verlag (Max Miiller) in Breslau ist soeben erschienen:
Kryptogamen-Flora von Schlesien.

Im Namen der Schlesischen Gesellschaft fur vaterliandische
Cultur herausgegeben von Professor Dr. Ferd. Cohn.
Dritter Band. Pilze, bearb. von Dr. J. Schroeter.

Erste Lieferung. Preis 3 M. 20 dl.

Die Abtheilung ,,Pilze* wird etwa 7—8 Licferungen von gleichem Um-
fange, welche in rascher Folge erscheinen sollen, winfassen.

Einlaufe zur Bibliothek und zum Herbar.

52b, Leunis' Synopsis der 3 Naturreiche., 2. Theil. Botanik.
3. géinzlich umgearbeitete, mit vielen hundert Holzschnitten
vermehrte Auflage von Dr. A. B. Frank, Professor an
der landwirthschaftlichen Hochschule zu Berlin. 2. Bd.
Specielle Botanik. Phanerogamen. Hannover, Hahn, 1885.

164, Watson, S.: Contributions to American Botany. S. A.

165. Ernst, A.: El Guachamaca. Caracas, 1885.

166. Zopf, W.: Die Pilzthiere oder Schleumpilze, Nach dem
neuesten Standpunkte bearbeitet. Breslau, Trewendt, 1885.

167. Bernimoulin, E.: Note sur la division des noyaux
dans le Tradescantia virginica. Gaud, C. Annoot-Braeck-
man, 1884.

168, Zimmermann: Atlas der Pflanzenkrankheiten, welche
durch Pilze hervorgerufen werden. Heft I, mit 2 Tafeln.
Halle, Knapp, 1885,

169. Danielli, J.: Studi sull’ Agave americana L. Firenze,
1885, S. A.

Redacteur: Dr. Singer. Druck der F. Neubauer'schen Buchdruckerei
(F. Huber) in Regensburg.
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