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68. Jahrgang.

Ne 33 ’  Regensburg, 21. November. 1885.

Emhalt, Dr. Roll: Zur Systematik der Torfmoose, (Schluss.) — Literatur. —
Einlsiufe zur Bibliothek und zum Herbar, -

Zur. Systematik der Torfmoose
von Dr. Roll in Darmstadt,

(Schluss.) -

In neuerer Zeit hat man auch in den sonst als stets faser-
los. bekannten Stengelbldttern von Sph. Girgensofinii Fasern
aufgefunden. = Eine &hnliche, Faseranfinge und Poren zeigende
Form erw#hnt auch Schliephacke in den Torfmoosen der
Thiivinger Flora, und Dr, Schultz sammelte bei Finsterwalde
ein Sph. Girgensohnii mit dimorphen, n#émlich theils faserlosen,
zum Theil aber stark faserhaltigen, den Astblittern dhnlich ge-
stalteten Stengelblittern, Diese interessante var., von Warn-
storf als Sphagn. Girgensohnii var. fibrosum bezeichnet, ist neuer-
dings auch voun Breidler auf der Koralpe in Steyermark auf-
gefunden worden. Aehnlich verhédlt sich Sph. acutifolium var.
pseudo-Schimper: W., das ebenfalls dimorphe, n#émlich faserlose
und starkgefaserte Stengelblatter hat und eine f. gracile von
var. Schimperi, bei der nur die unteren Stengelbldtter normal,
die oberen aber kleiner und nur zur Hélfte gefasert sind.

Warnstorf erwidhnt auch bei Sph. cuspidatum var. cri-
spulum W. dimorphe Stengelblitter, ,welche am élteren Stengel- -
theil noch sehr an die Form und den Bau der Astblatter er-
innern und erst in der Néhe des Vegetationskegels im Schopfe
anfangen, sich von den letzteren zu differenziren. Ich will
noch bemerken, dass bei manchen Formen von Sphagnum
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Girgensohnic die Astblitter im unteren Theil faserlos oder -
schwach und ringformig gefasert sind, was auch bei Sph. fim-
- briatum var. tenue Grav. und Sph. fimbriatum var. submersum m.,
die ich beide im Moor bei Unterporlitz sammelte, und zuweilen
auch bei Sph. acutifolium var, gracile Russ., sowie bei einer Form
von Sph. recurvum var. gracile Grav., welche ich f. brachy-
cladum nenne, vorkommt. Manche Formen von Sph. aculi-
Sfolium var. Schimpert W. haben auffallend zartgefaserte Ast-
bldtter. Bei Sph.. recurvwm, var. rigidulum m., welches ich
auf tberschwemmten Boden bei Oberporlitz unweit Ilmenau
sammelte, fand ich die Astblitter sogar fast vollstdndig faserlos.

Aus diesen Thatsachen geht hervor, dass auch die Form
und die Faserung der Torfmoosblitter grossen Verdnderungen
unterworfen sind und dass sie eine Art nicht zu charakterisiren
vermogen.

Auch die Porenbildung der Torfmoosblétter ist eine
dusserst verdnderungsfihige. Bis vor nicht langer Zeit galten
noch die perlschnurformig gereihten Poren in den Astblittern
von Sph. subsecundum Nees fiir ein charakteristisches Merkmal
dieser Art, heute dagegen sind diese Poren auch bei einem
Sphagnum recurvum nachgewiesen ndmlich bei der von Schliep-
hacke und Warnstorf vor Kurzem neu aufgestellten var.
porosum. Ein Sph. confortum, welches der var. flustans Grav. nahe
steht, das ich am Filzteich bei Schneeberg in Sachsen sammelte,
zeigt gleichfalls schone Perlschourporen.

Oft .sind die Poren, vorziiglich die der Stengelrinde, nur
bei trockenem Priparat zu erkennen, am schiwierigsten diejenigen,
die nicht von Ringfasern eingefasst sind und daher, wie in der
-Btengelrinde von Sph. Girgensohnii, cinfac, Locher darstellen.
Aber auch die Blattporen sind, z. B. bei Sph. cuspidatum, sehr
hiufig undeutlich und oft nur in den abstehenden, nicht aber
in den hingenden Aestchen wahrnechmbar. Bei einigen var.
von Sph. acutifolium treten die Rindenporen nur sporadisch auf.

. Ebenso schwankt die Form und Bildung der Blattohrchen
der Torfmoose. Warnstorf hat daher s. Z. das Schimper'-
sche Sph. auriculatum als Art eingezogen und als var. zu Sph.
subsecundum Nees und spiter zu Sph. confortum Schltz. gestellt.

Die Bildung des Blattrandes variirt gleichfalls. Zwar
erscheinen die Stengelblatter von Sph. teres Angstr. und Sph.
squarrosum Pers. stets schmal gesiumt und die von Sph. recur-
vum, cuspidatum und tenellum haben einen breiten Rand; ihr

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03548-0588-2


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03548-0588-2

b87

Saum wird nach unten breiter, wie es auch meist bei Sph. sub-
secundum und laricinum der Fall ist, wihrend sie bei Sph. con-
tortum Schltz. und Sph. platyphyllum Sull. meist gleich gesdumb
sind, — -allein ich habe schon oben bemerkt, dass auch diese
Merkmale nicht constant sind und dass sich iiberall Ueber-
ginge finden. Wie verschieden zeigt sich die Bildung des Saumes
z. B, auch bei Sph. acutifolivm !

Ebenso ist es. mit der Bildung der Blattspitze. Manche
Formen von Sph. aculifolium haben z. B. dreieckig zugespitzte
Blatter, die denen des Sph. recurvum Pal,, vorziiglich den.var.
gracile Grav, und squamosum Angstr., ganz &hnlich sind, so dass
diese und andere Varietiten, von denen ich spéter reden
werde, sich von Sph. acutifolium nur durch den Astblatt-
querschnitt und die 2 schichtige Stengelrinde unterscheiden.
Von dieser Dreiecksform gehen die Stengelblatter des Sph.
aculifolium allmilig durch zahlreiche Varietiten zu breit-
zungenformigen iber, welche, oben ausgefranst, dem Blit-
tern des Sph. Girgensohnii #hnlich werden, wie wir es bei
Sph. acutifolium var. fallox W. und var. robustum Russ. sehen.
Ebenso ist die Spitze der Stengelblatter bei Sph, cymbifolium
sehr verschieden; die Fransen der Spitze laufen oft wie kleine
Zahne seitwirts weit am Blattsaum herab. An den Astbliitern
erscheint bis jetzt nur bei Sph. Angstromis Hartm. die Spitze
immer auffallend breit, bei den ubrigen Arten ist sie sehr

_ variabel, oft bei ein und derselben Form spitz oder abgerundet

und gezdhnt, am auffallendsten bei Sph. tenellum Ehrh., welches
auch in Bezug auf die Umrollung des Blattrandes grosse Mannich-
faltigkeit zeigt. In neuerer Zeit sind auch von Warnstorf
2 Moosvarietdten aufgefunden worden, bei denen die Zéhne der
Astblattspitze am Rande ein wenig herablaufen, es ist dies Sph.
acutifolium var. pseudo-Schimper: W. und Sph. acwlif. var. densum W.

Endlich veréndert sich auch das Zellnetz der Bldtter in
Bezug auf die Grosse der Chlorophyllzellen und die Weite der
Hyalinzellen bei derselben Art. Die oben erwéhnte Form von
Sph. recurvum var, rigidulum m.- von iberschwemmiem Boden
bei Oberporlitz, deren Astblitter meist ganz faserlos sind, haben
ein sebr lang- und engmaschiges Netz der hyalinen Zellen auch
in den Stengelbldttern. Ebenso zeigt Sph. cuspidatum v, Rollic Schl.

- lange, schmale, faserlose Hyalinzellen in den Stengelbléttern.

T I

Die Breite der griinen Zellen wichst vorziiglich bei Formen
von Sph. recurvum var. majus Angstr. sehr auffallend, so dass
' 33*
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man sich versucht fiihlt, diesc Eigenthimlichkeit im Verein mit
der ebenfalls bei dieser Varietit vorhandenen Mannichfaltigkeit
der Faserbildung zur Aufstellung neuer Varietiiten zu benutzen.
In neuester Zeit ist auch die Lagerung der chlorophyll-
fiihrenden Zellen im Verhéltniss zu den Hyalinzellen Gegen-
stand zahlreicher Untersuchungen geworden und hat Limpricht
" zur Aufstellung seiner neuen Art, des Sph. medium Limpr. ge-
fuhrt. Schon Lorentz lieferte seiner Zeit durch seine Blatt-
querschnitte interessante Beitrige zur Kenntniss dieser Lager-
ungsverhéltnisse und der Bildung der Blattrippe bei den Laub-
moosen., Sullivant grindete 1856 sein System auf dies Ver-
héltniss und Lindberg gab 1882 in seinem Promotions-
programm eine Uebersicht der Lagerungsverhiltnisse aller euro-
paischen und nordamerikanischen Arten. In den Sphagnologischen
Rickblicken von Warnstorf hat endlich Schliephacke
vorzigliche Zeichnungen der Blattquerschnitte aller européischen
Torfmoosarten gegeben. Ks ist aber bei all diesen Arbeiten zu
bedenken und im Auge zu behalten, dass sie nur an den so-
genannten typischen Arten gemacht wurden, dass aber bei den
Zwischenformen sich die Lagerungsverhiltnisse der Blattzellen
ebensogut veréndern, wie die anderen fiir typisch gehaltenen
Artmerkmale. Es ist zwar von grossem Interesse, in den Blatt-
querschnitten eine grosse Mannichfaltigkeit der Lagerungsver-
hiltnisse zu entdecken und fiir einzelne Arten eine gewisse
Gesetzméssigkeit herauszulesen oder herauszustudiren, es ist
auch interessant, wenn man in der Tendenz, die Chlorophyli-
zellen aus dem Centrum weg gegen die Aussenfliche des Blattes
zu ricken, auf ein Verwandtschaftsverhéiltniss zwischen der
Cuspidatumgruppe und der Sguarrosumgruppe schliesst, wie es
Limpricht (zur Systematik der ‘Corfmoose) thut, aber ein
sogenanntes constantes Merkmal, das im Stande sei, eine Art
zu charakierisiven, kann ich in diesem Lagerungsverhiltniss
ebensowenig erblicken, als in dem des Sphagnum medium Limpr.,
(das die umgekehrie Tendenz zeigt, seine chlorophyllfiihrenden
Zellen mitten zwischen die hyalinen zu riicken) obgleich mir
diese Entdeckung Limpricht’s hoch interessant ist. Nehmen
wir zur Untersuchung der Blattquerschnittsverhiltnisse nicht
die typische Form, oder fassen wir nicht ein Blatt aus der
Mitte des Astes, oder fithren wir den Schnitt nicht durch die
Mitte des Blattes, so konnen wir uns leicht tiberzeugen, dass
auch das Zellenverhéltniss kein ,typisches® Bild gibt. Nach
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der Spitze und nach der Basis des Blattes werden die Chloro-
phyllzellen breiter und sind dann nicht immer beiderseits von
den Hyalinzellen eingeschlossen. Dies tritt z. B. sehr deutlich.
bei Sph. squarrosum Pers. auf, wo die chlorophyllfithrenden
Zellen wohl im oberen, nicht aber im unteren Theil des Blattes
von den hyalinen eingeschlossen sind. Limpricht selbst be-
merkte Aelinliches bei Sph. Wulfianum und Sph. Angstromis, nim-
lich, dass ihre chlorophyllfihrenden Zellen gegen den Blatt-
grund beiderseits frei liegen“. Durch solche Abdnderungen
innerhalb derselben Pflanze, ja desselben Blattes wird es er-
kldrlich, dass z. B. Milde bei Sph. Angstromiéi die Chlorophyll-
zellen auf beiden Blattseiten von den Hyalinzellen umschlossen
sah, Lindberg dagegen nicht. Ausserdem ist das Umschlossen-
werden der grinen Zellen gar kein fester Begriff, denn der
Anschluss ist zweifelhaft, wenn die Hyalinzellen nur in einem
Punkte zusammenstossen, und wird erst deutlich, wenn die
Berithrung eine grossere Strecke weit zu verfolgen ist.
Warnstorf, der in seinen Riickblicken auf die Lagerungsver-
héltnisse der Blattzellen grosses Gewicht legt, gibt auf S. 24
zu, ,dass selbst diese Verhiltnisse bei den Torfmoosen gewissen
Schwankungen unterworfen und deshalb Form und Lagerung
der Chlorophyllzellen nicht als absolutes Kriterium anzusehen -
sind.*

Wenn dies aber der Fall ist, wenn auch diese Siulen des
alten Artbegriffs, den #dusseren Einflissen entzogen und im Inner-
sten des Zellkorpers scheinbar fest gegriindet, zu wanken be-
ginnen, dann, denke ich, haben wir Grund genug, auch an der
Stabilitdt und Unverdnderlichkeit der ibrigen Artmerkmale zu
zweifeln.

Wir wollen in der Betrachtung derselben fortfahren und
zunéichst die Bildung der Papillen an der Wand der hyalinen
Zellen ins Auge fassen. . '

Ich habe zahlveiche Exemplare von Sph. papillosum Lindb, unter-
sucht und die Papillen oft gross und sehr deutlich sichtbar, oft
aber auch so klein gefunden, dass dic Zellwand nur etwas gra-
nulirt erschien. Bei einer Form mit verldngerten Stengeltrieben,
von Schliepha#ke bei Waldau gesammelt, verschwinden die
Papillen in den Astblittern dieser Triebe ganz und gar.

Achnlich ist es mit den kammartigen Fortséitzen an den
Astblattzellen bei Sph. Austini Sull. Wie ich schon in den Torf-
moosen der Thiringer Flora mittheilte, habe ich auch hier
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Formen mit undeutlichen Verdickungsleisten (Fransen, Stacheln)

- gefunden, z. B. bei der var. flagellare Schl., welche ich im Moor
zu Unterporlitz bei Ilmenau in Thiiringen gesammelt habe. Die
Exemplare zeigen nur am Blattgrund Fransen, wéhrend die-
selben in den oberen Blattzellen vollstindig fehlen. Formen mit
gut ausgeprégten Stacheln und Papillen verrathen sich ibrigens
habituell durch geringen Glanz, wie denn auch die Papillen-
bildung bei hoheren Pflanzen, z. B. an den Blumenblittern des
Stiefmiutterchens, dieselben matt erscheinen lédsst. In neuerer
Zeit sind auch bei Sphagnum teres (oder squarrosum?) (nach An-
gabe Warnstorf’'s in seinen Riickblicken) von Lindberg
Papillen beobachtet worden, und gewisse Formen von Sph. re-
curvum Pal., welche der var. majus Angstr, nahe stehen, zeigen
durch ihre Faseranfinge im obern Theil der Stengelblitter zu-
weilen papillose oder stachelige Bildungen.

Wie die Blattquerschnitte, so geben auch die Querschnitte
des Stengels ein sehr zweifelhaftes Artunterscheidungsmerk-
mal. Man trennt bekanntlich Sph. subsecundum Nees von Sph. lari-
cinum Spr. nur auf Grund des verschiedenen Stengelquerschnittes,
und zwar nennt man die Pflanzen mit einschichtiger Stengel-
rinde Sph. subsecundum, diejenigen mit 2—3 schichtiger Rinde
Sph. laricinum. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal beider
Arten gibt es nicht. Dies Merkmal ist allerdings charakteristisch, -
da es beim besten Willen keine Uebergéinge zuldsst, denn ent-
weder ist die Rinde einschichig, oder sie ist mehrschichtig, eine
1!/, schichtige Rinde kann es natiirlich nicht geben. Man kann
aus diesem Beispiel deutlich sehen, mit welchen Spitzfindig-
keiten man die schwankende Art zu einer guten zu machen
bestrebt ist, auf welche Kleinigkeiten man zuriickgreifen muss,
um Arten zu bilden, denen man theoretisch Nichts anhaben
kann. Wir miissen aber sagen, dass eine solche Sophistik das
Wesen der lebondigen Pflanze verkennt, wenn sie daselbe durch
zwei Zahlen bezeichnen und feststellen will. Der Umstand, dass
Sphagnum laricinum oft zwei, oft aber auch 3 Rindenschichten
‘hat, richtet diese Art der Artauffassung von selbst; denn conse-
quenter Weise. miisste, wenn eine einschichtige Rinde eine Art
charakterisirt, jede weitere Rindenzellschichts auch eine neue
Art darstellen. Was hat denn, fragt der Laie, oder der Moos-
jinger, der sein gesundes Urtheil sich zu wahren sucht, kopf-
schittelnd, was hat denn eine einschichtige oder eine 2 bis 3
schichtige Moosstengelrinde mit dem Wesen der Pflanze zu thun?
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Die Artenbildung von Sph. subsecundum und laricinum lésst
die Zellschichten der Stengelrinde als Artmerkmal in keinem
besseren Lichte erscheinen, als die iibrigen ,constanten® Art-
merkmale.

Noch in einem anderen Falle hat man versucht, der Bild-
ung der Stengelrinde einen besonderen Werth beizulegen, nim-
lich bei der Unterscheidung des Sph. recurvum Pal. von Sph. cu-
spidatum Ehrh. Fruher nahm man fir Sph. recurvum eine 2-
schichtige, fiixr Sph. cuspidatum éine 2 bis 3schichtige Stengel-
rinde an. Neuerdings hat sich aber herausgestellt, dass auch
Sph. cuspidatum nur eine 2schichtige Rinde besitzt, und dass auch
Formen mit 1schichtiger Rinde vorkommen. Ausserdem fiihrt
Lindberg aber auch Formen von Sph. recurvum mit 3 und 4
fachen Rindenzellen an. Die Diagnose fir Sph. recurvum: in
der Regel ist die Rinde aus 2 sehr engen, starkwandigen, vom
Holzkorper meist sehr undeutlich getrennten Zellschichten
gewebt* und fiir Sph. cuspidatum: ,es lésst sich erkennen 1. an
~der 2 schichtigen (sehr selten 1 schichtigen) Stengelrinde, welche
aus weiten, nicht so stark verdickten und vom Holzkoérper gut
abgegrenzten Zellen gebildet wird® ist das Resultat der neuesten
Untersuchungen und zeigt, dass die Begrenzung der Arten mit
den fortschreitenden Untersuchungen immer unbestimmter und
unsicherer wird. Eine solche unsichere Art ist auch Sph. ri-
parium Angstr., von dem man sagt: ,fir dasselbe ist charakte-
ristisch die Stengelrinde, welche in der Regel fehlt.* Uebrigens
habe ich im vorigen Jahre zweifelloses Sph. riparium Angsir. an
einem kalten Regentage im Riesenbergsmoor bei Johann-Georgen-
stadt im Erzgebirge aufgefunden und meinen Fund durch einen
langdauernden Katarrh theuer genug bezahlt.

Wenn Warnstorf in seinen Riickblicken sagt, ,dass dem
Einen Rindenschichten vorhanden zu sein scheinen, die der An-
dere nicht sieht“ so ist das auch ein schlechter Trost fir die
gute Art. Er will zwar die Schuld auf sich nehmen und sagt
weiter: ,Ist cs mir doch selbst so gegangen, dass ich bei Sph.
spectabile Sch. wirklich vom Holzeylinder abgesetzte Rinden-
schichten zu sehen glaubte (cfr. die Europ. Torfmoose p. 65),
und doch befand ich mich, wie ich mich spiter uberzeugte, im
Irrthum.* Allein es bleibt trotzdem eine missliche Sache um
solche Artunterschiede, und wenn das Bekenntniss eines so aus-
gezeichneten Beobachters einerseits einen Trost bietet fiir die-
jenigen, welche iiber die Verhiltnisse der Stengelrinde und uber
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andere bryologische Unklarheiten nicht ins Klare kommen
kénnen (weil diese Verhiltnisse ihrer Natur nach eben ver-
gnderliche sind), so liegt darin zugleich eine Mahnung, dass
man nicht Dingen eine Bedeutung zuschreibe, die sie nicht
haben konnen.

Endlich ist auch bei den Torfmoosen die Farbe des H olz-
cylinders zu beachten, welche, wie W arnstorf richtig be-
merkt, fir gewisse Species nur wenig Ab#nderungen unter-
worfen ist. Allein wenn auch Sph. molluscum stets einen gelben
Holzcylinder besitzt, so kommt dieser doch auch bei manchen
Var. von Sph. acutifolium vor, welches in anderen Var. wieder den
griinen Holzeylinder zeigt, (wie er bei Sph. Girgensohnii, fimbria-
tum und cuspidatum zu finden ist) und auch Varietdten mit dem
gelblichen Holz des Sphagn. squarrosum und teres, sowie ausser-
dem noch Var. mit rothemm Holzcylinder aufweist. Bei Sph. rigi-
dum, Wulfii und cymbifolium ist der Holzcylinder rothbraun bis
fast schwarz, aber iberall ist seine Farbe Schwankungen unter-
worfen, welche z. B. je nach dem Alter des Stengels wechseln.
Auch. ist er zuweilen im obern Theile des Stengels blass oder
gritnlich, wihrend es sich nach unten réthet oder briunt, oder
er. zeigt sich umgekehrt (wie bei manchen Formen von Sph. acu-
tifolium v. robustum) oben roth und nach unten bleich.

Fassen wir alle diese Artmerkmale ins Auge, so erweist
sich keines als konstant, und es muss daher von vornherein eine
Art, welche sich auf ein einziges Merkmal stiitzt, eine schlechte
d. h. eine ebenso ver#nderungsfihige sein, wie ihr Artmerkmal
variabel ist. Aber auch mehrere Merkmale schiitzen die Arten
nicht vor dem Variiren, weil sie eben alle verdnderlich sind,
und wir miissen consequenter Weise sagen, dass es unverander-
liche, constante, gute Arten bei den Torfmoosen itberhaupt nicht
gibt. Wenn man auch zugeben wollte, dass bei den dchten Laub-
mooscn viole Arten, ja selbst manche Varietiten constante Merk-
male besitzen, so folgt dasselbe nicht nothwendigerweise auch
fiix die Torfmoose. Die #chten Laubmoose haben durch An- .
passung an die verschiedensten Unterlagen und durch das Aus-

_ sterben der Zwischenformen mehr Gelegenheit zur Ausbildung
abgegrenzter Formen, als die nur in beschrénkten Bezirken auf
feuchtem Boden lebenden Torfmoose. Es kommen freilich auch
bei den Laubmoosen zahlreiche Uebergangsformen vor, die sich
nicht sicher bestimmen lassen, und wenn man erst ein Mal die
Laubmoose so genau untersuchen wird, wie die Torfmoose, so
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werden sich diese Formen mehren; manches als constant geltende
Merkmal wird sich als verénderlich erweisen und manche gute Art
zur schlechten werden. Ich habe solche Uebergangsformen in
meine Arbeit iiber die Thiiringer Laubmoose, sowie in dem
in der deutschen botan. Monatsschrift erscheinenden Nachtrag
mehrfach erwahnt und besprochen.

Es ist eine gute Bemerkung von Warnstorf, wenn er
iber die Torfmoose sagt, dass sie ,gleichsam noch in der
plastischen Ausarbeitung ihrer Vegetations-Organe begriffen zu
sein scheinen.“ Die Torfmoose sind eine Pflanzengruppe, welche
wie keine andere geeignet ist, der Dar win’schen Entwick-
lungstheorie Vorschub zu leisten, und wir mogen uns wenden,
wie wir wollen, wir miissen schliesslich doch diese interessante
Abtheilung der Cryptogamen in diesem Sinne auffassen. Wir miis-
sen uns bei all unserem Studiumn bewusst bleiben, dass wir es mit
einer lebendigen- Pflanzengruppe zu thun haben, deren Leben,
Entwicklung und Verwandtschaftsverhiltnisse uns mehr interes-
siren muss, als dér Versuch, sie in constante Arten zu zerlegen,
Was ich schon in meinen Torfmoosen der Thiiringer Flora
sagte, das gilt mir noch heute: ,Wenn es eine Zeit gab, in
der man sich fiir die Zwischenformen der Torfmoos-Arten und
-Varietdten wenig interessirte, ja denselben als unreinen Formen
absichtlich aus dem Wege ging, so finden wir heute in dem
Studium derselben ein erhohtes Interesse, indem sie uns als
Verbindungsglieder der verschiedenen Arten erscheinen . . .
Wir konnen heute die , Art“ nicht mehr als Inbegriff einer
bestimmten Summe von constanten Merkmalen auffassen, sondern
miissen sie als practische Begrenzung grosserer Entwick-
lungsreihen betrachten und uns tei der kiinstlichen Trenn-
ung derselben stets des Zusammenhangs bewusst bleiben. . . .
Wir konnen heute’ schon die Bricke zwischen Sphagnum acuti-
JSolium, rubellum und Girgensohnii, ebenso zwischen recurvum und
cuspidatum, zwischen subsecundum und laricinum, zwischen (feres
und squarrosum schlagen, und wir konnten ebenso gut auch
Sph. cymbifolium mit papillosum, Austini und medium vereinigen
und kennen bereits eine ganze Reihe verwandtschaftticher Be-
ziehungen zwischen verschiedenen Torfmoosarten. So néhert
sich Sph. acutifolium durch seine var. fallax W. f. teres m. dem
Sph. teres Angstr, und durch seine var. pycnocladum Schl. demn
Sph. Miiller: Sch., Sph, recurvum durch seine var. porosum Schl.
& W. dem Sph. subsecundum und durch seine Form peculiaris
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Schl. dem Sph. laricinum, sowie durch seine var. gracile Grav.
und follax W. dem Sph. aculifolium, Sph. conlortum durch seine
Form fluitans Grav. dem Sph. cuspidatum, dieses durch seine
var, Rolli Schl. dern Sph. acutifolium Ehrh., Sph. subsecundum var.
leretiusculum Schl. dem Sph. teres. ‘

Die Torfmoose bieten dernnach ein grosses Material zum
Beweis fir die Unbestimmtheit der Arten. Man muss es nur
verstehen, dasselbe nicht nur aus den Simpfen und Mooren
herauszusuchen, nicht nur zu prépariren und mikroskopisch zu
untersuchen, sondern man darf sich auch nicht scheuen vor
den letzten Consequenzen, welche nach Darwin’s grosser
Theorie, die Verdnderlichkeit der Arten als unabweisbares Re-
sultat ergeben,

II. Ueber die practische Begrenzung der Torfmoos-
' Formen.

Nacli den vorhergehenden Auseinandersetzungen gibt es
bei den Torfmoosen weder constante Arten, noch typische
Formen. Die einzelnen Formen ordnen sich vielmehr in Ent-
wicklungsreihen, welche den Verzweigungen eines Stammbaums
im Sinne der Darwinschen Entwicklungstheorie entsprechen
und nach mehreren Seiten verwandtschaftliche Beziehungen
erkennen lassen. Dieser Stammbaum wiirde aber keine practi-
sche Uebersicht geben, wie wir sie zur Orientirung auf dewn

* grossen Gobiete der Torfmoose nothig haben. Wir miissen
daher die einzelnen Entwicklungsreihen, den Arten analog,
“nebeneinanderstellen, Dieselben stellen alsdann kettenformige
Gliederrcihen dar, deren einzelne Glieder sich nicht nur be-
rihren, soudern ubereinandergreifen und eine neutrale Zouno
zwischen sich lassen, welche beiden Gliedern angehort. Die
-Gliederreihe (Entwicklungsreihe, Formenreihe) entspricht dann
der alten Art, die Kettenglieder entsprechen den Varietiten,
die neutrerle Zone enthdlt die Uebergangsformen. Diese sind
den iibrigen Formen gleichwerthiz. Die Entwicklungsreihe
fir das Studium der Verwandtschaftsverhiltnisse schliesst die
Annahme sogenannter typischer Formen aus.

Vom Standpunkt der Entwicklungsgeschichte theoretisch
betrachtet, wiirde ‘die Bildung vou Collectivspecies, d. h. gris-
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seren Entwicklungsreihen gerechtfertigt erscheinen. Dieselben
wiirden aber nicht die Uebersichtlichkeit erleichtern, welche
wir wiinschen, sondern dieselbe erschweren; wir miissten dann
nicht nur die Warnstorf'schen Collectivspecies als' Entwick-
lungsreihen betrachten, sondern auch neue bilden und nicht
nur Sph. acutifolium, Girgensohnit und fimbriatum, sondern auch
Sph. recurvum, riparium, cuspidatum, endlich auch Sph. cymbifolium,
papillosum, Austini- und mediwm zusammenfassen, und das wiirde
* die Uebersichtlichkeit. der einzelnen Formen und -Varietiiten

sehr erschweren. '

Bs fragt sich, wie eine practlsche Abgrenzung in ein-
zelne Entwmklungswlhen zu erreichen ist,

Die practische Begrenzung der Entwicklungsformen ist zum
Unterschied von der fritheren Arteintheilung diejenige, welche
eine Anzahl einzelner, verwandter, durch leicht erkennbare
Merkmale zu unterscheidende Formen zusammenfasst und nicht
die Aufsuchung constanter Merkmale und unveridnderlicher
typischer Arten, sondern lediglich eine Uebersicht und Orientir-
ung auf dem Gebiet der Torfmoose bezweckt. Indem sie das
Dooma des alten Artprincips aufgibt, steckt sie ihre Grenzen
nur nach practischen Gesichtspunkten und schreibt ihre Ein-
theilung nur einen conventionellen Werth zu.

Wenn wir fiir die practische Umgrenzung der Formen leicht
erkennbare Merkmale fordern, so versteht sich diese Forderung
-von selbst. Da alle Melkmale variiren, so liegt kein Grund vor,
gerade die am schwierigsten zu untersuchenden wie den
Bliithenstand oder Blattquerschnitt, so wichtig dleselben auch
fir das genauere Studium der Torfmoose sind, als Eintheil-
ungsgrund voranzustellen. Wir miissen vielmehr alle Organe
und Eigenthiiinlichkeiten eines Mooses in Betracht ziehen, und
es gibt dabei oft der Habitus oder die Grosse, Gestalt und
Farbe ein practischeres Kennzeichen ab, als der Bliithenstand
_ oder Blatt- oder Stengelquerschnitt. Manche Formen, wie z. B.
die meisten Varietdten von Sph. Girgensohnsi und Sph. cymbifolium
sind und bleiben nur Habitusvarietiten. Oft erweisen sich ganz
nebenséchlich scheinende, leicht in die Augen fallende Merkmale
als practische Kennzeichen; warum soll man diese verachten?
Sollte die Grosse, die Farbe,-der zerbrechliche Stengel, die
Krimmung und Krduselung der Astblitter die Anheftung der
Stengelblatter u., A. fir eine Moosform unter Umstdnden nicht
ein- practischeres Erkennungsmerkmal bilden als ihr Bluthen-
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stand? Und ist diese Krimmung der Astblitter nicht zuweilen.
ein practischeres Merkmal als ihre Umrollung?

Was einst Warnstorf in seinen Europaischen Torfmoosen
sagte, das sollte noch heute Beriicksichtigung finden: ,,Eins
sollte vor allen Dingen bei Aufstellung neuer Species unter den
Torfmoosen festgehalten werden: die die betreffende Art
charakterisirenden Mérkmale némlich so zu wihlen, dass die-
selbe zu jeder Zeit, in Frucht oder steril, blilhend oder ohne
Bliiten, auch von einem weniger Eingeweihten stets mit Sicher-
heit erkannt zu werden vermag. Dunn, glaubeich, werden sich
auch mehr Bryologen finden, welche den Torfmoosen ihre erhéhte
Aufmerksamkeit zauwenden; so wie die Sachen heut liegen,
dirften viele angehende Jiinger der Wissenschaft vom Studium
derselben eher abgeschreckt, als dazu eingeladen werden.*

Dazu ist aber nothig, dass die Diagnosen der einzelnen
Formen bessere und practischere werden; die Diagnose darf
nicht eine allgemeine Uebersicht einer varietitenreichen ,Art®
geben, sondern muss fiir alle Entwicklungsreihen (Varietdten)
besonders aufgestellt werden. Auch aus diesem Grunde sind
die Collectivspecies zu verwerfen; die Formenreihen diirfen
nicht verschmolzen, es muss vielmnehr die Anzahl derselben
vermehrt und vergrossert werden.

Klinggraff dusserte schon vor Jahren eine #hnliche An-
sicht tber Artenbildung, welche in Erinnerung gebracht zu
werden .verdient, Kr sagt' in seiner ,Beschreibung der in
Preussen gefundenen Arten und Varietiten der Gattung Sphag-
num:* ,Wenn man consequenter Weise nach den Principien
Russow’'s verfahren wollte, so miissten alle unsere Torfmoos-
formen in 6, hochstens 7 Arten vertheilt werden. Ich glaube
aber, dass jede unterscheidbare Form so lange als Art betrachtet
‘werden muss, bis ein directer Uebergang in eine andere Form
beobachtet worden ist. Dieses Verfahren gibt zwar eine Menge
sogen. schwacher Arten, es ist aber das einzige Mittel, utn das
Wieder neu Entdecktwerden altbekannter Formen zu verhindern ;
denn Varietiten werden meistens vernachlissigt und wenn, wie
gewohnlich, mangelhaft beschrieben, auch schwer erkannt.

Wenn ich auch die Ansicht Klinggraffs, eine Art nur
so lange zu halten, als sie nicht Uebergéinge in eine andere
Art zeigt, nicht theile, vielmehr trotz dieser Ueberginge Theil-
ungen (und zwar in practische Formenreihen, nicht in Arten)
wiinsche, so sehe ich doch aus dieser Darstellung, dass Kling-
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graffs Eintheilungsprincipien practischier Natur sind.  Warn-
storf, zuvor ein Gegner dieser Auffassung huldigt, in seinen
Riuckblicken einer &dhnlichen Anschauung, wenn ér, statt wie
frither 13, nun 24 Arten annimmt.

Schliesslich sei noch eine Bemerkung Limpricht’s in
Bezug auf Artumgrenzung angefiihrt. Er sagt in der Systematik
der Torfmoose sehr richtig: ,Zuletzt bleibt doch die gegen-
seitige Verstindigung Hauptzweck, und hierzu ist der be-
quemere Weg stets der practischere.“ '

Zur Losung der Frage, wie diese gegenseitige Ver.
standigung herbeigefithrt und eine einheitliche Nomienclatur
geschaffen werden . soll, habe ich schon in meinem Nachtrag
zu den Thiringer Laubmoosen in der deutschen botan. Monats-
schrift 1883 No. 6 einen Vorschlag gemacht, dem auch Warn-
storf in seinen Riickblicken S. 13 zustimmt, und den ich hier
wiederhole.

»Da kaum zu erwarten ist, dass auf dem bisherigen Wege

- die Systematiker tber die kritischen Arten zur Einigung ge-
langen, so sollten sich endlich einmal die europ#ischen oder.
doch zundchst die deutschen Bryologen vereinigen und aus ihrer
Mitte eine Commission erwihlen, welche diese Arten priift und
iber dasSchicksal jeder einzelnen durch Abstimmung entscheidet.*

Ich glaube, dass auch fiir die practische Umgrenzung
der Torfmoosformen eine solche Commission, die wie Warn-
storf hinzufugt, sich auch mit der Prioritdtsfrage befasst, eine
segensreiche Thitigkeit entwickeln konnte. Vielleicht bildet sich
zu diesem Zwecke eine sphagnologische Section der deutschen
Naturforscherversammlung.

Bemerkung: Ein weiterer Theil dieser Arbeit, welcher iiber
eine Anzahl neuer Formen und Formenreihen der Sphagna han-
delt, wird demnichst in dieser Zeitschrift erscheinen.

Aus den vorhergehenden Betrachtungen ergeben sich fol-
gende Sitze:

1. Die sogenannten constanten Merkmale der Torfmoose
erweisen sich bm genauerem Studlum simmtlich als verander-
lich.

2. Daher wird die Begrenzung der Torfmoosarten immer
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schwieriger, und es zeigt sich, dass die bisher aufgestellten
Torfmoos-Arten durch Zwischenformen verbunden sind. Es
gibt daher bei den Torfmoosen weder constante Arten, noch
typische Formen; die Zwischenformen sind mit den sogen. ty-
pischen Formen gleichwerthig.

3. Es empfiehlt sich daher, die Torfmoosformen zum Zweck
der Uebersichtlichkeit practisch abzugrenzen und so statt der
bisherigen Arten Formenreihen zu bilden, die durch méog-
lichst leicht erkennbare Merkmale zu unterscheiden sind.

4. Da diese Formenreihen nur dem Zweck der practischen
Uebersichtlichkeit dienen,.so ist ihre Abgrenzung eine conven- .
tionelle und wird am besten durch Stimmenmehrheit eines zu
wihlenden Ausschusses von Sphagnologen bewerkstelligt.

5. Das Ziel der sphagnologischen Untersnchungen kann
nicht in der Feststellung constanter Arten liegen, das Streben
der Sphagnologen muss vielmehr den Zweck verfolgen, unab-
héngig vom Artendogma die einzelnen Torfmoosformen nach
ihren verwandtschaftlichen Beziehungen kennen zu lernen und
zu ordnen. Zu diesem Zweck verdient das Studium der Zwi-
schenformen besondere Beriicksichtigung.
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Endlich sind die ersten Lieferungen dieses seit Jahr und

Tag mit Sehnsucht von uns erwarteten neuen Mooswerkes er-

schienen! ,In den letzten 3 Decennien“, so beginnt Verf. das

Vorwort, yist auf deutschem Boden die bryologische Kennntiss
mit Riesenschritten in die Breite und Tiefe gewachsen ... ..
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