69. Jahrgang.

°-13. Regensburg, 1. Mai 1886.

Tmhalt. Karl Friedr, Jordan: Die Stellung der Honighehilter und der
- Befruchtungswerkzeuge in den Blumen. (Mit Tafel IV und V.) — Einldufe
zur Bibliothek und zum Herbar.
fBeilage. Tafol IV und V.

]]‘G Stellmng der Honighehalter wd der Befruchfungswerkzengs in den
Blmmen.

Organographisch-physioclogische Untersuchungen
von Karl Friedr. Jordan.

(Mit Tafel IV und V,)

Wepn es sich darum handelt, die Teile anzugeben, aus
welchen die Bliuten im allgemeinen zusammengesetzt sind, so
ort. man. meist, von Deck- und Vorblattern, vor Bliitenstiel
ind Blitenboden abgesehen, 4 Arten derselben nennen, welche
eine Bliite im ginstigsten Falle besitzen kann, von denen aber
mehrere verkiimmert sein oder génzlich fehlen oder zwei Arten
ler Blitenteile zu einer gemeinsamen verschmolzen sein konnen.
Diese 4 Arten der Bliitenteile sind Kelchblitter, Kronbléatter,
taubgefisse und Karpelle (Stempel); die beiden ersteren wer-
en vielfach unter dem Namen der Bliitenhiille zusammengefasst,
nnd sie fithren diesen Namen allein, ohne die genannten beson-
deren Bezeichnungen zu erhalten, wenn sie gleichartig beschaffen
ind und dann entweder mehr kelchartig odex mehr kronen-
artig ausgebildet sind.
_ Sehx selten nur findet man in zusammenhingenden Dar-
tellungen des Pflanzenleibes (besonders in Lehrbuchern) ausser

Flora 1886. 13
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diesen Teilen nocl eine 5. Art beschrieben, die bei einer Art
von Bliten — den Blumen — fast durchwey anzutreffen ist,
die in diesem Falle die gleiche Wichtigkeit wie die iibrigen
Blutenteile besitzt (insbesondere wie die Krone, die denn auch
bei Blumen unter Umstéinden — z. B. bei Salix — entbehrt:
werden kann) und die sogar des Ofteren einen eigenen Blattkreis
zu bilden vermag, wie etwa bel Geranium, Parnassia u. s. w.
Diese Art der Blutenteile sind die Honigbehilter oder Nektarien.

Der Grund, warum dieselben trotz mehrerer eingehender
Arbeiten, die von ihnen handeln, im grossen und ganzen noch
immer so wenig berticksichtigt werden, liegt wohl einmal in
ihrer Kleinheit (denn meist sind sie kleine Driisen, die gegen-
iber den anderen Bliitenteilen verschwinden), sodann aber und
vielleicht hauptséchlich darin, dass sie oft als Bestandteile und
Anhingsel der iibrigen Bliitenteile erscheinen und infolge dessen
ebenso wenig eine hervorragende bescndere Beachtung erhielten

‘wie die Haarbekleidungen, die Zipfel der Krone u. dergl. Sie

galten nicht als ein besonderer Blattkreis und erschienen daher
der eingehenden Behandlung nicht in gleicher Weise wiirdig
wie diejenigen Organe, welche wegen ihrer Rlattnatur seit
Goethe!) die erste morphologische Griosse der Pflanze vor-
stellen. A

Und doch verdienen sie die Beachtung in demselben Masse.
wie die ibrigen Blutenteile, sowohl wegen ihres regelmissigen
Vorkommens bei den Insektenblitlern (regelméssig ebenso sehr
wie das Vorkommen der Krone — Ausnahmen giebt es tiberall),
wie wegen ihrer ausserordentlichen Bedeutung, welche sie fiir
das Leben dieser Pflanzen besitzen. Um diese in ein helles
Licht zu stellen, ist folgender Vergleich nicht unangemessen:
Man kann eine Blume, d. h. also die Bliite einer mit Hilfe von
Insekten befruchteten Pflanze (eines Insektenbliitlers), als das
Wirtshaus der sie besucheuden Insekten bezeichnen; die Krone
oder das kronenartige Perigon dient dann als Anlockungs-
mittel, gleichsam als Wirtshausschild.?) Ist aber fir den hung-
rigen Wanderer, der in ein am Wege gelegenes Wirtshaus ein- |
kehrt, die Nahrung, die er dort erhilt, nicht bedeutungsvoller
als das Schild vor dem Hause, wenn dies auch noch so gross |
und farbenpréichtig ihm entgegen lacht? Und ist nicht auch

1) Versuch, die Metamorphose der Pflanzen zu erkliven, 1790.
%) Diesen Ausdruck gebrauchte meines Wissens zuerst Dr. Potonié in
seiner ,Flora von Nord- und Mitteldeutschland®, Berlin, Boas. 1885. Seite 20.
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fir den Wirt das, was er bietet an Speise und Trank, gleich-
 falls von grosserer Wichtigkeit fiir sein Bestehen als alle seine
- prunkenden Anpreisungen? — Zwar wird ein unscheinbares
Wirtshaus ohne Schild und Zeichen weniger gefunden und we-
niger besucht werden als eins, das schon von weitem als solches
erkennbar ist. Wenn aber ein Wirtshaus trotz alles dusseren
Glanzes seinen Gisten nichts oder Unvollkommenes bote, so
wiirde es bald noch viel mehr gemieden werden,

Was konnen wir daraus fir die Blumen als Wirtshduser
der Insekten lernen? — Dass die Nahrung, welche sie den letz-
teren darbieten, fiir beide Teile (so Pflanzen wie Insekten) von
grosserer Bedeutung ist als das Wirtshausschild (sei’s Krone
- oder Perigon).

: Und somit ist es eine in physiologischer Beziehung un-
gleiche Behandlung, welche wir den Bliiten zu teil werden
lassen, wenn wir die Honigbehalter, welche in den meisten
“Fallen die Insektennahrung bergen, weniger beachten als die
iibrigen Bliitenteile, insbesondere die Krone. ’
: Von solechen Ueberlegungen geleitet und weil die gewdhn-
- licheren Hilfsmittel nichts dariiber enthalten, nahm ich mir vor,
die Stellung und den Bau der Honigbehilter in den verschie-
densten Blumen zu beobachten. Meine Absicht war dabei,
schon Bekanntes iibersichtlich und durchsichtig zusammenzu-
stellen. Bei meinen Untersuchungen hatte ich aber stets die
physiologische (im engeren Sinne ,biologische*) Bedeutung oder
f um so zu sagen: das Amt im Auge, welches den Honigbehéltern
Eim Verbande der Blitenteile zufillt, und ich suchte mir alle
- vorziiglich in der Stellung zu den Staubgefissen sich zeigenden
£ Einzelheiten im Einklang 1nit jener Bedeutung klar zu machen,
fich unternahm dies trotz der mehrfach vorhandenen eingehen-
b den Arbeiten, deren ich vorhin im allgemeinen Erwihnung
gthat, denn Christian Konr. Sprengel?!), Ch, Darwin?)
gund Hermann Miller?®) behandelten mehr die Vorgidnge
£ der Befruchtung als den feineren Bau der Blite und vor allem

3

; Y) Chr. K. Sprengel, Das entdeckte Geheimnis der Natur im Bau und
in der Befruchtung der Blumen. Berlin 1793.

?) Ch. Darwin, Die Befruchtung der Orchideen. Deutsch von Carus
21877, :

3 %) H. Miiller, Die Befruchtung der Blumen durch Insekten u. s. w.
B cipzig 1873. — H. Miiller, Alpenblumen, ihre Befruchtung durch Insekten

fu s w. Leipzig 1881,
; 13*
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die genaue Stellung der Honigbehdlter. Hildebrands!) zahl-
reiche Untersuchungen sind etweder #hnlich beschaffen oder
sie beschiftigen sich mehr vom rein morphologischen Stand-
punkte aus mit den Stellungen der Honigbehilter. Das letztere
gilt auch von Eichlers ,Blitendiagrammen“ -und anderen
Arbeiten. Wilh. Jul. Behrens?) spricht den Satz aus, dass §
»sich die Nektarien durch Anpassungen auf demjenigen Teile
der Bliiten gebildet haben, der, dem Bestdubungsmechanismus |
derselben entsprechend, der geeignetste war“, er fiihrt ihn aber
in Einzelnen nicht weiter aus, sondern verweist dafiir auf
Sprengel und Herm. Miiller.

Bei meinen Beobachtungen glaube ich nun einige Bezieh-
ungen zwischen der Lage der Honigbehdlter und der- der Be-
fruchtungswerkzeuge, sowie beider und der Lage der iibrigen
Rliitenteile zu den besuchenden Insekten aufgefunden zu haben,
die man bisher — zumeist weil man bei der Untersuchung
andere Zwecke verfolgte — zum Teil noch nicht beachtet, zum
Teil noch nicht geniigend hervorgehoben hat, die aber geeignet
scheinen, einige thatséchliche Erscheinungen in den Blumen zu
erklaren.

Da, wie gesagt, dasjenige, worauf die nachfolgende Dar-
stellung hinaus will, meines Wissens entweder noch nicht oder
nur teilweise beildufig behandelt worden ist, so unterlasse ich
es, die lber  die Honigbehdlter und den Insektenbesuch der
Blumen erschienene Litteratur hier iibersichtlich aufzufithren
und beschrinke mich auf die soeben gemachte Erwdhnung und
spitere gelegentliche Hinweise im Verlaufe der Erorterungen.

Schon bei der ersten Blume, die ich mit besonderem Hin-
blick auf die Honigbehdlter und zu dem zuvor angedeuteten
Zwecke genauer betrachtete, fiel mir die eigenartige Stellung
auf, welche vor allem die Staubgefidsse, demnichst auch der
Griffel zu den Honigbehiltern einnehmen. Die untersuchte
Pflanze war Veronica chamaedrys (Ehrenpreis). Die beiden hinten
inserierten Staubgefisse sind intrors ; die Faden sind nach vorn

') F. Hildebrand, Vergleichende Untersuchungen iber die Saftdriisen
der Cruciferen. Pringsheims Jalrbiicher f. wiss. Bot. 12. Band. 1i879—81.
S. 10—40, Tafel I. TU. v. a. Abhandlungen desselben Verf.

?) Wilh. Jul Behrens, Die Nectarien der Bliiten. Anatom.-physiol.
Untersuchungen. Flora (Regensburg) 1879. 62. Jahrgang. No. 1, 2, 4.
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ibergebogen. Letateres gilt auch fiir den Griffel. Zugleich
bemerkte ich, dass der honigabsondernde Diskus, welcher den
Fruchtknoten am Grunde umgiebt, vorn hther an demselben hinauf-
reicht und ebenda im Verhéltnis zu hinten verdickt erscheint.?)
(Vergl. Taf. IV, Fig. 1u.2) Die Hauptquelle fiir den Nektar
ist somit der vordere Blitengrund; damit steht im Zusammen-
' hange, dass die kurze Blumenkronréhre nur vorn einen Haar-
kranz tragt?), welcher als Saftdecke zu bezeichnen ist. Auf
den vorderen Teil der Blume fliegen also die nahrungsuchenden
Insekten auf, und infolge dessen wird es fiir die Bestdubung
. amn zweckméssigsten sein, wenn die Staubgefisse ihre Beutel
. und der Stempel seine Narbe dahin wenden, wie es ja that-
- sichlich der Fall ist,

Der Gedanke, den ich hier bereits fasste, gewann festere
. Gestalt, als ich die Blume von Cerastium arvense (Ackerhorn-
. kraut) untersuchte, Es sind hier die Honigbehélter als 5 Driisen
- ausgebildet, welche den Fidden der 5 inneren Staubgefisse am
. Grunde angewachsen sind; und zwar befinden sie sich auf der
- Aussenseite dieser Fiden, so dass sie ihre Stellung zwischen
- den beiden Staubgefdsskreisen einnehmen. Als ich die Anord-
" nung der Staubbeutel, auf die es ja fir den Insektenbesuch
. hauptsichlich ankommt, ndher in Augenschein nahm, fiel es mir
. auf, dass, wahrend die Staubgeféisse des inneren Kreises extrors
sind, die 5 #usseren Staubgefisse Introrsitit darbieten. (Vergl.
Taf. IV, Fig. 3.) Es wenden somit auch hier die Staubgefésse ihre
Beutel — und damit deu Blitenstaub — der Stelle der Blume
zu, an der sich die Honigbehélter befinden, und die Vermutung
. liegt nahe, dass sich Introrsitét und Extrorsitit erkléren lassen
im Zusammenhang mit der Rolle, welche die Honigbehilter
- bei der Bestdubung spielen.

B Diese Erkenntnis wurde mir nun zur Richtschnur bei meinen
" weiteren Untersuchungen und liess mich mit erhéhtem Eifer
f an dieselben herangehen; denn hatte ich bisher eine vielleicht

3 1) Das Gleiche bemerkte schon Sprengel bei Veronmica spicata. (Das
¥ entdeckte Geheimnis der Natur w. s, w. S. 50 u. Taf. I, 3.) Aber er geht nicht
§ woiter auf diese Thatsache ein und benutzt sie nicht zur Aufstellung-oder Stiitz-
i ung eines allgemeinen Gesichtspunktes, — Das Werk Sprengels kam mir erst
g im Winter 1885/86 zu Gesicht, nachdem ich meine eigenen Beobachtungen be-
rveits angestellt hatte.

E ) Auch dieses hat schon Sprengel bei Veronica chamaedrys beobaohtet
B (A a 0. 8 51 u Taf I, 19.)
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niitzliche und nicht uninteressante Zusammenstellung iiber das
Vorkommen der Honigbehilter bei moglichst zahlreichen Pflan-
zen beabsichtigt, so hatte ich nun einen leitenden Gedanken,
dessen Verfolg mir einige neue Aufschlisse tber den Zusam-
menhang, die Wechselbeziehung zwischen dem Bau und dem
Leben der Pflanze und eine Erklirung jenes aus der Bedeutung
versprach, die den Organen der Pflanze i Leben derselben |
zukommt, o

Es ist mir nun wohl bekannt, dass bei der Beschreibung
der Verrichtungen, welche die Insekten bei ihren Pflanzenbe-
suchen unabsichtlich im Interesse der Bestdubung besorgen,
schon frither darauf gesehen wurde, wie die Absonderung des
Bliitenstaubes dem Anfliegen der Insekten angepasst ist.?)
Noch aber giebt es meines Wissens keine Angaben tber die
Beziehung zwischen dieser Staubabsonderung und
der Stellung der Honigbehé&dlter, insbesondere aber
keine, welche aus dieser Beziehung heraus die Introrsitét
und Extrorsitdt der Staubgefédsse zu erkléren ver-
sucht. Eine Erkldrung der Zygomorphie der Blumen, von der
spéter die Rede sein soll, giebt schon Sprengel; sie soll hier
von neuem befont werden, besonders aber will ich zeigen,
dass sie sich auch auf die Honigbehdlter — als fiir die Be-
stdubung besonders wichtige Teile der Blume -— erstreckt.
So mochte es sich denn lohnen, diese Verhiltnisse bei den ein-
zelnen Blumen weiter zu verfolgen — diese Verhiltnisse, welche
schon im Bau der Blume aufs genaueste erkennen lassen, wie
im allgemeinen alles fiir die Erleichterung der Bestiubung
eingerichtet ist und die Blume — um ein Bild zu gebrauchen —
den Tisch gedeckt und den Weg zu ihm geordnet hat und auf
das Erscheinen des Gastes wartet, der bei seiner Ankunft nur
zuzugreifen braucht, um dann von selbst zur Bezahlung fir die
genossenen Speisen gezwungen zu werden, welche darin be-
steht, dass er den Botendienst der Staubbeforderung von Blume
zu Blume fiir den Wirt besorgt.

Ich werde in der nun folgenden Darstellung die zeitliche
Anordnung der Untersuchungen bei Seite lassen und an Stelle
derselben eine sachliche Gruppierung setzen.

')y Herm, Miiller erwéhnt in seinem Werke ,Die Befruchtung der Blumen
durch Insekten® hinfig, dass bei der betreffenden Pflanze die Staubgefisse ihre
staubbedeckte Seite nach anssen kehren, — meist aber, wn damit zu zeigen, dass
Selbstbestiubung auf diese Weise unmoglich ist.
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EhLe ich aber mit der Beschreibung dieser Untersuchungen
oder Beobachtungen beginne, muss ich noch die Bemerkung
machen, dass nicht in allen Blumen, die im nachfolgenden be-
handelt werden, wirkliche Honigbehédlter — als Driisen, Disken
u. s. w. — vorhanden sind; dass es darauf aber auch nicht
ankommt, sondern dass fitr uns in ersier Linie die Stellen
der Honigabsonderung in den Blumen in betracht kommen,
‘gleichgiltig, ob sie als besondere Gebilde erscheinen oder sich
von dem umgebenden Gewebe (wenigstens #usserlich) nicht
- wesentlich unterscheiden.

Noch bemerken mochte ich, dass ich meine Beobachtnungen,
- die ich im Sommer 1885 anstellte, fast ganz auf die einheim-
“ische Flora beschrinkt, exotische Gewichse ausgeschlossen habe,

I. Caryophyllaceen.

1. Dianthus carthusianorwm (Karthiusernelke).

Die Blume dieser Pflanze hat 2:5=10 obdiplostemonisch
' gestellte Staubgefisse, welche samtlich intrors sind, deren
- Beutel also ihre Oeffnungsstelle (und somit den Blitenstaub)
" nach innen richten. Am Grunde der Staubfiden zieht sich um
' den Fruchtknoten herum — also zwischen Stempel und
Staubgefassen — eine honigabsondernde Scheibe (Diskus),
~die vor den Kron-Staubgefissen (den &usseren) Verdickungen
' zeigt, so dass man sie etwa auch als durch Verwachsung von
5 Honigdriisen entstanden auffassen konnte. Die Zahl der
Karpelle ist 2.

2. Coronaria flos cuculi (Kuckucksblume).

‘ Auch hier finden sich 25 obdiplostemonisch gestellte

introrse Staubgefisse, und zugleich zieht sich ebenfalls am
¢ Grunde ihrer Faden auf der Innenseite ein gelbgriiner
t Diskus entlang, der aber hier nur sehr schwache Verdickungen
vor den (inneren) Kelch-Staubgefissen aufweist. Die Zahl der
b Karpelle ist 5.

3. Melandryum album = Lychnis dioica (Weisse

Lichtnelke).
: Die ménnlichen Blumen sind — von dem Abortus des
1 Stempels abgesehen — genau so gebaut wie die Blumen von
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Dianthus carthusianorum. Der Diskus zeigt 5 driisenartige An-
schwellungen vor den (dusseren) Kron-Staubgefissen; er be-
findet sich innerhalb der Staubgefisskreise, Die Staubgefisse
sind intrors.

Die weiblichen Blumen besitzen einen die 5 Karpelle um-
gebenden, nach aussen Honig absondernden Diskus, aus dem:
heraus sich die Rudimente der 10 Staubgefisse erheben, und
dem aussen die 5 Kronblétter angewachsen sind.

4, Cerastium arvense (Ackerhornkraut).

Hier sind an Stelle des Diskus 5 Honigdriisen vorhanden,
welche den Fdden der Kelch-Staubgefisse aussen angewachsen
sind; diese sind die-innen inserierten Staubgefidsse, da hier
wiederum Obdiplostemonie herrscht,!) Die inneren Staubge-
fasse sind extrors, die dusseren intrors, so dass alle ihre Beutel
den Honigdriisen zuwenden. Die Zahl der Karpelle ist 5.
(Vergl. Taf. IV, Fig. 3.)

In den angefiihrten Beispielen finden wir eine nahe Be-
ziehung zwischen der Stellung der Staubbeute! und der der
honigabsondernden Teile der Blume. Die Staubbeutel richten
ihre bei der Staubentleerung sich 6ffnenden Seiten dahin, wo
die Honigbehdlter inseriert sind. Diese Thatsache zeigt sich
besonders schén darin, dass bei den drei zuerst genannten

. Pflanzen, bei denen alle Staubgefdsse intrors sind, die Honig-
behélter sich zwischen den Staubgefissen und dem Stempel
befinden, wihrend sie sich bei Cerastium arvense, bei dem die
inneren und die Husseren Staubgefisse ihre Oeffnungsstellen
einander zukehren, zwischen beiden Staubgefisskreisen vorfinden.

Es herrscht also eine Gleichheit der Lage fiir die Orte der
Staubentleerung und der Honigabsonderung. Und man konnte
schon jetzt versucht sein, es als ein Gesetz auszusprechen, dass
die Staubgefisse ihre Beutel (mit der Oeffnungsseite) nach der
Stelle in der Blume hinwenden, wo die Honigbehélter stehen.
Dieses Gesetz hitte seinen Grund darin, dass auf solche Weise
die den Honig suchenden Insekten sicher mit Staub beladen
werden und die Befruchtung der Pflanzen vermitteln.

') Nach Herm. Miiller sollen die Honigdriisen die 5 &usseren Staub-

gefissc an ihver Basis umgeben. (Befrucht. derBlumen durch Insekten. S.181.)
Ich beobachtete indessen das oben Angegebene. .
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Auf der Grundlage dieses Gesetzes konnte man jetzt weiter
zu einer Erklarung dafiir fortschreiten, warum die Staubge-
fisse der Blumen in gewissen Fillen intrors, in gewissen
anderen extrors’ sind. Bisher hat man diese Stellung der
Staubgefdsse als eine Thatsache betrachtet und erwihnt, ohne
doch darin etwas mehr als eine blosse Zufilligkeit zu erblicken ;
man wusste in der That nicht oder war sich dessen doch nicht
- ausdriicklich bewusst und hob es daher nicht hervor, dass diese
Stellung fiir das Leben der Pflanze von Bedeutung ist.

Jetzt scheint es hervorzuleuchten, dass die Staubgefisse
im Interesse der giinstig verlaufenden Befruchtung intrors
. stehen missen, wenn die Honigbehdlter innen, und dass sie
~extrors stehen miissen, wenn die Honigbehdlter aussen sich
befinden.

Die im folgenden aufgefiihrten Beobachtungen sollen zeigen,
- dass viele Beispiele dies in der That zu erhédrten scheinen.
- Andererseits aber werden wir sehen, dass die Natur bei der
- Anordnung der Blitenteile mehrfach auch anders verfihrt, —
. Wie die verschiedenen Arten des Verhaltens unter einen ge-
- meinsamen Gesichtspunkt zu bringen sind, damit wollen  wir
- uns spéter beschéftigen. Zun#chst mogen die Fille Erwihnung
finden, welche sich der Regei unterordnen: Extrorse Staub-
 gofiisse: Honigbehilter ausserhalb der Staubgefisskreise; introrse
Staubgefasse: Honigbehédlter innerhalb der Staubgefisskreise;
ein — innerer — Staubgefisskreis extrors, ein — #usserer —
intrors: Honigbehé#lter zwischen beiden Staubgefasskreisen.

II. Polygonaceen.

f5. Polygonum fagopyrum (Buchweizen); Polygonum
: Bistorta (Krebswurz).

., Der Bau der Blume dieser Pflanzen zeigt 3 Karpelle, um-
Egeben von einem ersten 3zédhligen und einem zweiten 5 zéhligen
Staubgefisskreise. Die dussere Umhiillung wird von 5 Bliiten-
thitllblattern hergestellt. Die 3 innen stehenden Staubgefisse
isind extrors, die 5 #usseren intrors, und zwischen beiden
 Staubgefasskreisen befinden sich am Grunde der Fdaden 8 Honig-
gdrisen. Auch hier wenden somit alle Staubgefidsse die den
§ Blittenstaub entlassende Seite ihrer Beutel den Honigbehiltern
fzu; und zwar zeigen die angefithrten Polygonum-Arten denselben
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Fall der Stellung der Staubgefisse und Honigbehiller wie |
Cerastium arvense,

III. Rarunculaceen.

6. Ranunculus acer; R. bulbeosus; R. repens (Hahnen- ;
fuss-Arten).

Die Bluwmen dieser Ranunculus-Arten besitzen 5 Kelchblitter
und 5 Krouenblédtter, welche die etwas nach aussen neigenden,
zahlreichen Staubgefisse umschliessen. In der Mitte stehen die
zahlreichen Karpelle. Die Staubgefisse sind extrors.(Vergl. Taf, 1V,
Fig. 4.) Die Honigbehilter finden sich ausserhalb der Staub-
gefisskreise in Gestalt der bekannten Schiippchen am Grunde
der Kronblidtter., (Vergl. Fig. 4.)

7. Batrachium divaricatum (Haarkraut).

Hier zeigen sich genau dieselben Verhéltnisse wie bei
Ranunculus. Die Honigbehdlter treten durvch ihre dunkelgelbe
Fiarbung besonders hervor, da die Kronbldtter weiss sind.

Wieder sehen somit die Oeffnungsstellen der ‘Staubgefisse
nach den Honigbehdltern hin.

IV. Nymphaeaceen.

8 Nymphaea alba (weisse Seerose)

hat introrse Staubgefisse und vor denselben (nach innen gelegen)
flache Honigdriisen.

V. Crucifere::.

Diese Familie verlangt eine besondere, cingehendere Be-
sprechung, da sich in ihr mehrfach Falle zeigen, die den bis-
her erorterten nicht ohne weiteres beigeordnet werden konnen.
Diese Besprechung wollen wir ebenso wie die einiger Vertreter
anderer Familien, die eine abweichende Beschaffenheit auf-
weisen, spiter geben. Jetzt beschrinken wir uns darauf, nur
einzelne Beispiele aus der angefithrten Familie herauszugreifen,
die sich dem Bisherigen unmittelbar anschmiegen.
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9. Sin apis arvensis (Ackersenf).

In der Knospe sind alle 6 Staubgefiisse intrors. Spiterhin
nehmen die 4 inneren, lingeren Staubgefisse eine halb-extrorse
Stellung ein, indem sich ihr oberer Teil nach den 2 &dusseren,
kiirzeren Staubgefissen hindreht, wie man an den diese Drehung
deutlich zeigenden Fdden erkennen kann. (Vergl. Taf. 1V, Fig.5u.6.)
Die kurzen Staubgefisse bleiben wie im Anfange intrors, Die
 Honigbehélter sind als 4 Driisen ~ausgebildet, von denen 2
zwischen den kurzen Staubgefissen und dem Fruchtknoten, die
‘beiden anderen dazu gekreuzt, ausserhalb von den langen
Staubgefissen an dem Grunde derselben sitzen,

/ Diese 4 Nektarien kann man als einen Kreis besonderer
 Blitenteile auffassen, der zwischen den beiden Staubgeféss-
kreisen angelegt ist,

Ich fand nun, dass die vor demn kurzen Staubgefissen
stehenden Honigbehilter einen grossen Honigtropfen (ht in Fig.
6.) aussondern, wihrend an den beiden anderen oft gar kein
‘Honig zu beobachten ist. Dies kann anf eine beginnende oder
‘schon eingetretene Sterilitiit dieser Nektarien deuten. Dieselben
~werden infolge dessen von den Insekten nicht beachtet und
‘ausgenutzt werden; vielmehr werden sich die letzteren den viel
‘Honig aussondernden Behéltern zuwenden, dort werden sie an-
fliegen; und aus diesem Grunde wenden auch die langen Staub-
gefisse dahin ihre Beutel.

10. Brassica oleracea (Kohl).

Hier sind die vor den kurzen Staubgefdssen befindlichen
H(migdriisen gross und dick und in die Breite entwickelt, die
beiden anderen dagegen sind schuppenformig und scheiden
tkeinen Honig ab.

11. Bei Hesperis matronalis (Nachtviole)

Tehlen diese Honigbehilter ganz, wahrend die halbextrorse
EStellung der langen Staubgefiisse sich ebenfalls vorfindet.

: 12, Capsella bursa pastoris (Hirtentdschelkraut)
verhilt sich ebenso.
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VI. Tiliaceen.

13. Tilta platyphyllos s. grandifolia (Linde).

Diese Pflanze hat auf den Kelchblattern Honigbehdlter. §
Reisst man ein Kelchblatt ab, so zeigt es sich an der Ansatz- |
stelle etwas verdickt, und uamitlelbar vor dieser verdickten
Stelle, an der wohl der Honig bereitet wird, erblickt man 2
Griibchen, in welchen er sich in reichlichem Masse ansammelt.
Die Staubgefisse sind extrors und — entsprechend der flachen
Ausbreitung der Kelch- und Kronblédtter — sparrig gestellt.

VII. Malvaceen.

14. Malva Alcea (Malve).

Dic Staubbeutel sind, wagecbalkenartig an den Fiden be-
festigt, nach aussen gerichtet und umgeben dicht gedringt die
Griffel. Die Honigbehilter befinden sich ausserhalb der Staub-
gefisse: zwischen je zweli Kronbldttern ist das Gewebe, mit
dem diese 'am Grunde zusammenhéngen, glinzend und feucht.
Ausserdem sind die Kronblitter am Grunde beiderseits fein
behaart, und durch die Hérchen wird als durch eine Saftdecke
die angedeutete Stelle geschiitzt.

VIII. Saxifragaceen.

15. Parnassia palustris (Herzblatt).

Die Honigbehilter dieser Pflanze sind eigene Gebilde in
der Bliite — in eine Reihe mit den Kelch- und Kronbldttern,
den Staubgefissen und Stempeln zu stellen. Sie bieten einen
besonderen Kreis von Bliitenteilen dar.

Was ihre nihere Beschaffenheit anbetrifft, so sind sie
Scheiben, welche auf der Innenseite zwei flache Aushdéhlungen |
besitzen, in denen sich der abgesonderte Honig ansammelt.
Die Scheibe wird von einem kurzen, breiten Stiel getragen,
wiahrend von ihrem oberen Rande (meist 11) gestielte, gelbe
Driisenknopfe ausgehen, welche man wohl als Anlockungs-
mittel aufzufassen hat,
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' Die Honigbehiilter stehen vor den Kronbldttern und ausser-
halb des Staubgefisskreises; mit den Staubgefidssen wechseln
sie ab.

Wie wir schon sagten, befinden sich die flachen Honig-
gruben der Nektarien auf ihrer inneren Seite, sind also den
Staubgefdssen zugekehrt; die Staubgefiisse ihrerseits sind extrors,
auf einem Querschnitt durch den Staubbeutel erblickt man den
Staubfaden innen; zugleich aber sind die Staubbeutelhilften
etwas mnach den Seiten gerichtet, entsprechend der Anordnung
der Staubgefisse zwischen je zwei Honigbehédltern, welche es
‘bewirkt, dass die letzteren seitwirts von den Staubgefissen
stehen.

Dass sich die Staubgefiisse bei der Verstinbung auf den
oberen Teil des Fruchtknotens legen, éndert nichts an der
innigen Beziehung in der gegenseitigen Stellung von Staubge-
fissen und Honigbehiiltern. Es zeigt aber, wie die Staubgefasse
 gleichzeitig zu der Stelle in der Blume nahe Beziehung besitzen,
'wo die Insekten anfliegen; denn dies ist im vmhevenden
‘Falle der breite, einen sicheren Stiitzpunkt gewédhrende Frucht-
‘knoten; auf ihn setzen sich die Insekten bei ihrem Blumen-
‘besuch, und die Staubbeutel legen sich auf denselben, um so
sicher von ihuen beriihrt zu werden und sie mit Staub zu ver-
sehen — denn da sie extrors sind, wenden sie die staubbedeckte -
‘Seite nach oben, der Unterseite des Insekts zu.

IX. Bo.taceero.

16, Comarum palusire (Blutauge).

, Aussenkelch, Keleh und Krone (alle drei Kreise 5zihlig)
sitzen hier am Rande des flachen Blitenbodens, den man nach
fanderer Auffassung auch wohl als den unteren, verwachsenen
ETeil des Kelches bezeichnet hat.

. Die meist in der Zahl 20 vorhandenen Staubgefisse sind
rings um den mittleren Teil des gestreckten Blitenbodens,
fwelcher die Karpelle trigt, angeordnet und lassen zwischen
isich und den letzteren einen Raum des Bliitenbodens frei, auf
fdem sich eine wulstformige Honigscheibe (Diskus) befindet.
f(Vergl. Taf, IV, Fig. 7.) Die Staubgefiisse sind intrors.

¢ Wie innig hier die Beziehung zwischen dieser Introrsitit
hund der Anlage des Honigbehilters ist, zeigt sich an folgender,
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noch eingehenderer Beobachtung: Die Staubgefdsse stehen
nicht alle in gleicher Entfernung vom Mittelpunkte der Blite,
also nicht alle in einem Kreise. Vielmehr kann man zwci
Kreise von je 10 Staubgefissen erkennen. Es zeigt sich nun,
dass die Honigscheibe bis zum Grunde der Staubfiden des
inneren Kreises herantritt, zu beiden Seiten dieses Grundes
sich aber ncch weiter nach aussen ausdehnt und bis an den |
Grund der néchsten Staubfiden des dusseren Staubgefisskreises |
heranreicht. In demn Raum des Blitenbodens hinter der An-
salzstelle eines inneren Staubgefisses ist honigabsonderndes
Gewebe nicht vorhanden; und der Grund fir diese Erscheinung
ist der, dass dort aussen kein Staubgefiss mehr steht, welches
ein daselbst Honig suchendes Insekt bestduben konnte. (Vergl.
Fig. 7))

17. Potentillia anserina (Ginse-Fingerkraut).

Bei dieser Pflanze, die im iibrigen dem Comarum palusire
sghnlich ist, zeigt sich jedes Staubgefiss von einem dicken
Honigwulst umgeben; aber auch der ganze Bliitenboden ist
angeschwollen, und die Staubgefisse erheben sich aus Vertief-
ungen der geschwulstihnlichen Honigscheibe, Die Staubgefisse
sind intrors.

18. Geum rivale (Benediktenkraut, Nelkenwurz).

Hier sind die Verhiiltnisse ebenso wie bei Polentilla anserina.

Der Grund, warum sich nicht — wie bei Comarum palusire —
in schoner Weise ein Aufhdéren des Honigbehilters hinter den
Staubgefissen zeigt, liegt wohl darin, dass hier mehr Kreise
von Staubgefissen hinter einander stehen, so dass ein der-
artiges Aunlegen einer Honigscheibe an die Staubgefisse wie bei
Comar. pal. unmoglich ist. Es wiirde — wenn dies nun auch
nicht der Fall — doch vielleicht zweckmissiger sein, wenn
sich nur vor jedem Staubfaden cine kleine Honigdriise befinde
und kein Honigwulst den Staubfaden wallartic umgibe. Das
aber wiirde ein Abweichen dieser Pflanze von dem nahe ver-
wandten Comarum palusire ausmachen, und es scheint mir im
Familiencharakter der Rosaceen oder doch der Gruppe der
Potentilleen zu liegen, dass der ganze Blutenboden oder ein |
grosser Teil desselben zu einer honigabsondernden Scheibe
ausgebildet ist; dieser Familiencharakter wird bei den néchsten
Verwandten durch Vererbung sich verbreitet haben, und so
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‘wird es denn unmoglich gewesen sein, dass er bei Geum rivale
und auch bei Polentilla anserina - ausgeloscht und durch einen
anderen ersetzt wurde,

X. Campanulirceen.

19, Campanula persicifolia; C. rapunculoides
(Glockenblumen).

Der Fruchtknoten ist bei diesen Pflanzen unterstéindig.
Griffel und Staubgefiisse entspringen in gleicher Hohe, und
zwischen dem Grunde des dreiteiligen Griffels und den Ansatz-
stellen der Staubgefisse breitet sich auf dem Fruchtknoten
‘eine weisse, glinzende Honigscheibe aus. Sie befindet sich also
.innerhalb des Staubgefisskreises. Dem entspricht, dass die
- Btaubgefisse intrors sind. Die Honigscheibe ist nach aussen
5lappig, die Lappen wechseln mit den Staubgefissen ab. ‘
Beildufig bemerken wollen wir, dass die Saftdecke fiir den
' Honigbehilter hier sehr schén ausgebildet ist. Die Staubge-
fiisse sind unten verbreitert und gewdlbt und stossen dicht zu-
sammen, so dass sie gleichsam eine Glocke iiber dem Honig-
behalter bilden; auf der Innenseite tragen sie ausserdem einen
‘Haarbtischel.

Zur Zeit der Verstdubung kriimmen sich die memhch lang
gestreckten Staubbeutel und legen sich um die Griffel herum,
iwobel sie die Seite, an welcher sie sich 6ffnen — entsprechend
fihrver Introrsitit — nach innen, den Griffeln zu, d. bh. zugleich
tdem Honigbehilter zu wenden. Diese Krimmung hat wahr-
fscheinlich den Zweck, eine Bestiubung der Insekten zu er-
fleichtern und zu s1chem, denn wegen derselben ist der ganze
Raum um die Griffel von den Staubbeuteln eingenommen,
ghrend sonst Liicken zwischen je zwei Staubbeuteln blieben,
in denen das Insekt sich aufhalten kinnte, ohne Bliiltenstaub in
EEmpfang zu nehmen,

: Wir haben bei der bisherigen Besprechung die Pflanzen in
fder Reihenfolge aufgefiihrt, wie sie im System bei einander-
stehen (wobe1 wir E1 chlers System gefolgt sind). Es ging
[dies, ohne dass wir der Sache, die hier erdrtert werden soll,
W/ wang anzuthun brauchten, Im Interesse unseres Themas ist
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es aber nun zweckmissig, dass wir der Cornaceen erst jetzt
Erwihoung thun, sie im Anschluss an die Campanulaceen auf-
fithren; wir finden ndmlich auch bei ihnen einen unterstdndigen

Fruchtknoten und demgegeniiber einen — ebenso wie die ge-
samte Bliite — epigynisch angeordneten Honigbehélter. Damit
steht weiter auch die sonstige Uebereinstimmung der Stellung §
der Staubgefiisse zu diesem Hopighehilter im Znsammenhange.

XI. Cornaceen.

20, Cornus sanguinea (Hartriegel, Kornelkirsche).

Die Blume ist 4zdhlig. Die 4 epigynisch stehenden Staub-
gefisse sind intrors. Innerhalb des Staubgefisskreises ruht
auf dem Fruchtknoten (wie schon erwihnt) der als Scheibe
(oder Diskus) ausgebildete Honigbehilter; derselbe ist 4 lappig,
die Lappen wechseln mit den Staubgefissen ab.

(Fortsetzung folgt.)
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