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Ueher die Bestiubungseinrichtung und den anatomischen Bau der Bliithe von |
Oxytropis pilosa DC.

Von
E. Loew.

(Hierzn Tafel II).

Die Bestidubangseinrichtungen der alpinen Oxytropis-Arten (0. uralensis
DC, montana DC, lapponica Gaud. und campestris DC) sind von H. Miller
in dessen Werke iber Alpenblumen (p. 232—36) ausfiihrlich erdriert
worden; die ausser in den Alpen auch in Mittel- und Norddeutschland
sporadisch vorkommende O. pilosa DC wurde dagegen von ihm (Vgl
Weitere Beobachtungen dber die Befruchtung der Blumen durch Insecten.
Verhdl. d. naturh. Ver. d. Preuss. Rheinl. u. Westfal. 36. Jahrg. p. 253—54)
nur kurz und ohne erlauternde Figuren beschrieben. Da ich im Mai 1890
Gelegenheit hatte, die Pflanze an einem ihrer ausgezeichneten méarkischen
Standorte — dem Schaferberg bei Nieder-Krinig unweit Schwedt in der
Uckermark — in zahlreichen, von Insecten reichlich besuchten Exemplaren
zu beobachten, so halte ich eine die Darstellung Miillers durch Ab-
bildungen ergénzende Beschreibung ihrer Bestiubungseinrichtungen an
dieser Stelle fir gerechtfertigt, zumal ein niheres Studium der Bliithe
auch einige mit ihrem Bewegungsmechanismus in Beziehung stehende
anatomische Besonderheiten auffinden liess.

Oxytropis pilose unterscheidet sich von ihren reinalpinen Verwandtéen
in der Tracht bekanntlich durch ihre langen, starr aufrechten, zottigen
Laubsprosse. Dieselben enden mit 2—3 em langen und ca. 2 cm breiten
Trauben, die sich aus ungefihr 15—30 kurzgestielten Blithen von 10—12mm
Linge zusammensetzen. Der hellgelbgriinliche, ziemlich zarte, mit langeren,
abstehenden, weissen Haaren und anliegenden, kurzen, schwarzen Borsten
besetzte Kelch (Fig. 1 bei k) ist 4—5 mm lang und trigt etwa ebenso
lange, pfriemliche, ebenfalls beborstete Zdhne, von denen die unteren etwas
langer als die oberen sind. Die von ihrem Nagel aus zuerst wagerecht,
dann schrig nach aufwirts gerichtete Fahne (Fig. 3) umfasst mit ihrem
basalen Theile die Fliigel und verbreitert sich, wie schon Miller (a. a. 0.)
angiebt, in »eine an den Seiten zuriickgeschlagene, lings der Mittellinie
scharf zusammengefaltete, an der Spitze eingeschnittene Fliche«. Durch
die Faltung entsteht ein medianer, rinnig ausgehohlter Streifen, der von
Miiller als Einrichtung zur Fihrung - des Bienenrtissels angesehen wird,
und dessen Kanten sich auch durch eine abweichende Farbung vor den
iibrigen Partieen der Fahne auszeichnen. Waihrend namlich dieselbe sonst
auf weissem Grunde von zarten, gelblichen Adern durchzogen erscheint
(Fig. 2), hauft sich der gelbe Farbstoff besonders an den erwéhnten Kanten
an und bedingt dadurch ein dunkler gelb gefirbtes Aussehen derselben;
diese in der Fig. 2 bei s durch dunklere Schattirung angedeutete Stelle
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reprasentirt ihrer Lage an der Riisselfiihrungsrinne nach somit das bei
0. pilosa sonst fehlende Saftmal. Die von der Fahne theilweise umfassten,
ihrerseits wieder das Schiffchen grosstentheils einschliessenden, schrig
aufwirts gerichteten Fligel {s. Fig. 1) baben (incl. des Nageltheils) unge-
fahr eine Linge von 10 mm und tberragen das Schiffchen um 1—1,5 mm.
Der einzelne losgeloste Fligel (Fig. 4) zeigt tber einem wenig kréftigen
Nagel einen flachen Basallappen & (»fingerférmiger Fortsatz« Miillers), vor
diesem eine tiefe, im Umkreis etwa elliptische Einsackung ¢ — einen nach
innen eingestilpten Hohlzapfen darstellend, durch welchen sich der Fliigel
mit dem darunter befindlichen Schiffchen verbindet — und eine nach der
Fliigelspitze zu verlaufende, nach aussen vorgewdlbte Partie w, welche
einen ahnlich vorspringenden Seitentheil des Schiffchens umfasst. Letzteres
(Fig. 5) zeichnet sich durch kréftige und elastische Nigel, an den Seiten-
wanden durch eine starke Aussackung (a) nebst einer dahinter liegenden
Vertiefung und an der Spitze durch einen fast 1 mm langen Schnabel-
fortsatz (g) aus, der als Gattungsmerkmal von Oxytropis in der systema-
tischén Bolanik benutzt wird, und dessen Function nach Miller darin
besteht, die beiden Rénder der Schiffchenhilften fest aneinander zu
halten.

Die Verbindung der Fliigel mit dem von ihnen umfassten, die Staub-
gefisssdule und das Pistill bergenden Schiffchen wird erst nach Entfernung
von Kelch und Fahne (Fig. 6}, resp. auch der Fligel (Fig. 7) bei-Ansicht
von oben her deutlich. Wie aus Fig. 6 hervorgeht, liegen die beiden -
Honigzugéinge (%), wie gewohnlich bei den diadelphischen Papilionaceen,
rechts und links am Grunde des freien Staubfadens (o), der den durch
Verwachsung der Ubrigen Staubfiden gebildeten Hohleylinder (st) von
oben her schliesst. Letzterem liegen zunédchst die beiden Basallappen (&)
der Fligel dicht auf und bedecken die darunter liegenden, gleichnamigen
Theile des Schiffchens (Fig. 7 bei §); die nach innen gestilpten Hobhlzapfen
e der Fligel sind derartig in entsprechende Einsackungen des Schiffchens
(Fig. 7 bei ¢) eingefiigt, dass beide Theile sich nur mit Schwierigkeit von
einander trennen lassen und ein zusammenhéngendes Ganzes bilden. Die
Verzapfung wird bei Oxytropis im Gegensatz zu verwandten Gattungen
wie Astragalus dadurch verstirkt, dass auch das Schiffchen (Fig. 7) seiner-
seits mit einer vor der Vertiefung e liegenden Aussackung () in einen
entsprechenden Hohlraum der Fliigel eingreift; es wird dies in der Weise
bewerkstelligt, dass die Seitenwéinde der Fliigel eine Einschniirung (¢")
besitzen, mit welchen sie eine adhnliche Einschnirung auf der Oberseite -
des Schiffchens (Fig. 7 bei ¢) umfassen; in den Raum zwischen der Ein-
sackung und dem Hohlzapfen des Fligels passen die Aussackungen (@)
des Schiffchens. Die ganze Bildung stellt somit eine Art von Doppelver-
nictung zwischen Fligel und Schiffchen her. Letzteres zeigt an seiner
Oberfliche nach der Spitze zu ausserdem'eine deutliche mediane An-
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schwellung (d), in welcher die Antheren und die Narbe geborgen sind;
unterwirts grenzen an diese die von zarten Adern durchzogenen, ge-
wolbten Seitenwandungen (f), die nach vorn zu in die Schnabelspitze (g)
tbergehen; in letzteren Theil setzt sich der die Oberrinder der beiden
Schiffchenblitter trennende Spalt nur zum Theil fort, so dass die der
Spitze von H. Miller zugeschriebene Function ganz plausibel erscheint.
Sobald der Bewegungsmechanismus der Bliithe durch einen den
Riissel in die Fahnenrinne einfihrenden, die Alae niederdriickenden Be-
sucher von entsprechendem Korperbau ausgelost wird, bewegt sich in
Folge der Charnierverbindung zwischen jenen und dem Schiffchen das
letztere nach abwarts, und die dicht unter dem Schiffchenspalt befindlichen
Geschlechtstheile treten hervor. Die lange Zeit vor der Vollbliithe aus-
stdaubenden Antheren liegen bei Oxytropis pilosa, wie auch bei anderen
Arten (O. uralensis), der Narbe dicht auf, und letztere wird auch in ganz
unberiihrten Bliithen von Pollen der eigenen Blithe umgeben. Hiernach
wire Selbstbestaubung unvermeidlich, wenn nicht hier eine bereits von
H. Miller aus Analogie mit anderen Papilionaceen gefolgerte Annahme
grossere Wahrscheinlichkeit hatte, dass némlich die Narbe erst durch das
Zerreiben ihrer Papillen functionsfihig gemacht wird. Durch den Druck
des Narbenkopfs gegen die Leibesunterseite beispielsweise eines mit fremden
Pollen beladenen Bauchsammlers wird jedenfalls in zahlreichen Fillen
Fremdbestaubung bewirkt, da der Pollen ohne solchen Druck tberhaupt
nicht an der Narbe_festzuhaften vermag. Nach erfolgtem Insectenbesuch
klappt das Schiffchen vermoge der Elasticitit seines Nagels wieder in die
urspriingliche Lage zuriick und umschliesst die Geschlechtstheile von
Neuem. Die unter der Fahne liegenden Basallappen der Fliigel und des
Schiffchens unterstiitzen, wie H. Miller bei O. wralensis hervorhebt, das
Zurickkehren der Blithentheile in ihre urspriingliche Lage.

Als Bestiuber fand ich an dem oben angegebenen Standort der
Pflanze vorwiegend Bauchsammler, namlich zahlreiche Exemplare von
Eucera longicornis L. @ und &', von denen die ersteren eine dicht mit
frischem Pollen besetzte Bauchbiirste aufwiesen; ausserdem bemerkte ich
vereinzelt einen zweiten Bauchsammler (Osmia aurulente Panz. ?) und
mehrere Hummelarten an der Bliithe. Das Wetter war an dem Beob-
achtungstage nur méssig warm, so dass der Insectenbesuch bei glinstigeren
Umstdnden noch reichlicher sein dirfte, als ich ibn beobachtete. Zur
Ausbeutung des reichlich abgesonderten Nectars gentigt bei der verhilt-
nissmissigen Kiirze des Kelehs, sowie einem auf 6—7 mm zu schétzanden
Abstande zwischen den Saftlschern und dem zwischen Fahne und Fliigeln
vordringenden Insectenkopf ein Riissel von ungefibr gleicher Liénge.
A. Schulz (Beitrage zur Kenntniss der Bestdubungseinrichtungen und
Geschlechtsvertheilung bei den Pflanzen II. p. 209) beobachtete in einigen
Fallen an O. pilosa Honigeinbruch, ohne den Ré&uber feststellen zu
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kénnen; auch der Kelech von O. campestris” wird in den Alpen nach
H. Miller hiufig durch Bombus mastrucatusiGerst. angebissen.
Im Vergleich zu den dbrigen von H. Miller beschriebenen Oxytropis-
Arten steht O. pilosa beziglich ihres Anpassungsgrades in der] Mitte
“zwischen O. wralensis und campestris einerseits, sowie O. lapponica
andrerseits, da zuriAusbeutung der erstgenannten beideniArten ein In-
seclenriissel von 10—13 mm nothwendig ist und sie im Zusammenhange
damit einen etwa 9 mm langen Kelch besitzen. Dagegen sind die Blumen
von O. lapponica mit nur 3mm langem Kelch leichter zugénglich als die
unserer Pflanze; auf gleicher Hohe mit letzterer steht O. montana (Kelch
nach Miller 5—6 mm lang), deren Blumen einen 8—9 mm ¢langen Riissel
zur Ausbeutung erfordern. In Bezug auf die iibrigen Bestdubungseinrich-
tungen herrscht, abgesehen von der Bliithenfarbe, die nur bei einer
Varietat der O. campestris dieselbe ist wie bei unserer Pflanze und sonst
blau, lila oder violetl erscheint, in den wesenilichen Punkten bei den
bisher beschriebenen deutschen Arten Uebereinstimmung. Als besonders
charakteristisch ist die stark vorgezogene Schiffchenspitze und die doppelte
Vernietung zwischen Fligel und Schiffchen hervorzuheben.

Die Zartheit und fir die mikroskopische Beobachtung glinstige Be-
schaffenheit der Blumenblatter von Oxytropis pilose gab mir Veranlassung
auch ihren anatomischen Bau in Betracht zu ziehen. Das Gewebe besteht
in den Plattentheilen aus einigen Schichten zartwandiger, wenig gestreckter,
hiufig sternférmiger Parenchymzellen, wahrend die Nageltheile aus stark
in die Lange gezogenen, sich theilweise mit keilférmigen Enden zwischen
einander schiebenden Elementen gebildet werden; ein Strang letzterer
(Fig. 22) tritt auch in den Plattentheil Uber und lasst sich'im Schiffchen
bis in die Spitze desselben verfolgen. Die in die Platten der Blumen-
blatter eintretenden Adern beslehen aus zarten Bindeln von Spiral-
tracheiden (meist 2—3), deren ungefihren Verlauf in Fahne, Fligel und
Schiffchen die Figuren 2, 8 und 9, letstere in etwas stirkerer Vergrosserung,
darstellen. Im Allgemeinen geht aus den Figuren hervor, dass die Biindel
in den Nageltheilen zu gemeinsamen Stringen zusammentreten und nach
den Réandern der Platten zu gablig sich verzweigende, zarter werdende
Aeste aussenden; ein schon im oberen Theil des Nagels getrennt verlau-
fender Ast versorgt mit seinen Weiterverzweigungen die Basallappen von
Fligel und Schiffchen nebst den Hohlzapfen derselben; in diesen Partieen,
die in Fig. 8 und 9 durch % und % angedeutet sind, erscheint der Leit-
bilindelverlauf unregelméssiger und netzartig. Die grossere mechanische
Festigkeit der Nageltheile gegeniiber den zarteren Platten wird in jenen
durch das Vorhandensein von gestreckten Elementen mit etwas verdickten
Zellwandungen in der Umgebung der Spiraltracheiden bedingt; da die
hetreffenden Organe, d. h. die Néagel, wie aus der Construction der Blithe
; bervorgeht, bei Insectenbesuch vorzugsweise auf Zug in Anspruch genommen
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werden, so sind dementsprechend die betreffenden mechanischen Elemente
nach der Mitte zu zusammengedringt. Ob die erst nach dem Insecten-
besuch in Function tretende Elasticitdt der Néagel, in Folge der u. a. das
Schiffchen nach dem Hervortreten des Staminaleylinders wieder in seine
urspriingliche Lage zurtickkehrt, durch eine hesondere anatomische Structur
oder etwa nur durch verschiedene Gewebespannung auf der Riicken- und
Bauchseite der Nageltheile bedingt wird, habe ich nicht zu ermitteln ver-
mocht. Dagegen fand ich im Bau der das Gewebe der Blumenblitter
tberziehenden Epidermis einen deutlichen Zusammenhang mit dem eigen-
thiimlichen Mechanismus der Papilionaceenblithe. Schon Hiller macht
in seinen »Untersuchnngen tber die Epidermis der Blithenblitter« (Prings-
heims Jahrb. XV. p. 414) darauf aufinerksam, dass auf der Oberhaut
verschiedener Partieen der Blumenblatter von Papilionaceen »sehr wech-
selnde Zellformen« auftreten; eine nahere Darstellung dieses Wechsels
giebt er jedoch nicht. Die von ihm auf Grund eines reichlichen Vergleich-
materials aus sehr verschiedenen Pflanzenfamilien unterschiedenen drei
Hauptformen der Bliithenepidermis, ndmlich geradwandige, undulierte und
gerippte Zellen, finden sich bei Ozytropis nebeneinander auf demselben
Blumenblatte. Interessant erscheint nun die Vertheilung und Stellung
dieser verschiedenen Zellformen in Riicksicht auf die ihnen von Hiller
zugeschriebene Function; er beweist (a. a. O. p. 436—39) namlich in sehr
einleuchtender Weise, dass die Wellung und Rippung auf den Radial-
wénden der Epidermis Aussteifungsvorrichtungen darstellen, die theils das
Collabiren der Zellwandungen bei Wassermangel verhindern sollen, theils
Zugkraften Widerstand zu leisten haben, die beim Zerren der betreffenden
Epidermis in tangentialer Richtung ins Spiel kommen konnen; letztere
Function kommt vorzugsweise den Epidermiszellen mit welligen oder zick-
zackartig gebrochenen Wandungen zu. Die Vertheilung der beiden me-
chanisch bedeutsamen Oberhautzellformen auf den verschiedenen Theilen
der Ozytropis-Blithe ist nun in Kiirze folgende. Auf der Fahne finden
sich dieselben nur spurenweise, indem die Epidermiszellen derselben vor-
wiegend glattwandig (Fig. 11) erscheinen; nur nach dem Aussenrande der
Platte zu tritt eine schwache Wellung der Seitenwinde (Fig. 12) auf; am
Rande selbst, an welchem das Gewebe ausserdem Kkleinzelliger ist als in
der Mitte, treten hier und da die ersten Anfinge der Rippung in Form
kleiner knotchenférmiger, wenig vorspringender Wandverdickungen (Fig. 10)
auf. Eine etwas grossere Ausbreitung erlangen die gewellten und ge-
rippten Zellen bereits auf den Fliigeln, indem auf diesen sowohl ein grosser
Theil der Basallappen als eine Zone am Aussenrande der Platte von ihnen
besetzt wird, und zwar weisen erstere Zellen mil welligen Winden (Fig. 13),
letztere solche mit zickzackartig gebrochenen Wianden auf, die am &ussersten
Plattenrande mit deutlich nach innen vorspringenden Zellhautleisten (Fig. 14)
versehen sind; dieselben treten vorzugsweise in derjenigen Aussenpartie
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des Fligels auf, die vor den letzten Leitbiindelendigungen liegt und als
zarter und dtnner Rand besonders einer Aussteifungsvorrichtung bedirftig
erscheint. Die bei weitem ausgiebigste Ausstattung mit mechanischen
Epidermiszellen zeigt das Schiffchen, dessen beide Seitentheile oberhalb der
Schnabelspitze in einer ziemlich breiten Randzone zunichst mit sehr stark
gerippten Zellen (Fig. 17) besetzt sind, auf welche nach innen zu Zellenziige
mit geknickten Wandungen (Fig. 16), weiterhin solche mit welligen Wanden
folgen; die Basallappen zeichnen sich hier durch zahnartig ineinander-
greifende Seitenwandungen (Fig. 15) aus. Hiernach ist das Schiffchen,
dasin Folge der mechanischen Gesammteinrichtung der Papilionaceenbliithe
unter den verschiedenen Theilen derselben sowohl dem stérksten Druck von
Seiten des Blumenbesuchers als auch den stiarksten, besonders seine Seiten-
wandungen und Basallappen treffenden Zugkréften ausgesetzt ist, auch der
Theil, welcher auf den am meisten in Anspruch genommenen
Stellen am reichlichsten mit den specifisch mechanischen
Epidermiszellformen versehen ist. Bemerkenswerth ist es ferner,
dass die Fahne, welche bei Auslésung des Blithenmechanismus nur mit
ibren Nageltheilen als Hemmungsvorrichtung zum Festhalten der Basal-
lappen dient, iu ihrem mechanisch wenig bedeutsamen Plattentheil auch
am geringsten mit mechanischen Oberhautzellen ausgestattet ist; die an
ihrem zarten Aussenrande vorhandenen Aussteifungsvorrichtungen haben
offenbar nur die ihnen bereits von Hiller zugeschriebene Aufgabe, das
Collabiren der betreffenden Gewebetheile zu verhindern. Aehnliches gilt
wohl auch fir die Aussenrdnder der Fligel, obgleich die an diesen Stellen
wahrnehmbare stérkere Ausbildung der Zellhautrippung anzudeuten scheint,
dass hier die Nothwendigkeit erhohter Druckfestigkeit vorliegt. Der von
einer die Blume besuchenden Apide beim Niederziehen der Fliigel und des
Schiffchens ausgetibte Druck muss nothwendigerweise diejenigen Bliithen-
theile am slérksten treffen, auf welchen sie sich niederldsst, und welche
sic durch die Muskelkraft ihrer Beine beiderseits abwarts zwingt. Wie
bei den meisten Papilionaceen, sind dies auch bei Ozyéropis die Vorder-
partieen der Fligel und die von ihnen umschlossenen Seitenwinde des
Schiffchens, die daher auch von einer ziemlich breiten Zone gerippter
Epidermiszellen umsdumt werden. Die Rippen der Oberhaut scheinen
hiernach ausser ihrer allgemeinen Aufgabe als Schutzeinrichtung gegen
Collaps zu dienen, auch noch die Nebenfunction zu Gbernehmen, senkrecht
zur Fliche wirkenden Druckkriften Widestand zu leisten, womit die Ver-
starkung und Vermehrung der Radialwinde in offenbarem Zusammenhange
steht. Die gemiss der Gesammtconstruction der Bliithe durch das Nieder-
dricken der Fligel und des Schiffchens ausgeiibten Zugkrafte wirken theils
auf die dem Aussenrande genannter Theile zunéchstliegenden Zellenzige,
theils ganz besonders auf die unter dem Fahnennagel festgebaltenen Basal-
lappen; hier tberwiegen daher sowohl auf den Fliigeln als dem Schiffchen

heasparspiblothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0091-2


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0091-2

90

die Epidermiszellformen mit welligen oder zickzackartig gebrochenen
Radialwinden, deren Auftreten auch nach Hiller vorwiegend Schutz
gegen Zerrung in Richtung der Fliche andeutet. Die derartigen Zellen
allgemein zukommende Function ist bei der Bliithe von Oxytropis und
zweifellos auch bei einer Anzahl anderer Papilionaceen in den Dienst der
Gesammtblithenconstruction gestelit, die ihrerseits wieder mit der Be-
stdubungsart in engem und bereits von H. Miiller in ausgezeichneter
Weise erliuterten Zusammenhange steht. Eine wesentliche Unterstiitzung
fir diese Ansicht liefert auch die anatomische Bildung der Hohlzapfen,
durch welche Schiffchen und Fligel ‘an ihrer Basis miteinander verbunden
werden. An dieser Stelle kommt es in mechanischer Hinsicht auf recht
feste Verbindung der beiderseitigen Gelenktheile an, die in unserem Falle
theils durch die oben beschriebene Doppelvernietung, theils durch den
anatomischen Bau der Epidermis erreicht wird. Letztere ist namlich an
den Aus- und Einstilpungsslellen mit stark papillos vorspringenden Aussen-
wandungen (Fig. 18) versehen, die tiberdies durch Cuticularstreifen (Fig.19
bis 21) ausgezeichuet erscheinen. Wie man beim Auslosen der Fligel-
hohlzapfen aus der zugehorigen Gelenkhohle des Schiffchens bemerkt, haften
die beiderseitigen Obherhautlagen dieser Theile ziemlich fest aneinander, so
dass man einer gewissen Kraft bedarf, um sie von einander zu trennen;
eine organische Verwachsung derselben ist jedoch nicht vorhanden, sondern
der Zusammenhang wird offenbar durch die beiderseits in entsprechende
Licken eingreifenden Papillen der Epidermisaussenwinde bedingt. Die
an diesen Stellen sehr auffallende und meist radiar vom Scheitel der Epi-
dermispapillen (Fig. 18 und 19) aussirahlende Cauticularstreifung scheint
hier den besonderen Zweck zu haben, eine erhdhte Festigkeit der Aussen-
wand herzustellen. Die wechselweise ineinandergreifenden Papillen der
beiden aufeinanderliegenden Epidermen wiirden bei Auslosung des Blithen-
mechanismus, wobei die eine Art von Charnier darstellenden Hohlver-
zapfungen die festliegenden Drehpunkte bilden, leicht aus ihrer Lage ver-
schoben werden, wenn nicht die Aussenwinde der Papillen mit einem
gewdlbeartig ausgespannten Gitlerwerk von mechanischen Elementen ver-
sehen wiren; letzteres wird durch die Cuticularstreifen hergestellt, welche
das Eindricken des Gewdlbebogens verhindern, ohne seine Elasticitit
wesentlich zu beeintrichtigen. Maoglicherweise greifen auch Cuticularleisten
in entsprechende Vertiefungen der aufliegenden Epidermis, was direct fest-
zustellen mir jedoch nicht gelingen wollte. Die beschriebene Cuticular-
streifung findet sich sonst nur noch auf den Epidermiszellen der Basal-
lappen (Fig. 21), wo sie von dhnlichem Vortheil sein muss, wie auf den
Hohlzapfen; die Oberhaut der tibrigen Theile besitzt ungestreifte oder an
den Uebergangsstellen schwach gestreifte Aussenwinde. — Die Bliithe von
Oxytropis liefert somit ein instructives Beispiel fiir das Auftreten von ana-
tomischen Besonderheiten, die mit dem Bestiubungsmechanismus jener in
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Beziehung stehen und den letzteren ebenso zu erliutern geeignet er-
scheinen, wie die Vertheilung der mechanischen Elemente in vegetativen
Organen deren vorwiegende Inanspruchnahme auf Biegungs- oder Zug-
festigkeit erkennen lasst.

Erklirung der Tafel.

(Die in Klammern eingeschlossénen Zahlen geben die Vergrisserung an; die Fig. 10—22
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22.

sind mit Hilfe eines Zeichenprismas entworfen).
Bliithe von Oxytropis pilosa von der Seite, bei % der Kelch. (3/1).
Ausgebreitete Fahne, bei s das Saftmal. (2,5/1).
Fahne von der Seite. (2,5/1).
Fliigel von der Seite, bei b der Basallappen, e Einsackung, w gewdlbte
Partie. (8,5/1).
Schiffchen von der Seite, bei @ Aussackung, g Schnabelfortsatz. (3/1).
Blithe nach Entfernung von Kelch und Fahne von oben, bei k die Honig-
zugiinge, o freier Staubfaden, s¢ Staminalcylinder, b Basallappen der Fligel,
e Hohlzapfen, ¢’ Einschniirung. (7/1).
Schiffchen von oben, bei b die Basallappen, @ Aussackung, e Einsackung
zur Aufnahme des Hohlzapfens der Fliigel, ¢’ Einschniirung, d mediane
Anschwellung, f Seitenwandung, g Schnabelfortsatz. (7/1).
Biindelverlauf im Fligel, bei & Umriss der Einsackung. (4,5/1).
Biindelverlauf im Schiffchen, bei h‘ Andcutung der Aussackung. (4,5/1).
Schwachgerippte Epidermiszellen vom #ussern Rande der Fahne, bei r An-
deutung der Rippung. (300/1).
Glattwandige Epidermiszellen an der Uebergangsstelle zwischen Nagel und
Platte des Fliigels (150/1); dhnlich auch auf dem basalen Theile der Fahne.
Epidermiszellen mit schwacher Wellung der Radialwiinde von der Platte
des Fliigels (150/1); #hnliche Zellen auch auf der Platte der Fahne.
Wellige Epidermiszellen vom Basallappen des Fliigels; die auf den Aussen-
wandungen vorhandene Streifung der Zellen ist in der Zeichnung fort-
gelassen. (150/1).
Gerippte Epidermiszellen vom Rande des Fliigels, bei » die Rippen. (300/1).
Zahnartig gewellte Epidermiszellen vom Basallappen des Schiffchens. (300/1).
Zickzackwandige Epidermiszellen unweit des Schiffchenrandes. (300/1).
Starkgerippte Epidermis am Rande des Schiffchens, bei » cie stark hervor-
springenden Rippen. (300/1).
Aussenwandpapillen der Epidermis am Hohlzapfen des Fliigels, von der
Seite gesehen. (400/1).
Mit radidrer Cuticularstreifung versehene Epidermiszellen am Hohlzapfen,
in der Flidchenansicht. (400/1). ,
Achnliche Zellen im optischen Querschnitt, bei ¢ die Cuticularstreifen. (400/1).
Lingsgestreifte Epidermiszelle vom Basallappen des Fliigels in Flichen-
ansicht.  (400/1). .
Liingsgestreckte Zellen aus der medianen Partie des Schiffchens. (300/1).
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