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Die Siisswasser-Peridineen

von
August Jacob Schilling.

(Hierzu Tafel VIII, IX u. X).

Mit allen iibrigen Flagellaten wurden auch die Peridineen erst gegen
das Ende des vorigen Jahrhunderts zum Gegenstande wissenschaftlicher
Forschung erhoben. Die ersten brauchbaren Mittheilungen tber dieselben
verdanken wir dem verdienstvollen Danen Otto Friedr. Miller!, welcher
in seinea Werke Historia vermium terrestrium et fluviatilium (Hauniae 1773)
zwei Slsswasserformen Bursaria hirundinella und Vorticella cincla auf-
fihrte, welchen er in einem spéteren Werke Zoologiae Danicae Prodomus
1777 noch eine weitere, aber marine Form Cercaria Tiipos beifligen konnte.
Ueber ihre Organisationsverhiltnisse hatte er sich auch eine Vorstellung zu
bilden gesucht, welche jedoch nicht hinreichen mochte, um die Zusammen-
gehorigkeit dieser Formen zu erkennen. Denn heute sehen wir seine
Bursaria hirundinella und Cercaria Tripos in der von Schrank begrin-
deten Gattung Ceratium vereinigt, wihrend Vorlicella cincta Angehorige
der Gattung Peridinium in sich schliesst. Bergh nimmt sogar an, dass
sich neben Peridinium tabulatum auch Glenodinium darunter befinde,
was jedoch Bitschli nicht fir erweisbar erachtet.

Nach Miller’s Veroffentlichungen verstrichen fast zwei volle Jahr-
zehnte, bis ein neuer Fortschritt sich, wenn zwar auch nur in syste-
matischer Hinsicht, auf diesem Gebiete bemerkbar machte. Es entdeckte
namlich 1793 F. von Paula Schrank? eine neue Sisswasserform
Ceratium tetraceros, welcher er einige Jahire spiter eine zweite, nur
durch langere Horner ausgezeichnete, unter der Bezeichnung Ceratium
macroceros zugesellte. Dieselbe war aber schon aus den Arbeiten seines
Vorgiingers als Bursaria hirundinella lingst bekannt.

Die hierauf folgende Zeit trug bis zu dem epochemachenden Auftreten
von Michaelis und Ehrenberg nichts mehr zur Bereicherung des vor-
handenen Formenschatzes bei. Sie war auch sonst sehr arm an neuen
Errungenschaften. Der einzige nennenswerthe Gewinn in dieser Epoche
war die von Nitsch?® 1817 zu Tage gef6rderte Erkenntniss, dass die
Miiller’'sche Cercaria Tripos in die von Schrank begriindete Gattung
Ceratium gehért. Denn ohne jeglichen Werth waren die Bemiihungen
Bory von Vincents* (1824), diese Form, ebenso wie auch Miller’s
Bursaria hirundinella innerhalb ihrer Familien zu Vertretern eigener Gat-
tungen zu erheben. :

Universitatsbibliothek

Regensburg

urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0222-6


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0222-6

221

Mit dem Jahre 1830 brach fiir die Erforschung unserer Gruppe eine
glicklichere Zeit an, indem nun Michaelis® und Ehrenberg in ihre
wissenschaftliche Thétigkeit eintraten. Als Arzt wandte sich jener haupt-
sichlich der Bearbeilung physiologischer Fragen zu. Bei seinen experi-
mentellen Untersuchungen iiber das Meeresleuchten in der Kieler Bucht
gelangte er zu der wichtigen Entdeckung, dass an dem Zustandekommen
dieser Erscheinung Peridineen betheiligt sind.

Die Untersuchung der einzelnen Arten lag ihm fern, denn fiir die
systematische Bearbeitung unserer Gruppe hatte er so gut wie kein Interesse.
Sie war aber gerade das Arbeitsfeld fir seinen Zeitgenossen Ehrenbergsé,
welcher seine ausgezeichneten Entdeckungen in einer grossen Reihe
classischer Arbeilen niedergelegt hat. Ihm gebiihrt das grosse Verdienst,
den Grundstein zur Systematik dieser Organismen gelegt zu haben. Denn
er machte 1838 in seinem grossen Werke: Die Infusionsthiere als voll-
kommene Organismen zum ersten Male den Versuch, die zusammen-
gehorigen, aber bisher in den verschiedensten Gruppen des Thierreiches zer-
streuten Formen in die selbstindige Familie der Peridineen zu vereinigen.
An ibrer Erweiterung hatte er selbst den grossten Antheil, indem er ihr
drei neue Gattungen Peridinium, Glenodinium und Dinophysis mit einer
grossen Zahl neuer Arten, worunter sich auch fossile befinden, zugefiihrt
hat. Ausserdem begriindete er die bis zum Ende der finfziger Jahre
herrschenden Anschauungen tUber ihre Organisationsverhiltnisse. Er nahm
nimlich bei ihnen eine weitgehende Differenzirung, sowohl in anatomischer,
als auch in sexueller Hinsicht an. Auch ribrt von ihm die Annahme
von dem Vorhandensein eines Wimperkranzes in der Querfurche her,
welche Klebs 1883 als unhaltbar erwiesen hat.

Nach der Herausgabe seines Hauptwerkes trug Ehrenberg wenig
mehr zur Forderung unserer Kenntnisse bei, da er auf seinem, damals

- eingenommenen Standpunkte mit eiserner Festigkeit beharrte. Das nun
kommende Jahrzehnt war wieder arm an grosseren Errungenschaften.
Denn ausser Werneck’s” Beobachtungen tber das spéter auch noch
von anderen Forschern wahrgenommene Vorkommen mariner Formen im
siissen Wasser brachte es nur noch Dujardins® Handbuch, eine com-
pilalorische Arbeit, welche keinerlei neue Entdeckungen aufiwies. Weit
gewinnbringender war die Arbeit des nichsten Dezenniums. 1852 er-
schienen zunéchst Perly’s® Untersuchungen tber die Stisswasserformen der
Schweiz, eine zwar sehr umfangreiche, aber anatomisch und systematisch
“geringwerthige Arbeit. Die darin vertretenen Anschauungen uber die
Organisationsverhéaltnisse waren hochst unklar und verworren. Seine neu
aufgefundenen Arten waren zwar sehr zahlreich, aber leider so mangel-
haft beschrieben, dass sie aus seinen Angaben unerkennbar sind. Ausser
' S. Kent hat wohl Niemand diese Arbeit verwerthet. Fernerhin theilte
E 1854 Schmarda'® in seiner Abhandlung: Zar Nalurgeschichte Egypten’s
13 T
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seine geographisch sehr interessanten Beobachtungen uber egyptische
Formen mit und i nichsten Jahre veréffentlichte auch Bailey'! seine
nicht minder werthvollen Untersuchungen iber die geographische Ver-
breitung der Peridineen in Nord-Amerika.

Eine Umgestaltung der bisher geliaufigen Anschauungen iber die Or-
ganisation der Peridineen wurde durch die beiden Arbeiten von Allman®
und Carter '8 herbeigefihrt, von denen die eine 1855 und die andere 185¢
erschienen war. Ersterer crkannte zum ersten Male die Einzelligkeit des
Peridineenkérpers, womit er den von Ehrenberg begrindeten und von
Perty bis auf die Spitze getriebenen Vorstellungen tiber dessen hohe
Organisation jede Stiitze entzog. Ferner heobachtete er das Vorkommen
von Ruhezustinden, welche aber Carter erst als eine regelmissige, zu-
weilen mit Theilungsvorgéingen verbundene Erscheinung im Lebensgange
dieser Organismen erkannte.

Im Jahre 1858 endlich begannen die beiden franzdsischen Nalurforscher
Claparéde und Lachmann* mit der Herausgabe ihres berihmten
Infusorienwerkes, in welchemn auch die Peridineen unter der Bezeichnung
Cilioflagellaten in eingehender Weise behandelt worden waren. Es ist
dies die hervorragendste Arbeit, welche seit den classischen Abhandlungen
Ehrenbergs - tiber diesen Gegenstand erschienen war. Dem Stande der
damaligen Kenntnisse entsprechend bildeten sie die bisher von Ehrenberg
zwischen die Cyclidinen und Vorticellinen gestellte Gruppe der Peridineen
zu einer eigenen um und stellten sie, wie es ja auch in der Bezeichnung
Cilioflagellaten ausgesprochen liegt, zwischen die Ciliaten und Flagellaten.
lhren Formenschatz erweiterten sie durch die Entdeckung der Gattung
Amphidinium und einer grossen Zahl mariner Formen, wie auch durch die
Zuweisung des hierhergehérigen, von Ehrenberg den Cryptomonadinen
zugesellten Prorocentrum micans. In anatomischer Hinsicht theilten sie
noch die Anschauungen Ehrenbergs und fassten sie daher als Thiere auf,
was bekanntlich bei der Recension ihres Werkes Rud. Leukart?® zur
Acusserung einer der ihrigen entgegengesetzten Ansicht veranlasst hat. Spiler
haben sich ja auch Warming und Klebs in demselben Sinne ausgesprochen.
In physiologischer Hinsicht lieferten Claparéde und Lachmann hochst
werthvolle Beitrdige, indem sie die Fortpflanzungserscheinungen genauer
verfolgten und die schon vou Ehrenberg und Perty beobachtete und von
anderen Forschern noch heute so nachdriicklich- betonte Léngstheilung
dieser Organismen als eine regelmissige Erscheinung erkannten. Den Ruhe-
zustdnden widmeten sie ebenfalls ihre Aufmerksamkeit und entdeckten bei
dieser Gelegenheit die sogenannten gehornten Cysten, init deren Herkunft und
Entstehung wir uns im folgenden noch eingehend zu befassen haben werden.

In dieselbe Zeit fillt auch die bis jetzt noch in manchen Sticken
unerreicht dastehende Arbeit von Lieberkiihn, welche leider unverd{fent-
licht .geblieben war, bis sie in unseren Tagen endlich durch O. Biitschli
zur allgemeinen Kenntniss gebracht wurde.
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Nach der Herausgabe des Claparéde-Lachmann’schen Werkes,
welches 1862 beendigt war, begann fiir die Peridineenforschung wieder eine
neue ungtinstige Epoche, welche sich auf zwei volle Jahrzehnte erstreckte.
Obwohl sie zwar ohne nennenswerthen Erfolg geblieben war, so war sie
doch nicht ohne ernste Arbeit. Denn sie brachte zahlreiche Arbeiten, von
Weisse !7, Clark '8, Diesing ', Willemoés-Suhm?2° u. A., sowie auch
ein umfangreiches, aber an neuen Errungenschaften baares Protozoenwerk
von Fromentel?'. Davon trugen aber cigentlich nur Biitschli’s2? Arbeiten
uber Polykrikos und Warming’s 28 gelegentliche Bemerkungen iber die
pflanzliche Natur der Peridineen zur Erweiterung unserer Kenntnisse bei.

Mit dem Jahre 1880 brach fiir die Weilerentwickelung der Peridineen-
Forschung eine neue verheissungsvoliere Epoche an, indem nun Friedr.
von Stein ** seine glinzenden Untersuchungen tber die Peridineen, welche
bei ihm mit Riicksicht auf die Zusammensetzung ihres Panzers aus einzelnen
Tafeln arthrodele Flagellaten heissen, zu vertffentlichen begann.
1883 gab er seinen grossen Allas Uber die Infusionsthiere heraus, ein
vorzigliches Tafelwerk, welchem leider nur kurze Bemerkungen beigegeven
sind. In der zweiten Halfte der dritten Abtheilung desselben sind simmt-
liche bekannten Formen mit peinlicher Gewissenhafligkeit und in kiinst-
lerischer Austihrung zur Darslellung gekommen. Sein Werth wurde da-
durch noch ganz bedeutend erhdht, dass es neben den beiden neuen
Gattungen Hemidinium und Gymnodinium eine Fille bisher unbekannter
mariner Formen enthielt. Ausserdem hatte auch Stein den Fortpflanzungs-
erscheinungen seine Aufmerksamkeit zugewandt und durch seine
Beobachtungen die Aussicht auf ein damals noch fast ganz unbebautes
Forschungsgebiet erdffnet.

An dieses Werk reihte R. S. Bergh 25 1882 seine im morphologischen
Jahrbuch erschienene Abhandlung tiber den Organismus der Cilioflagellaten.
Er legte in dieser Arbeit ein besonderes Gewicht auf die Untersuchung
der einzelnen, ihm zugénglichen Arten und versuchte im Anschluss daran
die verwandtschaftlichen Beziehungen derselben, sowie der Gattungen
untereinander festzustellen.

Gleichzeilig erschien auch Kents?¢ Manuel of infusoria, welches aber
nicht geeignet war, einen Beitrag zur Kenntniss unserer Gruppe zu liefern,
da es fast noch ganz auf den Arbeiten von Ehrenberg, Dujardin

- und Perty fusste. Ebensowenig vermochten dies auch Maggi®’ und
Balbiani® mit ihren umfangreichen Werken, welche meistens nur eine
Zusammenstellung der bekannten Formen enthielten.

Bei weitem den glicklichsten Wurf unter allen in jener Zeit erschie-
nenen Arbeiten bildete diejenige von Gg. Klebs?? tber die Peridineen des
siissen Wassers, welche 1883 in den Abhandlungen des botanischen ln-
stitutes zu Tiubingen verdffentlicht wurde. Sie enthielt eine ganze Reihe
sehr wichtiger Beobachtungen tiber die Organisation und die Forlpflanzung
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unserer Gruppe. Besonderes Aufsehen errcgte der hier zum ersten Male
geftihrte Nachweis, dass in der Querfurche nicht wie Ehrenberg und alle
seine Nachfolger angenommen hatten, ein Wimperkranz, sondern eine
zweite Geissel sich vorfindet. Diese interessante Thatsache hat Biitschli3®
spaler auch noch an einer grossen Reihe mariner Formen bestitigt ge-

funden und wurde dadurch veranlasst, die ganze Gruppe nicht mehr als

Cilioflagellaten, sondern mit Rucksicht auf ibre Furchung als Dino-
flagellaten zu bezeichnen. Die Mittheilungen dartber sind in derselben
Arbeit enthalten, in welchen er seine umfassenden Studien Uber den
Zellkern der Peridineen niedergelegt hat. Im gleichen Jahre erschienen
auch noch die Abhandlungen von Ponchet? und Gourret3? welche
in anatomischer und systemalischer Hinsicht manches Neue enthielten.

Die nun kommende Zeit brachte meist nur kleinere, aber in vieler
Hinsicht bemerkenswerthe Abhandlungen. So verdffentlichte 1884 Klebs 33
in der Botanischen Zeitung einen kleinen Beitrag zur Kenntniss unserer
Gruppe, worin er die verwandtschaftlichen Beziehungen zu anderen Gruppen
des Protozoenreiches festzustellen versuchte. Um dieselbe Zeit lieferte
ausserdem H. Blanc?* eine kleine Abhandlung Uber die Fortpflanzung des
Ceratium hirundinella, worin zum ersten Male die Vermehrungsweise
dieser Form, wie denn auch der Ceratien iiberhaupt als eine Theilung
aufgefasst und dargestellt worden ist. Im darauffolgenden Jahre berichtete
R. S. Bergh?3 ehenfalls von einer, 1887 auch von Schiitt 3¢ bestatigten
Beobachtung tiber die Theilung von Ceratium Tripos, womit er die
Annahme von der Copulation dieser Organismen, zu welcher er
sich in seinem friiheren Werke hinneigen zu sollen glaubte, verliess.
Ausserdem ist noch E. Penard’s?3” Abhandlung dber Ceratium macro-
ceros Schrank (C. hirundinella O. F. Miller) zu erwihnen, welche 1388
in Genf erschienen ist und zur Bestitigung der Blanc’schen Beob-
achtungen einen weiteren Beitrag lieferte. Das Jahr 1890 endlich brachte
in den Berichten der Deutschen Botanischen Gesellschaft eine sehr werth-
volle Abhandlung von F. Schiitt 38 {iber die Peridineenfarbstoffe, in welcher
der Nachweis erbracht wurde, dass dieselben nicht wie friher allgemein
angenomnien wurde, mit dem Farbstoffe der Diatomeen, dem Diatomin,
sondern mit-demjenigen der Florideen und Phaeophiycaceen, dem Phyco-
erythrin und Phycophaein in verwandschaftlicher Beziehung stehen, womit
der Verfasser zugleich auch fir die von Leuckart, Warming und Klebs
vertretene Ansicht von der pflanzlichen Natur der Peridineen Stellung
nimmt. .

-Zum Schlusse ist noch an dieser Stelle des bei der jingsten Auflage
von Bronn’s Classen und Ordnungen des Thierreiches von
O. Biitschli3® neu bearbeiteten Protozoenwerkes zu gedenken, welches
in der Zeit von 1833—1887 erschienen ist. In meisterhafter Weise ist darin
unser gesammtes Wissen iber die Peridineen zur Darstellung gebracht.
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Die vorliegende Arbeit wurde unter Leitung des Herrn Professor Dr.
Klebs im botanischen Institut der Universitat Basel ausgefiihrt. Bei ihrer
Abfassung waren zwei Gesichtspunkte massgebend. Zunéichst fehlte es
noch an einer moglichst vollstindigen Beschreibung der bekannten Siss-
wasserformen. Wir besitzen zwar in Stein’s Atlas tiber die Infusionsthiere
einen Wegweiser fiir die Bestimmung der einzelnen Formen, allein er er-
wies sich als unzureichend, da seine Abbildungen nur von einem kurzen
erlauternden Texte begleitet sind. Auch das kleinere Werk von Kirchner
und Blochmann 4® konnte mit Riicksicht auf seine populdre Fassung
hoheren Anforderungen nicht gerecht werden. So ist denn bis heute
noch diese Liicke in der Peridineenliteratur durch eine eingehende Be-
schreibung der einzelnen Arten, welche zugleich auch die von Biitschli
gegebene Zusammenstellung der Classen und Ordnungen zum Theil in’
zweckmissiger Weise ergéinzen konnte, auszufiillen. Es soll daher in der
vorliegenden Arbeit der Versuch gemacht werden, diese Aufgabe an der
Hand des in der Umgebung von Basel gebotenen Materiales zu losen.
Fernerhin sollte auch gleichzeitig auf eine moglichst weitgehende Vervoll-
standigung unserer Kenntnisse von den Fortpflanzungsverhéltnissen unserer
Groppe, welche sich bisher ja nur aus gelegentlich gemachten Beobach-
tungen zusammensetzlen, systematisch hinausgearbeitet werden, um einen
Einblick in dieses, noch in so vielen Stiicken dunkele Forschungsgebiet zu
erhalten.

An dieser Stelle sei es mir denn auch vergénnt, meinem hoch-
verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Klebs fiir die Anregung zu dieser
Arbeit und fiir die Unterstiitzung, welche er mir bei ibrer Anfertigung
angedeihen liess, zugleich aber auch fiir das rege Interesse, welches er
meinen Ubrigen Studien entgegenbrachte, meinen verbindlichsten Dank .
zum Ausdruck zu bringen.
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29) Gg. Klebs, Ueber die Organisation einiger Flagellatengruppen und ihre Be-
zichungen zu Algen und Infusoriengruppen. Unters. aus dem bot. Inst. zu Tiibingen
Bd. 1. 1883.

30) 0. Bitschli, Einige Bemerkungen iiber gewisse Organisationsverhiltnisse der
sogenannten Cilioflagellaten und der Noctiluca. Morpholog. Jahrbuch. Bd. X. 1885.

31) G. Pouchet, Contribution 3 I'histoire des Cilioflagellés. Journal de 1'Ana-
tomie et de la Physiologie 1883. — Nouvelle contribution & I'histoire des Peridiniens
marins. Journ. de l'anatomie et de la physiologie. T. XXI. 1885.

82) P. Gourret, Sur les Peridiniens du golfe de Marseille. Annales du musée
d’hist. nat. Marseille. T. I. 1883, '

33) Gg. Klebs, Ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der Peridineen. Bot. Ztg.
Jahrg. 42. 1884,

34) H. Blanc, Note sur le Ceratiumm Hirundinella. Bullet. soc. vaud. se. nat.
Vol. XX. 1834,

85) R. S. Bergh, Ueber den Theilungsvorgang bei den Dinoflagellaten. Zoolog.
Jahrb. (Spengel) II. Bd. 1886.

36) F. Schaitt, Ueber die Sporenbildung mariner Peridineen. Ber. d. Bot. Ges.
1887. V. Nr. 42.

37) E. Penard, Recherches sur les Ceratium maroceras avec observations sur les
Ceratium cornutum. Genéve 1888.

38) F. Schiitt, Ueber Peridineenfarbstoffe. Ber. d. Deutschen Bot. Ges. Bd. VIIL
Heft 1. Nr. 2. 1890.

39) Dr. H. G. Brown'’s Klassen und Ordnungen des Thierreiches. I. Bd.: Protozoa.
Von Dr. O. Biitschli. II. Abth.: Mastigophora. 1883—87.

40) Kirchner und Blochmann, Die mikroscopische Pflanzen- und Thierwelt des
Stisswassers. II. Th.: Die mikroscopische Thierwelt des Siisswassers, bearbeitet von
Dr. Friedr. Blochmann. Braunschweig 1886.

Die Organisation der Siisswasser-Peridineen.

Der Korper der Susswasser-Peridineen besitzt entweder wie bei
Hemidinium eine langgestreckte, scheibenférmige oder wie innerhalb der
Gattungen Gymnodinium, Glenodinium und Peridinium eine nahezu kuge-
lige, ebenfalls auf der Riicken- und Bauchseite schwach abgeflachte Gestalt.
Bei der Gattung Ceratium ist er in langere hornartige Fortsitze ausgezogen.
Seine Grossenverhiltnisse schwanken bei den meisten Gattungen in eng-
gezogenen Grenzen. Die gréssten Formen des Siisswassers enthilt die

15*
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Gattung Ceratium, denn die Grosse von Ceratium cornutum belduft sich
nach eigenen Messungen auf 110— 125 u und diejenige von Ceratium
hirundinella nach Bergh’s?) Angaben auf 215 u. Die {ibrigen Gattungen
enthalten grosslentheils Formen von mittlerer Grosse und nur vereinzelte
kleinere.

Ein bestimmtes fir die ganze Familie bezeichnendes Aussehen em-
pfingt der Korper durch den Besitz zweier deutlich ausgesprochener
Furchen, einer quer- und einer lingsverlaufenden, welche zur Aufnahme
der Bewegungsorgane dienen. Bei Hemidinium nasutum beginnt die eine
auf der Mitte der Bauchseite und zieht in rechtsschraubigem Verlauf um
die linke Korperhélfte bis zur Mitte der Rickenseite, wo sie verschwindet.
Bei den Gattungen Gymnodinium, Glenodinium und Peridinium umlauft
sie den Korper vollkommen in kreisférmigem oder schwach rechts-
schraubigem Verlauf. Bei den Ceratien lauft sie schier waagrecht und
wird auf eine kleine Strecke durch das nackte rhombische Feld unter-
brochen. Die andere bleibt vorzugsweise auf die Bauchseite der hinteren
Korperhalfte beschrankt. Sie durchquert bei der Gattung Glenodinium
und Peridinium in der Regel die Querfurche und tritt selbst noch auf
eine kurze Strecke in die Vorderhélfte hinein. Nach unten hin verbreitert
und vertieft sie sich, wodurch auf der Scheitelansicht die nierenformige
Gestalt dieser Formen zu Stande kommt.

Die Furchen bedingen den bilateralen, durch mehr oder minder aus-
gesprochene Neigung zur Asymmetrie ausgezeichneten Bau des Korpers.
Er lasst sich daher in eine vordere und hintere, in eine rechte und linke,
sowie in eine obere und untere (Riicken- und Bauchseite) Hilfte zerlegen.
Diese sind in Folge der verursachten, oft nur unbedeutenden Storungen
blos in geringem Maase unsymmetrisch zu einander wie z. B. bei Gymno-
dinium, Glenodinium und Peridinium wo u. A. die linken und rechten
Korperhélften als nahezu symmetrisch gelten konnen. Auf der anderen
Seite aber konnen sich auch diese Verhdltnisse bis zur ausgesprochenen
Asymmetrie steigern, wie bei Hemidinium und Ceratium.

In dem geschichtlichen Theile wurde bereits voribergehend bemerkt,
dass Ehrenberg?) an der Hand der damals herrschenden Anschauungen
zur Annahme einer hoheren Differenzirung des Peridineenkdrpers gelangt
war. Er glaubte nimlich an das Vorhandensein eines hochentwickelten
Verdauungstractus und Geschlechtsapparates. Allman?) hat zum ersten
Male diese Ansicht als irrig erwiesen, indem er den Nachweis erbringen
konnte, dass der Organismus dieser Lebewesen niemals den Formwerth
einer einzelnen Zelle Gberschreitet. Derselbe ist entweder vollstindig nackt

1) R. 8. Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morphologisches Jahrbuch
VIIL. Bd. 1882.

2) C. G. Ehrenberg, Die Infusionsthiere als vollkommene Organismen. Berlin 1858,

8) G. J. Allman, Observation on Aphanizomenon. 1855.
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oder durch eine mehr oder weniger starke Wand gegen die Aussenwelt
abgeschlossen. Die Gattung Gymnodinium ist als die einzige durch den
Mangel einer Zellwand ausgezeichnet. Es gelingt namlich weder auf
plasmolytischem noch auf microchemischen Wege eine Membran nach-.
zuweisen. Auch Hemidinium wurde von Stein?) der Besitz einer festen
Zellhtlle abgesprochen, jedoch eine Umgrenzung des Protoplasmas durch
eine dichtere Rindenschicht zugegeben. Es ist denn auch in der That ~
nicht maoglich, die Gegenwart einer Zellwand auf plasmolytischem Wege
nachzuweisen, weil sie in Folge ihrer diinnen Beschaffenheit den Ver-
anderungen, welche die Korpergestalt durch die Wasserentziehung erfahrt,
ohne Weiteres folgt. Klebs?) konnte ihr Vorhandensein durch eine Reihe
von chemischen Reaktionen feststellen. Besonders eignet sich nach meinen
Erfahrungen hierzu die Chlorzinkjodlosung weil sie neben einer schwarz-
blauen Farbung der Hille noch eine schwache Plasmolyse im Gefolge hat.
Diese Reaction sowohl, als auch die geringe Widerstandsfihigkeit der
Zellwand gestattet zugleich einen Schluss auf ihren mikrochemischen Bau.
Da néamlich ihre Derbheit und Spréodigkeit, wie sich spater noch deutlicher
zeigen wird, mit ihrer Incrustation durch anorganische Substanzen im Zu-
sammenhang steht, so darf auf diesen Befund hin mit einigem Rechte
angenommen werden, dass sie aus nahezu reiner Cellulose besteht. Ueber
ihre feinere Structur, welche Klebs?) s. Z. beschrieben hat, konnte ich
nichts Naheres ermitteln.

Die Gattung Glenodinium ist durch den Besitz einer glatten, aber
grosstentheils viel derberen Zellwand charakterisirt, welche den Zellenleib
rings umschliesst. Bei den neuaufgefundenen Glenodinium cornifax (Taf. IX.
Fig. 48) tritt sie als ein Ausserst feines Hiutchen auf, welches sich wie bei
Hemidinium nasutum auch nicht ohne mikrochemische Hilfsmittel nach-
wdéisen lasst. Bei Bebhandlung mit Chlorzinkjodlosung kommt sie durch
ihre schwarzblaue Farbung einerseits und die Plasmolyse des Zellleibes
andererseits zum Vorschein. Wegen ihrer zarten Beschaffenheit zerreisst
sie nicht sclten dabei, so dass das Protoplasma aus der enistandenen
Oeffnung hervorquillt (Taf. VIII. Fig. 1). Im Vergleich zu dieser Form
besitzt das Glenodinium pulvisculus eine etwas derbere Hiille, welche
sich mit Chlorzinkjod zwar auch schwarzblau fiarbt, aber nicht zerreisst.
Bei Glenodinium cinclum ist sie immer noch etwas biegsam, sodass sie
sich hei der Plasmolyse unter Umsténden in Falten legt (Taf. VIIL. Fig. 2 u. 3).
Bei Glenodinium uliginosum und neglectum endlich erreicht sie einen
noch héheren Grad von Derbheit und Widerstandsfihigkeit. Die chemi-

1) Fr. v. Stein, Der Organismus der Infusionsthiere. III. Abth. II. Hilfte: Die
Naturgeschichte der arthrodrelen Flagellaten. 1888.

2) G. Klebs, Ueber die Organisation einiger Flagellatengruppen und ihre Be-
ziehungen zu Algen und Infusoriengruppen. Abh. d. Tib. bot. Inst. 1884.

3) Klebs 1. c. pag. 348.
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schen Reactionen auf Cellulosc treten nur noch in ganz unvollstindiger
Weise ein. Chlorzinkjod ruft bloss eine braune Firbung hervor. Bei der
Einischerung verbleiben noch geringe Mengen anorganischer Substanz als
Rickstand. Derselbe ist, wie Bergh’) einst gezeigt hat und auch ich aus
eigener Erfabrung bestitigen kann, in schwachen Sauren Islich. Im
Anschluss daran hat Bergh angenommen, dass er aus kohlensaurem Kalk
bestehe. Was die dussere Beschaffenheit der Zellwand angeht, so wurde
schon oben erwihnt, dass sie vollkommen glatt ist. Dies scheint jedoch
nicht immer zuzutreffen. Denn Klebs?) hat bei Glenodinium cinctum eine
Tafelung der Hille beobachtet. Das Gleiche begegnete mir auch bei
Glenodimum uliginosum in einem einzigen Falle. Die Tafeln waren voll-
standig glatt und durch dusserst schmale Intercalarstreifen miteinander ver-
bunden. Auf seine Beobachtung hin hatte Klebs eine principielle Trennung
der beiden Gattungen Glenodinium und Peridinium nicht fiir moglich
gehalten. Da jedoch diese Félle nur ganz vereinzelt vorkommen, so
empfiehlt es sich aus praktischen Griinden, vorerst noch an ihrer bisherigen
Unterscheidung festzuhalten.

Wihrend bei den vorigen beiden Gattungen die Wand wie aus einem
Stiick gearbeitet erschien, zeigen die beiden folgenden Peridinium und
Ceratium Winde, welche auf ihrer Oberfliche getifelt sind. Die einzelnen
Tafeln besilzen cinen polygonalen Umriss und sind von einem verdickten
Rande ringsum eingefasst. Zwischen ihnen beobachtet man diinne und
mehr oder weniger schmale Zwischenleisten, mit deren Hilfe sie sich
gegenseitig zur Bildung eines festen Panzers zusammenschliessen. Die-
selben konnen in verschiedener Grosse entwickelt sein. Innerhalb der
Gattung Peridinium besitzen sie durchweg eine breitere Anlage, sodass
sie wie Kkleinere zwischen die grosseren eingeschobene Tafeln aussehen
(Taf. VIII. Fig. 5). Da sich Stein hierbin die Zonen des nachtraglichen Wachs-
thumes der Zellhtille verlegt dachte, so bezeichnete er sie als Intercalar-
streifen oder -zonen. Innerhalb der Gattung Ceratium sind sie nur ganz
unbedeutend entwickelt. Es gewinnt desshalb den Anschein, als ob hier
die die Tafeln umgrenzenden Leisten sich in unmittelbarem gegenseitigem
Verbande befinden.

Auf ihrer Oberfliche kénnen die Tafeln entweder vollstindig glatt
oder aber mit einer feinen Areolirung versehen sein, mit welcher manch-
mal auch eine Verzierung des Randes durch Fligelleisten Hand in Hand
geht (Peridinium bipes Taf. VIII. Fig.5). Sie wird dadurch hervorgerufen,
dass &usserst feine leistenférmige Erhebungen sich zur Umgrenzung fiinf-
oder sechsseitiger Felder zusammenschliessen. Damit verbindet sich gleich-
zeitig bei vielen Formen die Bildung héckerférmiger Erhabenheiten an den

1) R. S. Bergh L. c. pag. 199 u. 200.
2) Klebs 1. c. pag. 850.
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Knotenpunkten der Netzleisten. Es wird dadurch das stachelige Aussehen
des Randes, welches bei genauerer Einstellung wahrzunehmen ist, bedingt..
Stein?') hatte bereits bei den Peridinien diese Verbidltnisse genauestens -
studirt und in seine Abbildungen eingezeichnet. Nur bei Peridinium
quadridens und Peridinium umbonatum hat er sie nicht angegeben, was
Biitschli?) zu der Annahme gefiihrt hat, dass er die Areolirung wegen
ihrer Feinheit nicht beobachtet habe. Auf Grund meiner genaueren Er-
mittelungen kann ich die Angaben Stein’s nur bestatigen. Denn bei
Peridinium quadridens habe ich sie auch nicht gefunden, ebensowenig
diirfte sie bei dem neuaufgefundenen Peridinium minimum zu finden sein.
Bei Peridinium umbonatum habe ich sowohl glatte als auch areolirte
Téafelung angetroffen. Die letztere war aber nur schwach zu erkennen. Auch
die Ceratien besitzen areolirte Tafeln, deren Sculptur durch ihre grossere
Anlage leichter erkennbar ist, als bei den Angehdrigen der vorigen Gattung.

Es liegen uns zur Zeit nur wenige Mittheilungen dartber vor, wie
diese Oberflaichenbeschaffenheit der Tafeln zu Stande kommen mag. Ich
habe dalier bei der Beobachtung der noch spéter ausfiihrlich zu betrach-
tenden Theilungsvorginge von Ceratium cornutum die mir gebotene Ge-
legenheit ergriffen, um einen Einblick in diese Verhiltnisse zu gewinnen.
Denn es werden hier bei der Erginzung der durch die Theilung in Weg-
fall gekommenen Korperhilften die fehlenden Tafeln durch Neubildung
ersetzt. Dies erfolgte nun in der Weise, dass sich von der vorhandenen
Korperhélfte aus die Theile des Korpers, welche zuerst ihre definitive
Gestalt wiedererlangt haben, mit einer zarten Umgrenzung, welche als
einfache dunkele Linie anfangs sichtbar wird und unter gleichzeitigem
Vorricken nach dem fortwachsenden Ende hin mebr und mehr an Dicke
zunimmt, umgeben. Sie stellt die erste Anlage der Wand dar (Taf. VIIL
Fig. 13—15). Auf ihrer Oberfliche zeigt sich noch keine Spur von
Areolirung, reagirt aber jetzt schon nicht mehr auf reine Cellulose, wenn
sie mit Chlorzinkjodlosung behandelt wird. Sie farbt sich nur schwach
braunroth. Wenn sie eine gewisse Dicke erlangt hat, so treten auf ein-
mal die ersten Spuren der Areolirung auf und mit ihrer Vollendung erhélt
auch das Wachsthum der Zellwand seinen Abschluss. Ein Unterschied
zwischen der bereits vorbanden gewesenen und der neugebildeten Zellwand-
hilfte ist schliesslich nirgends mehr nachweisbar (Taf. VIII. Fig. 4 u.a.m.).
Wie sich diese merkwiirdige Art von Wandbildung mit unseren modernen
Anschauungen Uber diesen Gegenstand in Einklang bringen lasst, kann
ich an dieser Stelle nicht néher untersuchen.

Ueber die Verbindung der Tafeln untereinander wurde schon das
Hauptséachlichste auf der vorhergehenden Seite bemerkt. Es wurde u. A.

1) Stein 1 c.
2) Bronn's Klassen u. Ordnungen d. Thierreiches. 1. Bd.: Protozoa. 1883—87.
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auch darauf hingewiesen, dass die sogenannten Intercalarzonen bei den
Ceratien kaum entwickelt sind, wihrend sie bei den Peridinien eine solchg
Grosse erreichen, dass sie als kleine Zwischentafeln aufgefasst werden
konnen. Sie sind indessen von den anderen Tafeln in manchen Stiicken
unterschieden. Vor Allem sind sie lange nicht so dick als diese und durch
eine senkrecht zu den Randleisten verlaufende Querstreifung, deren Sitz
nach Biitschli?) auf der nach innen gerichteten Seite sein soll, bei solchen
Formen ausgezeichnet, welche areolirte Tafelung besitzen (Taf. VIII. Fig. 5).
Bei den anderen sind sie glatt. An den Tafelecken stossen ihrer mehrere
unter stumpfen Winkeln zusammen, wodurch an jenen Stellen eine regel-
massige, von einem Mittelpunkte ausstrahlende Fugenbildung zu Stande
kommt.

Als Gebilde der gleichen Art miissen auch die beiden Furchen gelten.
Die Querfurche bildet einen Ring von Zwischentafeln, welcher bei den
Peridinien den Korper rings umgiebt, bei den Ceratien aber durch den
sog. Bauchausschnitt, ein nacktes Feld von rhombischer Umgrenzung, auf der
Bauchseite unterbrochen ist. Sie ist ebenfalls durch eine feine Streifung
ihrer einzelnen Elemente ausgezeichnet und wird zu ihrer Verstirkung
hie und da von einzelnen Leisten durchsetzt. Durch ihre Wolbung
bringt sie eine Hohlkehle zu Stande, innerhalb deren die Quergeissel ihre
Schwingungen ausfiihrt. Die Langsfurche stellt eine einheitliche Zwischen-
tafel dar, welche nach oben hin in die Querfurche einmiindet, sie sogar
durchsetzt und noch ein Kkleines Stiick zwischen die aequatorialen Tafeln
der vorderen Korperhélfte hineintritt. Dies gilt namentlich fiir die Peridinien
im vollen Umfange, bei den Ceratien miindet sie nur in die Querfurche
und setzt sich nicht bis in die vordere Halfte des Korpers fort. Durch
den Bauchausschnitt ist sie nach der linken Seite hin verschoben (Taf. VIIL
Fig. 4). Ungefihr an der Stelle, wo die Quer- und die Lingsfurche zu-
sammenstossen, befindet sich eine kleine spaltenformige Oeffnung. Sie dient
zum Austritt der Geisseln, von welchen die eine ihre Schwingungen in der
Quer- und die andere in’ der Langsfurche ausfiihrt. Stein?) nannte sie
Mundéffnung, eine Bezeichnung, die nicht gerade zweckmissig gewahlt ist,
weil sie leicht zu Missverstindnissen flihren kann. Biitschli?2) nennt sie
Geisselspalte.

Ueber den feineren Bau der Intercalarstreifen und ihren Zusammen-
hang mit den eigentlichen Tafeln hat Biitschli an zwei marinen Formen
Gonyaulax polyedra und Peridinium divergens eine Reibhe von Unter-
suchungen angestellt und in seinem neuesten Werke mitgetheilt (vergl.
Seite 950). Ebenso wie Stein?) nimmt er an, dass jede Tafel nicht von

1) Biitschli 1. c. 946 u. f.
2) Stein 1. c.
8) Biitschli 1. ¢. pag. 326.
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einem leistenformigen Rande umgrenzt ist, sondern von einem ausserst
diinnen Saum, welcher sich ausserhalb desselben ansetzt. Wenn ich seine
weiteren Ausfiihrungen richtig aufgefasst habe, so glaubt er, dass in der
Nahe des leistenférmigen Tafelrandes der Streifen die grésste Dicke besitzt
und sich nach seiner &ussersten Grenze hin mehr und mehr zuschirft,
weil an dieser Stelle das Wachsthum der Hiille erfolgen soll. Nach Stein
wirde jetzt durch Uebereinanderlegen der benachbarten Streifenrander
der Verband der Tafeln geschehen, was Biitschli aber fir unmaéglich halt.
Er nimmt vielmehr an, dass sich die Rénder nur schwach bertihren und
auf diese Weise miteinander verschmelzen, wobei sie auf der Innenseite
durch ihre Abschragung einen stumpfen Winkel miteinander bilden. An
dieser Stelle soll darum auch bei dem Zerfall der Hiille die Trennung der
Tafeln stattfinden, was ich an Peridinium tabulatum theilweise auch be-
stiatigt gefunden habe. Die Erfahrung zeigt aber neben dieser Moglichkeit,
auch die Abspaltung der Zwischentafeln lings des verdickten Tafelrandes,
was Biitsclili auch beobachtet hat und deshalb seine Erklirung nicht fir
alle Fille zutreffend hilt. Es spalten ja die Furchen, welche nach dieser
Auffassung ebenfalls als verschmolzene Randzonen der benachbarten Tafeln
anzusehen sind, fast niemals an einer anderen Stelle ab, als am Rande.
Inwieweit die von Stein begriindete und von Biitschli weiter ausgebaute
Lehre von dem Zusammenhang der Tafeln auf richtigen Voraussetzungen
beruht, kann hier nicht ndher ertrtert werden. Jedenfalls reichen die uns
gewordenen Aufschlisse nicht hin, die Bildungsgeschichte der Intercalar-
zonen vollkommen klarzulegen. Es wird bei der ganzen Darstellung voraus-
geselzt, dass der Protoplasmakérper die Tafeln bereits als solche, gewisser-
massen zusammenhangslos ausscheide und dass bei dem ferneren Wachs-
thuin der Hille die Zwischentafeln gebildet werden, um dem Korper den
erforderlichen Raum in der Hille zu verschaffen. Dieser Auffassung tritt
aber die Thatsache gegentiber, dass die Zellwand von Anfang an eine
einheitliche Membran ist und nicht etwa ein zusammengesetztes Gebilde.
Denn wenn bei der directen Theilung des Zellkorpers die schon mit einer
neuen Wand ausgestatteten Sprosslinge aus der Mutterzellwand austreten,
aber die Bedingungen fiir die Erhaltung ihres beweglichen Zustandes
nicht vorfinden, so gehen sic ohne Weiteres in den Cystenzustand tber.
- Da sich dann ihre Hille als vollkommen glatt erweist, so muss angenommen
werden, dass die Verdickung, welche die Téfelung hervorbringt, eine nach-
tragliche Erscheinung ist, indem sie auftritt, sobald der Kérper wieder in
die Bewegung Ubergeht. Der Verband unter den Tafeln ist daher nicht
als eine spiter eintretende Verschmelzung aufzufassen, wie dies von Stein
und Biitschli geschieht, sondern ist schon durch die einheitliche Beschaffen-
heit der noch unverdickten Hiille von vornherein gegeben. Dass deren Zerfall
stets durch die Spaltung der Zwischentafeln erfolgt, ist eben darauf zu-
riickzufiihren, dass die Hiille dort am wenigsten verdickt und daher auch
am leichtesten zerstorbar ist. '
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Was die Anordnung der einzelnen Tafeln bei der Bildung des
Panzers betrifft, so ist dieselbe innerhalb der einzelnen Gattungen und
Arten sehr verschieden, und gibt dadurch ein werthvolles Mittel fiir die
systematische Betrachtung an die Hand; da ich im speciellen Theile auf
diese Verhiltnisse noch naher einzugehen habe, so mdchle ich jetzt nur
einige allgemeine Bemerkungen hier anbringen.

Die vordere Panzerhilfte von Peridinium sowohl als auch von Ceratium
besitzt nur eine Tafel, welche vom Scheitel bis zur Querfurche hinabreicht.
Sie liegt auf der Bauchseite und ist durch ihre rhombische Gestalt vor
allen anderen ausgezeichnet, wesshalb sie auch von Stein die treffliche
Bezeichnung Rautenplatte erhielt. Bei den Peridinien befindet sie sich tiber
derjenigen Stelle, wo die Langsfurche nach der Durchsetzung der Quer-
furche in die vordere Korperhilfte eintritt. Bei den Ceratien liegt sie eben-
falls Giber der Stelle des Eintritt der Langsfurche in die Querfurche (Taf. VIII
Fig. 4). Hier reicht aber die Lingsfurche nicht tiber die Querfurche hin-
aus.- Zu ihren beiden nach den Polen gerichteten Seiten legen sich bei
Peridinium drei bis vier, bei Ceratium nur zwei polygonale Tafeln an und
bilden je nachdem sie flach und stumpf, oder nach einwirts gebogen
und spitz zulaufend sind einen abgerundeten oder hornartig verldangerten
Scheitel. Ein solcher von ersterer Art findet sich mit Ausnahme von
Peridinium quadridens bei allen Peridinien und einer der letzteren vor-
zugsweise bei den Ceratien. Stein nennt diese Scheiteltafeln Frontalia,
Biitschli bezeichnet sie Apicalplatten. Nach oben an diese angrenzend
legen sich auch an die unteren beiden Seiten der Rautenplatte mehrere
Tafeln an, welche nach unten hin auf die Querfurche stossen. Davon
kommen bei den Peridinien anf jeder Seite zwei bis drei, bei den Ceratien
nur cine zu liegen und diese schliessen im Verein mit den Apicalplatten zwei
tibereinanderliegende nicht selten zu einer einzigen fiinf- bis sechsseitigen
Platte verschmolzene apicale Tafel und eine gréssere, unmittelbar darunter
gelegene sechsseitige Tafel auf der Riickseite zwischen sich ein. Stein
nannte diese Reihe von Tafeln vordere Basalia, wihrend Biitschli sie
als pradquatorial bezeichnet.

Im Vergleich zur vorderen ist die hintere Panzerhilfte viel einfacher
aufgebaut. Wenn man von der ventral gelegenen Liangsfurche ausgeht,
so findet man bei den Peridinien auf jeder Seite zwei Tafeln, welche auf
der Riickseite eine grossere flinfseitige Tafel zwischen sich einschliessen.
Bei den Ceratien ist es wieder nur eine auf jeder Seite. Nach oben hin
grenzen sie alle an die Querfurche, nach unten an die Tafeln des hinteren
Kérperendes. Stein nennt nun diese Reihe von Tafeln hintere Basalia.
Biitschli bezeichnet sie als postiquatorial. Seinen Abschluss erhilt das
hintere Korperende bei den Peridinien durch zwei, bei den Ceratien nur
durch eine einzige vierseitige Tafel, welche nach der Bauchseite hin auf
die Langsfurche stossen. Sie heissen bei Stein End-, bei Biitschli
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Antapicalplatten. Bei s@mmtlichen Angehorigen der Gattung Peri-
dinium ist der Panzer ringsum geschlossen, bei den Ceratien dagegen
bleibt ein grosses Feld von rhombischer Umgrenzung (Bauchausschnitt)
von jeglicher Tafelung unbedeckt. Dasselbe liegt auf der Bauchseite und
erstreckt sich zur einen Hélfte in die vordere, zur anderen in die hintere
Panzerhilfte hinein. Es wird namlich von der Rautenplatte, der linken
apicalen, den linken pré- und postédquaorialen, sowie der seitwirts geschobenen
Langsfurche ringsum begrenzt (Taf. VIII Fig. 4). Ausserdem verdient auch
noch erwahnt zu werden, dass einzelne unter den Tafeln im Stande sind
auf ihrer Oberfliche Erhebungen von oft betréichtlicher Grésse zu bilden.
Innerhalb der Gattungen Peridinium ist namentlich Peridinium quadridens
dadurch ausgezeichnet; auf den beiden hinteren seitlichen Postaquatorial-
platten uvud auf den beiden Antapicalplatten triagt es je einen Stachel,
wesshalb es von Stein seinen sehr bezeichnenden Namen erhalten hat.
Grosser angelegte Verhaltnisse findet man bei den Ceratien, welche auf
ihren rechten -— bei Ceratium hirundinella in der Regel auch auf der
linken — postidquatorialen, sowie auf der antapicalen Platte férmliche
Horner tragen, welche ihnen ihre auffallende Gestalt verleihen.

Was die chemische Beschaffenheit des Panzers anbelangt, so hat
Warming?) zum ersten Male die wichtige Thatsache festgestellt, dass er
aus Cellulose oder einer ihr nahestehenden Substanz gebildet ist, was
bereits vorher Carter?) fiir die Cystenwand ruhender Peridinien bewiesen
hatte. Eine Bestatigung ihrer Richtigkeit erfuhr sie durch die spateren Arbeiten
von Bergh?®), Klebs*) und Butschli®, welche aber auch zugestehen
mussten, dass die bekannten Farbungen auf die Behandlung mit den ge-
briuchlichen Reagentien hin in nur unzureichender Weise eintreten. Auf
Grund meiner eigenen Erfahrungen kann ich dies ebenfalls nur bestatigen.
Chlorzinkjodlésung bewirkt beispielsweise bei den Peridinien nur eine rothe,
manchmal etwas ins Violette gehende Farbung. Bei den Ceralien ist kaum
eine Reaction bemerkbar, wie Klebs an einer marinen Form bereits nach-
gewiesen hat. Gegen schwichere Mineralsiuren und gegen Kalilauge er-
weist sie sich ebenfalls sehr widerstandsfihig, wird aber nach Biitschli’s
Angaben in concentrirter Schwefelsdure gelost. Bei den Ceratien soll aber
nach Bergh’s Mittheilungen das beste Losungsmittel der Cellulose Kupfer-
oxydammoniak ohne Wirkung auf die Hiille bleiben. Auf Grund dieser
Erfahrungen nimmt daber Biitschli an, dass die Cellulose der Peridineen-
hiille keine vollwerthige, sondern irgendwie modificirte sei.

1) E. Warming, Om nogle ved Danmarks kyster levende Bacterier. Vidensk
Medd. fra naturbist. Foren. in Kjobenhaven for Aret 1875.
2) H. J. Carter, Note on the red colouring matter of the Sea rount the stores
of the islands of Bombay. Ann. of nat. hist. 3. Ser. Vol. I, 1858.
3) Bergh 1. c. pag. 200.
4) Klebs 1. c.
5) Biitschli 1. c. 946 ff.
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Die ausserordentliche Sprodigkeit und Zerbrechlichkeit, welche die
Hille der Peridinien und Ceratien vor derjenigen aller bisher betrachteten
Formen auszeichnet, hat schon in verhiltnissméssig friher Zeit die Frage
nahe gelegt, ob sie nicht von anorganischen Substanzen durchsetzt sei.
Schon Ehrenberg!) unternahm einen Versuch zu ihrer Losung. Da er
aber bei der Einascherung der Zellhille keinen Rickstand beobachtete,
hielt er sie fir durchaus verbrennlich. Auch Bergh, welcher an Ceratien
das Gleiche versuchte, kam zu dem Ergebniss, dass ein Aschenskelett
dieser Hille ganz und gar abgehe, wohl aber eine Einlagerung von ge-
ringen Mengen anorganischer Substanz stattfinde. Im Anschluss an die
Beobachtungen dieser beiden Forscher halt Biitschli dennoch es fiir sehr
zweifelhaft, dass, wenn auch den jetzigen Formen eine imprégnirte Hiille
fehlt, die Formen fritherer Erdepochen, deren Hillen z. B. in der Kreide-
formation sehr gut erhalten geblieben sind, eine solche nicht besessen
haben sollten, da ihre Erhaltung bis auf die heutige Zeit sonst unerklar-
lich wire, wenn man nicht eine secundire Verkieselung derselben in
diesem Falle annehmen will. Auch ich habe diese Frage nochmals zum
Gegenstande einer Untersuchung gemacht. Zum Object diente mir Peri-
dinium tabulatum, welches mir in grosser Menge in den Teichen des
Botanischen Gartens zu Basel zur Verfligung stand. Nachdem ich sie durch
Verdunsten eines mehrere Exemplare enthaltenden Tropfens auf dem
Deckglas fixirt und mir ihre Lage genau verzeichnet hatte, leitete ich die
Eindscherung auf dem Platinblech langsam ein und dberzeugte mich hin
und wieder von dem Verlauf dieses Processes. Ich konnte dabei deutlich
wahrnehmen, wie mit der fortschreitenden Eindscherung zugleich auch ein
Schrumpfen der Hille verbunden war. Als alle organische Substanz
weggefiihrt war, beobachtete ich einen kleinen Aschenriickstand, welcher
ganz deutlich, aber in sehr verkleinertem Maassstabe die Téafelung, sowie
die Furchung noch erkennen liess. Es geht hieraus hervor, dass die Iin-
pragnirung der Hiille eine wohl sehr gleichméssige, aber dennoch sehr
lockere sein muss, weil sie ein so festgefligtes Skelett wie bei den Dia-
tomeen nicht zu Stande bringt. Der Aschenriickstand ist in schwachen
Mineralsiuren unter geringer Gasentwicklung loslich, woraus seine Zu-
samnensetzung aus kohlensaurem Kalk hervorgeht. Ob er aber in dieser
Form in der Hulle sich vorfindet oder erst durch die Eindscherung aus
anderen organischen Kalkverbindungen hervorgegangen ist, dirfte sich
kaum entscheiden lassen. Immerhin tragen diese Einlagerungen sehr
wesentlich zur Widerstandsfihigkeit der Zellhiille bei und leisten mog-
licherweise ihrer Fossilisation durch secundére Silificirung einigen Vorschub.

Ueber das Wachsthum der Zellhille bei den Peridinien und Ceratien,
ist, wie bei den Peridineen tberhaupt bis jetzt noch sehr wenig bekannt

1) Ehrenberg 1. c.
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geworden und es mag auch wohl noch eine geraume Zeit dariber hin-
gehen, bis soviel Material gesammelt sein wird, um die hier in Frage
stehenden Wachsthumsvorgéinge richtig zu durchschauen. Das Dicken-
wachsthum der Hiille liesse sich ohne grosse Schwierigkeiten auf eine auf-
einanderfolgende, schichtenweise Ablagerung von neuen Zellstoffmassen
auf die bereits vorhandenen zurtckfihren. Auf Durchschnitten, welche
Bergh von der Hiille des Ceratium Tripos angefertigt hat, war eine deut-
liche Schichtung, welche auf eine solche Bildungsweise schliessen lisst, er-
kennbar. Auch das Léngenwachsthum konnte ich bei den Theilungs-
erscheinungen von Ceralium cornutum genauer verfolgen. Wie bereits
friiher schon einmal erwihnt wurde, schreiten die beiden Korperhilften
bereits wihrend der Theilung zu ihrer Erganzung (Taf. VIII. Fig. 11-—15).
Man kann daher an jenen Stellen, wo die neue Korperhéalfte ihr Wachs-
thum schon wieder beendet hat, ohne besondere Schwierigkeit die Ent-
stehung der neuen Panzerhilfte verfolgen. Besonders einfach gestaltet
sich die Beobachtung an den Hornern, welche die linke postiquatoriale
und antapicale Platte tragen. Bei der Plasmolyse mit concentrirter
Salpeterlgsung zieht sich namlich das nackte, wachsthumsfihige Ende des
Protoplasmakérpers in die bereits gebildeten Theile der Hiille zuriick,
tiber welche es ein kleines Stiick hervorragte. Man kann nun mit Leichtig-
keit beobachten, wie diese in der néchsten Nihe der alten Kérperhilfte
schon bis zur Bildung der Areolirung fast vorgeschritten ist, wihrend sie
in immer weiterer Entfernung davon an Dicke abnimmt, bis sie an dem
Horne in ein dusserst fein zugeschérftes Ende auslauft (Taf. VIII. Fig. 8).
An dieser Stelle muss nun offenbar von dem Korper aus eine Anlagerung
an die bereits vorhandene Hiille in der Weise stattfinden, dass sie mit
dem Vorricken des wachsthumsfihigen Endes gleichen Schritt hilt. Es
wire also auch das Langenwachsthum recht gut in der gleichen Weise
zu erkldren, wie das Dickenwachsthum. Allein so einfach gestaliel sich
dies doch nicht, wenn man dabei auch die Entstehungsgeschichte der
feinen Netzleistchen auf der Oberfliche der Tafeln, welche an friherer
Stelle bereits besprochen wurde, mit in Rechnung zieht. Die Réthselhaftig-
keit der hier statifindenden Wachsthumsvorginge erhoht sich noch bei
manchen Formen wie z. B. Peridinium bipes und Peridinium quatridens
durch die Ausbhildung von Fligelleisten, Stacheln u. dergl. Nicht mit
Unrecht bemerkt daher Biitschli?'), dass man fast in Versuch kommen
kénnte, an die Moglichkeit eines &usseren Wachsthumes zu glauben, in-
dem man sie mit der Porositat der Hiille in Verbindung bringen kénnte.
Denn die bisher aufgestellten Theorien tber das Wachsthum der Zell-
hiille, weder die Appositions-, noch die Intussusceptionstheorie sind geeignet,
eine ausreichende Antwort auf diese Frage zu ertheilen.

-

1) Biitschli 1. ¢. pag. 956.
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Der Protoplasmakorper der Susswasser-Peridineen bildet eine zih-
fliissige Masse, welche durch eine dichtere Hautschicht gegen ihre Um-
gebung abgeschlossen ist. Ueber ihre feinere Structur ist nur weniges
bekannt geworden. Man will zwar auch hier die anderwérts so héaufig
schon gefundene netzige Structur angetroffen haben. Von Bergh ') wurde
eine Scheidung des Protoplasmas in ein Ecto- und Endoplasma ange-
nommen, aber von Biitschli?) auf einen durch besondere Umstinde her-
vorgerufenen Irrthum zuriickgefihrt. Jedenfalls diirfte von den Siisswasser-
formen eine Aufklarung dieser Verhiltnisse kaum zu erwarten sein, weil
ihre Undurchsichtigkeit ein tieferes Eindringen in dieselben hindert.

In seinem Inneren schliesst der Protoplasmakérper noch eine Anzahl
von verschiedenen Zellbestandtheilen in sich ein. Dahin gehoért zunéichst
der Kern, dessen Structur zuerst von Allman?), spiter aber auch von
Berght*), Klebs?®) und namentlich von Biitschli untersucht worden ist.
Bei allen Stisswasserformen ist er bis jetzt nur in der Einzahl heobachtet
worden. Seine Lage ist hei den einzelnen Formen verschieden. In der
Regel liegt er in der Vorderhilfte, bei einzelnen Formen, wie Peridinium
tabulatum und Peridinium cinctum, Ceratium cornutum in der Mitte, bei
anderen wieder, wie z. B. bei Peridinium umbonatum in der Hinterhilfte
des Korpers. Er ist bei unserer Gruppe in ungewdhnlicher Grosse ent-
wickelt und besitzt in der Regel eine kugelige oder elliptische Gestalt.
Nicht selten ist er auch zu Hufeisenform gebogen, was Biitschli (pag. 975)
auf seine bandartige Verlingerung und dadurch nothwendige Zusaminen-
krimmung zuriickgefiibrt hat. Die feinere Structur des Kernes ist beson-
ders in neuester Zeit Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen.
Vor Allem hat Biitschli durch seine verdienstvolle Arbeit nach dieser
Richtung hin unseren Kenntnissen eine wesentliche Erweiterung gebracht.
Ob der Kern von dem umgebenden Protoplasma durch eine feine Haut

" abgegrenzt ist, konnte bis jetzt noch nicht mit gentgender Sicherheit fest-

gestellt werden. Nur Blanc®) behauptet, bei Ceratium hirundinella in
allen Fillen eine Kernhaut beobachtet zu haben. Die ibrige Masse des
Kernes ist, obgleich von nahezu undurchsichtigen Farbstoffkérpern
rings umgeben, dennoch ohne besondere Hilfsmittel leicht erkennbar,

- denn sie fallt durch ihre lingsstreifige Zeichnung, welche von Aliman

zuerst erkannt wurde, sofort in die Augen. Sie besitzt einen fidigen
Aufbau. Die Fiden selbst haben eine betrichtliche, aber nicht

1) Bergh 1. c. pag. 252 u. s. w.

2) Biitschli 1. c. pag. 963.

'8) Allman 1. c.

4) Bergh 1. c. pag. 267.

5) Klebs 1 c. pag. 352.

6) H. Blanc, Note sur le Ceratium Hirundinella. Bullet. soc. vaud. sc. nat.
Vol. XX. 1884,
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allerorts gleichmassige Dicke, sondern zeigen in bestimmten Abstinden
kleinere Anschwellungen, wie Klebs') gefunden hat. Nach dessen
Erfahrungen zerfallen diese Faden, wenn sie mit Wasser in Beriihrung
kommen. Die Anordnung derselben ist, wie Biitschli®) beobachtet hat,
von der Gestalt des Kernes abhingig. Einen meistens parallelen Verlauf
sah er bei kugelig und ellipsoidisch geformtien, einen unregelmaissigen,
grosstentheils bei bandférmig ausgezogenen oder sonst irgendwie ver-
inderten Kernen. Es gelang denn auch den Bemiihungen Bitschli’s
zwischen den parallelen Faden sowohl als auch zwischen den unregel-
massig verschlungenen eine Verbindung nachzuweisen. Er bemerkte
namlich auf dem optischen Querschnitt der Faden feine Linien, welche
die benachbarten Fiden miteinander verbinden und unter sich wieder
durch senkrecht stehende Zwischenstiicke in Verbindung waren. Das
Ganze solle auf dem optischen Querschnitt den Anblick eines Netzwerkes
mit verdickten Knotenpunkten darbieten. -Da aber die feinen Linien
desselben in Wirklichkeit als Querschnitle von Lamellen aufzufassen sind,
so bildet es vielmehr ein unregelméssiges Wabenwerk, dessen Langskanten
zu fadenartigen Bildungen verdickt sind. Diese Kernstructur ist darum
umso interessanter, weil sie vielleicht in ihrer Art einzig dasteht. Es
wire deshalb sehr werthvoll, die Vorgénge nédher kennen zu lernen, welche
seine Theilung begleiten.

Ein weiterer Inhaltsbestandtheil des Protoplasmakérpers bilden die
Behilter des Zellsaftes, die Vacuolen. In der Naturgeschichte der Peri-
dineen gibt es wohl kaum mehr ein Gebiet, iiber welches wir im All-
gemeinen so wenig unterrichtet sind, als iiber das vorliegende. Fast alle
unsere Kenntnisse diber diesen Gegenstand sind an marinen Formen ge-
wonnen worden, denn wegen ihrer Undurchsichtigkeit eignen sich die Siiss-
wasserformen nicht zu solchen Beobachtungen. Man kann sich wohl durch
die Wirkung der Plasmolyse von dem Vorhandensein von Vacuolen indirect
iiberzeugen, hin und wieder gelingt es etwa auch einmal im Kérper einen
unbestimmt abgegrenzlen Raum wahrzunehmen, dessen Inhalt sich in
lebhafter Bewegung befindet, allein weiter kommt man mit seinen Beob-
achtungen an den chromatophorenreichen Formen des Sisswassers nicht.
Daraus erklart sich auch, dass lber die Beschaffenheit und die physio-
logische Leistung dieser Kérper die Ansichten der verschiedenen Forscher
sehr weit auseinander gehen. Wihrend nimlich Stein®) und Bergh?)
ihnen eine, wenn auch nur unbedeutende Contractilitit zuschreiben, halt
sie Klebs fiir gewohnliche Zellsaftraume, wie sie den Algen eigen sind.
Biitschli stimmt in diesem Punkte nicht mit ihm tberein. Er will

1) Klebs 1. c. pag. 852.

2) Biitschli 1. c¢. pag. 974 u. ff.
3) Stein 1. c.

4) Bergh 1. c. pag. 253.
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zwar nicht in Abrede slellen, dass solche Vacuolen im Peridineenkrper
vorkommen, hilt aber daran fest, dass sich darunter solche mit con-
traclilen Eigenschaften befinden. Wihrend nun Bergh die physiologische
Leistung dieser durch ein Kanidlchen mit der Aussenwelt in Verbindung
stehenden Zellsaftraume in der Aufnahme der Nahrung von aussen her
sucht, glaubt Biitschli, dass sie dazu dienen, die Contractilitit moglich zu
machen. Er nimmt namlich an, dass unfern von der Geisselspalte
zwei conlractile Vacuolen liegen. Dieselben flossen zu einer einzigen
grosseren zusammen, deren Inhalt sich durch das Kanélchen nach aussen
entleeren soll. Zu diesem Zwecke trete dieses immer nur’ zeitweilig auf,
was auch bei anderen Infusorien- sehr haufig beobachtet worden sein soll.
Jedenfalls hedarf es noch sehr eingehender Studien, um zu entscheiden,
welche Ansicht von den bisher gedusserten die richtige ist.

Ein fiir die Erndhrung hochst wichtiger Inhaltsbestandtheil des Peri-
dineenkérpers isl der Farbstoff, welcher bei allen Sisswasserformen mit
Ausnahme von zweien, Gymmnodinium Vorticella und hyalinuni, ver-
breitet ist. Er ist an beslimmt geformte Inhaltskérper, die Chromato-
phoren gebunden, welche die Form von Kkleineren oder grosseren,
rundlich oder polygonal geformten Scheiben besitzen. Mit Ausnahme
von Gymnodinium aeruginosum und des Glenodinium oculatum tragen
sie einen braunen Farbstoff, welcher bei Behandlung mit Alcohol
ausgezogen wird und eine griine, ebensoleicht vergingliche Unterlage
hinterldsst. Bergh') nahm im Anschluss an diese Beobachtung an, dass
beiderlei Farbstoffe, geformtes Chlorophyll und diffuses Diatomin, welche
sich im Protoplasma nebeneinander befinden sollen,- an dem Zustande-
kommen der braunen Farbe -betheiligt seien, was jedoch Klebs?) als
unzutreffend zurickgewiesen hat. Denn aus der gleichen Beobachtung hat
er den Schluss gezogen, dass der in Frage stehende Farbstoff kein anderer
sei, als derjenige der Diatomeen, das Diatomin, welcher bei Behandlung
mit Alcohol das gleiche Verhalten zeigt. Durch die neuesten Untersuchungen
von F. Schiitt8) in Kiel wurde aber der Nachweis erbracht, dass derselbe
auch mit diesem nichts gemein hat, sondern fiir sich einen Farbstoff, das
Pyrrophyll bildet. Es gelang diesem Forscher durch Ausziehen mit Wasser
und Alcohol aus diesem drei Korper zu isoliren. Der erste derselben ist
in Wasser mil braunrother Farbe l6slich und daher sehr leicht mittelst
Anriihren des Materiales mit destillirtem Wasser in concentrirter Form zu
erhalten. Da er in vieler Hinsicht den ebenfalls in Wasser 16slichen Farb-
stoffen der Florideen und Phaeophycaceen, dem Phycoerythrin und dem
Phycophaein &hnlich ist, so stelit ihn Schiitt diesem als Phycopyrrin an

1) Bergh 1. c. pag. 240.

2) Klebs 1. c. pap. 352.

8) F. Schiitt, Ueber Peridineenfarbstoffe. Ber. d. D. Botan. Ges. 1890. Bd. VIII
Heft I. Nr. 2.
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die Seite. In spectroscopischer Hinsicht zeigt er eine nahe Verwandtschaft
zu dem Chlorophylifarbstoff, denn er unterscheidet sich von diesem nur
durch seine Loslichkeit in Wasser. Das Chlorophyllin ist némlich in
Wasser ganz unloslich. Durech Kochen der wisserigen Losung wird er
als ein braunrothes Pulver ausgefallt, welches sich in Aleohol mit braun-
rother Farbe 16st und in optischer Hinsicht eine grosse Uebereinstimmung
mit dem wisserigen Auszug zeigt.

Durch Kochen der durch kaltes destillirtes Wasser bereits theilweise
entfarbten Peridineen wird eine Losung gewonnen, welche gelbbraun aus-
sieht und sich offenbar auch noch in anderen Beziehungen von dem
vorher erhaltenen Extract unterscheidet. Schiitt bezeichnet ihn als g-
Phycopyrrin sum Unterschied von dem ersterhaltenen, dem a-Phycopyrrin
und glaubt, dass der eine ein Umbildungsproduct des anderen oder beide
solche eines dritten Farbstoffes sind, weil sie einander in vielen Stiicken
gleichen.

Der zweite Kérper, welchen Schitt durch die Behandlung des mit
‘Wasser bereits ausgezogenen Materiales mittelst Alcohol erhielt, unter-
scheidet sich von dem zuvor besprochenen durch seine portweinrothe
Farbe und seine ganz anderen Loslichkeitsverhiltnisse. Er ist ndmlich
in Wasser gar nicht 16slich, dagegen lost er sich sehr leicht in Alcohol.
In speclroscopischer Hinsicht ist er von dem Chlorophylifarbstoff durch-
aus verschieden. Schiitt bezeichnet ihn als Peridinin. Er ist der Ansicht,
dass er bei den Peridineen diejenige Stelle vertritt, welche bei den
Phanerogamen das Xanthophyll einnimmt.

Der dritte Kérper ergibt sich endlich bei der weiteren Behandlung
der von Peridinin moglichst befreiten Peridineenmasse. Es ist schwierig,
ihn rein zu erhalten, weil den durch kalten Alcohol gewonnenen Aus-
ziigen grossere oder geringere Mengen von Peridinin noch beigemischt zu
sein pflegen. Mit zunehmender Reinheit der Losung, welche durch wieder-
holtes Ausziehen des Materiales erreicht werden kann, tritt sein Ghlorophyll-
character in optischer Hinsicht namentlich immer deutlicher hervor.
Schiitt nennt ihn daher Peridineen-Alcohol-Chlorophyll oder Peridineen-
Chlorophyllin. Durch fractionirte Spectralanalyse gelang es ihm trotz der
stérenden Beimischung von Peridinin die Eigenschaften desselben festzu-
stellen, welche sich mit denen des Chlorophylles nahezu decken.

Mit dieser Arbeit ist zugleich der wichtige Nachweis erbracht worden,
dass der Farbstoff der Peridineen unter die Chromophylle gehort. Seine
Trager sind daher als Chromatophoren im wahrsten Sinne des Wortes
aufzufassen.

In seiner Nuancirung lritt der braune Farbstoff schr wechselnd auf,
so dass er in systematischer Beziehung als Merkmal fiir einzelne Arten
kaum verwerthbar ist. Es werden alle Stufen vom hellen Gelb bis zum

tiefen Granbraun durchlaufen.
Flora 1891, 16
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Die blaugriine Farbe, deren Vorkommen als eine normale Eigenschaft
des Peridineenkorpers von Klebs?!) bisher in Zweifel gezogen wurde, ist
von mir nur bei der von Stein aufgefundenen Art Gymnodinium aeruginosum
mit voller Sicherheit beobachtet worden. Auch das Stein’sche Glenodinium
oculatum, welches mir, wie ich glaube, auch verschiedene Male begegnet
ist, besitzt eine hell gelbgriine Farbe. Sie ist ebenso, wie der braune
Farbstoff, an bestimmt geformte Farbstoffkorper gebunden, welche aber
hier kleiner ausgebildet sind als dort. Der mit Alcohol sehr leicht aus-
ziehbare Farbstoff ist spahngriin und besitzt grosse Aehnlichkeit mit dem-
jenigen der Phycochromaceen. Ueber seine chemischen und optischen Eigen- -
schaften ist bis jetzt noch nichts Naheres hekannt. Biitschli bezweifelt
es, ob essich hier um reines Chlorophyll handele, und ist zu der Annahme
geneigt, dass Chlorophyll und Diatomin in wechselnden Verhéltnissen die
eigenthiimliche Féarbung dieser wenigen Formen hervorrufen.

Die Lage der Chromatophoren ist grosstentheils unmittelbar unter
der Oberfliche des Plasmakérpers. Dies trifft namentlich auf die Siiss- -
wasserformen bis auf nur ganz wenige Ausnahmen zu. Unter diese
gehort das Gymnodinium aeruginosum und das neuaufgefundene Gymno-
dinium carinatum, welche zwischen der Hautschicht ihres Protoplasmas
und ihrer Chromatophorenlage einen ziemlich bedeutenden Abstand zeigen.
Dieser Umstand veranlasste wohl auch Bergh?) bei den Peridineen eine
Sonderung des Protoplasmas in ein Ecto- und Endoplasma anzunehmen.
Wie Stein bereits festgestellt hat, konnen auch besondere Verhiltnisse im
Lebensgange der Organismen einen Einfluss auf die Lage der Chromato-
phoren ausiiben. In der Regel zieht ihr Uebergang aus dem beweglichen
in den ruhenden Zustand eine Verinderung in ihrer Lage nach sich.

Dass der Farbstoff sich bei vielen Formen zu gewissen Zeiten sogar
fast vollkommen verlieren kann, ist eine, besonders im Hochsommer unter
den gleichen Umstinden hervorgerufene Erscheinung, tber deren Wesen
uns bis jetzt noch jegliche Auvhaltspunkte fehlen.

Die physiologische Aufgabe der Chromatophoren liegt in der Erndhrung,
welche sie durch die Kohlenséure-Assimilation unter dem wirksamen Ein-
flusse des Sonnenlichtes bewirken. Ihre Erfillung wird dadurch sehr
wesentlich gefordert, dass die Organismen sich infolge ihres positiven
Heliotropismus nach dem am meisten beleuchteten Stellen des Wassers
hinbewegen und dort. in grosser Menge ansammeln. Das Erzeugniss dieser
Erndhrungsthétigkeit ist die Starke, welche in Form von einzelnen Kérnchen
durch die Chromatophoren gebildet und im Protoplasma daher innerhalb
des Chromatophorenbeleges abgelagert wird. Sie ist mit Chloraljod
namenllich sehr leicht nachweisbar, da dieses neben der Blaufirbung auch

1) Klebs 1. c. pag. 352.
2) Bergh 1. ¢. pag. 267.
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gleichzeitig eine Verquellung und Aufhellung des tibrigen Zellinhaltes her-
beifiihrt. Nicht selten liegen auch bei nicht sehr chromatophorenreichen
Formen die Starkekorner offen zu Tage. Auf diese Weise konnte ich sie
sehr bequem bei Hemidinium nasutum beobachten. Sie kdnnen eine
betrachtliche Grosse erreichen und zeigen eine deutliche Schichtung um
einen central gelegenen Kern. Bei Ceratium konnte Bergh!) dieselbe
Beobachtung machen, Biitschli?) ist dies nicht gelungen.

Ausserdem befindet sich im Inneren des Protoplasmas noch Fett in
betriachtlichen Mengen aufgespeichert. In der Regel tritt es in Form oel-
artiger Tropfen von gelber, brauner oder hochrother Farbe auf. Nach
den Erfahrungen Klebs?) losen sich die gelben in Alcohol nicht auf, wohl
aber die rothen. Da er in einem und demselben Tropfen beide Farben
nebeneinander angetroffen hat, so zog er daraus den Schluss, dass die
rothen aus den gelben hervorgehen. Ueber die Natur dieser beiden
Farben ist bis jetzt noch nichts nidheres bekannt. Was die rothe an-
belangt, so hat sich Biitschli dahin ausgesprochen, dass sie von einem
auch bei den tbrigen Flagellaten verbreileten Farbstoffe, dem Himato-
chrom herriihre, was indessen noch sechr zweifelhaft ist. Die Verbreitung
des Fettes ist eine allgemeine. Nicht nur die gefirbten, sondern auch die
farblosen Formen sollen, wie Biitschli berichtet, desselben nicht entbehren.
Eine besonders reichliche Bildung von QOel findet dann namentlich statt,
wenn der Organismus in das Stadium der Ruhe ubergeht. Es sammelt
sich alsdann manchmal alles vorhandene Oel zu einem einzigen, grossen
zinnoberrothen Tropfen in der Mitte der Zelle an, was ich hauptsichlich
bei solchen Formen angetroffen habe, bei welchen eine véllige Entfirbung
der Chromatophoren eingetreten war. Welche Rolle das Oel im Stoff-
wechsel des Peridineenkorpers spielt, ist bis jetzt noch nicht bekannt. Das
zundchst liegende ist wobhl, es als ein Reservestoff aufzufassen.

Ein in vieler Hinsicht noch sehr réthselhafter Bestandtheil des Peri-
dineenkorpers sind die Augenflecke (Stigmen). Ehrenberg hat die hier in
Rede stehenden Gebilde zum ersten Male ‘als Augenflecke aufgefasst und
einige Forscher sind darin auch seinem Beispiele gefolgt. Perty*), Cla-
paréde und Lachmann5) hegten Zweifel an der Richtigkeit dieser Auf-
fassung, weil sie bei ein und derselben Art ein ungleichmissiges Vorkommen

1) Bergh 1. c. pag. 202.

2) Biitschli 1. c. pag. 968.

3) Klebs 1. c. pag. 353.

4) Ehrenberg 1. c.

5) Perty, Zur Kenntniss kleinster Lebensformen. Bern 1841,

6) Clapartde und Lachmann, Ktudes sur Infusoires et les Rhizopodes. Genf
1858—61.

16*
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dieser Gebilde beobachiet haben woliten. Es scheint hieraus hervorzu-
gehen, dass sie die mit Augenflecken versehenen Formen von denen,
welche solche nicht besitzen, nicht zu unterscheiden vermochten. Bergh?)
hat diesem Gegenstand seine Aufmerksamkeit nicht zugewendet. Klebs?)
zweifelte daran, dass diese Augenflecke mit denjenigen, welche bei anderen
Flagellaten zu beobachten sind, eine Gemeinschaft haben. Dem gegentiber
gelang es Biitschli®), an dem Augenfleck von Glenodinium cinctum den
Nachweis zu fiihren, dass dieser sich mit jenen in voller Uebercinstimmung
befindet.

Die Verbreitung dieser Gebilde, welche bis jelzt nur mit geringen
Ausnahmen bei Siisswasserformen angetroffen worden sind, erstreckt sich
blos auf dic Gattungen Gymnodinium und Glenodinium, innerhalb deren
auch wieder nur einzelne Arten durch den Besitz derselben ausgezeichnet
sind. Dahin gebéren innerhalb der Gattung Gymnodinium das Stein’sche
Gymnodinium Vorticella und die von mir neu aufgefundenen Formen
Gymnodinium hyalinum, carinatum und pusillum, und innerhalb der Gat-
tung Glenodinium simmtliche bekannten Formen mit Ausnahme von Gleno-
dinium uliginosum und Glenodinium pulvisculus. Innerhalb der Gattungen
Hemidinium, Peridinium und Ceratium sind keine Formen mit Augenflecken
bis jetzt bekannt geworden. Wenn daher dennoch Kirchner und Bloch-
mann?) in ihrem von Biilschli bevorworteten Werke: die Siisswasser-
bewohner von dem Vorkommen eines Augenfleckes bei Peridinium tabu-
latum u. A. sprechen, so beruht dies offenbar auf einem Irrthum, welcher
durch eine Verwechselung mit Oelflecken vielleicht veranlasst worden
sein mag.

Der Augenfleck ist bis jetzt im Peridineenkdrper nur in der Einzahl auf-
gefunden worden. Er besitzt die Form einer polygonalen (Glenodinium ne-
glectum) oder hufeisenférmigen (Glenodinium cinctum) Scheibe und findet sich
ohne Ausnahme in der Langsfurche unmittelbar unter der Oberfliche des
Korpers®). Er besteht aus einer protoplasmatischen Grundlage und dem

1) Bergh L c.

2) Klebs 1. c.

3) Biitschli 1. ¢. pag. 969.

4) Kirchner und Blochmann, Die mikroskopische Pflanzen- und Thierwelt des
Stisswassers. II. Th. 1886.

5) Ein eigenthiimliches Gebilde dieser Art hat Pouchet (Nouvelle Contribution
a Phistoire des Peridiniens marins. Journ.de l’anatomie et de la physiologie. T. XXI.
1885.) von einer marinen Form Gymmnodinium Polyphemos beschrieben undabgebildet.
Ev fund es aus verschiedenen Bestandtheilen zusammengesetst, welche er mit denen
des Auges zu identificiren versucht hat. Die Grundlage bildet eine Anhiufung von
schwarzem Pigment (Choroidea), welches im Innern des Korpers liegen soll. Auf ihr
erhebt sich auf einem Stiele ein durchsichtiger Korper (Linse mit Cornea) von der
Gestalt einer Kugel, welcher nach dem vorderen Pole hin gerichtet ist.
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rothen Farbstoff. Die erstere dirfte ebenso wie bei den Augenflecken
anderer Flagellaten ein feines Netzwerk bilden, in-welches der lelztere in
Form von feinen Kornchen und Kiigelehen eingelagert ist. Dieser ist leh-
haft roth und stimmt mit der Farbe der Oelkugeln so sehr {iberein, dass
dadurch Irrthiimer der bereits oben verzeichneten Art veranlasst werden
konnten. Er ist in Alcohol loslich, jedoch wiedersteht er seiner Einwirkung
langer als das Phycopyrrin. Nach den Erfahrungen Klebs’!) wird er
durch Essigsiaure, Kali und Ammoniak nicht verdndert, was ich fir das
letztere Mittel aus eigener Beobachtung bestitigen kann. Mit Jodjod-
kalium wird er ebenso, wie seine Umgebung schwirzlich gefirbt, aber
immerhin so, dass er seinen Umrissen nach deutlich erkennbar bleibt.
Bei ihren umfangreichen Untersuchungen iiber die Augenflecke anderer
Flagellaten haben verschiedene Forscher die erforderlichen Erfahrungen
fir die Beobachtung derselben gesammelt, welche zwar in ihrem vollen
Umfange noch gar nicht fir den vorliegenden Fall verwerthet worden
sind. So soll nach den {bereinstimmenden Berichten von Cohn, Perty
und Klebs Eisenchlorid, nach denjenigen von Klebs und Biitschli auch
die Schwefelsiure die gleiche Wirkung wie Jod zur Folge haben. Ausser-
dem hat Klebs mit Salpetersiure eine himmelblaue Farbung des Augen-
fleckes erhalten. " Schon aus dem Verhalten desjenigen von Glenodinium
cinetum bei Einwirkung von Jod und Schwefelsiure hat Biitschli ent-
nehmen konnen, dass dessen Farbstoff mit demjenigen der Stigmen anderer
Flagellaten, dem Haematochrom, in jeder Beziehung tbereinstimmt. Ueber
das Verhalten dieser Gebilde bei der Fortpflanzung ist bis jetzt noch
nichts bekannt. Nur soviel konnte ich doch wenigstens feststellen, dass
seine Vermehrung, ob sie nun durch Theilung oder durch Neubildung
geschehen mag, eine der ersten Erscheinungen ist, welche diesen Vorgang
begleiten. Sie fallt ungefihr in die gleiche Zeit wie der Eintritt der Kern-
theilung.

Zum Schlusse sind auch noch die schon mehrfach erwdhnten Be-
wegungsorgane als Bestandtheile des Korpers hier anzureihen. Wie bereits
in der geschichtlichen Einleitung bemerkt wurde, gehért ihre genauere
Erforschung der neuesten Zeit an. Bekanntlich hat Klebs 1883 den
bedeutungsvollen Nachweis gefiihrt, dass in der Querfurche nicht, wie
Ehrenberg annahm, sich ein Kranz von Wimpern, sondern auch eine
solche Geissel vorfindet, wie sie in der Léngsfurche schon seit O. F.
Miiller’s grundlegenden Arbeiten bekannt war.

Die Insertion dieser Organe erfolgt bei allen Stisswasserformen an
derselben Stelle, wo die Langsfurche in die Querfurche einmiindet. Bei
den mit einer festen Hiille versehenen Formen treten sie durch eine
spaltenférmige Oeffnung, die Geisselspalte, aus der Umbhiillung heraus.

1) Klebs 1. c.
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Die eine derselben, die Léngsfurchengeissel, ist ein &usserst feiner Faden,
der je nach der Grosse und dem Bau des Korpers ein Kkleineres oder
grosseres Stlick tber das Ende der Lingsfurche hinausragt. Bei den
meisten Siisswasserformen iberschreitet sie die Lange des Korpers oft
noch um ein betrichtliches. Ueber die Form der Bewegung sind die An-
sichten unter den einzelnen Forschern noch sehr getheilt. Biitschli!) und
Joseph? nehmen an, dass sie bei den freischwimmenden Formen im
gestreckten Zustande getragen werden, welcher ihr immerhin noch kleine
Bewegungen gestatte. Bei dem Ceratium cornutum habe ich ebenso, wie
andere Beobachter an anderen Ceratien gesehen haben, an ihr wellen-
formig nach dem Ende fortschreitende Bewegungen beobachtet. Aus
dhnlichen Beobachtungen haben Klebs?) und Pouchet4) den wichtigen
Schluss gezogen, dass der am Korper befestigte Theil der Geissel, soweit
er die Langsfurche einnimmt, in Ruhe bleiben, der freie hingegen um
Pouchet’s Vergleich hier ebenfalls zu gebrauchen, die Bewegungen eines
schwingenden Eisenstabes ausfiihren solle, wihrend Biitschli neben solchen
auch das Vorkommen von peitschenférmigen Bewegungen fiir zweifellos hilt.
Nach Gourret?®) soll sie einen Kegelmantel beschreiben, was Penard¢®)
ebenfalls acceptirt hat. Ausser ihrer Bewegungsfihigkeit besitzt sie auch
noch ein Vermdgen, sich sehr stark zusammenzuziehen. Dies war schon
fritheren Forschern hinlénglich bekannt, denn Claparéde und Lachmann
hatten an den Ceratien die Beobachtung gemacht, dass sie im Stande ist,
sich unter Umstianden in die Geisselspalte zurtickzuziehen, was Bergh7),
Pouchet und Klebs in vollem Umfange bestitigen konnten.

Ueber die Wirkungsweise der Léngsfurchengeissel herrscht ebenfalls
noch keine Uebereinstimmung unter den verschiedenen Autoren. Biitschli
glaubt aus der Beobachtung, dass er sie bei lebhafter Bewegung des
Korpers héaufig in Ruhe gefunden habe, auf die Thatsache schliessen zu
sollen, dass sie bei dem Zustandekommen derselben nicht thatig betheiligt
sei, wihrend Bergh ihr ebenfalls einen geringen Antheil daran zuzuschreiben
scheint. Wiére letzteres der Fall, so wiirde ich mich hierin entschieden
ihm anschliessen. Denn ich habe gefunden, dass ein Exemplar von Ceratium
cornutum, welches unter dem Druck des Deckglases an seiner: rotirenden
Bewegung gehindert war, durch die schwingenden Bewegungen sowohl

1) Biitschli, Einige Bemerkungen iiber gewisse Organisationsverhiltnisse der
Cilioflagellaten. Morphol. Jahrb. X. Bd. 1885.

2) Joseph, Ueber Grotteninfusorien. Zoolog. Anz. 1879.

8) Klebs 1. ¢. pag. 351.

4) Pouchet, Contribution & I'histoire des Cilioflagellés. 1883.

5) Gourret, Sur les Peridiniens du golfe de Marseille. Annales du Musée d’hist.
nat. de Marseille. 1883.

6) Penard, Recherches sur le Ceratium macroceros etc. Genéve 1888.

7) Bergh L c.
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als auch durch eine heftige Contraction der Langsfurchengeissel sich vom
Platze bewegte. Im Gegensatz zu Biitschli, welcher ibr nur die Rolle eines
Steuers zuweisen will, nehme ich deshalb an, dass sie die beiden Ver-
richtungen, welche sowohl das Ruder als auch das Steuer an einem
Schiffe versieht, auf sich vereinigt, indem der proximale Theil durch seine
Stellung dem Korper die Richtung geben, der terminale die Querfurchen-
geissel bei der Vorwirtsbewegung desselben unterstiitzen kann.

Die Querfurchengeissel ist im Vergleich zu der soeben besprochenen
etwas anders beschaffen. Sie ist namlich kein einfacher Faden, sondern
wie zuerst Klebs und Biitschli bei Ceratien feststellen konnten, ein langes,
susserst schmales Band, welches sich bei der Behandlung mit Chlorzinkjod
fixiren und firben lisst. Das Geleise fiir ihre Bewegungen bildet die Quer-
furche. Von ihrer Ansatzstelle aus, bezw. nach ihrem Austritt aus der
Geisselspalte legt sie sich zundchst um die linke Seite herum, setzt sich
alsdann tber den Ricken hin fort und umzieht zuletzt auch noch die
rechte Seite des Korpers, wo sie offenbar unfern ihrer Ursprungsstelle ihr
Ende erreicht. Ueber die Art ihrer Bewegung herrscht bei den verschie-
denen Beobachtern nur eine geringe Mcinungsverschiedenheit. Jedenfalls
besteht sie in einer Wellenbewegung, welche, wie Bergh bereits angegeben
hat, von ihrem Ursprunge aus iiber die ganze Geissel gleichméssig oder
wie Klebs meint, in abwechselnd schnelleren oder langsameren Ziigen
nach dem freien Ende hin fortschreitet, welches infolge dessen peitschen-
artig hin- und hergeschleudert wird, wie ich das bei Hemidinium nasutum
mehrfach beobachten konnte. Ob dabei auch Ruhezustinde tiber die
ganze Geissel oder nur auf bestimmte Strecken derselben eintreten kénnen, '
steht bis jetzt noch nicht fest, ist aber nach Klebs’ und Pouchet’s Wahr-
nehmungen sehr wahrscheinlich. Im lebenden Zustande scheint die Geissel
nur unter besonderen Umstinden, wie z. B. bei sehr energischen Con-
tractionen tUber die Riénder der Querfurche hervorzutreten. Wenn aber
durch raschwirkende Reagentien, wie z. B. Chlorzinkjodlésung ein plotz-
liches Absterben des Organismus herbeigefilhrt wird, tritt sie in ihrer
ganzen Lénge aus ihrem Geleise heraus. Biitschli fiibrt diese Erscheinungs
welche Klebs zu seiner bedeutungsvollen Entdeckung gefihrt hat, auf die
letzte, im Augenblicke des Todes noch erfolgte Contraction der Geissel
zuriick. Sie ist in solchem Zustande sehr vergénglich. Unter Bildung
knotenformiger Anschwellungen verquillt sie namlich in kirzester Zeit
ganz und gar.

Auf der Gesammtwirkung, welche die Bewegungsorgane durch ihre
gemeinsame, aber verschiedenartige Mitwirkung hervorbringen, beruht die
grosse Bewegungsfihigkeit des Korpers. Die zustandekommende Form
der Bewegung ist entweder eine gleichméssige, nur durch Hindernisse
stellenweise aufgehaltene oder eine ganz unregelmissige. Die meisten
Formen des Siisswassers zeichnen sich durch die erstere Art aus. Dieselbe
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mag nun vorwiegend in geraden und nur bei Wendungen gebogenen Lin#%n
verlaufen, wie es bei Peridinium tabulatum, P. cinctum und P. bipes,
Glenodinium cinctum oder G. uliginosum, Gymnodinium fuscum, G. pafustre
und G. aeroginosum, Hemidinium nasutum der Fall ist, oder eineJi zick-
zackformigen Verlauf nehmen, wie bei Peridinium minimum. Vorwiegend
kreisend bewegt sich das Peridinium umbonaturn. Durch die entsprechende
Wirkungsweise der Querfurchengeissel, welche hier die gleiche ‘Rolle, wie
das Ruder an einem Schiffe vertritt, wird entweder eine Vor-'oder Riick-
wartsbewegung des Korpers, welche im einen Falle von einer rechts-, im
andern von einer linksldufigen, nur zeitweise unterbrochenen Rotation
begleitet ist, hervorgerufen. Wie bereits hervorgehoben wurde, spricht
Biitschli der Langsfurchengeissel keine Mitwirkung an der Vor- und Riick-
wiartsbewegung zu, und glaubt im Anschluss an seine theoretischen
Betrachtungen an den Flagellaten, dass sie allein im Stande sei, den
Korper vom Platze zu bringen. Es mag dies wohl auch fiir solche Formen
richtig stehen, deren Querfurchengeissel eine solche Lage hat, dass ihr
Verlauf einem Schraubengang von betrichtlicher Steighthe entspricht, wie
es bei Hemidinium nasutum und bei den Gywnodinien namentlich der
Fall ist, nicht aber fir die Ceratien z. B., wo sie schier waagrecht in
der Querfurche liegt.

Ueber die Geschwindigkeit, mit welcher sich die Organismen von der
Stelle bewegen, habe ich einige Messungen anzustellen versucht. Fir
Peridinium tabulatum betriagt die in einer Secunde durchmessene Strecke
0,45 u, flir Ceratium cornutum etwa 2,5 u. Wie es scheint, hiangt sie von
der Grosse des Korpers ab.

Die Fortpflanzungserscheinungen.

In der Naturgeschichte der Peridineen umfasst die Fortpflanzung das-
jenige Gebiet, welches bis zur Stunde noch am allerwenigsten durch-
gearbeilet ist, setzt sich ja unser Wissen liber diesen Gegenstand lediglich
aus Beobachtungen zusammen, welche von den verschiedensten Forschern
blos vereinzelt und ganz gelegentlich gemacht wurden. Biitschli konnte
sich daher bei der Abfassung seines vortrefflichen Werkes nur auf eine
lose Zusammenstellung der so gewonnenen Kenntnisse beschrinken und
der Hoffnung Ausdruck geben, dass von der nichsten Zukunft eine ein-
heitliche Durcharbeitung dieses interessanten Gebietes zu erwarten sein
moge. Die philosophische Facultat der Universitit Basel hat hierzu die
nichste Anreguug in einer Preisfrage gegeben, in welcher auf Vorschlag
des Herrn Professor Dr. Klebs eine Beschreibung der in der Umgebung
von Basel vorkommenden Arten gefordert wurde, bei welcher namentlich
die Fortpflanzungserscheinungen einer besonderen Berticksichtigung
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empfohlen wurden. Sie wurde denn auch der Anlass zur Abfassung dieser
Arbeit. Der Verfasser hat ndmlich auf Anregung seines Lehrers die Bear-
beitung dieser Preisfrage aufgenommen, um ihre Losung, soweit es unter
den gebolenen Verhéltnissen moglich war, zu versuchen. Es mogen die
dabei gewonnenen Ergebnisse der im Interesse der vorliegenden Arbeit
noch bedeutend erweiterten Studien hier Platz finden. Sie kénnen viel-
leicht einen Beitrag zur Erweiterung unserer Kenntnisse von den Fort-
pflanzungserscheinungen der Peridineen bilden.

Von allen bisher von den verschiedensten Forschern geschilderten
Vermehrungsweisen ist nur eine einzige, nimlich diejenige durch Theilung
(Zweilheilung) mit aller Sicherheit wieder aufgefunden worden. Alle
ubrigen Berichte tiber beobachtete Copulations- und Conjugationsvorgiinge
bedirfen noch ihrer Bestitigung auch von anderer Seite.

Die Theilung kaun entweder im Zustande freier Beweglichkeit oder
in demjenigen der Ruhe vor sich gehen, sei es, dass derselbe ein nur
vortiibergehender oder ldnger anhaltender ist.

Die Theilung im beweglichen Zustande.

Diese Art von Fortpflanzung ist bis jetzt nur ganz vereinzelt bei den
Peridineen beobachtet worden. Unter den Siisswasserformen ist sie nur
in zwei Gattungen, né@mlich Hemidinium und Ceratium bekannt. Bei
diesem konnte sie mit aller Sicherheit festgestellt werden, wihrend es bei
jenem noch dahinsteht, ob die beobachtete Erscheinung unbedingt hierher
gehort oder unter die Fille von unvollstindiger Theilung bei vorzeitigem
Uebertreten in den beweglichen Zustand verwiesen werden muss. So
lange indessen eine Entscheidung in dieser Frage noch nicht herbeigefihrt
ist, erscheint es am zweckmaéssigsten, den in Rede stehenden Fall in der
Kategorie vorerst zu belassen, wohin ers.Z. von Stein!) verbracht wurde.
Dieser hat ihn namlich bei seinem neuvaufgefundenen Hemidinium nasutum
zum ersten Male beobachtet. Er glaubte, dass die Theilung des Korpers
in der Richtung seiner Querachse erfolge, wobei die neuentstehenden
Theilsprosslinge so orientirt wiirden, dass schliesslich das vordere Korper-
ende des einen sich von dem hinteren des anderen lostrennt. Auf Grund
meiner ersten Wahrnehmungen glaubte ich schon, Zweifel in die Richtig-
keit der Stein’schen Angaben selzen zu missen und habe dies desshalb
in meiner friitheren Arbeit bereits unumwunden ausgesprochen. Denn es
war mir damals ein Theilungsstadium begegnet, wobei die beiden Theil-
sprosslinge noch in schwacher seitlicher Verbindung mit einander waren.
Bei ihrer raschen Bewegung gelang es mir nicht, zu einer sicheren Ent-
scheidung in dieser Frage zu gelangen. Erst spitere Beobachtungen er-
moglichten mir dies ini einwurfsfreier Weise. Bei einem mir vorgelegenen

1) Stein L c.
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Stadium war die Theilung des Mutterorganismus schon soweit eingeleitet,
dass er bei einer Linge von 39 g (0,039 mm) zu einer Breite von 23 u
(0,023 mm) ausgewachsen war. Von den beiden Theilsprosslingen hatte
bereils ein jeder seine eigene Form erlangt. Der nach links gewandte
war mit seiner Bauchseite nach hinten, der rechte nach vorn gekehrt
(Taf. VIII. Fig. 6). Von dem hinteren Kdrperende aus begannen sie sich
schon in der Richtung der Langsachse, deren Verlauf durch eine seichte
Rinne bis in die Gegend des Geisselansatzes angedeutet war, auf ein kleines
Stick von einander zu trennen. An einem spiteren Theilungsstadium
konnte man einen Fortschritt der Theilung bis tiber die Gegend der Geissel-
insertion hinaus feststellen (Taf. VIII. Fig. 7). Die beiden Theilsprosslinge
hatten dabei ihre Lage so verandert, dass ihre Langsachsen einen rechten
Winkel mit einander bildeten. Ich glaube, dass bei weiterem Fortschreiten
der Theilung ein Zustand herbeigefiihrt werden mag, welcher Stein viel-
leicht veranlasst haben konute, in diesem Falle Quertheilung anzunehmen.
Dies ist jedoch nicht wahlrscheinlich, denn ich konnte mir nicht denken,
dass ein so vorziiglicher Beobachter, wie Fr. v. Stein die Lage der Theil-
sprosslinge zu einander hitte ibersehen konnen. Duch meine Erwigungen
werde ich vielmehr dazu gefiihrt, die von ihm beobachteten Theilungs-
stadien mit einem anderen spéter eingehend zu erorternden Theilungs-
modus in Verbindung zu bringen.

Die andere Gattung, bei welcher die Theilung im beweglichen Zu-
stande mit vollster Sicherheit festgestellt werden konnte, ist Ceratium mit
seinen jm Slsswasser vorkommenden Arten Ceratium cornutum und
Ceratium hirundinella. Es muss eigentlich hochst sonderbar erscheinen,
dass der hier in Rede stehende Vorgang erst in so verhéltnissmissig spater
Zeit bekannt geworden ist, obschon die hierhergehorigen Formen am
lingsten aufgefunden sind. Die ersten Mittheilungen dariiber verdanken
wir Bergh'), welcher bei Ceratium cornutum einen Fall von Theilung
beobachtete, aber unrichtig gedeutet hat. Er schreibt dariber Folgendes:

»Sehr oft traf ich zwei Individuen, die aneinander wie verklebt
schienen, in der Weise, als hielte ein Individuum zwischen seinen zwei
hinteren (nackten) Hornern, die linke (ebenfalls nackte) Seite eines anderen,
das den entgegengesetzten Theil der Membran abgeworfen hatte«. Er
liess es nun unentschieden, ob er hier einen Fall von Theilung oder von
Copulation vor sich hatte, neigte sich aber eher der letzteren Auffassung
zu. Man kann sich beim Lesen dieses Berichtes nicht genug dartiber
wundern, dass Bergh einen allerdings von der Regel abweichenden, aber
dennoch so leicht verstindlichen Vorgang in solcher Weise deuten konnte.
Er hatte ja auch Individuen gefunden, welchen die eine Panzerhilfte
fehlte, was sogar Stein schon an marinen Formen begegnet war und als

1) Berga 1. c. pag. 214.
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verstimmelt ansah. Darauf hin hitte er schon ohne Weiteres auf das
Vorkommen der vegetativen Vermehrung durch Theilung bei diesen Formen
schliessen konnen. Im Jahre 1834 erst wurde durch Henry Blanc?),
welcher an Ceratium hirundinella seine Untersuchungen angestellt hat,
diese Frage dahin entschieden, dass die Fortpflanzungsweise der Ceratium-
arten auf einem Theilungsvorgange beruht. Diese Beobachtung fand auch
ihre Bestéatigung zunéchst durch Bergh 2) und dann durchSchiitt?), von
welchen der eine schon im darauffolgenden Jahre, der andere erst 1887
die Theilung an Ceratium Tripos wahrgenommen hatte.

Ich habe an Ceratium cornutum den Versuch unternommen, die
Theilungserscheinungen dieser Formen ebenfalls kennen zu lernen. Die
Aufstellung einer ununterbrochenen Beobachlungsreihe war fiir mich mit
den grossten Schwierigkeiten verkniipft, weil diese Organismen gegen un-
ginstige dussere Einflisse héchst empfindlich sind. Schon durch die Er-
wiarmung, welche das Wasser im Hochsommer wihrend des Transportes
auf einem Wege von 1—2 Stunden erfubr, gingen sie binnen kirzester
Frist zu Grunde. Die im Interesse dieser Arbeit angestellten Untersuchungen
haben mich auf ein sebr einfaches Verfahren gefiihrt, mit Hilfe dessen
picht allein ihre Erhaltung moglich, sondern auch ihre Fortpflanzung in
giinstiger Weise beeinflusst wird. Man verbringt nimlich die kaum erst
‘dem Teiche entnommenen Ceratien in weithalsigen Flaschen, sobald als
es moglich ist, in einen grosseren Behilter, in welchen man fortwahrend
frisches Wasser zufliessen lisst. Im botanischen Garten in Basel war mir
dies insofern sehr bequem gemacht, als ich die Sammelgefisse mit ihrem
Inhalte einfach in den steinernen Trog eines stindig laufenden Rohr-
brunnens setzen konnte. Auf diese Weise ward es mir moglich, am Vor-
mittag fast eines jeden nur einigermassen heiteren Tages in der Zelt von
8—12 Uhr Theilungsstadien aus demx Wasser zu ziehen.

Wenn die Theilung des Kernes vollzogen ist, wird diejenige des
Kérpers damit eingeleitet, dass die aus einzelnen Tafeln zusammengesetzte
Zellhtllle (Panzer) durch einen in schiefer Richtung verlaufenden Riss in
zwei Halften zerfillt. Derselbe geht also auf die Riickenseite der vorderen
Korperhilfte zwischen der rechten Apical- und der mitten gelegenen
Praeaequatorialplatte einerseits und der rechten Praeaequatorialplatte
andererseits bis zur Querfurche. Er setzt sich alsdann in die hintere
Korperhilfte fort, indem er zwischen der mittleren und linken Post-
aequatorialplatte einerseits und der rechten (gehornten) Postaequatorial-
und der Antapicalplatte andererseits hinzieht. Auf der Bauchseite beginnt

1) Blanc L. e.

2) Bergh, Ueber den Theilungsvorgang bei den Dnioflagellaten. Zoolog. Jahrb.
I1. Bd. 1886.

3) Schiitt, Ueber die Sporenbildung mariner Peridineen. Ber. d. D. Bot. Ges.
Bd. V, 42. 1887.
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er rechts oben und trennt die rechte Apicalplatte von der rechten Prae-
aequatorialplatte. Er durchsetzt alsdann das nackte rhombische Feld und
erreicht links unten zwischen der linken Postaequatorial- und der Antapical-
platte sein Ende (Taf. VIII. Fig. 9. 10). Der Verlauf dieses Risses deutet
gleichzeitig auch auf die Lage der Theilungsebene hin, welche hier ebenso
wie bei den Peridinien in einem Winkel zur Laéngsachse geneigt ist, was
im folgenden noch deutlicher hervortreten wird. Selbstverstiandlich ist
ihre Lage auf dem Querschnitt ebenfalls eine schiefe, indem sie mit der
Querachse ungefihr einen Winkel von 45° bildet.

Mit der Theilung des Mutterleibes geht bei diesen Formen zugleich
auch eine Ergidnzung der Sprosslinge durch Neubildung der dabei in Weg-
fall gekommenen Korperhélften Hand in Hand. Die Rissspalte tritt daher
stets vorn etwas auseinander, sodass dazwischen das farblose und etwas
feink6rnige Protoplasma sichtbar wird (Taf. VI, Fig. 11). Wihrend die
Theilung in der oben bezeichneten Ebene beginnt, weicht die Riss-
spalte immer weiter auseinander und es treten die sich auch sogleich
zu selbstindigen Organismen herausbildenden Sprosslinge unterdessen
schon in die Erginzung der ihnen fehlenden Korperhalften ein. Zwischen
der Spalte wird sodann eine schwache héckerformige Erhebung als die
erste Aunlage des apicalen Hornes bemerkbar, welches dem nach rechts
abgetheilten Sprosslinge angehort (Taf. VIIL. Fig. 11.12). Der Zuwachs des
links abgetheilten bleibt dem beobachtenden Auge vor dem Horne ver-
borgen. Man sieht nur hinter diesem eine Linie hinziehen, welche anzu-
deuten vermag, dass die Ergénzung auf beiden Seiten gleichen Schritt
gehalten hat. Indem nun die Einschnirung des Koérpers immer weiter
nach innen hin vordringt, bilden die Sprosslinge durch ibr ununter-
brochenes Weiterwachsen zugleich ihre definitive Gestalt heraus (Taf. VIII.
Fig. 13. 14).

Die Umrisse des nach rechts abgetheilten, dessen Horn schon zu be-
triichtlicher Grosse herangewachsen ist, lassen sich jetzt bis in die Tiefe
der Spalte hinab verfolgen. Dort trilt nunmehr auch der fehlende Theil
der Querfurche zu Tage. Da an dieser Stelle die Ausbildung der defini-
tiven Gestalt am ehesten zu Ende geflihrt wird, so beginnt auch dort die
erste Ausscheidung von Zellstoffmassen fiir die Bildung der neuen Zell-
wandhailfte, welche zuerst als eine feine, aber deutliche dunkele Linie er-
kennbar wird (Taf. VIII, Fig. 14. 15). Dieselbe schreitet von dieser Stelle
aus auf die udbrigen fertigen Theile des Koérpers hin vor. Da die zu
dusserst befindlichen am langsten im Wachsthum begriffen sind, so gelangt
sie zam Horne zuletzt. Es lasst sich dieser Process sehr schon in seinem
ganzen Verlaufe verfolgen. Wihrend namlich die zuerst angelegten Theile
der Zellwand sich so weit verdickt haben, dass sie daran gehen, ihre
Areolirung zu bilden, so nimmt sic entsprechend dem Grade ibhrer Aus-
bildung nach dem wachsthumsfihigen Ende hin ab. Da dasselbe nackt

ahid
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iiber die letzlgebildeten Theile der Wand hervorragt, so zieht es sich bei
der Plasmolyse in dieselben zurtick (Taf. VIII. Fig. 8). Man beobachtet als-
dann, dass das Horn dort in ein dusserst fein zugeschirftes Ende auslauft,
wie bereits an friiherer Stelle (Seite 241) eingehend geschildert wurde.
Mit der endlichen Ausbildung des Kérpers vollzieht sich auch die Vollen-
dung der neuen Wandhilfte, welche nach kurzer Zeit schon von der
alten sich nicht mehr unterscheidet.

Der linke Theilsprossling bildet ebenfalls mit fortschreitender Ein-
schnlirung des Mutterorganismus seine Kérperform heraus. Wenn namlich
der andere Sprossling sein Horn zum grdssten Theile gebildet hat, ist
dieser bei seiner Vervollstindigung soweit gekommen, das ihm fehlende
antapicale Horn zu bilden, welches als ein hockerformiges Gebilde von
farblosem, feinkérnigen Protoplasma in der Spalte unten sichtbar zu werden
beginnt (Taf. VIIL. Fig. 12). Oben sind die Korper der beiden Theilsprosslinge
soweit auseinandergertlickt, dass endlich auch die bisher hinter dem Horne
des einen verborgen gewesenen Theile des anderen sichtbar werden. Bei
manchen, sehr weit vorgeschrittenen Theilungszustinden, welche infolge
besonderer Umstinde noch nicht bis zur Bildung der Horner gelangen
konnten, erkennt man oft sehr schoén, dass der Korper des rechten Theil-
sprosslings bis auf die beiden Horner erganzt ist, von denen aber schon
das hintere in dem Entstehen begriffen ist (Taf, VIII. Fig. 20—22). Die An-
lage des anderen erfolgt oft erst lange nach der Trennung der Sprosslinge.
Die Bildung der Zellwand erfolgt auch hier, wie bereits hervorgehoben
wurde, an denjenigen Stellen am ersten, deren Wachsthum zunéchst been-
digt ist und schreitet von da aus wieder nach den im Wachsthum be-
griffenen Stellen hin fort, bis sie an den Hérnern ihr Ende erreicht (Taf. VIIL
Fig. 8, 16—19).

Sei es nun, dass die Trennung der Theilsprosslinge friiher oder spéler
erfolgen mag, so bleibt doch meistens ein grosserer oder kleinerer Theil
ihrer Ausbildung fir die Zeit vorbehalten, in der bereils ein jeder sich
frei im Wasser herumbewegen kann. Solche Zustinde haben Stein und
Bergh sowohl, als auch Schiitt in grosser Menge gefunden. Stein hielt
sie fir verstimmelt, wihrend die beiden letzten Forscher erst zu einer
richtigen Auffassung dieser Entwicklungszustinde gelangten.

Vom Beginn bis zum Ende des Theilungsprocesses bewegt sich der
Korper langsam vom Platze, sucht aber in bestimmten Zeitraumen kurze
Ruhepausen einzuhalten, wobei er stets die Riickenlage einzunehmen
trachtet. Wird er passiv aus derselben gebracht, so gelangt er nach
kurzer Bewegung wieder zur Ruhe, wobei er in dieselbe wieder zuriick-
kehrt.
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Die Theilung im ruhenden Zustande.

Diese Vermehrungsweise ist bei weitem hédufiger als die bisher be-
trachtete. Sie ist bereits in allen Gattungen aufgefunden worden. Die
Art und Weise, in der sie sich vollzieht, ist verschieden, je nachdem der
Ruhezustand ein voriibergehender oder linger anhaltender ist.

Theilung im voriibergehenden Ruhezustand.

In diesem Falle vollzieht sich die Theilung innerhalb der urspriing-
lichen Zellwand, welche hierauf auseinanderfallt und die beweglichen mit
neuen Zellhtillen ausgestatteten Theilsprosslinge austreten lasst. Stein?)
und Klebhs?) haben diesen Vorgang zuerst genauer an Peridinium tabu-
latum und Peridinium cinctum studirt. Aus eigner Erfahrung kann ich
die Beobachtung bestitigen und noch weiter hinzufiigen, dass ausser der
Gattung Peridiniom auch noch Hemidinium und Glenodinium sich auf
dieselbe Weise theilen. Mit alleiniger Ausnahme von Ceratium erstreckt
sich somit diese Vermehrungsweise auf alle Siisswassergaltungen, deren
Angehorige feste Zellwénde besitzen.

Bei Hemidinium nasutum konnte ich diesen Vorgang nicht in allen
seinen Phasen beobachten. Es lagen mir nur zwei Theilungsstadien vor,
aus welchem aber die Zugehorigkeit des vorliegenden Falles in diese
Kategorie unzweiféelhaft hervorgeht.

Die Theilung leitet sich zundchst durch eine Formverinderung des
Korpers ein. Derselbe geht aus seiner langlich runden Gestalt in eine
nahezu kugelige tber. Die Lingsfurche verschwindet ganz und gar, die
Querfurche tritt dabei auch etwas zurilick, bleibt aber immerhin noch
deutlich zu erkennen (Taf. VIIL Fig. 23). Man kann nun beobachten, dass
auf einmal an ihrer Stelle eine schwache Einschniirung auftritt, welche
zu beiden Seiten eine neue Querfurche in schwacher Andeutung zeigt
(Taf. VIII. Fig. 24). Offenbar schreitet sie nach der Mitte des Korpers fort
und fihrt auf diese Weise zur Entstehung zweier Theilsprosslinge, welche
innerhalb der urspriinglichen Zellwand beisammenliegen. Dieser Theilungs-
zustand ergab sich mir durch das zweite auf Taf. VIII. Fig. 25 dargestellte
Stadium, welches ich im Spatsommer des verflossenen Jahres in grosser
Zahl aufgefunden habe.

Es scheint aus diesem und anderen noch folgenden Beispielen hervor-
zugehen, dass sich die von Ehrenberg und Perty gefundene und durch
Klebs neuerdings wieder bestitigte Regel von der Léngstheilung der
Flagellaten nicht auf alle Félle unmittelbar beziehen lésst. Biitschli?®) halt
die sich ergebenden Ausnahmen nur fiir scheinbare, indem er durch den

1) Stein L. c.

2) Klebs 1. c. pag. 353.

3) Biitschli 1. ¢. pag. 978 u. ff.
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Vergleich des Korperbaues bei den Prorocentonen und Peridiniden zu der
Annahme gelangte, dass hier eine Verlagerung der Liangsachse statt-
gefunden babe.

Bei den Glenodinien konnte ich die Theilung von Anfang bis zu
Ende sehr genau beobachten. Wenn diese Organismen zur Fortpflanzung
iibergehen, legen sie sich auf den Boden nieder und gelangen dort unter
dem Verluste ihrer Geisseln zur Ruhe. Der Korper von Glenodinium
cinctum iibt infolge von inneren Spannungszustinden auf die ihn um-
gebende Wand einen Druck aus, dass er seine Furchung verliert und die
Gestalt einer Kugel annimmt. In diesem Falle ist es dann nicht mehr
mdoglich, thn von einer gewodhnlichen Cyste zu unterscheiden. Bei Gleno-
dinium uliginosum bleibt wegen der grosseren Derbheit der Zellwand die
Furchung bestehen. Die beginnende Theilung erstreckt sich in erster
Linie auf den central gelegenen Kern. Dieser streckt sich dabei in die
Linge, nimmt dann wohl auch die Form einer Lemniscate an und zerfallt
schliesslich in zwei neue, welche nach den entgegengesetzten Polen der.
Zelle wandern. Aeusserlich ldsst sich dieser Vorgang nur in ganz ver-
einzelten Fillen verfolgen. In der Regel bemerkt man den Zellkern infolge
seines stirkeren Lichtbrechungsvermogens als einen hellen Fleck in der
Mitte des Kérpers. Nach kurzer Zeit erscheinen deren zwei, welche durch
eine dunkele, den ganzen Korper umziehende Linie von einander getrennt
sind (Taf. IX. Fig. 1). Sie deutet zugleich den Verlauf der Theilungsebene
an. Dieselbe féllt hier, wie bei Hemidinium, ebenfalls mit der Querachse
zusammen, wie man an Glenodinium cinctum erst durch die Plasmolyse
mit concentrirter Salpeteriésung, bei Glenodinium uliginosum ohne Weiteres
schon an der Lage der Furchen erkennen kann. Der Korper zieht sich
durch die Wasserentziehung von seiner Wand zuriick und seine Furchen
kommen wieder zum Vorschein (Taf. VIII. Fig. 2). Man sieht alsdann, dass
der Verlauf des schwarzen Striches nahezu mit demjenigen der Querfurche
zusammenfilll, Wenn man in diesem Augenblicke eine eingehende Unter-
suchung tber den Stand der Theilung vornimmt, so eroffnet sich dem
Beobachter das nidmliche Bild, welches Klebs?) mit der Strassburger’schen
Zellplatte in vieler Hinsicht dbnlich gefunden hat (Taf. IX. Fig. 3). Ausser-
dem hat auch nach der Theilungsebene hin eine starkere Zufuhr von
Nihrstoffen, besonders von Stérke, stattgefunden, wie sich mit Chloraljod
leicht nachweisen lasst. Der Augenfleck von Glenodinium cinctum hat
sich -inzwischen auch getheilt. Die Lage der beiden neuentstandenen
Flecke ist, wie es scheint, etwas verschieden. In der Regel behilt der
eine seine Lage auf dem schwarzen Striche bei, wihrend der andere nach
einer Seite hin fortriickt. Da beide, wie aus friitheren Auseinandersetzungen
hervorgeht, an einer ganz bestimmten Stelle des Korpers gelegen sind, so

‘1) Klebs L. c. pag. 353.
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wire es wohl méglich, daraus die Lage der heiden Theilsprésslinge zu
erkennen. Es gelingt dies auch. Die beiden Augenflecke liegen namlich
auf einer Linie, welche von der Theilungsebene durchkreuzt wird. Dem-
nach liegen also auch die Theilsprosslinge ibereinander, was somit auf
eine ausgesprochene Quertheilung hinweist.

Inzwischen hat der Korper eine Streckung in der Richtung der Léngs-
achse erfahren. Es zeigt sich jetzt, dass zu den beiden Seiten der ur-
spriinglichen, nunmehr aber verschwundenen Querfurche neue auftreten,
welche nach und nach von einander wegriicken und zwar erfolgt dies
nur auf der einen Seite, wo denn auch die beginnende Einschniirung viel
eher bemerkbar wird als auf der anderen (Taf. IX. Fig. 4)'). Diese
schreitet jetzt allméhlig nach innen zu fort, bis sie die beiden Sprdsslinge
zu ihrer vollstindigen Trennung gebracht hat (Taf. IX. Fig. 5). In diesem
Augenblicke ist von einer Wandbildung an den Theilsprosslingen noch
nichts zu sehen. Sie tritt aber sogleich ein, wie man sich auf plasmo-
lytischem Wege tberzeugen kann. Sie ist zum grossten Theile schon
vollendet, wenn die Theilsprosslinge die Mutterzellwand verlassen. Sie-
bleiben némlich solange darin eingeschlossen, bis sie infolge des durch ihr
Wachsthum hervorgerufenen Druckes dieselbe durch eine geringe Bewegung
der Querfurche nach auseinandersprengen und ungehindert ins Freie ge-
langen kénnen (Taf. IX. Fig. 6). Ein Ausschwérmen vor Beendigung der
Theilung habe ich bei diesen Formen niemals beobachten kénnen.

Bei den Angehorigen der Gattung Peridinium verliuft die Theilung
unter ganz ahnlichen Erscheinungen wie bei denjenigen der soeben be-
trachteten. Wiederum wird sie damit eingeleitet, dass der Zellkern in
zwei Hilften zerfallt, welche nicht in die vordere und hintere, sondern in
die rechie und linke Korperhélfte wandern. Zwischen ihnen tritt alsdann
wieder der von Klebs zuerst geschene schwaize Strich auf, welcher die
Lage der Theilungsebene in diesem Falle in der Richtung der Lings-
achse oder in cinem kleinen Wiunkel zur ihr geneigt andeutet. (Taf. IX.
Fig. 7). Er selzt sich bei genauer Untersuchung aus feinen Kornchen
zusammen. An den Stellen, wo er die Zellwand bertihrt, treten die ersten An-
deutungen der beginnenden Einschnirung auf. An dem vorderem Korper-
ende zeigt sie sich am ehesten (Taf.IX, Fig. 8). Bald folgt auch das hintere
nach (Taf. IX, Fig. 9) und es schniirt sich der Zellkorper in kurzer Zeit
soweit ein, bis die Trennung der beiden Sprosslinge, welche von der
Mutterzellwand noch fest umschlossen sind, erfolgt ist. = Sie befreien sich
von ihrer Umhillung, indem sie durch ihre Bewegungen diese auseinander-
sprengen. Sie bleiben noch eine kurze Weile ruhig liegen, bis sie zum
Ausschwéirmen kommen (Taf. IX, Fig. 10). Nach den Beobachtungen

1) Man vergleiche damit die von Biitschli in seiner Schrift: Einige Bemerkungen
u. 8. w. (1. ¢.). Morphol. Jahrbuch Tuf. XXVI. Fig. 7 gegebene Abbildung.
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Fd

von Stein?) und Klebs?) sollen sie von einer Gallerte umgeben sein.
Pouchet?) glaubte auf Grund seiner Erfahrungen dies bestreiten zu
sollen, was Klebs*) fiir unberechtigt halt. Ich konnte auf diesen Punkt
leider nicht eingehen und bin deshalb ausser Stand, ein Urtheil uber die
Richtigkeit dieser Angaben abzugeben.

Die Sprosslinge dehnen sich jetzt aus; man sieht auf einmal ihre
Furchung sowohl, als auch ihre Téfelung hervortreten, ein Beweis, dass
die Ausscheidung der Wand schon zum Theil erfolgt war. Diese ist noch
sehr biegsam. Sie hilt dem mit einer Nadel auf das Deckglas geiibten
Druck das Gleichgewicht, ohne dabei den geringsten Schaden zu nehmen.
Sie erbalt ihre Harte und Sprodigkeit aller Wahrscheinlichkeit nach erst,
wenn sie anorganische Bestandtheile in sich aufgenommen hat. Ein vor-
zeitiges Austreten der Theilsprosslinge aus ihrer Mutterzellwand habe
ich bei der Theilung von Peridinium bipes einmal beobachtet. Die-
selben gingen ohne ihren gegenseitigen Verband aufgegeben zu haben,
schon in den beweglichen Zustand Uber und schwammen so einige Zeit
im Wasser umher, bis sie zur Trennung kamen. Es wird damit zugleich
der wichtige Nachweis erbracht, dass die Theilung dieser Formen keine
momentan, sondern eine successive erfolgende Einschniirung ist.

In der Gattung Peridinium herrscht die Regel von der Léngstheilung
der Flagellaten vollkommen in dem Sinne, wie sie Klebs bei den Eugle-
niden aufgefunden und fir die Angehorigen unserer Gruppe voraus-
gesetzt hat.

Ehe ich zum folgenden Theile tbergehe, eriibrigt es nur noch zu er-
wéhnen, dass die hier vorliegenden Theilungsvorginge sich in der Nacht
und zwar wihrend der Nachmitternacht vollziehen, wozu sie mehrere Stunden
in Anspruch nehmen. Unter besonderen Umstinden gelingt es wohl
auch hie und da einmal, sie in den Morgenstunden zu beobachten.

Die Theilung im dauernden Ruhezustande einschliesslich
der Encystirungsvorgénge.

Diese Art von vegetativer Vermehrung unterscheidet sich von
der vorhergehend betrachteten in einigen, wesentlichen Punkten, wes-
halb ich es vorgezogen habe, sie von derselben loszutrennen, und besonders
zu behandeln. Der Hauptunterschied besteht jedenfalls darin, dass dem
Theilungsprocess die Encystirung des Korpers vorausgehen muss. Dies
geschieht in der Weise, dass die urspriingliche Zellwand abgeworfen
wird und der so freigewordene Korper sich unterdessen wieder mit einer

1) Stern 1 e.

2) Klebs 1. c.

3) Pouchet 1. c. pag. 404, 440.

4) Klebs, Ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der ‘Peridineen. Bot. Zgt. 1884.

Flora 1891, 17
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neuen vollig structurlosen Hiille bekleidet. Die nun folgende Theilung
erstreckt sich deshalb nicht allein auf den Protoplasmakdrper, sondern
zugleich auch auf die Cystenwand, welche hierauf dann zor Hille der
beiden Theilsprisslinge wird. '

Der principielle Unterschied zwischen den beiden Vorgingen liegt, um
es kurz zu sagen, darin, dass die Theilung des Korpers seiner Hautung
bei dem einen vorangeht, bei dem anderen dagegen nachfolgt. Im ersteren
Falle findet die Ausscheidung der Zellwand demnach dann statt, wenn
die Trennung der beiden Theilspréssling nahezu geschehen ist, im letzteren
aber noch bevor der Organismus zur Theilung schreitet, weshalb denn
auch die Cystenwand in diesen Process mit hineingezogen wird.

Die mit der Encystirung verbundene Theilung ist wohl die verbreiteiste
von allen bisher betrachteten Vermehrungsweisen. Bis auf Hemidinium
ist sie bis jetzt innerhalb simmtlicher Stsswassergattungen beobachtet
worden.

Im Folgenden werden beide Vorginge, die Encystirung und die
Theilung zusammen bei den einzelnen Gattungen zur Besprechung kommen.
Es darf jedoch nicht verschwiegen werden, dass sie nicht, wie es hier-
nach scheinen konnte, unzertrennlich miteinander verbunden sind. Der
Encystirung muss né@mlich nicht immer eine Theilung auf dem Fusse
folgen, wie es auch einzelne Fille zu geben scheint, wo. die Theilung
auch ohne vorausgegangene Encystirung stattfinden kann.

Aus dem Zustande freier Beweglichkeit treten die Peridineen ent-
weder auf kiirzere oder lingere Dauer in denjenigen der Ruhe. Die Be-
dingungen, unter denen sich dieser Vorgang vollziebt, griinden sich, soweit
bis jetzt feststeht, zum grossen Theile auf die Mitwirkung &dusserer Um-
stinde. Denn er lasst sich ebensowohl auf kiinstlichen Wege hervor-
rufen, wie er auf natiirlichem entsteht. Vor Allem erfolgt er ohne Weiteres
mit dem Eintritt der kalteren Jahreszeit, ebenso aber auch zu jeder
anderen Zeit des Jahres, wenn nur die Witterung anhaltend unglnstig
ist. Ferner tibt auch die Beschaffenheit des umgebenden Mediums nach
dieser Richtung hin einen fordernden Einfluss auf die Bildung von
Dauerzuslénden aus. Schon bei abnehmendem Sauerstoffgehalt des Wassers
gehen die Peridineen sogleich in einen latenten Zustand tber, welcher
aber durch neue Sauerstoffzufuhr wieder aufgehoben werden kann. Dies
geschieht in einfachster Weise durch kraftiges Umrihren des Wassers ?).
Die gleiche Wirkung lasst sich auch auf kiinstlichem Wege erzielen. Denn
eine Uebertragung der verschiedenen Formen in eine 0,59 Nihrlosung
nach Knop’scher Vorschrift hat ebenfalls eine alsbaldige Versetzung in
den Ruhezustand zur Folge. Es lassen sich denn auch fast alle Formen
diesem Zwange zu jeder Zeit unterwerfen. Eine Ausnahme in dieser

1) Walz, Beitr. 2. Kenntnissder Zoosporenbildung b. d. Algen Bot. Ztg. 1868. No. 31.
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Hinsicht machen bloss die Ceratien, welche nur bei kiihler Temperatur
unter solchen Umstédnden in den ruhenden Zustand ibergehen, denn mit
der geringsten Erwirmung des Wassers sterben sie ohne Ausnahme in
kiirzester Zeit ab.

Der als Encystirung oder Cystenbildung bezeichnete Vorgang wird
durch das Abwerfen der Bewegungsorgane eingeleitet. Biitschli?’) hat
dies zum ersten Male bei Glenodinium cinctum genauer verfolgt und ich
kann seine Beobachtung aus eigener Erfahrung bestatigen. In den
Decembertagen des vorigen Jahres konnte ich diese Erscheinung sehr hanfig
sehen. Wenn man némlich neues Material um diese Zeit aus dem Wasser
nimmt und eine kurze Weile im warmen Zimmer stehen lasst, gehen die
darin enthaltenen Glenodinien aus dem Ruhezustande in die Bewegung
iber. Werden sie dann zur Beobachtung unter ein Deckglas gebracht,
so kommen sie wieder in ungiinstige Lebensbedingungen und kehren
infolgedessen in den Ruhezustand zuriick. Zu diesem Zwecke legen sie
sich an irgend einer Stelle zu Boden. Es wird dann auf einmal die
Quergeissel aus ihrér Furche hervorgeschleudert und bewegt sich auf
einige Augenblicke peitschenformig hin und her, bis sie endlich, meist zu
einem Knéuel verschlungen oder zu einem korkzieherférmigen Gewinde
zusammengezogen abgestossen wird. So schwimmt sie noch eine kurze
Weile mit grosser Geschwindigkeit im Wasser umher, bis sie infolge des
inzwischen eintretenden Absterbens zur Ruhe kommt. Sie geht dann
durch Verquellung sehr rasch zu Grunde. Der Korper hat sich unter-
dessen abgerundet und ist dabei seiner Furchung verlustig gegangen.

Bei Glenodinium neglectum konnte ich beobachten, dass die Quer-
geissel, ohne vorher abgeworfen worden zu sein, verquillt. Sie wird
dann bei der nachfolgenden Hiutung entfernt.

Diejenigen hiullenlosen Formen, welche zur Gattung Gymnodinium
vereinigt sind, scheiden unter den gewdohnlichen Umstidnden unterdessen
eine sehr umfangreiche aus Gallerte bestehende Hiille aus (Taf. IX, Fig. 11).
Sie ist in der Regel vollkommen structurlos und durchsichtig, sodass sie
ohne besondere Hilfsmittel nicht aufsufinden ist. Hie und da tritt sie
auch wohl geschichtet auf, wobei sie auf ihrer Oberfliche warzenformige
Erhabenheiten zu tragen pflegt.

lhre Substanz ist nach Klebs gegen Carmin, Hamatoxylin, Eosin
und Nigrosin ganz indifferent, nimmt aber Methylviolett in grosser Menge
in sich auf, sodass sie dadurch eine intensive Farbe erhalt. Durch die
Bebandlung mit Jod wird sie etwas gelbbraun gefirbt. Zu dieser Schleim-
absonderung scheinen die hier in Frage kommenden Organismen sehr
geneigt zu sein, denn sie umgeben sich sofort mit einer solchen Hiille,
wenn sie mit Salpeterlosung, Chromsdure u. s. w. in Beriihrung kommen.

1) Biitschli, Einige Bemerkungen 1. c.

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0261-3


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0261-3

260

Selbst wenn man sie durch raschwirkende Stoffe zur Fixation bringen
will, ldsst sich noch nicht einmal die Gallertbildung ganz verhindern.
Ich habe dies mit Osmiumsiure an vielen Exemplaren von Gymnodinium
palustre versucht, und gefunden, dass nur ein verhiltnissméissig geringer
Theil derselben nicht zur Ausscheidung der Hille gekommen war.

Neben dieser Schleimhiille werden auch zuweilen feste ausgeschieden.
Bei Gymnodinium palustre geschieht dies wahrend der ganzen Vegetations-
periode (Taf. 1X, Fig. 12), bei Gymnodinium aeruginosum habe ich sie
erst mit dem Eintritte der kilteren Jahreszeit auftreten sehen.

Die Theilung dieser Formen wurde von Klebs zum ersten Male in
ihren Einzelheiten verfolgt. An Gymnodinium fuscum konnte er die
Wahrnehmung machen, dass der von einer Schleimhiille umschlossene
Korper in eine Theilung eintrat, welche in der Richtung der Léngsachse
verlief. Mir gelang es leider nicht, diesen Process in seinem ganzen
Verlaufe zu verfolgen, da er an den von mir aufgefunden Stadien von
Gymnodinium aeruginosum und palustre stets schon zua Ende gefiihrt
war (Taf. IX, Fig. 13). Die Lage der Sprosslinge war zwar immer eine
derartige, dass man zur Annahme von Léingstheilung hitte gefiihrt werden
mussen.

Wie diese Formen, sei es nun, ob sie sich getheilt haben oder nicht,
aus ihrer Umhiillung wieder hervortreten, um darauf in Bewegung tber-
zugehen, habe ich nicht beobachten konnen, zweifele aber nicht daran,
dass dies durch Verquellung der Schutzhiille ohne Weiteres moglich ist.

Bei den Angehorigen der Gattung Glenodinium lost sich, wenn der
Korper seine Bewegung eingestellt hat, die Zellwand langs der Quer-
furche voneinander und ldsst ihn so ins Freie hinaustreten. In der Regel
hat er sich unterdessen schon wieder mit einer neuen Hiille umkleidet,
welche auf ihrer Oberfliche ganz glatt ist und von einer Furchung nichts
mehr aufweist. Sie ist sehr biegsam und reagirt meist deutlich auf
Cellulose, wenn sie mit Chlorzinkjod behandelt wird. Die Wiederher-
stellung des fritheren Zustandes bei Uebertritt in den beweglichen Zu-
stand entging meiner Beobachtung, ich halte es aber auf Grund spéter
zu erdrternder Erscheinungen fiir wahrscheinlich, dass die neugebildete
Cystenhiille nicht mehr abgeworfen, sondern in die Form der eigent-
lichen Zellwand unmittelbar tibergefiihrt wird.

Ob aber mit der Cystenbildung stets eine Héutung bei einzelnen
dieser Formen verbunden ist, wurde bis jetzt noch nicht mit aller Sicher-
heit festgestellt. Bei Glenodinium uliginosum ist es kaum zweifelhaft,
weil da die Hiille wegen ihrer Derbheit die Cystenwand nicht vertreten
kann, wohl aber fiir Glenodinium cinctum, wo der Korper bei seinem
Uebergang in den Ruhezustand ohne Weiteres die Form einer Cyste an-

1) Klebs L c. pag. 348,
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pimmt. Die Zellwand ist ndmlich hier sehr biegsam und giebt deshalb
den im Inneren herrschenden Spannungsverhiltnissen nach, wodurch die
Querfurche verschwindet. Butschli hat darauf in einer friiheren Arbeit
schon aufmerksam gemacht. Eine Entscheidung in dieser Frage ist erst
von einer umfangreichen Untersuchung dieser Hautungserscheinungen zu
erwarten. Wiirde sich die Auffassung Biitschli’s, dass die Wand der
Cyste die urspriingliche, aber aus ihrer Form gebrachte Zellmembran
sei, sich als richtig erweisen, so wire natiirlich eine principielle Scheidung
der Theilungsvorgéinge wihrend voriibergehender oder anhaltender Rubhe,
wie sie hier festgehalten wurde, unmoglich, vorausgesetzt, dass man nicht
solche vereinzelte Fille als Uebergéinge zwischen beiden auffassen will.

Eine Ausscheidung von schleimigen Hiillen habe ich ebensowenig,
wie andere Beobachter bemerken konnen. Ich glaube daher, dass eine
Verwechselung mit einem Gymnodinum vorliegt, wenn Dangeard!) in
seiner kleinen Schrift: Les Peridiniens et leur Parasites fiir Glenodinium
cinctum die Bildung »d’une couche épaisse de gelatine limitée extérieure-
ment par une membrane« angiebt. Durch seine Abbildung wird dies
noch im hoéchsten Grade wahrscheinlich gemacht.

Die Theilung habe ich an Glenodinium cinctum genauver verfolgt.
Wenn der Koérper bei dieser Form seine Wand abgeworfen hat, nimmt
er unter dem Schutze der neugebildeten Cystenhiille eine kugelige Form
an, welche nirgends mehr eine Spur von Furchung erkennen lasst (Taf. IX,
Fig. 14). Bei dem Eintritt der Theilung streckt er sich etwas in die Lange und
wird eiformig. Die Vorginge, welche diesen Process begleiten, sind ganz
die ndmlichen, welchen wir auch bei der Theilung im voriibergehenden
Ruhezustande begegnet sind. Der Zellkern, welcher vorher als ein heller
Fleck in der Mitte des Korpers erkennbar “war, hat sich namlich in-
zwischen wieder in zwei neue zerlegt, welche sich in der Richtung der
Langsachse von einander entfernen, wobei jener schwarze Strich wieder
erscheint, welcher die Lage der Theilsprosslinge anzeigt. Dieselbe verlauft
in der Richtung der Querachse. Zur selben Zeit treten auch an die
Stelle des einen zwei Augenflecke, von denen der eine an der urspriinglichen
Stelle verbleibt, wihrend der andere nach und nach von ihm wegriickt.
Die Streckung des Korpers setzt sich unterdessen fort, und wenn sie ihre
Grenze nahezu erreicht hat, beginnen sich auch schon die ersten Spuren
der jetzt erfolgenden Einschniirung bemerkbar zu machen. Auf der einen
Korperseite treten namlich unvermerkt an die Stelle der urspriinglichen
Querfurche, in welche die Theilungsebene verlegt ist, zwei neue, welche
allmahlich zur Seite riicken, wihrend zwischen ihnen die Einschniirung
schon beginnt. Die Cystenhiille wird in diesen Process mit hineinge-
zogen. Derselbe schreitet um den ganzen Korper herum gleichmissig

1) Journal de Botanique 1888,
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nach innen, zu fort, bis endlich der letzte Verband zwischen den Theil-
sprosslingen aufgehoben ist (Taf. IX, Fig. 15 u. 16). Es ist durchaus keine
leichte Aufgabe diesen Process in seinen Einzelheiten zu verfolgen, um
den Zeitpunkt, wann die Trennung der neugebildeten Individuen eintritt,
festzustellen. Durch die Plasmolyse mit concentrirter Salpeterlosung er-
folgt némlich die Wasserentziehung um den ganzen Koérper herum ent-
weder zu ungleich oder zu heltig so dass der letzte Zusammenbang
zwischen den beiden Protoplasten verdeckt oder gewaltsam zerstort wird.
Eine langsame und zugleich auch tber den ganzen Koérper hin gleich-
missige Wasserentziehung wurde durch Zufall in einem Priparate erreicht,
welchies in einer feuchten Kammer der langsamen Austrocknung iber-
lassen worden war. Demselben ist die Zeichnung auf Taf. IX, Fig. 16
entnommen, welche den letzten Verband unter den beiden Theilspross-
lingen kurz vor ihrer Trennung veranschaulicht.

Unter gunstigen Umstinden vollzieht sich der ganze Theilungs-
vorgang rasch und ohne Unterbrechung. Treten aber ungiinstige Ver-
héaltnisse ein, so ist in der Regel ein Stillstand von verschieden langer
Dauer die unmittelbare Folge. Geradeso wie Biitschli konnte ich in
der feuchten Kammer tagelang solche unterbrochene Theilungsstadien
beobachten, ohne auch nur die geringste Verinderung daran wahrzu-
nehmen. Bitschli hat diesem Vorgang im Vereine mit einer anderen,
sogleich zu besprechenden Erscheinung als etwas besonderes aufgefasst
und deshalb in einem eigenen Abschnitte seines Werkes als unvollstindige
Theilung behandelt. Selbst wenn nach der Theilung die Verhéltnisse
einen sofortizen Uebergang in den beweglichen Zustand nicht gestatten,
so bleiben die getheilten Sprosslinge auch noch liangere Zeit in Ruhe
unter Beibehaltung ihrer Cystenform. Anders verhilt es sich jedoch,
wenn sich die Gunst der dusseren Umstinde wéahrend der Theilung noch
erhoht. Darauf hin gehen sie némlich, wie dies von Peridinium bipes
frilher schon geschildert wurde, vor Beendigung ihrer Theilung in Be-
wegung Uber. Ehrenberg batte solche bewegliche Formen von Gleno-
dinium cinctum und pulvisculus schon beobachtet. Stein fasste sie als in
Copulation begriffen auf und begrindete damit die Annahme von einem mog-
lichen Vorhandensein einer geschlechtlichen Fortpflanzung im Bereiche unserer
Gruppe, wofiir aber bis jetzt noch jeder sichere Anhaltspunkt fehlt.

Mit diesem Vorgang ist gleichzeitig eine Aenderung in der Lage der
Theilungsebene sowohl, als auch der beiden Theilsprosslinge verbunden,
welche um deswillen ein besonderes Interesse fiir sich in Anspruch
nimmt, weil sie ganz von der Regel abweichende Verhéllinisse zur An-
schauung hringt. Es wurde schon oben. mehrfach hervorgehoben, dass
der Augenfleck seine Lage in der Querfurche nahe am Geisselansatz hat.
Da seine Theilung eine der ersten Erscheinungen ist, welche die Fort-
pflanzung des Glenodinium cinctum begleiten, so ist es nicht schwierig,
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sich mit dessen Hiilfe {iber die Orientirung der' beiden Theilsprosslinge
innerhalb der Cyste zu unterrichten. Da namlich die beiden neuent-
standenen Augenflecke auf der Lingsachse der Cyste liegen, so ergiebt
sich daraus, dass die beiden Theilsprosslinge nicht wie sonst neben-
sondern Tibereinander liegen. Der schwarze Strich, welcher die Lage der
Theilungsebene andeutet, fallt deshalb mit der Querachse der Cyste zu-
sammen (Taf. IX, Fig. 17). Wie bei der directen Theilung, so findet
also auch bei dieser Fortpflanzungsweise Quertheilung statt, eine Er-
scheinung, welche ganz vereinzelt dasteht, indem man bei der Fort-
pflanzung " aller tbrigen Flagellaten durchweg beobachtet hat, dass die
Theilungsebene in die Lingsachse oder in einem kleinen Winkel zu ihr
geneigt fallt (Schiefe Léingstheilung). Wenn aber die Theilsprésslinge vor
beendigter Theilung schon in den- beweglichen Zustand bergehen, und
ein jeder von ihnen seine Furchung, sowie sonstige Eigenthimlichkeiten
in der dusseren Korperform erlangt hat, zeigt sich auf einmal, dass eine
Aenderung sowohl in Bezug auf die Lage der Theilungsebene, als auch auf
die gegenseitige Orientirung der Sprosslinge eingetreten ist. Die Theilungs-
ebene liegt nun nicht mehr in der Querachse des Korpers, sondern bildet
in ihrer jetzigen Lage einen Winkel zur Lingsachse, wodurch die Theil-
sprosslinge aus ihrer bisherigen Stellung, welche sie innerhalb der Cyste
eingenommen hatten, gebracht werden. Sie liegen namlich jetzt nicht
mehr tiber-, sondern nebeneinander und zwar in der Weise, dass der
rechte etwas nach vorn und der linke etwas nach hinten geriickt er-
scheint (Taf. IX, Fig. 18 u. 19). Es ist also die anfangs beobachtete Quer-
theilung bei dem Uebergang aus dem ruhenden in den beweglichen Zu-
stand in eine deutlich ausgesprochene schiefe Léngstheilung tibergegangen,
welche aber sogleich wieder zurticktritt, sobald der Korper unter dem
Drucke ungiinstiger &usserer Verhéltnisse in den Ruhezustand zurlick-
kehrt. Wahrend der lebhaftesten Bewegung schreitet die Einschnilirung
des Korpers ungehindert nach innen hin fort, bis die beiden Theil-
sprosslinge sich schliesslich von einander trennen.

Nur Formen mit einer nicht allzu stark verdickten Wand scheinen
die soeben angefiibrte Erscheinung zu zeigen. Dahin gehort ausser Gleno-
dinium cinctum vor Allem das Glenodinium pulvisculus, bei welchen beweg-
liche Theilungsstadien in ungeheuerer Menge anzutreffen sind. Bei Gleno-
dinium uliginosum ist eine derartige Erscheinung nicht beobachtet worden.

In der ndmlichen Weise, wie sie bei den soeben behandelten Formen
geschildert wurde, bilden auch die Angehorigen der Gattung Peridinium
ihre Cysten. Wenn sie zur Ruhe gekommen sind, treten sie aus der
Zellwand, welche zwischen einigen Tafeln ibren festen Verband aufge-
geben hat, bereits wieder umhillt hervor. Die neugebildete Wand ist
auf ibrer Oberfliche ebenfalls vollkommen glatt und besteht aus Cellulose.
Sie wird bei dem Uebertritt in den beweglichen Zustand zur eigentlichen
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Zellhiille, indem sie dabei ihre Furchung und Téfelung empfingt. Im
Sommer wird diese Bildungsweise unter Umstinden dahin modificirt, dass
sich der Korper von seiner Zellwand zurickzieht, und sich innerhalb
derselben mit einer Cystenwand umkleidet, womit in der Regel eine Ent-
firbung der Chromatophoren und die Anhéufung rother Oelmassen in
seinem Inneren verbunden zu sein pflegt.

Die Theilung verlauft unter denselben Erscheinungen, wie bei den
Angehorigen der zuvor besprochenen Gattungen. Nach erfolgter Encysti-
rung erhdlt der Kérper der Peridinien eine vollkommen kugelige Gestalt.
Da er keinen Augenfleck besitzt, so ist es hier mit grossen Schwierig-
keiten verkniipft, wenn man sich Uber seine Lage innerhalb der Cysle
unterrichten will. Bei eintretender Theilung streckt er sich wieder etwas
in einer Richtung und erhalt dadurch eine eiférmige Gestalt. Der Kern,
welcher zuvor als heller Fleck in der Mitte erkennbar war, hat sich in-
zwischen getheilt. Man bemerkt daher zwei helle Flecke und zwischen
ihnen den bekannten schwarzen Strich, welcher mit der Querachse der
Cyste zusammenfallt. Die genauere Untersuchung zeigt wieder die Stras-
burger’sche Kernplatte zwischen den beiden Theilkernen. Unter giinstigen
Umsténden ist diese Erscheinung schon ohne Weiteres erkennbar. Wenn
man nun zur Plasmolyse greift, so zeigt es sich, dass auch hier die
Theilungsebene mit der Querfurche zusammenfillt. Es treten daher im
weiteren Verlauf der Theilung auf jeder Seite der urspriinglichen eine
neue Querfurche auf, die nach und nach zur Seite riicken, wihrend die
beginnende Einschnirung unter der Theilnahme der Cystenhiille von aussen
nach innen zu stetig fortschreitet, bis die Plasmakorper der beiden
Theilsprosslinge sich voneinander getrennt haben, mag dies je nach der
Gunst oder Ungunst der &dusseren Umstdnde sich vor oder nach dem
Uebergang in den beweglichen Zustand vollziehen (Taf. IX, Fig. 20).

Da der Theilungsprocess bei diesen Formen sich in nichts von dem-
jenigen unterscheidet, welcher bei Glenodinium cinctum geschildert wurde,
so ist wohl die Annahme gerechtfertigt, dass auch in Bezug auf die Lage
der Theilungsebene die gleichen Verhéltnisse wie dort bestehen.

Bei den beiden Siisswasser-Ceratien verlauft die Encystirung in einer
Art und Weise, wie sie bei der vorhergehenden Gruppe nur gelegentlich

.und zwar im Sommer zu beobachten ist. Wenn der Organismus néamlich
zur Ruhe gelangt ist, zieht sich der Plasmakdrper aus den Hornern nach

der Mitte des Korpers hin zusammen, wo er sich mit einer festen ge-
schichteten Hillle umgiebt. Die so gebildete Cyste, welche entweder ein-
geschlossen bleiben oder durch Zerfall der sie umgebenden Zellwand frei
werden kann, besitzt eine ungefihr ellipsoidische Gestalt und trégt an den
Polen, wo das Protoplasma der Horner mit dem tbrigen sich vereinigte,
stumpf zulaufende Erhebungen (Taf. 1X, Fig. 21 u. 22). Die neue Hiille
ist von betrachtlicher Dicke. In chemischer Hinsicht zeigt sie das gleiche

Universitatsbibliothek

Regensburg

urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0266-2


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0266-2

265

Verhalten, wie die urspriingliche Zellwand, <cie farbt sich ebenfalls roth-
braun, wenn sie mit Chloizinkjodlésung in Beriihrung kommt. Die Wieder-
herstellung des urspriinglichen Zustandes habe ich bei Ceratium cornutum
zufallig verfolgen konnen. Sie ist selbstverstindlich nicht moglich, bevor
nicht die urspriingliche Zellhiille, welche die Cyste noch fest umschlossen
halt, friiher oder spater durch Zerfall der einzelnen Tafeln abgeworfen worden
ist. Es werden alsdann an den Polen zuerst Theile der Cystenhiille in Form
von einzelnen kleinen Fetzen abgestossen, bis das Protoplasma :freiliegt.
An diesen Stellen tritt dasselbe dann als eine helle stark lichtbrechende
Masse hervor und wichst solange fort, bis das apicale und antapicale
Horn wiederhergestellt ist (Taf. IX, Fig. 23). Mittlerweile entledigt sich
auch der Korper noch der tbrigen Reste seiner Umbhiillung und tritt
dann auvch in die Bildung der Furchen und des seitlichen Hornes ein.
So empfangt er allmihlig seine urspringliche Form wieder. Die Ent-
stehung seiner neuen Zellhille, welche er offenbar auch bald zu bilden
beginnt, habe ich leider nicht verfolgen konnen, weil er bei seiner an
sich schon so grossen Empfindlichkeit in solcher Verfassung namentlich
leicht dem Absterben unterworfen ist. Offenbar muss er aber schon vor
vollendeter Ausbildung seiner Form seine Bewegungsfihigkeit wieder er-
langen konnen, da mir solche Stadien mehrfach begegnet sind.

Zur Beobachtung der Theilung innerhalb der Cysten hatte ich leider
niemals Gelegenheit.

Da mir von Hemidinium nasutum weder Cysten noch deren Theilungs-
stadien hegegnet sind, so muss ich die Frage unentschieden lassen, ob
die hierbei zu beobachtenden Vorginge sich unmittelbar an die bereits
bekannten anschliessen. Es will mir fast so scheinen, als ob das von
Stein abgebildete Theilungsstadium nicht aus der Theilung einer heweg-
lichen Form, sondern aus derjenigen einer Cyste hervorgegangen ist.

. Wenigstens spricht dafiir die Anordnung der Theilsprésslinge, welche der
bei Glenodinium cinctum gefundenen vollkommen analog ist.

Zu manchen Zeiten des Jahres begegnet man im Wasser auch ruhenden
Formen, welche vollkommen nackt zu sein scheinen. Claparede und
Lachmann haben sie zum ersten Male in Gesellschaft von beschalten
Peridineen angetroffen und hielten sie nicht wesentlich verschieden von
diesen. Stein begegnete ihnen sogar bei einer Reihe von Formen, wie
Gonyaulax, Goniodoma, Peridinium und Glenodinium. Nach ihm fand
Bergh sie ebenfalls und leitete sie von Peridinium divergens, Diplopsalis
lenticula und Glenodinium cinctum her. Im Gegensatz zu diesen Forschern
bezweifelte Klebs, ob sie als kEntwickelungszustinde von beschalten
Formen aufzufassen seien, wahrend Bitschli wenigstens Spuren einer
Hiille vorhanden glaubt. Mir sind diese nackten Individuen auch be-
gegnet und ich habe sogar ihre Entstehung zum Theil verfolgen konnen.
Biitschli dachte sich diese in zweierlei Weise méglich, indem néiimlich

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0267-8


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0267-8

266

entweder eine freibewegliche Form ihre Hiille abwirft oder eine ruhende
aus der Cystenwand austritt, bevor eine neue Wand gebildet wurde.
Meine Beobachtungen scheinen nur fir den ersteren Fall zu sprechen.
Das Abwerfen der Hille kann aber in zweierlei Weise vor sich gehen.
Im einen Falle wird sie ldngs der Querfurche gesprengt und der
Korper tritt aus der entstandenen Oeffnung vollkommen nackt heraus,
wie dies die Zeichnung auf Taf. IX, Fig. 24 wiedergiebt. Im anderen zieht
sich der Plamakorper innerhalb der Wand zusammen und hiillt sich in
eine Gallertmasse ein, worauf jene in einzelnen Fetzen ringsum abge-
stossen wird (Taf. IX, Fig. 25). Ueber das Schicksal dieser nackten
Organismen, konnte ich ich unmittelbar nichts erfahren, weil sie dusserst
empfindlich sind und darum sehr leicht zu Grunde gehen.

Die Bildung von gehirnten Cysten.

Eine besondere, von der bisher betrachteten in vieler Beziehung ab-
weichende Form von Dauerzustinden bilden die sogenannten gehdérnien
Cysten, welche zum ersten Male von Claparéde und Lachmann,
zur gleichen Zeit aber auch von Lieberkd hn beobachtet worden sind.
Alle drei Forscher brachten sie ohne Weiteres mit den beweglichen
Peridineenformen in Verbindung, ohne aber einen unmittelbaren Beweis
fir ihre Annahme erbringen zu kénnen. Stein?!) ging in dieser Hinsicht
noch viel weiter, indem er in Peridinium tabulatum und Peridinium
cinctum diejenigen  Formen vor sich zu haben glaubte, welchen diese
merkwiirdige Cystenbildung zuzuschreiben sei. Einen entscheidenden
Grund fiir diese seine Vermuthung hatte er ebenfalls nicht. Klebs?),
welcher ihrem Studium naher trat, als alle bisherigen Forscher, war
ebensowenig, wie auch Bergh?) in der Lage ihre Beziehungen zu den
beweglichen Peridineenformen mit aller Sicherheit festzustellen, hielt solche
aber nicht fir unwahrscheinlich. Die von den bisherigen Beobachtern
eingenommenen Standpunkte wurden fiir die Folge kaum mebr tber-
wunden. Fir die Stein’sche Ansicht konnte nur noch die merkwiirdige
Thatsache ins Feld gefiihrt werden, dass schon Claparéde und Lach-
mann?) die in dem Mittelmeer gefundenen Cysten dem Peridinium diver-
gens zuwiesen und neuerdings auch Gourret?) auf Grund seiner, von
Biitschli® zwar bezweifelter Untersuchungen es ihnen darin gleich
that, wodurch die Behauptung der beiden ersten Forscher eine gewisse
Stiitze erhalten hat. Auf der anderen Seite hat Pouchet?) dieselben

1) Stein, 1. c.

2) Klebs, 1. c. pag. 355.

3) Bergh, L c.

4) Claparéde u. Lachmann 1. c.
5) Gourret c. 1.

6) Biitschli 1. c. pag. 988 u. ff.
7) Pouchet 1. c.
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Cysten der Gattung Gymnodinum zuweisen wollen, wofiir er nach
Biitschli’s Ermessen auch keine ausreichenden Griinde erbringen konnte.
Obwohl nun dieser dazu berufen war, aus den unveroffentlichten, aber
sonst ganz vortrefflichen Arbeiten von Lieberkihn die gehdrnten Cysten
von Ceratium hirundinella zur Kenntniss weiterer Kreise zu bringen, so
konnte er dennoch davon sprechen, dass es »wenig zweifelbaft ist, dass
die des stissen Wassers zu Peridinium gehdrenc, als ob jener vorziigliche
Beobachter seine Untersuchungen an anderen als an Stsswasserformen
gemacht hitte. Meine Stellung zur Frage nach der Verbreitung dieser
Erscheinung innerhalb unserer Gruppe ist eine andere als diejenige meiner
Vorgéinger. Ich halte es ndmlich von vornherein fir unmoglich, aus der
Gestalt des eingeschlossenen Korpers ohne Weiteres auf die Gattung und
die Art zu schliessen, welcher die vorliegende Form angehort. Solche Be-
midhungen wiren ebenso fruchtlos, als wenn man einen durchgreifenden
Unterschied zwischen den Cysten irgend einer grosseren Peridinie (Peri-
dinium tabulatum, cinctum, bipes) und von Glenodinium uliginosum etwa
aufsuchen wollte, um ihre Herkunft festzustellen. In solchem Zustande
gleichen sie einander. Es ist dies ja nur dann moglich, wenn in der
Form der Cyste sich die Korpergestalt unmittelbar wiederspiegelt, wie bei
Ceratium hirundinella. Allein auch da kann man noch in Verlegenheit
kommen, weil die Misshildungen, welche bei den Ceratien durchaus keine
so seltene Erscheinung sind, in der Cyste auch ibren Ausdruck finden. .
Bei einem mir vorliegenden Falle war es durchaus nicht zu entscheiden,
welcher Art die Cyste angehore, denn ihre Herkunft liess sich ebensowohl
auf Ceratium hirundinella als auch auf Ceratium cornutum zurtickfiihren (vgl.
Taf. X, Fig. 6). Das einzige, vielleicht noch brauchbare diagnostische Mittel
giebt der Augenfleck innerhalb des enggezogenen Formenkreises, wo er sich
findet, ab. Man kann wenigstens die durch seinen Besitz ausgezeichneten
Glenodinien unter giinstigen Umstidnden in der gehdrnten Cyste wieder-
erkennen. Alle ibrigen Veranstaltungen zur Bestimmung der so encystirenden
Arlen sind erfolglos, es sei denn, dass man die Bildung der Cyste von allem
Anfang an verfolgen konnte, was in den seltensten Fillen gelingen mag,
-weil es durch ein zu friihzeitiges Absterben der Organismen vereitelt wird.
Noch viel undankbarer ist das Abwarten, bis der ruhende Korper seine
Hille verlasst und in Bewegung iibergeht. Ich habe die Cysten wochen-
lang in der feuchten Kammer gehalten, ohne bei ihnen die geringsten
Verénderungen wahrzunehmen.

Aus allen mir gewordenen Andeutungen glaube ich entnehmen zu
kénnen, dass die Bildung der gehornten Cysten nicht auf einzelne
Gattungen und Arten beschrankt, sondern tiber die ganze Familie ver-
breitet ist. Ueber ihren Verlauf liegen bis jetzt nur einige Mittheilungen
von Gourret vor, welche der Hauptsache nach eine richtige Darstellung
davon liefern. Auch ich habe es mir angelegen sein lassen in das Wesen
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dieses Phénomens einzudringen, leider sind aber meine Untersuchungen
sehr unvollstindig geblieben; ich glaube aber demmach einen kurzen
Bericht dartiber hier aufnehmen zu sollen.

Die gehornten Cysten werden wihrend der ganzen Vegetations-
periode gebildet. Es scheint aber, als ob dies nicht zu allen Zeiten gleich-
missig geschieht, sondern als wenn sie zeitweise massenhaft erzeugt
werden konnten. Ich habe sie beispielsweise in keinem Monate haufiger
beobachten kénnen als im letzten September. Es gelang mir aber damals
vorerst nicht eine ununterbrochene Beobachtungsreihe aufzustellen, sondern
ich musste mich damit begniligen aus einzelnen Wahrnehmungen den
Verlauf ihrer Bildung zu errathen. Ich fand ndmlich um diese Zeit eine
grosse Anzahl nackter Individuen, welche gerade im Begriff standen, sich
zu gehornten Cysten umzubilden. Leider konnte ich nicht erfahren, ob
sie von Natur aus einer Hiille entbehrten oder durch eine Hiutung ihrer
verlustig gegangen waren. Die Furchung war grosstentheils verloren
gegangen, die Dimensionen des Korpers blieben aber erhalten. Es traten
alsdann helle Flecke, welche durch das Hervortreten des Protoplasmas
entstanden waren, an nir einem oder den beiden Polen der Zelle auf,
je nachdem sie die Form einer ein- oder zweihornigen Cyste bekom-
men sollte. Ich habe zwar nur solche der letzteren Art hierbei ent-
stehen sehen. An diesen Stellen bilden sich nun stumpf kegelférmige
Erbebungen, welche an ihrer Spitze einen langen schmalen Fortsatz
treiben (Taf. IX, Fig. 26). Der Korper beginnt sich etwas in die Linge
zu strecken und krimmt sich dabei, sodass die beiden Enden nach einer
Seite hin verlegt werden (Taf. 1X, Fig. 27—29). Diese wachsen jetzt zu
langgesteckten Hoérnern aus, welche sich mit ihren feinen fadendinnen
Endigungen an fremde Gegenstinde im Wasser festheften. Da die
Formbildung alle "Stellen des Korpers ergreift und fast allenthalben
gleichen Schritt hilt, so schreitet auch die Bildung der Cystenwand tber
den ganzen Korper hin gleichmissig fort. Wenn sie ihr Ende erreicht
hat, so zieht sich das Protoplasma aus den Hornern zuriick und der
Korper rundet sich ab (Taf. 1X, Fig. 30). Obschon ihm die Form der
Cystenwand seine vollstindige Ruckkehr zu seiner urspriinglichen Gestalt
nicht gestattet, so erlangt er dennoch seine Furchung wieder und tritt
sogar unter giinstigen Umstinden in eine lebhafte Theilung ein. Die
Wand der gehornten Cysten besteht in chemischer Hinsicht aus dem
namlichen Stoff, wie alle Ubrigen bisher untersuchten Wandbildungen.
Sie liefert bei der Behandlung mit Chlorzinkjod nur eine unvollstindige
Reaction auf Cellulose, indem sie dabei bloss eine schwach rothe Farbung
annimmt.

Neben nackten habe ich um die gleiche Zeit auch beschalte Formen
(Glenodinien) in der Umwandlung zu einhornigen Cysten gesehen. Ihre
Zellwand besass eine kleine Oeffnung, welche offenbar sich am einen
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Pole befand und aus welcher das im Wachsthum begriffene Protoplasma
als ein kleiner heller Hocker hervorsah. (Glenodinium cinctum Taf. IX,
Fig. 31). Ich konnte nur leider nicht ausfindig machen, ob diese Stadien
aus nackten Formen hervorgegangen sind, welche sich bis auf jene Stelle
schon mit einer festen Hille umkleidet haben, oder ob dort zum Aus-
tritt des Protoplasmas Theile der Wand von beschalten Formen abge-
stossen wurden. Vielleicht ist beides nebeneinander maglich. Das Proto-
plasma bildet nun wieder das Horn aus, welches mit der Hiille sich be-
kleidet und darauf zieht es sich zurlick, um sich mit dem dbrigen zu
vereinigen zur Wiederherstellung der urspriinglichen Kérperform (Taf. IX,
Fig. 30).

Alle die bis dahin geschilderten Beobachtungen sind noch &usserst
lickenhaft, wie das bei so ungiinstigen Objecten kaum anders zu er-
warten ist. Ihre Vervollstindigung dirfte voraussichtlich nur mit den
grossten Schwierigkeiten erreichbar sein. Ich hoffe jedoch selber einen
kleinen Beitrag zur Erreichung dieses Zweckes im Folgenden liefern zu
konnen. Ich war namlich so glicklich, in Glenodinium cornifax (nova
species) eine Form zu entdecken, welche zur Bildung von gehérnten Cysten
ungemein geneigt ist. Sie trat im Monat November im Neudorfer Sumpf
in grosser Menge auf. Es gelang mir, an ihr den ganzen Process von
Anfang bis zu Ende in seinen Einzelheiten zu beobachten, ein Erfolg,
welcher grosstentheils wohl der fabelhaften Geschwindigkeit, mit welcher
er sich hier vollzieht, zuzuschreiben ist. Wenn man ndmlich diese dusserst
bewegliche Form, welche in Taf. X, Fig. 18 abgebildet ist, zwischen
Objecttrager und Deckglas bringt, so bewegt sie sich in der Regel eine
ganze Weile ungestort im Wasser herum. Plétzlich erscheint aber an
ihrem vorderen Pole ein heller Fleck, welcher durch das Hervortreten
des bildungsfihigen Protoplasmas entsteht (Taf. IX, Fig. 32). Jetzt werden
auch nach und nach die Bewegungen etwas langsamer und endlich legt
sich der Korper nieder. Doch kaum ist das geschehen, so wird am
vorderen Pole sogleich das nach einer Seite gewendete Horn hervorge-
trieben (Fig. 2), die Bildung des hinteren Hornes folgt sofort auf dem
Fusse nach (Fig. 3 u. 4). Der ganze Process ist das Werk eines Augen-
blickes. Die Furchung des Kérpers ist wahrenddessen verschwunden, die
Wand hat offenbar an der Veriinderung, welche seine Gestalt erfihren
hat, theilgenommen, denn sie ist Ausserst fein und dehnbar. Da unter
den gegebenen Umstinden die Cystenbildung fern von fremden Gegen-
stinden erfolgen kann, so dringt sich ohne Weiteres die Frage auf, wie
sich denn die Cyste, welche ja nur zur ihrer Anheftung diese merkwiirdige
Form annimmt, aufhingt. Bei genauer Beobachtung zeigt sich nun, dass
sie am Ende des vorderen Hornes ein strahlenférmiges Geflecht von feinen
Faden gebildet hat, mit welchem sie sich am Deckglas befestigt. Bei leb-
haften Strémungen, welche man unter Umstdnden unter dem Deckglas
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ganz leicht hervorrufen kann, sieht man sie hin und her flottiren, ohne
dass sie dabei von ihrer Anheftungsstelle losgerissen wird. Die Haft-
organe sind keulenformige Faden, welche in grosser Anzahl von der
Spitze des Hornes ausgehen, und sich an das Substrat anlegen. Sie
scheinen unverzweigt zu sein. Mit Congoroth fiirben sie sich sehr leb-
haft, was darauf hindeuten mag, dass sie aus Cellulose bestehen (Taf. IX,
Fig. 5). Wenn die Bildung der Cyste beendigt ist, zieht sichi der Plasma-
korper alsbald wieder aus den Hornern zurick und rundet sich ab. Er
empfingt darauf seine Furchen wieder und geht unter Umstinden auch
in Theilung tber.

Man kann nun aber auch die Beobachtung, ohne ein Deckglas auf-
zulegen, mit einer schwicheren Vergrésserung vornehmen. Man wird
dabei stets die Wahrnehmung machen, dass der Korper sich in die un-
mittelbare Nahe von fremden Gegensténden, welche im Wasser von Teichen
und Stimpfen immer vorhanden sind, begiebt und sein Horn dahin schickt,
wo die Anheftung erfolgen soll.

Von den beiden im Siisswasser lebenden Ceratien ist nur Ceratium
hirundinella bis jetzt unter die Formen zu rechnen, welche zur Bildung
gehornter Cysten befdhigt sind. Diese merkwiirdigen Dauerzustiande
wurden von Lieberkihn zum ersten Male gefunden und beschrieben.
Stein') kannte sie ebenfalls und hat sie in seinem Atlas abgebildet. Im
Neudorfer Sumpfe habe ich sie auch angetroffen. Sie sind im Gegensatz
zu den bisher betrachteten Cysten vierhornig. Der eingeschlossene Korper
besitzt einen unregelmaéssig vierseitigen Umriss. An den Ecken, den Stellen,
wo sich im beweglichen Zustande die langausgezogenen Horner belanden,
tragt er massive, zapfenférmige Fortsitze, welche entweder gerade oder
gekrimmt sind und stumpf endigen (Taf. X, Fig. 7). _

Unter dem Schutze ihrer Hiille findet auch bei denjenigen Formen,
welche in den gehornten Cysten eingeschlossen sind, eine sehr lebbafte
Theilung statt, bei welcher die Theilungsebene ebenfalls eine etwas ge-
neigte Lage hat. In ihrem Verlaufe mag sie sich wohl von den friher
betrachteten Vermehrungsweisen unterscheiden. Denn die merkwirdig
geformte Cystenwand wird hier nicht in den Einschnirungsprocess mit
hineingezogen, sondern dirfte von den beweglich gewordenen Spross-
lingen ohne Weiteres verlassen werden. Unter welchen Umstanden dies
vor sich gehen kann, ist zur Zeit noch ganz unbekannt. Die Anzahl der
in den Cysten angesammelten Theilsprosslinge wird von den einzelnen
Autoren verschieden angegeben. Stein?) spricht von der Zwei- und
Vierzahl, Claparéde und Lachmann?) sogar von der Achtzahl. Ich
habe bei meinen Untersuchungen niemals mehr als zwei Sprésslinge inner-
halb der Cyste vorgefunden. ’

1) Stein, 1. c.
2) Claparede u. Lachmann, 1 c.
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Der Vollstindigkeit halber sei es mir gestattet, die Schilderung eines
Theilungsvorganges hier anzuschliessen, welchen Schiitt’) an einer
marinen Form Peridinium acuminatum Ebhrbg. = Goniodoma acumina-
tum Stein beobachtet hat. Er fand namlich, dass der Weichkorper der-
selben sich von der Wand zurickzog und mit einer neuen Cystenwand
umkleidete. Es gruppirten sich die Chromatophoren an den Polen und
es erfolgte nach kurzer Zeit die Theilung des Koérpers innerhalb der
Cystenwand. Die beiden Tochterzellen waren anfangs durch den Druck,
welchen ihre Umhiillung ihnen auferlegte, abhgeplattet, oval und ent-
behrien vorerst noch jeglicher Differenzirung. Bald erhielten sie aber
ihre Furchen und plétzlich sprengten sie die Cystenwand aus-
einander und schwirmten durch die entstandene Rissspalte, deren Stelle
schon vorher durch eine knotendhnliche Verdickung der Wand ange-
deutet war, aus, wobei sie ihre definitive Gestalt herauszubilden strebten.

Der Forscher fasst nun die Cyste als ein Sporangium und die Theil-
sprosslinge als Schwirmsporen auf, weil hier, wie bei den Algen, die
letzteren keine Aehnlichkeit mit der Mutterzelle haben. Ausserdem sollen
auch theoretische -Griinde fiir eine solche Auffassung sprechen.

Bis jetzt ist ein solcher Fall von Theilung in der Reihe der Siiss-
wasserformen noch nicht beobachtet worden. Wiirde dies frither oder
spater geschehen, so wire es nicht mehr mdaglich, den scharfen Unter-
schied zwischen den Theilungsweisen im voriibergehenden und im dauernden
Ruhezustand festzuhalten, wie es bisher ohne irgend welchen Schwierig-
keiten zu begegnen geschehen konnte.

Die Fortpflanzung der Peridineen besteht, soweit bis jetzt mit voller
Sicherheit festgestellt werden konnte, nur in vegetativer Vermehrung durch
Zweitheilung. Es liegen aber auch einige Mittheilungen tber beobachtete
Fille von Copulation und Conjugationsvorgéngen vor, welche noch der
Bestitigung von anderer Seite bediirfen.

An friherer Stelle wurde schon voriibergehend die Vermuthung aus-
gesprochen, dass die von Stein?2) beobachtete Copulation von Gleno-
dinium pulvisculus und anderen Formen als unvollstindige Theilung auf-
zufassen sei. Indessen wurden in neuerer Zeit wieder von sehr beachtens-
werther Seite Beobachtungen von Copulation bei Glenodinium cinctum
mitgetheilt, welche an dieser Stelle auf keinen Fall libergegangen werden
diirfen. Professor Askenasy?®) hat namlich bemerkt, wie sich zwei

1) Fr. Schiitt, Ueber die Sporenbildung mariner Peridineen, Ber. d. Bot. Ges.
Bd. V. 42, 1888.

2) Stein, 1. c.
8) Biitschli, Einige Bemerkungen 1. c.
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wahrscheinlich nackte Individuen, von denen das eine mit seinem hinteren,
den Augenfleck tragenden Pol an dem vorderen des anderen anhaftete,
langere Zeit in festem Zusammenhang miteinander im Wasser herum-
bewegten, wobei sie sich mitunter auch wieder voneinander lossrissen,
um sich womdglich an andere Individuen anzuhingen. Wihrend sich
die Verbindung, welche so geschieht, dass die verschmolzenen Individuen
seitlich etwas tbereinander verschoben erscheinen, sich inniger gestaltet,
gelangt die jetzt mit einer doppelt contourirten Wand ausgestattete Zygote
zur Ruhe. Sie hat eine bisquittformige Gestalt angenommen und be-
sitzt zwei Zellkerne, sowie zwei Augenflecke. Der eine Augenfleck liegt
gewOhnlich nahe an der Verbindungsstelle der beiden Individuen. Ueber
das fernere Schicksal der Zygoten hat Askenasy nichts ermitteln
kénnen.

Da aus dieser Darstellung nicht zu entnehmen ist, ob sie auf einer
ununterbrochenen Beobachtungsreihe beruht oder aus einzelnen Wahr-
nehmungen combinirt wurde, ist es auch sehr schwierig, sich ein Urtheil
dartiber zu bilden, welchen Werth man ihr beimessen darf. Wenn
leizteres zutrife, so wire es denkbar, dass Askenasy Erscheinungen
miteinander in Beziehung gebracht hat, welche nichts miteinander zu
schaffen haben. Wenn man namentlich morgends sich die beweglichen
Individuen in einem Uhrglase nach der Lichtseite hin ansammeln lasst,
kann man sehr hiufig beobachten, dass einzelne derselben sich einander
niahern und auf kurze Strecken miteinander umherschwimmen. Ich habe
sie sich stets wieder trennen sehen. Eine Verschmelzung konnte ich
niemals wahrnehmen. Diejenigen Individuen, welche Askenasy als die
Producte der Copulation ansieht, sind nach meiner Ansicht nichts weiter
als Theilungsstadien, welche vor ihrer Trennung schon in den beweglichen
Zustand tbergegangen sind und sich ebenfalls an der Lichtseite ange-
sammelt haben. Wenn diese in ungiinstige Lebensbedingungen kommen,
welche in der feuchten Kammer nach kirzester Zeit schon eintreten,
gehen sie sofort in den Ruhezustand tiber, wobei sie ihre oval- bis
lemniscaten - formig umschriebene. Gestalt wieder annehmen.

Nach allen meinen Erfahrungen, welche ich mir gerade an Gleno-
dinium cinctum sammeln konnte, glaube ich, einigen Zweifel in die
Richtigkeit der, Askena sy’schen Beobachtungen setzen zu diirfen.

Mindestens ebenso zweifelhaft ist der Conjugationsvorgang, welchen
Joseph?) an einer sonst noch gar nicht beschriebenen Form Peridinium
stygium beobachtet haben will.

Es sollen sich némlich bei diesem Process die conjugirenden Indivi-
duen einander nihern und durch Protoplasma, welches aus den beider-
seitigen Geisselspalten austritt, in Berihrung miteinander treten. Nach

1) Joseph, 1, c
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einigen Stunden trennen sie sich wieder voneinander und gehen in den
Ruhezustand tber. lhre Kerne sollen nunmehr eine weitgehende Umge-
staltung erfahren, indem sie, seien sie nun einfach oder getheilt, auf Kosten
des Protoplasmas sich vergrossern, bis der ganze Korper davon erfillt ist.
Durch den Zerfall der Zellhiille werden alsdann die bisher eingeschlossen
gewesenen Kugeln, welche sich mit einer neuen Hiille umgeben haben,
frei. Die weitere Entwickelung nimmt nun einen abweichenden Verlauf je
nachdem eine einzige Kugel oder deren zwei gebildet wurden. Im ersteren
Falle soll der ganze Inhalt der Kugel sich in zahlreiche Blaschen auflésen,
welche durch Zerreissen ihrer Umhillung frei werden und zu jugend-
lichen Peridinien heranwachsen. Im letzteren Falle sollen dagegen aus
den beiden Kugeln unmittelbar zwei neue Individuen hervorgehen, was
also einer gewohnlichen Theilung gleichkdme.

Ueber den Werth dieser von Joseph gegebenen Mittheilung hat sich
schon Biitschli sehr bestimmt ausgesprochen. Auch ich muss gestehen,
dass mir die geschilderten Vorgénge ebenfalls sehr zweifelhaft erscheinen.

Die Beschreibung der Siisswasserperidineen.

Die im Stisswasser lebenden Peridineen bilden nur einen Bruchtheil
der kleinen, aber scharf begrenzten Familie, welche im Meere ihre grosste
Entfaltung sowohl in der Mannigfaltigkeit der Formen als auch in der
Arten- und Individuenzahl erlangt. Sie umfassen namlich von den ca.
28 Gattungen, welche zusammen 100 Arten in sich vereinigen, im Ganzen
nur sechs Gattungen mit ungefahr zwanzig Arten, wovon nur eine einzige
Hemidinium mit einer Art ausschliesslich dem Siisswasser angehort, wihrend
die tbrigen finf auch im Meere vertreten sind. Es bleiben somit 22
Gattungen auf dieses allein beschrénkt.

Es scheint aus dieser Vertheilung hervorzugehen, dass die ganze Familie
urspriinglich dem Meere angehdrt hat und dass die wenigen Sisswasser-
formen bei der Festlandsbildung im Binnenlande zurtickgeblieben sind.

Was die systematlische Stellung der letsteren anbelangt, so lassen sie
sich simmtlich mit der iberwiegenden Mehrzahl der Meeresformen in die
Abtheilung der Diniferen (Bergh) einreihen, welche im Gegensatz zu den
furchenlosen Adiniden (mit ihrem einzigen Vertreter Prorocentrum) durch
den Besitz einer oder mehrerer Furchen zur Aufnahme der Quergeissel
ausgezeichnet sind. Mit alleiniger Ausnahme der Gattung Amphidinium,
deren Stellung noch sehr unsicher ist, miissen sie mit ihren marinen Ver-
wandten in die Familie der Peridiniden zusammengefasst werden, welche
zum Unterschied von den die Querfurche am Vorderende tragenden Dino-
physiden und den mit zahlreichen Querfurchen versehenen Polydiniden
(mit ihrem einzigen Vertreter Polykrikos) nur eine einzige Querfurche in
der Mitte des Korpers besitzen.

Flora 1891, 13
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Wie bereits bemerkt wurde, umfassen sie nur sechs Gattungen, welche
in mehr oder minder grosser Artenzahl die Seen, Siimpfe, Griben und
Timpel bevilkern, némlich

Hemidinium
Gymnodinium
Amphidinium
Glenodinium
Peridinium
und Ceratium.
Deren Beschreibung soll den Gegenstand des folgenden Abschnittes bilden.

Hemidinium.
Stein 1878. (Klebs 1883 und Biitschli 1884/85).

Der Bau der hierhergehorigen Formen ist vollkommen asymmetrisch.
Der Korper ist etwas in die Lénge gestreckt, an den Enden abgerundet
und auf der Riicken- und Bauchseite sehr stark abgeplattet. Die Quer-
furche entspringt auf der Mitte der Bauchseite, zieht um die linke Kérper-
halfte in méssig abwarts steigendem Verlauf herum, und endigt in -der
Mitte der Riickenfliche. Die Lingsfurche beginnt an der gleichen Stelle
und setzt sich dann in der Richtung der Lingsachse durch die ganze
hintere Korperhalfte fort. Sie bildet anfangs eine seichte Vertiefung,
welche in ihrem ferneren Verlauf in einen deutlichen Einschnitt tbergeht.

Den Koérper umkleidet eine &usserst feine Zellwand, welche jeglicher
Structur zu entbehren scheint. Klebs?!), welcher sie zum ersten Male
nachgewiesen hat, will an ihr eine feinkornige, zuweilen sogar feinstreifige
Structur bemerkt haben. Wegen ihrer geringen Widerstandsfihigkeit ist
sie nicht auf plasmolytischem, sondern nur auf mikrochemischem Wege
erkennbar. Sie farbt sich mit Chlorzinkjod schwarzblau und hebt sich
alsdann um so deutlicher ab, weil der Protoplasmakérper in der Regel
dabei noch etwas contrahirt wird.

Die Chromatophoren sind von kleiner plattenformiger Gestalt und
von hellgelber bis braunrother Farbe. Sie liegen in fdusserst gleichméssiger
Vertheilung in den peripherischen Theilen des Protoplasmas.

Die hierhergehérigen Formen sind klein.

Die Gattung Hemidinium ist von allen die einzige, welche ausschliess-
lich im Stisswasser vorkommt. Bis jetzt zahlt sie nur eine einzige Art:

Hemidinium nasutum Stein (Taf. X. Fig. 8), deren Eigenschaften
bereits als Charactere der Gattung aufgezihlt wurden. Sie findet sich in
allen Teichen und Stiimpfen in mehr oder minder betrachtlicher Individuen-
zahl. Wegen ihrer Kleinheit wird sie sehr leicht Ubersehen. Sie ist
namlich nur 24,75 w (0,02475 mm) lang und 16,71 @ (0,01671 mm) breit,

1) Klebs L e
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wie meine Messungen ergeben haben. Es schien mir aber, als ob die
Grossenverhélinisse dieser Formen Schwankungen innerhalb gewisser
Grenzen unterworfen seien.

Gymnodinium.
Stein 1878, (Bergh 188]. Kent 1880/81. Klebs 1883. Pouchet 1883: Gourret 1883.
Biitschli 1883/84).

Der Bau dieser Formen ist bis auf einige wenige Ausnahmen nahezu
bilateral symmetrisch. Die Gestalt des Korpers ist kugelig oder etwas in
die Lange gestreckt. Die heiden Pole sind meist mehr oder minder
stumpf zugerundet, in einzelnen Féllen wohl auch zugespitzt. Die dorsi-
ventrale Abplattung ist in der Regel nur gering. Die Querfurche umzieht
den Korper ringsum in einem gewohnlich mehr oder weniger sleilen
rechtsschraubigem Verlauf, worin ein wesentliches Characteristicum fiir
diese Gattung liegt. Die Léngsfurche ist vorzugsweise auf die hintere
Korperhilfte beschrankt, bei einzelnen Formen zieht sie auf eine kurze
Strecke in die vordere Korperhélfte hinein. Sie liuft als eine seichte Rinne
nach dem hinteren Koérperpole, wobei sie die Richtung der Langsachse
einhilt.

Im beweglichen Zustande entbehrt der Korper einer jeglichen Um-
hiillung, er ist vollkommen nackt, scheidet aber eine schleimige Schutzhiille
aus, sobald er mit schadlich wirkenden Lésungen in Beriihrung kommt.

Die Chromatophoren fehlen einzelnen Formen, wie Gymnodinium vor-
ticella und hyalinum ganz und gar. Wo sie aber vorhanden sind, besitzen
sie die Form kleinerer oder grosserer polygonaler oder abgerundeter Platten
von gelb- bis rothbrauner, selten von spahngriiner Farbe und bilden einen
dichten Beleg unmittelbar unter der Hautschicht oder sind in einem ge-
wissen Abstand von ihr angehéutft.

Einzelne Arten besitzen in der Langsfurche einen deutlichen Augenfleck.

Im ruhenden Zustande bilden die Angehérigen dieser Gattung bei der
wirmeren Jahreszeit schleimige und bei der kilteren feste Cystenhiillen.
Bei einer einzigen Form Gymnodinium palustre wurden zur gleichen Zeit
die Bildung beiderlei Arten von Hiillen beobachtet. Die hierher gehorigen
Formen sind mittelgross bis klein.

Im Ganzen sind bis jetzt acht Arten bekannt geworden, wovon ein-
zelne leider noch sehr unsicher sind. Bis auf Gymnodinium Vorticella
und pulvisculus habe ich sie alle gefunden und sogar einige wenige
Formen entdeckt, welche bis jetzt noch nicht beschrieben worden sind. -

Gymnodinium fuscum Stein. (Taf. X. Fig. 9).

Der Korper dieser Form besitzt eine mehr oder weniger langgestreckte,
dorsiventral immer etwas abgeplattete Gestalt. Durch die Querfurche
zerfallt er in zwei anndhernd gleiche Halften. Die vordere lauft nach
oben hin etwas zu und endigt in einem stumpf abgerundeten Scheitel.

18*
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Die hintere verjingt sich dagegen sehr rasch und lauft in eine Spitze aus.
Die Querfurche zieht um den Korper in einer Schraubenlinie heram. Die
Léngsfurche, welche nach Klebs in die vordere Korperhélfte etwas hin-
einreichen soll, geht von der Querfurche aus als eine seichte Rinne in
der Richtung der Lingsachse bis zum hinteren Koérperende.

Die Chromatophoren sind kleine gelbbraun gefiarbte Scheiben, welche
in den peripherischen Schichten des Protoplasmas vertheilt sind.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Im Ruhestadium bildet es eine Schleimhiille von grossem Umfang.
Die Bildung einer festen Hille ist hier noch nicht beobachtet worden.

Es ist im Allgemeinen nicht selten, in der Umgebung von Basel fehlt
es auffallender Weise.

Gymmnodinium aeruginosum Stein. (Taf. X. Fig. 10).

Diese Form hat eine lingliche Gestalt und ist ebenfalls auf der Riicken-
und Bauchfliche etwas abgeflacht. Sie besitzt eine Léinge von 33,75 u
(0,08375 mm) und eine Breite von 21,69 g (0,02169 mm). Die beiden
Korperhélften sind einander nahezu gleich. Die vordere wie die hintere
schniiren sich an der Querfurche etwas ein, um nach den Enden hin sich
stumpf abzurunden. Die Querfurche fallt ungefihr in die Mitte des Korpers
und lauft um diesen ganz herum. Sie ist etwas steil angelegt. Die Léings-
furche, welche ebenfalls ein kleines Stiick in die vordere Korperhilfte
hineinzureichen scheint, zieht in der Richtung der Léngsachse bis zu dem
etwas verbreiterten Hinterende, wo sie in eine deutlich erkennbare Rinne
tbergeht. Eine Wand ist niemals im beweglichen Zustande nachweisbar.
Zom Schutz gegen schadlich wirkende Agentien umkleidet sich der Korper
mit einer umfangreichen Gallerthiille.

Die Chromatophoren haben die Gestalt von &usserst kleinen runden
Scheiben, welche in dichten Massen nicht unmittelbar unter der Korper-
oberfliche, sondern in einem gewissen Abstande davon angesammelt sind.
Man beobachtet daher stets zu &dusserst einen Rand von farblosem Proto-
plasma, was Bergh dazu gefiihrt hat, bei derartigen Formen eine Diffe-
renzirung des Zellinhaltes in ein Ecto- und Endoplasma anzunehmen.

Thre Farbe ist spahngriin, &ahnlich derjenigen der Phycochromaceen.

Ein Augenfleck ist nicht zu bemerken.

Bei der Bildung von Dauerzustinden werden sowohl schleimige als
auch feste Hiillen ausgeschieden. Letzteres geschieht nur beim Eintritt
der kilteren Jahreszeit. Es findet sich fast allenthalben in ziemlich grosser
Individuenzahl. '

Gymnodinium Vorticella Stein.

Diese Form ist mir aus Autopsie nicht bekannt. Stein, welcher sie
entdeckte, hat uns eine Zeichnung von ihr hinterlassen. Aus derselben
ist zu ersehen, dass die beiden Korperhilften ungleich gross sind. Die
Querfurche ist namlich sehr weit nach dem hinteren Pole hin gertickt, so
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dass die Vorderhilfte zwei und die Hinterhilfte ein Drittel der ganzen
Korpergrosse auszumachen scheint. In ihrer unmittelbaren Nahe ver-
breitert sich jene etwas und bildet infolge dessen einen stark aussprin-
genden Furchenrand, von welchem aus sie sich nach oben hin verjlingt,
um in einen stumpfen Scheitel zu enden. Ihr Aussehen ist also helm-
formig. Diese bleibt aber ihr gegentber klein und unscheinbar, weil sie

. sehr verkiirzt und stumpf abgerundet ist. Die Querfurche, welche sehr
vertieft erscheint, umzieht den Kérper ringsum und ist schraubig angelegt.
Die Langsfurche, welche auf eine kurze Strecke in die vordere Korper-
hilfte hineinreicht, bildet eine in der Langsachse verlaufende, deutliche
Rinne, welche bis zum Endpol reicht.

Sie ist durchaus farblos.
In der Liangsfurche liegt ein lebhaft rother Augenfleck.

Stein hat diese Form auch im encystirten Zustande gezeichnet. Hier-
nach wiirde sie eine feste Cystenhiille bilden.

Gymnodiniuwm pulvisculus Klebs.

Die von Klebs?) in der Umgebung von Tiibingen beobachtete Form
ist mir leider in den Siimpfen, welche ich im Interesse dieser Arbeit durch-
sucht habe, nicht begegnet. Soweit aus der vorliegenden Beschreibung
zu entnehmen ist, besitzt sie einen breit ovalen Korper, welcher durch
die Querfurche in zwei ziemlich gleiche Halften zerlegt wird, von denen
die vordere nach dem Ende hin verschméalert und die hintere breit ab-
gerundet ist. Eine Léangsfurche soll ihr ganz und gar abgehen, was um
desswillen eine besondere Beachtung verdient, weil bis dahin ein solcher
Fall noch niemals beobachtet worden war.

Gymnodinium palusire (nova species). (Taf. X. Fig. 11).

Diese in den Simpfen von Neudorf und Dornach sehr verbreitete
Form besitzt eine Léange von 44,17 u (0,04417 mm) und eine Breite von
37,5 w (0,0375 mm). Sie zeichnet sich dadurch aus, dass die beiden
Koérperhilften von ungleicher Grosse sind. Dies hat seinen Grund darin,
dass auch hier die Querfurche etwas nach dem binteren Pole geriickt ist.
Nachdem die Vorderhilfte den einen etwas ausspringenden Furchenrand
gebildet hat, verschmélert sie sich ein wenig nach vorn, wo sie alsdann
in einen stumpfen Scheitel endigt. Die Hinterhalfte liefert den anderen
Furchénrand. Sie ist breit abgerundet, wobei die linke Seite etwas stirker
entwickelt erscheint, als die rechte. Die Querfurche ist schwach rechts-
schraubig. Die Langsfurche zieht von dieser aus bis zum hinteren Korper-
ende und bildet eine tiefe Rinne, welche als ein deutlicher Einschnitt an
der Basis auf der Bauchseite erkennbar ist.

1) Klebs 1. c.
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Eine feste Umhiillung ist im beweglichen Zustande niemals nach-
weisbar, jedoch neigt sich auch diese Form zur Gallertbildung, sobald
schéadliche Stoffe auf sie wirken.

Sie besitzt gelb- bis dunkelbraune Chromatophoren, welche in dichten
Massen unmittelbar unter der Hautschicht liegen.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Bei ihrer Versetzung in den Ruhezustand bildet sie zur gleichen Zeit
Cysten mit schleimigen und festen Hiillen.

Gymnodinium carinatum (nova species). (Taf. X. Fig 12).

Diese Form wurde ebenfalls in den Stmpfen von Neudorf, aber pur
in einigen wenigen Exemplaren aufgefunden. Sie besitzt eine Lange von
39,7 p (0,0397 mm) und eine Breite von 34,5 p (0,03456 mm). Durch die
Querfurche wird ihr Koérper in zwei gleiche Hélften zertheilt, von denen
die vordere breit abgerundet und die hintere bis zu dem abgestumpften
Pole etwas verschmalert ist. Die seichte Querfurche umzieht ihn in einer
kaum ansteigenden Schraubenlinie. Die Langsfurche, welche in dieser
ihren Ursprung nimmt, vielleicht sich aber auch noch eine kurze Strecke
in die Vorderhilfte hineinziehen mag, verlauft in der Léngsachse. Durch
eine hohe Leiste auf ihrer linken Seite wird jedoch der Schein erweckt,
als ob sie in einem nach rechts gewendeten Bogen zum Endpole hinliefe.
Auf der Scheitelansicht wird die Leiste erst deutlich erkennbar.

Von einer Umhiillung ist nichts zu bemerken.

Die hell- bis dunkelbraunen Chromatophoren, welche hier als ziemlich
grosse Scheiben ausgebildet sind, sind in geringer Menge in der Mitte des
Korpers angehduft. Es ist deshalb hier ebenso wie bei Gymnodinium
aeruginosum eine ziemlich bedeutende Schicht farblosen Protoplasmas
unter der Hautschicht zu beobachten.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Ueber die Bildung von Ruhezustinden konnte noch nichts ermittelt
werden. Es verdient vielleicht noch bemerkt zu werden, dass diese Form,
abgesehen von ihrem sehr charakteristischen Korperbau, durch ihre
schwerfalligen Bewegung sehr leicht von allen tbrigen unterschieden
werden kann.

Gymnodinium paradoxum (nova species). (Taf. X. Fig. 13).

Diese Form wurde gleichzeitig mit der vorigen im Neudorfer Sumpfe
beobachtet. Sie misst 36,8 u (0,0368 mm) in der Léange und 34,5 u
(0,0345 mm) in der Breite. Ihre Gestalt ist vollkommen kugelig. Die
Querfurche ist als eine kaum bemerkbare Rinne angedeutet, wihrend die
Langsfurche ganz zu fehlen scheint. Es ist daher sehr schwierig, ihre
Zugehorigkeit zu dieser Gruppe sofort zu erkennen und gelingt eigentlich
nur durch das Studium der Bewegungsorgane mit voller Sicherheit.

Eine Umhillung ist nicht vorhanden.
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Die Chromatophoren sind von dunkel rothbrauner Farbe und sind
in der Mitte des Korpers angehiuft.

Ein Augenfleck befindet sich unterhalb des Geisselansatzes.

Die Bildung von Ruhezustanden konnte bisher noch nicht beobachtet
werden.

Es theilt mit der vorigen Form die Schwerfilligkeit der Bewegung.

Gymnodinium hyalinum (nova species). (Taf. X. Fig. 14).

Diese typische Form wurde im verflossenen Herbste in den Teichen
des botanischen Gartens zu Basel beobachtet. Sie ist 23,6 u (0,0236 mm)
lang und 20,7 ¢ (0,0207 mm) breit und hat einen breit ovalen Umriss.
Im Gegensatz zu allen bisher betrachteten Gymnodinien zeigt sie einen
vollkommen asymmetrischen Bau. Die Querfurche hat hier namlich einen
ungewdhnlich steilen Verlauf, denn sie beginnt in der Ndhe des vorderen
Poles, wendet sich nach rechts, lauft hierauf iber den Ricken hinweg
und erreicht ungefihr in der Mitte der Bauchseite ihr Ende. Sie scheint
sehr tief zu liegen, da ihr-vorderer Rand ‘sich wie bei Gymnodinium
Vorticella sehr stark hervorwolbt. Die Léangsfurche bildet eine schwache
Vertiefung, welche von der Kérpermitte ausgeht und in der Richtung der
Langsachse bis zum hinteren Pole zieht.

Eine feste Umhiillung ist nicht nachweisbar. Ich konnte mich aber
des Eindrucks nicht erwehren, als ob die Hautschicht dieser- Art sich
gegen Chlorzinkjod widerstandsfiahiger verhélt als diejenigen aller dbrigen.

In dem Protoplasmakérper befinden sich keine Chromatophoren, da-
gegen beobachtet man darin Haufen von kleinen Kérnern, welche sich
bei genauerer Untersuchung als Stirke erwiesen. Die Bildung von gelben
und rothen Oeltropfen scheint ganz zu unterbleiben.

Ein Augenfleck ist in der Léngsfurche als ein lebhaft rothgefirbter
Punkt sichtbar.

Soweit sich feststellen liess, werden bei dem Uebergang des beweg-
lichen Kérpers in den Zustand der Ruhe feste Hiillen ausgeschieden, unter
deren Schutz sehr haufig Theilungen stattfinden.

Gymnodinium pusillum (nova species). (Taf. X. Fig. 15).

Diese neue in den Stmpfen von Neudorf vorkommende Art ist bis
jetzt der kleinste bekannte Vertreter dieser Gattung. Sie misst 23,0 w
(0,023 mm) in der Linge und 184 1 (0,0184 ram) in der Breite. Sie ist
deshalb bisher immer tbersehen worden. Ihr Kérperbau stimmt im Wesent-
lichen mit.dem der vorigen Species liberein. Er ist ebenfalls asymmetrisch.
Die Querfurche entspringt in der Nahe des vorderen Poles und lauft in
rechislaufiger Schraubenlinie bis zur Mitte der Bauchseite. Die Léngs-
furche zieht von da ab als eine feine Rinne bis zum hinteren Pole.

Eine Umhillung war auch mit Chlorzinkjod nicht nachweisbar.

Die hellgelb gefarbten Chromatophoren sind verhéltnissméssig gross
und nicht sehr zahlreich. Sie liegen unmittelbar unter der Korperoberflache-
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In der Langsfurche liegt ein runder hellroth gefiarbter Augenfleck.
Bei der Bildung von Dauerzustinden wird, soweit bis jetzt festgestellt
werden konnte, eine feste Hiille ausgeschieden.

Amphidinium,
Clapartde und Lachmann 1858 (Bergh (Sprengel) 1882. Stein 1883. Klebs 1884.
Pouchet 1883).

Die Gattung Amphidinium haben die beiden trefflichen franzdsischen
Naturforscher Claparéde und Lachmann?!) im Jahre 1858 begriindet.
Im System wiesen sie ihr zwischen den beiden marinen Gattungen Proro-
centrum und Dinophysis ihren Platz an. Stein versuchte sie alsdann spéter
mit einer grosseren Reihe von marinen Gattungen zu einer Familie zu
vereinigen, welche er nach ihrem Hauptvertreter Dinophysis mit dem
Namen Dinophysida belegte. Diese sollte durch die Lage der Querfurche
vor der Kérpermitte und den Besitz einer zweiklappigen Hiille characterisirt

~sein. Da nun aber die Gattung Amphidinium hinsichtlich des letzten

Punktes von allen denen, mit welchen man sie am néichsten verwandt
hielt, erheblich abweicht, so wurde im Laufe der Zeit der Versuch ge-
macht, sie an einem passenderen Platze unterzubringen. In seinen ersten
Arbeiten hatte zwar Bergh?) noch an der bisherigen Auffassung fest-
gehalten, -bald nachher sah er sich aber durch die Mittheilungen Dr.
Sprengels?) veranlasst, sie seinen Gymnodiniden beizugesellen, weil sie
eine nachweisbare Zellhiille nicht besitzt. Wenn nun auch inzwischen
Biitschli4), obschon mit Zégern, sich dennoch entschlossen hat, sie wieder
an ihren urspriinglichen Platz bei den Dinophysiden zuriickzuversetzen, so
glaube ich ihm in diesem Stiicke um desswillen nicht folgen zu sollen,
weil mir ihre Stellung bei der Gattung Gymnodinium entschieden zweck-
massiger erscheint.

Der Bau der hierhergehorigen Organismen ist fast bilateral symmetrisch.
Der Korper besitzt eine etwa ei- bis kugelférmige Gestalt. Die dorsi-
ventrale Abplattung ist vorhanden und zum Theil stark ausgepragt.
Durch die Querfurche wird er in zwei Theile von ungleicher Grosse zer-
legt. Der vordere ist sehr klein und hat die Form eines Knopfes oder
eines Deckels. Der hintere ist dafiir umso grosser und kugelig abgerundet.
Die Querfurche, welche rings um den Korper herumzieht, befindet sich
nahe an dem vorderen Pole. Die Langsfurche dehnt sich auf den ganzen
ventralen Theil des Hinterkorpers aus. Sie soll allem Anscheine nach

einer Erweiterung und Verengerung fihig sein. Eine Verbindung zwischen

1) Claparede & Lachmann 1. c.

2) Bergh L. c.

3) R. S. Bergh, Ueber die systematische Stellung der Gattung Amphidinium.
Claparéde & Lachmann, Zoolog. Anz. 1882. pag. 693.

4) Biitschli, Protogoa (1. ¢.).
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den beiden Furchen soll hier nicht bestehen, was zuerst von Clapar¢de
und Lachmann beobachtet und wie Bergh behauptet, durch die in
seinen Hinden befindlichen Abbildungen Sprengels wieder von neuem
bestatigt wurde.

Betreffs der Umbhiillung des Korpers stehen sich zwei Meinungen
gegentiber. Stein behauptet, dass eine solche in Form einer sehr feinen
Hille, welche in der Léngsfurche unterbrochen sein soll, vorhanden sei.
Nach den Angaben Sprengels soll keine Spur von einer Membran
nachzuweisen sein.

Die Chromatophoren besitzen in der Regel die Gestalt von lingeren
oder kiirzeren Béndern. lhre Farbe ist braun bis griin. Gewdhnlich
lagern sie sich in strahliger Anordnung um einen centralen Amylonkern.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Der hufeisenformig gestaltete Kern liegt in dem hinteren Theile des
Korpers. Soviel aus den Abbildungen Stein’s zu entnehmen ist, werden
bei der Encystirung Cysten mit fester Hiille gebildet.

Die hierhergehorigen Formen sind klein bis sehr klein und kénnen
darum sehr leicht tibersehen werden.

Die Gattung umfasst nur zwei Arten, wovon die eine Amphidinium
operculatum im Meere und die andere Amphidinium lacustre im Siss-
wasser lebt.

Amphidinium lacustre Stein.

Es wurde in den Neudorfer Siimpfen nur ganz voriibergehend beob-
achtet. Bei dieser Gelegenheit wurde seine Koérpergrosse festgestellt. Es
misst 23 u (0,023 mm) in der Linge und 184 u (0,0184 mm) in der
Breite. Der Korper hat eine kugelige Gestalt und theilt im Wesentlichen
alle jene Eigenschaften, welche in der Gattungscharacteristik bereits an-
gegeben wurden. Der vordere Theil ist also auf ein kleines knopfformiges
Gebilde reducirt und der hintere bedeutend grosser und von ovaler Form.
Die Querfurche befindet sich somit ganz nahe am apicalen Pole. Die
Léngsfurche ist ohne Verbindung mit ibr und dehnt sich nur auf den
ventralen Theil des Hinterkorpers aus. Sie zeichnet sich zum Unterschied
von derjenigen der marinen Form durch einen leistenformigen Vorsprung
an ihrem rechten Rande aus.

Die Chromatophoren besitzen eine braune Farbe.

Ein Augenfleck ist nicht zu beobachten.

Bei der Cystenbildung umgibt sich der Kérper mit einer festen Hille.

Stein?) fand das Amphidinium lacuostre in dem Wolschauer Teich bei
Prag. Daday?) berichtet, es in den Salzteichen von Ungarn beobachtet

1) Stein L c.
2) E. v. Daday, Ueber eine Polythalamie der Kochsalztiimpel bei Déva in Sieben-
biirgen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 40. 1884,

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0283-6


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0283-6

282

zu haben. Es wiirde dieses Vorkommen auf eine gewisse Neigung fir
die marine Lebensweise bei dieser Form hindeuten.

Glenodininm.
Ehrenberg emend. Stein 1883 (Bergh 1881. Klebs 1883. Biitschli 1885. Pouchet 1883).

In dieser Gattung sind Formen vereinigt, welche einen beinahe bilateral
symmelrischen Bau besiizen. Ihre Gestalt ist kugelig bis langgestreckt.
Die Pole sind in der Regel stumpf abgerundet. In seltenen Fillen findet
man den einen davon zugespitzt. Die dorsiventrale Abplattung ist mehr
oder weniger stark ausgesprochen. Die Querfurche umzieht den Korper
in Form einer rechtsliufigen Schraubenwindung von geringer Steighéhe.
Die Lingsfurche nimmt ihren Ursprung in der vorderen Kérperhilfte un-
fern der Querfurche, durchkreuzt diese hierauf und setzt sich in der
Liangsachse bis zum Endpole fort, wo sie als eine seichte .Rinne zu be-
merken ist. Auf der Scheitelansicht erscheint daher der Korper nieren-
formig. Die Zellwand ist auf der Oberfliche vollstandig glatt. Bis jetzt
wurde nur in ganz vereinzelten Féllen eine Téfelung wahrgenommen.
Im Uebrigen erweist sie sich je nach ihrer Aushildung mehr oder weniger
derb und zeigt zumeist eine unvollstindige Zellstoffreaction.

Die Chromatophoren sind kleine rund oder polygonal gestaltete Platten,
welche in grosser Zahl unmittelbar unter der Hautschicht gelegen sind.
Ihre Farbe ist gelb- bis schwarzbraun. Nur bei der einen Art Glenodinium
oculatum sind bis jetzt griine Farbstoffkorper beobachtet worden.

Bei einzelnen Formen finden sich Augenflecke in der Lingsfurche.

Bei der Encystirung bekleiden sie sich mit einer neuen structurlosen
Zellwand unter Abwerfung ihrer urspringlichen Hille. Manche bilden
gehornte Cysten.

Die hierhergehorigen Formen sind mittelgross bis klein.

Im Ganzen sind sechs Siisswasserformen bekannt, wovon drei bis jetzt
noch unbeschrieben sind.

Glenodinium cinctum Ehrbg.

Es besitzt eine kugelige oder etwas in die Lénge gestreckte Gestalt.
Seine Lénge belauft sich auf 43,4 p (0,0434 mm). Die beiden Korper-
halften sind von anndhernd gleicher Grosse. Sie bilden beide um die
Querfurche einen hervortretenden Rand und -verjiingen sich etwas nach
den Polen, wovon der hintere etwas breiter abgerundet ist als der vordere.
Die Querfurche geht um den ganzen Korper herum und ist schwach
rechtsschraubig angelegt. Die Langsfurche, welche etwas in die Vorder-
hélfte hineinzieht, lauft durch die ganze Hinterhélfte bis zum Endpole,
wo sie eine tiefe Rinne bildet und dem Korper auf der Scheitelansicht
einen nierenférmigen Umriss gibt.

Die Zellwand bildet eine diinne und biegsame Hille um den ganzen
Korper, welche sich bei der Plasmolyse des Zellenleibes in einzelne Falten
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legt. Gelinder Druck auf das Deckglas dehnt sie mit dem Korper aus
und sie zieht sich- auch wieder zusammen, sobald derselbe nachlasst.
Aus dem gleichen Grunde verschwindet auch die Querfurche, wenn der
Korper aus dem beweglichen in den ruhenden Zustand tbergeht. In
chemischer Beziehung setzt sie sich aus Cellulose zusammen, welche nur
zum Theil auf die Behandlung mit Jodpriparaten die bezeichnenden
Reactionen ergibt.

Die Hille ist in der Regel glatt auf ihrer Oberfliche. Eine Téfelung
wurde bis jetzt nur von Klebs in einem einzigen Falle wahrgenommen.

Die Chromatophoren sind kleine runde Platten von gelbbrauner Farbe,
welche in den peripherischen Theilen des Protoplasmas so vertheilt zu
sein pflegen, dass sie in der Aufsicht strahlig angeordnet erscheinen.

In der Langsfurche nahe am Geisselansatz befindet sich ein grosser
hufeisenférmiger Augenfleck von lebhaft rother Farbe.

Bei der Cystenbildung streift der Korper seine urspriingliche Zellwand
in der Regel ab und bekleidet sich unterdessen wieder mit einer neuen,
wobei er die Gestalt einer Kugel annimmt. Die Bildung von gehornten
Cysten ist bei dieser Form zweifellos.

Glenodinium cinctum ist eine der verbreitetsten Peridineen. Sie fehlt
fast in keinem Sumpfe.

Glenodinium uliginosum (nova species). (Taf. X. Fig. 16).

Diese Art scheint bisher noch nicht beobachtet und beschrieben zu
sein, obgleich sie verhéltnissméassig sehr verbreitet ist.

Sie ist von kugeliger Gestalt und besitzt eine Léinge von 38,25 u
(0,03825 mm) und eine Breite von 30,48 u (0,03048 mm). Die beiden
Korperhalften sind nicht von gleicher Grosse, denn die Querfurche befindet
sich etwas unterhalb der Koérpermitte. Die vordere, welche kugelig ab-
gerundet ist, Ubertrifft die hintere an Grosse, wodurch diese im Vergleich
zu jener kurz abgestumpft erscheint. Auf der Bauch- und Riickenseite
ist eine schwache Abplattung bemerkbar. Die Querfurche umzieht den
ganzen Korper in einer schwach rechtsliufigen Schraubenlinie. Die
Langsfurche, ‘welche in der Vorderhilfte zu beginnen scheint, zieht in
der Rlchtung der Langsachse durch die ganze Hinterhélfte bis zum End-
pole, wo sie in eine tiefe Rinne ausgeht.

Die Zellwand bildet eine #usserst derbe Hiille, Welche bei der Plas-
molyse des Korpers keine Falten erhélt und deren Furchen beim Ueber-
gang in den Ruhezustand nicht verschwinden. Bei Behandlung mit Chlor-
zinkjod reagirt sie nur mit rother Farbe auf Cellulose. Eine Téafelung der
Hiille habe ich nur in einem einzigen Falle beobachtet.

Die Chromatophoren sind klein und sehr zahlreich. Sie besitzen eine
schwarzbraune Farbe und befinden sich unmittelbar unter der Oberfliche
des Weichkorpers.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.
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Bei der Encystirung, welche auch hier von einem Verlust der ur-
spriinglichen Zellwand und einem Ersatz derselben durch eine neue
begleitet ist, nimmt der Korper eine kugelige Form an. Er ist alsdann
von Peridiniencysten nicht mehr zu unierscheiden. Die Bildung von ge-
hornten Cysten kennt man bei dieser Form noch nicht.

Ich mochte vorschlagen, diese Form Glenodinium uliginosum zu
heissen, weil sie ndmlich Gewisser zu bevorzugen scheint, welche eine
moorige Unterlage besitzen. Die Gewdésser der Torfmoore auf dem Jang-
holz bei Brennet in Baden bevilkert sie wenigstens als die einzige im
Hochsommer darin lebende Peridinee in einer ganz ungebeuren Individuen-
zahl. In der Umgegend von Basel habe ich sie nirgends angetroffen.

Glenodinium uliginosum zeichnet sich durch eine seltene Widerstands-
fahigkeit gegen &ussere Einflisse aus. In den Sammelgefissen kann man sie
monatelang halten, ohne dass sie dabeiin Ruhe gehen. Dafiir gelingt es aber
auch nicht, ruhende Formen zur Winterzeit in Bewegung zuriickz_uversetzen.

Glenodinium neglectum (nova species). (Taf. X. Fig 17).

Es stimmt diese Art mit der vorigen in vielen Stiicken tberein. Sie
ist etwas kleiner als Glenodinium uliginosum. Sie misst 31,29 x (0,03129 min)
in der Lédnge und 28,94 x (0,02894 mm) in der Breite. In der #usseren
Gestalt ist kaum ein Unterschied zu finden.

Die Wand ist auch sehr derb und widerstandsfiahig. Bei Behandlung

mit Chlorzinkjodlosung bleibt sie ungefirbt.

Die Chromatophoren sind zum Unterschied von der vorigen Species
in der Regel hellgelb gefarbt. Sie sind auch sehr zahlreich und liegen
dicht unter der Kérperoberfliche.

Ein Augenfleck befindet sich in Gestalt eines langlich-runden, roth-
gefirbten Punktes in der Langsfurche.

Die Encystirung geschieht sowohl in kugeligen, als auch in gehérnten
Cysten. Glenodinium neglectum findet man sehr hiufig mit der vorigen
Art in Gesellschalft. '

Glenodinium oculatum Steint).
Es wurde von Stein zuerst aufgefunden. Mir bhegegnete es beim

" Durchsuchen der Neudorfer Siimpfe in ganz vereinzelten Exemplaren,

welche mir nur eine oberflichliche Untersuchung gestatteten. Es gehort
zu den kleineren Formen. Sein Korper hat eine kugelige bis langgestreckte
Gestalt. Die beiden Korperhalften sind einander gleich. Jede von ihnen
ist kugelig abgerundet. Die Querfurche ist deutlich rechtsschraubig. Die
Léngsfurche nimmt in der Vorderhilfte ihren Ursprung und zieht durch
die hintere bis zum Endpole.

1) Biitschlihatdiese seltene Form mit Glenodinium cinctum vereinigt, weil sie nach
seiner Ansicht mit diesem tibereinstimme. (Einige Bemerkungen:) AufGrund der oben mit-
getheilten Beobachtungen glaube ich an der fritheren Auffassung festhalten zu miissen.
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Aus Stein’s Zeichnung scheint hervorzugehen, dass die Zellwand von
grosser Derbheit ist.

Die Chromatophoren sind von blassgriiner Farbe und gleichmassig
unter der Koérperoberfliche vertheilt.

In der Langsfurche befindet sich ein rother Augenfleck.

Den-Abbildungen Stein’s zufolge findet hei dieser Form die Encyslirung
in der niamlichen Weise statt, wie bei den tbrigen. '

Glenodinium cornifax (nova species). (Taf. X. Fig. 18).

Diese neu aufgefundene Formn ist von etwas linglicher Gestalt. Sie
besilzt eine Lénge von 25 u (0,025 mm) und eine Breite von 20,7 u
(0,0207 mm). Die beiden Korperhilften sind von ungefahr gleicher Grosse.
Die vordere ist kugelig abgerundet und die hintere an ihrem seitwirts
gebogenen- Pole zugespitzt. Die Querfurche ist rechtschraubig angelegt und
von einem schwach hervortretenden Rand eingefasst. Die Lingsfurche,
welche etwas in die Vorderhélfle hineinzieht, lauft durch die ganzeHinterhélfte
bis zu dem spitzen Endpole, wo sie als eine deutliche Rinne sichtbar ist.

Die Zellwand ist eine ausserst feine Hiille, welche gegen die Wirkung
von Reagentien sehr empfindlich ist. Unter Behandlung von Chlorzinkjod-
losung farbt sie sich nicht nur schwarzblau, sondern zerreisst sogar, so
dass das Protoplasma aus der entstandenen Oeffnung hervortritt.

Die Chromatophoren sind kleine runde Platten von roth- bis schwarz-
brauner Farbe, welche unmittelbar unter der Korperoberfldche gelegen sind.

In der Langsfurche befindet sich ein Augenfleck.

Bei dem Uebergang in den ruhenden Zustand habe ich bis jetzt nur
gehornte Cysten bilden sehen. Es vollzieht sich dies unter den Augen
des Beobachters, sobald sich die Bedingungen, unter denen sich die
Organismen im Wasser bewegen kdnnen, ungiinstig gestalten, was bei der
Beobachtung unter dem Deckglas in der Regel nach kirzester Zeit schon
eintritt. Bei der Wahl des Namens habe ich diese Eigenthiimlichkeit in
geeignete Berticksichtigung gezogen.

In verhéltnissméssig bedeutender Zahl habe ich diese neue Art in
dem Neudorfer Sumpfe aufgefunden. lhre Gestalt erinnert in vielen Stiicken
an das Gymnodinium fuscum, mit welchem es leicht verwechselt werden
konnte, wenn es nicht durch einen Augenfleck ausgezeichnet wire.

Glenodinium pulvisculus Stein. (Taf. X. Fig. 19).

Stein?'), welcher den von Ehrenberg eingefiilhrten Namen auf die
vorliegende Form tbertrug, war tber ihre Natur unzulinglich unterrichtet,
wesshalb sie aus seiner Abbildung und Beschreibung kaum wiedererkannt
werden kann. Spétere Autoren gehen infolgedessen auch in ihren An-
gaben auseinander. Wihrend Stein von dem Fehlen oder Vorhandensein

1) Stein 1. ¢.-
2) Biitschli 1. ¢. pag. 965.
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der Chromatophoren tberhaupt nichls erwihnt, rechnet Biitschli®) diese
Form unter die farblosen, wogegen Kirchner & Blochmann?) ihr gelbe
bis braune Farbstoffkorper zuschreiben. Unter solchen Umstinden halt
es sehir schwer, eine solche Art sicher zu erkennen, und es gelang mir
auch nur durch die Beobachtung der Fortpflanzung, deren Verlauf in
Stein’s Atlas sehr schén dargestellt ist.

Es ist einer der kleinsten Vertreter dieser Gattung. Es misst in der
Linge 23,0 # (0,0230 mm) und in der Breite 18,4 u (0,0184 mm)?). Die
beiden Kérperhilften sind einander nahezu gleich. Die vordere ist breit
abgerundet und die hintere verschmalert sich anfangs etwas, um alsdann
stumpf zu endigen. Oft ist sic auf der einen Seite etwas stirker aus-
gebildet als auf der anderen. Die Querfurche ist schwach rechtsschraubig
angelegt. Die Langsfurche bildet eine deutliche Rinne, welche als ein
kleiner Einschnitt am Endpole sichtbar wird.

Die Zellwand ist dusserst dinn und zart. Bei Behandlung mit Chlor-
zinkjod erhilt sie eine schwarzblaue Farbe.

Die Chromatophoren sind blassgelbe Plattchen, welche in mehr oder
minder grosser Zahl unter der Korperoberfliche liegen. Zuweilen findet
man auch scheinbar farblose Individuen.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Bei der Cystenbildung nimmt der Koérper, sobald er seine urspriing-
liche Hille abgeworfen hat, unter dem Schutze einer neuen Kugelgestalt
an. Die Bildung gehornter Cysten ist hier noch unbekannt.

Glenodinium pulvisculus ist sehr verbreitet, kann aber wegen seiner
geringen Grosse sehr leicht tbersehen werden. Es scheint ebenso wie
Glenodinium uliginosum die Gewisser von Torfmooren zu lieben. Wenn
es mir bei den ungtinstigen Witterungsverhaltnissen dieses Frihjahrs nicht
gelang, es an ‘Ort und Stelle aufzufinden, so konnte es wenigstens in den
Uberwinterten Aufsammlungen aus den Torfmooren des Jungholzes bei
Brennet in ungeheurer Individuenzahl nachgewiesen werden. Es ist durch
eine bedeutende Reproductionskraft ausgezeichnet.

Peridinium.
Ehrenberg 1832 emend. Stein 1883 (Claparéde u. Lachmann 1858. Bergh 1881.
Klebs, Pouchet, Gourret 1883. Biitschli 1883/84 u. 1885).

Der Bau der hierhergehorigen Organismen ist fast symmetrisch. Der
Korper ist meist von kugeliger, in seltenen Fallen nur von etwas gestreckter
Gestalt. Auf der Scheitelansicht zeigen sie sammt und sonders einen
nierenformigen Umriss. Die dorsoventrale Abplattung ist in der Regel

1) Kirchner & Blochmann 1. c.

2) Durch die Abbildungen Stein’s, die alle in einem bestimmten Verhiiltnisse
(1 : 4—b500) angelegt sein sollen, konnte man versucht werden, eine Form von der
Grosse des Glenodinium cinctuw dahinter zu suchen.
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unbedeutend. Die beiden Koérperhilften sind niemals vollkommen gleich,
sondern die hintere ist stets im Vergleich mit der vorderen verkirzt.
Wihrend jene immer breit abgerundet ist, besitzt diese einen entweder
stumpf oder, was das seltenere ist, spitz zulaufenden Scheitel. Die mehr
oder minder breit angelegte Querfurche befindet sich unterhalb der Kérper-
mitte. Sehr deutlich ausgeprégt zieht sie rings um den Korper. Ihr
Verlauf ist ein deutlich rechtsschraubiger und bedingt die vorhandene
Neigung zur Asymmetrie im Bau der Zellwand. Die Léngsfurche beginnt
in der vorderen Korperhilfte auf der ventralen Seite, durchsetzt die Quer-
furche und zieht durch die Hinterhilfte bis zum Endpol, wo sie ihre
grosste Tiefe und Breite erlangt.

Die Zellwand bildet einen festen und sproden Panzer, welcher den
Protoplasmakoérper vollends umschliesst. Er ist aus einzelnen Tafeln zu-
sammengesetzt, welche sowohl mit als auch ohne Areolirung versehen
und durch breiter oder schmiler ausgebildete Intercalarzonen mit einander
verbunden sind. )

Was die Zabl und die Anordnung der Tafeln betriffl, so sind sie bei
den einzelnen Arten verschieden und bilden desshalb ein werthvolles
Hilfsmittel zu ihrer Unterscheidung.

Die vordere Panzerhilfte besteht aus der auf der Mitte der Bauch-
seite gelegenen Rautenplatte, je zwei seitlich daran anschliessenden Apical-
platten, welche auf der Riickenseite an zwei hintereinanderliegende, oft
zu einer einzigen finf- bis sechsseitigen Tafel verschmolzenen Platten
grenzen und den sieben (Prae-) Aequatorialplatten, wovon auf der Bauch-
seite je eine links und rechts von der Rautenplatte, seitlich davon je
zwei und auf der Riickenseite eine einzige grosse vier- bis sechsseitige liegen.

Die hintere Panzerhilfte besitzt einen einfacheren und bei allen Arten
unverdndert wiederkehrenden Bau. Sie setzt sich aus fiinf (Post-) Aequa-
torialplatten, von denen je eine auf jeder Seite der Langsfurche auf der Bauch-
seite, je eine seitlich davon und eine grossere, meist fiinfseitige Tafel auf der
Riickenseite liegt und ausserdem noch aus zwei Antapicalplatten zusammen.

Es belduft sich somit die Gesammtzahl der Tafeln auf 20—21, wovon
13—14 auf die vordere und 7 auf die hintere Halfte entfallen.

Die Quer- und Langsfurchen stellen Gebilde dar, die sich wie Intercalar-
zonen zwischen die umliegenden Tafeln einschiehen. — Bei Formen mit
areolirter Téfelung sind sie mit Querstreifung versehen, bei solchen, welche
glatte Tafeln besitzen, fehlt sie. Zu ihrer Verstirkung sind die Furchen
an verschiedenen Stellen mit feinen Leisten ausgestattet.

Die Zellwand ist in den meisten Fillen sehr stark verdickt und mit
anorganischen Substanzen incrustirt, welche vielleicht die Ursache ihrer

- ausserordentlichen Sprodigkeit bilden. Die zum Nachweis von Cellulose
i gebrauchlichen Reagentien rufen nur unvollstindige Reactionen herver.
. So farbt sie sich bei Behandlung mit Chlorzinkjod z. B. nur rothlich-braun.
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Die Chromatophoren sind kleine runde Scheiben von hell- bis dunkel-
brauner Farbung. Sie liegen bei sémimtlichen Formen unmittelbar unter
der Korperoberfliche. Sie sind sehr zahlreich.

Augenflecke sind im Bereich dieser Gattung sehr selten. Bei Peridi-
nium quadridens ist bis jetzt nur ein solcher beobachtet worden. Die
Angaben von Kirchner und Blochmann tber das Vorhandensein derselben
bei Peridinium tabulatum beruhen offenbar auf einer Vcrwechae]unrr mit
rothen Oelkugeln.

Bei dem Uebergang in den Dauerzustand entledigen sie sich in der Regel
ihrer urspriinglichen Hillle, indem sie den Verband zwischen einzelnen
Tafeln auflésen, und ersetzen sie durch eine neue structurlose, wobei der
Korper Kugelform erhalt. Die Encystirung innerhalb der getéfelten Hiille
ist zu manchen Zeiten des Jahres haufig zu beobachten. Die Bildung der
im Stsswasser gefundenen gehornten Cysten wurde ohne triftige Griinde
von Stein') einigen Peridinien zugeschrieben. Bis jetzt ist es indessen
noch nicht gelungen, diese Erscheinung bei diesen Formen wahrzunehmen.

Die hierhergehorigen Formen sind mittelgross bis klein.

Ihre Zahl beliduft sich auf sechs sichere Arten, wovon eine neu auf-
gefunden wurde. Sie sind alle sehr verbreitet.

Peridinium tabulatum Clap. Lachm. (Taf. X. Fig. 20).

Diese Form besitzt eine kugelige bis eiformige Gestalt und hat eine
Lénge von 48,18 u (0,04818 mm) und eine Breite von 43,4 w (0,0434 mm).

Die Zellhtille bildet einen festen Panzer aus einzelnen, durch breite
und quergestreifte Intercalarzonen verbundenen Tafeln, welche eine feine
Areolirung aufweisen. Die sie umziehenden Leisten sind einfach ausge-
bildet und tragen keine Verzierungen, die Netzleisten dagegen zeigen auf
ihren Knotenpunkten kleine Stacheln, wodurch der Koérper bei der Ein-
stellung auf den Rand ein sehr merkwiirdiges Aussehen erhilt. Die Zahl
der Tafeln betragt im Ganzen 21, wovon 14 der vorderen und 7 der hin-
teren Korperhalfte angehoren.

Den zugerundeten Pol der vorderen Panzerhilfte bildet die Rauten-
platte (») mit je zwei seitlich daran anschliessenden Apicalplatten (f1--1v),
welche nach der Riickenseite hin eine kleine fiinfseitige Platte (4T) zwischen
sich einschliessen. Unter dieser liegt nun noch eine schmale sechsseitige
Tafel (d™). Beide sind auch als Apicalplatten aufzufassen. Zu den beiden
Seiten des unteren Theiles der Rautenplatte (») reihen sich je drei Prae-
aequatorialplatten (vT-1v) an, welche auf der Riickenseite auf eine grosse
vierseitige Tafel (»'V1I) stossen. Diese schliessen im Verein mit den Post-
aequatorialplatten der hinteren Korperhilfte die Querfurche, welche eine
tiefe Hohlkehle darstellt, zwischen sich ein. Die Léangsfurche welche
eine flache Zwischentafel darslellt, beginnt in der Vorderhélfte des

1) Stein L c.
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Korpers und zwar an dem Grunde der Rautenplatte. Sie durchsetzt die
Querlurche und zieht sich durch die ganze Hinterhilfte bis zum Endpole.
Zu ihren heiden Seiten legen sich je zwei Postaequatorialtafeln (2I-1V) an,
welche auf der Riickenseite auf eine grosse fiinfseitige Tafel (AV) treffen.
Zwei gleichgrosse fiinfseitige Antapicaltafeln (e —™) bilden stumpf abge-
rundeten Endpol.

Die Chromatophoren sind von tiefbrauner Farbe.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Bei der Encystirung wirft der Korper seine getéfelte Hille ab und
ersetzt sie durch eine neue structurlose, wobei er sich kugelig abrundet.
In dieser Form ist er von den Cysten anderer Peridineen (Peridinium
cinctum und bipes, Glenodinium ubiginosum) nicht mehr zu unterscheiden.

Peridinium tabulatum ist neben Glenodinium cinctum die héufigste
und verbreitetste von allen Siisswasserperidineen.

Peridinium cinctum Ehrbg. (Taf. X. Fig. 21).

Es ist ebenso wie das vorige von kugeliger bis eiférmiger Gestalt.
Auch an Grosse ist es von ihm nur um weniges verschieden. Seine Lange
bemisst sich auf 45,81 1 (0,04581 mm) und seine Breite auf 43,4 u (0,0434 mm).

Seine Zellwand besteht aus einzelnen, durch sehr breite Leisten ver-
bundenen und mit Areolirung versehenen Tafeln. Deren Zahl belduft
sich auf 21, wovon wieder 14 auf die vordere und 7 auf die hintere
Korperhilfte entfallen. Ihre Anordnung ist von derjenigen, welche wir
bei der vorigen Art antrafen, sehr wesentlich verschieden, indem die vor-
dere Panzerhélfte durch Verschiebung ibrer Tafeln ganz unsymmetrisch
geworden ist.

Geht man wiederum von der Rautenplatte (r) aus, so findet man,
dass sie it ihrer Spitze nicht bis zum Pole hinanreicht, sondern dass
sich die zu ihren beiden oberen Seiten gelegenen Apicalplatten (f*—1¥)
iber ihr zusammmenschliessen. Diese schaaren sich mit den tbrigen drei
apicalen Platten, wovon die eine {f™) der rechten und die anderen zwei
(f7V ab) der linken Panzerhilfte angehdren, um eine ungleich fiinfseitige
Platte (d), welche unmittelbar auf dem Scheitel liegt. Ueber die Auf-
fassung dieser merkwiirdigen Anordnung, welche zudem ohne Beispiel
dasteht, herrscht zwischen den beiden Forschern Stein und Biitschli eine
Meinungsverschiedenheit. Jener fasst diese Anomalie so auf, als ob sie
die auf dem Scheitel gelegene Platte (d) mit einer der links hinten befind-

- lichen Apicalplatten als aus ihrer urspriinglichen Lage verschobene Riicken-
tafeln anzusehen seien, wie sie in normaler Anordnung Peridinium
tabulatum aufweist. Im Gegensatz hierzu betrachtet Biitschli nur die
Scheitelplatte als dorsal-apical, wihrend die andere aus der Spaltung der

~ unter normalen Verhiltnissen links neben ihr zu suchenden Apicalplatte

i hervorgegangen sein soll. Welche von beiden Ansichten die meisten An-

- spriiche auf ihre Anerkennung erheben darf, mag dahingestellt bleiben.

} Flora 1891. 19
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Auf den beiden unteren Seiten der Rautenplatten reihen sich je drei
Praeaequatorialplatten an, welche auf der Riickenseite auf eine grosse
finfseitige Tafel treffen. Sie bilden wieder im Verein mit den Post-
aequatorialtafeln der hinteren Korperhilfle die deutlich rechtsschraubig
verlaufende Querfurche. Die Liingsfurche, welche am Grunde der Rauten-
platte wieder ihren Anfang nimmt, mindet in die Querfurche, durchkreuzt
sie und lauft in der Richtung der Lingsachse durch die Hinterhilfte des
Korpers. Auf ibhren beiden Seiten legen sich je zwei Postaequatorialplatten
(RT=1) an, welche eine grosse fiinfseitige, dorsal gelegene Tafel (% V)
zwischen sich einschliessen. Den Endpol setzen zwei Antapicalplatten
(e™1T) zusammen.

Die Farbe der Chromatophoren ist tief hraun.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Die Encystirung erfolgt unter den gleichen Erscheinungen wie bei
Peridinium tabulatum. Eine Unterscheidung dieser Cysten von anderen
dhnlich aussehenden ist auch hier nicht méglich.

Peridinium cinctum ist sehr verbreitet und findet sich in der Regel
in Gesellschaft mit Peridinium tabulatum, welchem es &usserlich sehr
dhnlich sieht. '

Peridinium bipes Stein. (Taf. VII. Fig. 5). (Taf. X. Fig. 29).

Es hat eine breit eiformige Gestalt. Seine Linge betrigt 45,24 u
(0,04524 mm) und seine Breite 43 w (0,043 mm). Die beiden Korper-
halften sind ungleich, indem die Querfurche etwas unterhaib der Kérper-
mitte liegt. Die vordere lauft stark nach dem Pole zu, die hintere dagegen
ist breit abgerundet.

Die Zellwand setzt sich ebenfalls aus einzelnen Tafeln zusammen,
welche in ibrer Beschaffenheit etwas von der Regel abweichen. Sie sind
im Vergleich zu denjenigen der beiden vorigen Arten concav, wodurch
ihre erhohten und verdickten Réander tber die tiefer liegenden quer-
gestreiften Intercalarzonen als scharfe Kanten hervortreten. Diese geben
dem Korper auf dem Umriss ein elegantes Aussehen, welches dadurch
noch erh6ht wird, dass sich darauf Fligelleisten befinden. Es sind dies
dusserst feine lings- und querstreifige Lamellen von betrachtlicher Flohe.
Auf dem tubrigen Theile der Tafeln begegnen wir jener fcinen Areolirung,
wie wir sie bei den beiden zuvor besprochenen Formen kennen gelernt
haben.

Die Anzahl der Tafeln helduft sich im Ganzen auf 21, wovon 14 auf
die vordere und 7 auf die hintere Korperhilfte entfallen.

Zur Bildung des etwas zulaufenden Poles der vorderen Panzerhilfte
schaaren sich sechs Tafeln, die Rauten- (), je zwei seitliche (f%—1I) und
eine dorsale Apicalplatte (df) um eine dusserst kleine, dreiseitige Tafel(d?),
welche als die andere dorsal gelegene, auf den Scheitel geschobene Apical-
platte anzusehen ist, zusammen. Zu den beiden Seiten des unteren Theiles

Universitatsbibliothek

Regensburg

urn:nbn:de:bvh:355-ubr05166-0292-9


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05166-0292-9

291

der Rautenplatte (r) reihen sich seitlich je drei Praeaequatorialplatten
(»'"') um eine siebente grossere Tafel (V") auf dem Riicken zwischen
sich einzuschliessen.

Was den Bau der hinteren Panzerhilfte betrifft, so befolgt er hier,
die gleiche Regel, wie bei den vorhergehenden Arlen. An die Lings-
furche legen sich seitlich je zwei Postaequatorialplatten (V) an
welche auf dem Riicken einer fiinften grosseren begegnen. Zwei Antapical-
platten (¢—") bilden den Endpol.

Die Quer- und Langsfurche, sind in gleicher Weise angelegt, wie bei
den vorigen Arten.

Die Farbe der Chromatophoren ist tiefbraun.

Ein Augenfleck wurde nicht beobachtet.

Die Encystirung geschieht in der schon friher beschriebenen Art und
Weise. Die Herkunft der dabei entwickelten Cysten ist wegen ihrer
grossen Aehnlichkeit mit anderen ohne Weileres nicht ermittelbar.

Peridinium bipes bevolkert in Gesellschaft mit den beiden vorigen
Formen, von welchen es sich durch ein zierliches Aussehen leicht unter-
scheiden lasst, fast jeden Sumpf in verhéltnissméssig grosser Individuenzahl.

Peridinium quadridens Stein. (Taf. X. Fig. 23).

Es besitzt diese Form eine langgestreckte Gestalt und ist bedeutend
kleiner als die vorigen. Sie misst nur 33,76 u (0,03376 mm) in der Linge
und 26,53 u (0,02653 mm) in der Breite. Die beiden Korperhilften sind
auch hier wieder ungleich. Die vordere ist die grossere und zeichnet
sich durch den Besitz eines hornartig verlingerten Poles aus. Die hintere
ist dagegen verkirzt und triagt an ihrem Pole zwei grosse nach auswirts
gerichtete Stacheln. Darch diese Verschiedenheit in ihrer Ausbildung
geben sie dem Korper eine dusserst charakteristische Form.

Die Tafeln des Panzers sind zum Unterschied von den bisher be-
trachteten Formen nicht mit Areolirung versehen, sondern sind auf ihrer
Oberfliche ganz glatt. Die verbindenden Intercalarzonen sind sehr breit
angelegt und enthehren der Querstreifung, wie sie bei anderen Formen
vorkommt.

Die Zalil der Tafeln belrigt zusammen 20. Davon gehdren 13 der
vorderen und 7 der hinteren Panzerhilfte an. Ihre Anordnung ist sehr
einfach. Der Pol der vorderen Panzerhilfte entsteht durch das Zusammen-
treten von zwei Apicalplatten (f'—'V), wovon je zwei auf die rechte und
die linke Seite fallen. Da sie stark einwérts gebogen und lang ausge-

~zogen sind, bringen sie den hornarlig verlingerten Scheitel zu Stande,

* welcher innerhalb der ganzen Gattung nicht mehr anzutreffen ist. Zwischen

. sie schiebt sich auf der Bauchseite die Rautenplatte (») mit ihrem oberen

- Theile und auf der Riickenseite eine fiinfseitige Apialplatte (d) ein, welche

" nach. Biitschli als das Product der Verschmelzung zweier dorsaler anzu-
19*
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sehen wire. Um diesen Plattencomplex gruppiren sich rechis und links
von der Rautenplatte (r) je drei Praeaequatorialtafeln (A*-1)  welche auf
der Riickenseite mit einer grosseren (k') zusammenstossen.

Die hintere Panzerhilfte wird von fiinf Postaequatorialplatlien (A-V),
von denen je eine ventral zu beiden Seiten der Langsfurche, je eine mit
einem grosseren Stachel versehene lateral und eine grosse Plaite dorsal
gelegen ist, sowie von zwei Antapicalplatten, welche ebenfalls grosse nach
aufwirts gerichtete Stacheln tragen, gebildet. Diese Oberflichenerhebungen,
welche nur vier Tafeln besilzen, haben Stein veranlasst, der von ihm
aufgefundenen Form den Specialnamen quadridens beizulegen.

Die Quer- und die Lingsfurche verhalten sich wie bei den ibrigen
Formen.

Die Chromatophoren besitzen eine dunkelbraune Farbe.

In der Lingsfurche befindet sich ein deutlicher Augenfleck.

Die Cysten besitzen eine kugelige Form und sind kleiner als diejenigen
der bisher betrachteten Arten.

Peridinium quadridens ist im Allgemeinen nicht sehr hiufig.

Peridinium wmbonatum Stein. (Taf. X. Fig. 24).

Es ist von breit eifdrmiger Gestalt und hat eine Linge von 31,35 u
(0.031,35 mm) und eine Breite von 25,9 u (0.0259 mm). Die beiden
Korperhilften sind von ungleicher Grésse. Die hintere, breit abgestutzte
scheint gegentiber der vorderen stumpf kegelf6rmig zulaufenden stark
verkiirzt.

Die Tafeln, welche die Zellwand zusammensetzen, sind auf ihrer Ober-
fliche in der Regel glatt. Nur in ganz vereinzelten Fillen habe ich
schwache Andeutungen von Areolirung beobachtet. Die Intercalarzonen
sind von méssiger Breite und verhalten sich, was das Vorkommen von
Querstreifung betrifft, ebenso wie die Tafeln in Bezug auf ihre Areolirung.

Die Zahl simmtlicher Tafeln belduft sich auf 20, wovon 13 der
vorderen und 7 der hinteren Halfte des Korpers angehorven.

Die vordere Panzerhilfte wird in ihrem oberen Theil von der Rauten-
platte (), je zwei seitlich von ihr gelegenen (fI-1V) und einer unpaaren
dorsalen Apicalplatte (d) gebildet, welche sich alle um eine Kkleine
kreisrunde, durchlocherte Scheibe auf dem Scheitel gruppiren. Nach
Bitschli’s Vorgang kann man nun auch hier die sechsseitige dorsale
Apicalplatte (d) als das Verschimelzungsproduct zweier Tafeln betrachten,
es sei denn, man wolle die kleine kreisrunde Scheibe auf dem Scheitel als die
andere ansehen. Ich halte jedoch diese flir ein Gebilde von den Intercalar-
zonen der umliegenden Tafeln, durch deren unvollstindigen Zusammen-
schluss das Loch in ihrer Mitte entstanden ist.

Zur Bildung des unteren Theiles schliessen sich zu beiden Seiten der
Rautenplatte je drei Praeaequatorialplatten (=) an, um auf der Riicken-
seile mit einer unpaaren vierseitigen (vV1I) zusammenzutreffen.
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Die hintere Panzerhilfte besteht aus finf Postaequatcrial- (A*—Y)
und zwei Antapicalplatten (¢'—!T), deren Anordnung derjenigen bei allen
tibrigen Formen entspricht.

Die Quer- und Lingsfurche zeichnen sich hier durch eine auffallende
Breite aus.

Die Farbe der Chromatophoren ist rothbraun.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Bei der Encystirung entstehen kleine kugelige Cysten, tiber deren
Herkunft man sich in der Regel keine Rechenschaft zu geben weiss, so-
bald man sie nicht bei ihrer Entstehung beobachtet hat.

Peridinium umbonatum ist sehr verbreitet. Man erkennt es leicht
an seinen vorwiegend kreisenden Bewegungen.

Peridininum minimum (nova species). (Taf. X. Fig. 25).

In ihm sehen wir die kleinste Art, welche innerhalb ihrer Gattung
bis jetzt bekannt geworden ist. Es misst 19,29 p (0.02929 mm) in der
Lange und 16,88 p (0.01688 mm) in der Breite. Desshalb mag es auch
wohl bisher immer ibersehen worden sein. Seine Gestalt ist eiférmig.
Die Grossenverhiltnisse der beiden Korperhilften sind die gleichen, wie
bei allen tbrigen Peridineen. Die vordere ist elwas grosser als die hintere.
Jene ist an ihrem Pole etwas zulaufend, wihrend diese kurz abgestumpft
erscheint.

Bei der ganzen Grosse des Objecles ist die Beobachtung der Einzel-
heiten ausserordentlich erschwert. Bei seiner grossen Neigung zur Encysti-
rung war es mir zum ersten Male mdglich gewesen, es als eine Peridinie
zu erkennen, indem an der abgestreiften Hiille Téfelung zu bemerken war.
(Taf. X. Fig. 20 b). Alle Hilfsmittel, um zu einer Bestatigung dieser Beobach-
tung zu gelangen, erwiesen sich mir aussichtslos, denn Quellungsmittel wie
Chloralhydrat riefen zugleich eine so grosse Spannung der Zellwand hervor,
dass aus diesem Grunde schon von einer Untersuchung der Tafelbildung nicht
mehr die Rede sein konnte. Auch die Versuche, die Hiille mechanisch
zu sprengen und ihren Inhalt durch Druck daraus zu entfernen, blieben
angesichts der Kleinheit des Objectes ohne jeglichen Erfolg.

Erst nachdem durch eine zufillig eingetretene Pilzinfection, welche
alle in dem betreffenden Sammelgefisse befindlichen Peridineen ergriffen
hatte, der Inhalt des Koérpers zerstort und die leeren Hiillen zuriick-
geblieben waren, gelang es mir bei Anwendung von Immersionen, die
Tafeln genauer zu sehen. Soweit nun festgestellt werden konnte, sind

. sie auf ihrer Oberfliche ohne Sculptur abgesehen von der jedenfalls vor-
handenen Einfassung durch einen leistenférmig verdickten Rand. Die
Intercalarzonen sind wohl zweifellos vorhanden, aber so verschwindend
klein, dass von ihnen nichts zu bemerken ist; was man als feine Linien

i sieht sind die Tafelrinder. Diese verleihen dem Korper jenen eckigen

' Umriss, welcher fiir alle Peridinien als bezeichnend anzusehen ist.
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Ueber die Zahl und die Anordnung der einzelnen Tafeln konnte ich
nichts Sicheres ermitteln. Zur Vervollstandigung ihrer Kenntniss fehlt es
mir nur an der Beobachtung der Vertheilung der dorsalen Apical- und
Praeaequatorialplatten, welche mir leider nicht gelingen wollte. Aus dem
Vorhandenen geht aber hervor, dass die Tafeln der Hauptsache nach
ebenso vertheilt und angeordnet sind, wie bei allen tbrigen Peridinium-
arten. Besonders gilt dies von denen der hinteren Panzerhilfte, deren
Gruppirung ja iberall unverindert wiederkehrt. Auffallend ist hier nur
die Verschiedenheit in der Grosse der beiden Antapicalplatten. Die rechte
ist ndmlich betrachtlich grosser als die linke, was auf der Riicken- und
Bauchansicht, sehr deutlich hervortritt und als ein Anhaltspunkt bei der
Bestimmung dieser Form dienen kann.

Die deutlich rechts schraubige Querfurche ist ziemlich breit ange-
legt. Die Lingsfurche welche in der Vorderhilfte des Korpers und zwar
am Grunde der Rautenplatte beginnt, zieht nach der Durchkreuzung der
Querfurche in einer von der Léngsachse nach rechts abweichenden Linie
bis zum Endpole.

Die Chromatophoren sind hellgelb und bewirken im Allgemeinen eine
diffuse Farbung des Korpers.

Ein Augenfleck ist nicht vorhanden.

Die Encystirung dieser Organismen ist auf Taf X. Fig. 25 darge-
stellt. Sie verlauft in der uns bereits von anderen Peridinien bekannten
Art und Weise.

Peridinium minimum ist sehr verbreitet und findet sich tberall in
grosser Individuenzahl mit Peridinium umbonatum zusammen. Ausser
seiner Korpergestalt macht es namentlich die Art seiner Bewegung sehr
leicht von anderen kleinen Formen kenntlich. Es beschreibt nimlich
dabei eine gebrochene Linie (wackeliger Gang).

Ceratium.

Schrank 1793 emend. Stein 1883. (Perty 1852. Claparéde und Lachmann 1858,
Carter 1858. Bergh 1882 u. 1886. Klebs 1883 u. 1884. Pouchet 1883. Gourret 1883.
Blanc 1884, Biitschli 1884/85. Schiitt 1887. Penard 1888.

Der Korper der Ceratien hat einen durch und durch asymmetrischen
Bau, welcher seine Erklirung darin findet, dass er in mehrere lingere
oder kiirzere hornartige Fortsitze ausgezogen ist. Diese Streckung ist
zugleich die Ursache, wesshalb die dorsiventrale Abplattung hier starker
hervortritt als bei allen anderen Siisswasserformen. Die Querfurche
welche in beinahe wagrechter Lage fast um den ganzen Korper herum-
zieht, fallt ungefahr in dessen Mitte und zerlegt ihn in zwei anndhernd
gleich grosse, aber verschieden ausgebildete Halften. Die vordere der-
selben besitzt namlich stets nur ein einziges (apicales) Horn, die hintere
dagegen deren mehrere (ein bis zwei laleral postaequatoriale Horner und
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ein antapicales). Die Léngsfurche nimmt ihren Ursprung nicht in der
vorderen Kérperhilfte, wie dies fiir die meisten Peridineen gilt, sondern
in der Querfurche. Sie verliuft auch nicht in der Mittellinie des Korpers
sondern zieht von der linken Seite aus (dem nackten rhombischen Felde
entlang) in schiefer Richtung bis zum Endpole, welcher in ein Horn ver-
langert ist.

Die Zellwand bildet einen bis auf ein in der Mitte der Bauchseite
gelegenes Feld von rhombischer Gestalt geschlossenen Ranzer aus einzelnen
Tafeln. Diese zeichnen sich durch den Besitz einer Areolirung aus,
welche in etwas grosserem Massstabe angelegt ist als bei den Peridinien.
Ausserdem besitzen einzelne derselben die merkwiirdige Eigenschaft, Aus-
stilpungen in Gestalt von mehr oder minder langen Hoérnern zu treiben.
Die Intercalarzonen sind verschwindend klein, sodass der Verband zwischen
den einzelnen Tafeln ein unmittelbarer zu sein scheint. Nur die zur
Bildung der Langs- und Querfurche dienenden zeigen die Ausbildung
in der ihnen eignen Weise.

Die Anzahl der Tafeln ist gegeniiber derjenigen, welche bei den An-
gehorigen der vorigen Gattung festgestellt werden konnte, um ein be-
triachtliches vermindert. Im Ganzen belauft sie sich auf zehn, wovon
sechs der Vorder- und vier der Hinterhalfte des Panzers angehtren. In
Bezug auf die Anordnung liegen darum auch hier die Verhiltnisse viel
einfacher als dort (Taf. X. Fig. 20).

Auf der ganzen Vorderhilfte des Panzers liegt wieder nur eine
einzige Tafel, welche vom Ende des apicalen Hornes his zur Querfurche
hinabreicht, die Rautenplatle (), welche auf der Mitte der Bauchseite ge-
legen ist. Auf jeder ihrer beiden Seiten legt sich eine Apicalplatte (f)
an; auf dem Riicken stossen sie zusammen. Es wire an die Stelle der
beiden lateral gelegenen Apicalplattenpaare des Peridinienpanzers ein
einziges getreten. Die unpaaren Apicalplatten auf dem Riicken sind da-
gegen vollstindig verschwunden. Da die simmtlichen Polplatten lang
ausgezogen und dabei nach einwirls gebogen sind, so entsteht dadurch
je nach den Umstidnden ein kurzes und plumpes oder ein langes und
schlankes Horn.

In dem unteren Theil wird die vordere Panzerhilfte ausser der
Riickenplatte () noch von drei Praeaequatorialplatten (v™—1I) zusammen-
gesetzt. Davon vertheilen sich zwei auf die beiden Seiten und eine auf
den Riicken. Von den beiden seitlichen lehnt sich die linke” unmittelbar
an die Rautenplatte an, die rechte dient dagegen zur Begrenzung des
Bauchausschnittes. Auf dem Riicken schliessen sie die dritte, aber un-
paare zwischen sich ein. Es wire also auch hier eine Vereinfachung
dergestalt eingetreten, dass eine seitliche Praeaequatorialplatte die Stelle
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von dreien einnimmt. Auf der rechten Seite wird dabei sogar noch ein
Theil des Bauchausschnittes ausgespart.

Die Hinterhilfte des Panzers besteht aus drei Postaequatoril- (A1)
und einer Antapicalplatte (¢). Von den ersteren befinden sich wieder zwei
auf den Seiten und eine auf dem Riicken des Kérpers. Von den seitlich
gelegenen grenzt die linke an die Léngsfurche, die rechte nimmt wieder
an der Begrenzung des Bauchausschnittes Theil. Die eine, sowie die
andere von beiden tragen Horner. Sie schliessen auf den Riicken
die dritte Postaequatorialplatte (A1) zwischen sich ein. Den Endpol
bildet nur eine einzige Tafel, die Antapicalplatte (¢), welche ebenfalls mit
einem Horne versehen ist. Vergleicht man nun diese Tafelanordnung
mit derjenigen des Peridinenpanzers, so wird man finden, dass hier die
seitlichen Postaequatorialplattenpaare, sowie auch die beiden Antapical-
platten durch je eine Tafel ersetzt sind. Auf der rechten Seite wird hier
ebenfalls der Platz fir den anderen Theil des Bauchausschnittes oben-
drein ausgespart.

Auf der Mitte der Bauchseite liegt der Bauchausschnitt, das nackte
Feld von rhombischer Umgrenzung. Es wird von der Rauten-, der rechten
Prae- und Postaequatorial und der Antapicalplatte, sowie von der
Langsfurche (bezw. von der linken Postaequatorialplatte) eingefasst. Wie
hieraus zu ersehen ist, fillt es also zum einen Theil in die vordere, und
zum anderen in die hintere Korperhilfte. Die Quer- und Léngsfurchen
sind die tafelahnlichen Gebilde, wovon die eine als Hohlkehle den Korper
quer umzieht und die andere ganz auf die Hinterhélfte desselben be-
schriankt bleibt.

Die Chromatophoren sind kleine gelbbraune Scheiben, welche in
grosser Zahl unter der Oberfliche des Weichkorpers vertheilt liegen.

Ein Augenfleck ist nirgends zu beobachten gewesen und wenn Lieber-
kihn bei Ceratium cornutum das Vorkommen eines solchen behauptet,
so beruht das offenbar auf einen Irrthum, welcher durch die Verwechse-
lung mit einem rothen Oeltropfen veranlasst wurde.

Die Encystirung erfolgt in der Weise, dass das Protoplasma sich aus
den Hoérnern nach der Mitte des Korpers zusammenzieht, wo es sich
sammt dem ubrigen mit einer stark verdickten und geschichteten Cysten-
hillle bekleidet. Friher oder spiter zerfallt alsdann die Zellwand, wo-
durch die gebildete Cyste frei wird. Durch die Umstinde unter welchen
sich ihre Bildung vollzogen hat, wird es bedingt, dass man die Stellen,
wo des Protoplasma der Horner mit dem tbrigen vereinigte, als schwach
hervortretende Ausstiilpungen an ihr noch erkennen kann (Taf. IX. Fig. 21
u. 22). Gehornte Cyslen werden bei den Ceratien auch ausgebildet. Bis
jetzt konnte diese Erscheinung indessen nur bei Ceratium hirundinella
mit aller Sicherheit festgestellt werden.
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Die in diese Gattung gehorigen Formen sind simmtlich gross. Ihre
Korpergrosse Ubersteigt diejenige der grosslen unter den Siisswasser-
formen um mehr als das vier- und achtfache.

Von der im Meer zu grossartiger Entfaltung gelangenden Gattung
kommen nur zwei Vertreter im Siisswasser vor, nidmlich Ceratium cornu-
tum und hirundinella.

Dieselben zeigen nun namentlich in Bezug auf den Aufbau ihres
Panzers eine sehr auffallende Uebereinstimmung miteinander. Es wurde
daber das Hauptséichlichste dartiber schon bei der Characteristik der
Gattung mitgetheilt. Es bleibt mir deshalb nur noch (brig die zwischen
ihnen bestehenden Unterschiede kurz zu scizziren.

Ceratium cornutum Claparéde und Lachmann (C. tetraceras Schrank).

Es ist die kleinere von den beiden Arten. Es besitzt eine Linge von
123,25 u (0,12325 mm) und eine Breite von 64,17 p (0,06417 mm). In
seiner Ausseren Erscheinung ist es plump. Es mag dies daher kommen,
dass der Kérper durch die geringe Ausdehnung seiner Horner einen
grosseren Umfang erhélt und infolge dessen dem Beobachter massiger in
seiner Form erscheint. Ausscr dem apicalen und antapicalen Horne be-
sitzt er noch ein kleineres auf der rechten Postaequatorialplatte, welches
manchmal nicht zu seiner fertigen Ausbildung kommt.

Seine Encystirung erfolgt in der oben néher beschriehenen Art und
Weise. Ob er auch gehornte Cysten bildet; ist zwar noch nicht sicher
erwiesen, dirfte aber héchst wahrscheinlich sein (Taf. X, Fig. 6).

Ceratium cornutum gehért zu den verbreitesten Peridineen. Es findet
sich fast in jedem grosseren Gewdsser, dessen Temperatur eine gewisse
Grenze nicht Gbersteigen darf, da es sonst nicht darin leben kann. Es
scheint den Aufenthalt zwischen den Charen, welche den Boden von
Teichen und Stimpfen bedecken, vorzuziehen.

Ceratium hirundinella O. Fr. Miller (C. macroceras Schrank).

Diese Form ist bedeutend grosser als die vorhergehende. Nach den
Messungen Bergh’s hat sie eine Linge von 215 u (0,215 mm). In ihrer
dusseren Erscheinung ist sie sehr schlank. Bei der grossen Ausdehnung,
welche die Horner hier erreichen, erscheint der Korper von weit geringerem
Umfange als bei der vorigen Arl. Ausser den beiden lang und schmal
ausgezogenen Hornern am apicalen und antapicalen Pole, sowie dem einen
auf der rechten Postaequatorialplatte besitzt er noch ein viertes Horn,
welches die linke Postaequatorialplatte tragt. Dieses tritt aber an Grosse
weit gegen die anderen zuriick. Nicht selten kommt es sogar vor, dass
es nicht zur Ausbildung gelangt.

Cysten der gewohnlichen Form, wie sie uns von Ceratium cornutum
bekannt sind, habe ich niemals gefunden. Soweit ich mich erinnern kann

sind sie auch noch nirgends beschrieben worden. Gehdrnte Cysten da-
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gegen gehoren nicht zu den Seltenheiten. Sie sind von ungefibr rhom-
bischem Umriss und tragen an jeder Ecke eine zapfendhnliche Verlinge-
rung (Taf. X. Fig. 7). Vor dem Eintritt des Winters konnte ich sie im
Neudorfer Sumpfe in grosser Zahl heobachten. Lieberkihn mag sie
enldeckt haben. lhre Kenntniss verdanken wir aber doch wohl erst
Stein, welcher in seinem Atlas Abbildungen davon gegeben hat.

Ceratium hirundinella ist im Allgemeinen nicht sehr haufig. Es
lebt vorzugsweise in grosseren Stumpfen, wo es sich in Gesellschaft mit
Ceratium cornutum zwischen den Charen aufhilt.

Figuren-Erkldrung.

Tafel VIIL

1. Glenodinium cornifax. Korper bei Behandlung mit Chlorzinkjod. (1:1000).

2 w. 3. Glenodinium cinctum. Korper bei der Plasmolyse mit conc. Salpeterlosung.
(1:650).

4, Ceratium cornutum. (1:300).

5. Peridinium bipes von der Bauchseite. (1:750).

6 u. 7. Hemidinium nasutum. Theilungsstadien (im beweglichen Zustand). (1:1000).

8. Ceratium cornutum. Die im Entstehen begriffenen Horner der hinteren Korper-
hiilfte im plasmolysirten Zustande. (1:1000).

9 u. 10. Ceratium cornutum. Die Trennung des Panzers bei Beginn der Theilung
auf der Riicken- und Bauchseite. (1:1000).

11—15. Ceratium cornutum. Die verschiedenen Stadien der Theilung. (1:1000).

16 u.17. » » Der nach rechts abgetheilte Sprossling.

18 u. 19. » » Der nach links abgetheilte Sprossling nach der Trennung,
von der Riicken- und Bauchseite.

20. Ceratium cornutum. Eine Theilung wit unvollstindiger Erginzung der Theil-
sprosslinge.  (1:1000).

21—22. Ceratium cornutum. Die beiden Theilsprosslinge nach der Trennung. (1:1000).

28—25. Hemidinium mnasutum. Die verschiedenen Stadien wihrend der Theilung
im voriibergebend ruhenden Zustande. (1:800).

Tafel IX.

1. Glenodinium cinctum. Der Beginn der Theilung. (1:400).

2. Glenodinium cinctum. Das gleiche Stadium plasmolysirt. (1:400).

3. ” » Die Strasburger’sche Zellplatte bei der Tinction des Kernes.
4 » Weiter vorgeschrittenes Theilungsstadium in der Plasmolyse.
Glenodmwm uliginosum. Der Abschluss der Theilung. (1:500).

7—10. Peridinium tabulatum. Die verschiedenen Phasen der Theilung. (1:500).
11. Gymnodintum palustre. Cyste mit Gallerthiille. (1:300).

12. » » Cyste mit (Cellulose-)Hiille. (1:400).

13. » » Theilungsstadiom. (1:300).
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14. Glenodinium cinctum. Cyste. (1:400).

15—19. ” o Verschiedene Theilungszustinde.

15—16. » » Bei vollstindiger Theilung im Ruhezustand. (1:400).

17—19. » ” Bei vorzeitigem Uebertritt in den beweglichen Zustand.
(1:450).

20. Peridinium tabulatum. Theilungsstadiom. (1:400).

21. Ceratium cornutum. Cystenbildung. (1:300).

22. ” » Die freigewordene Cyste.

23. » Uebergang aus dem ruhenden in den beweglichen Zustand.

24. Glenodmmm (uliginosum od. neglectum ?) Freiwerden des nackten Kérpers durch
einfache Hiutung. (1:300).

25. Glenodinium (uliginosum od. meglectum?) Freiwerden durch Abstossen der Zell-
wand in einzelnen Fetzen. (1:300).

26—30. Gymnodinium (?). Die Bildung gehdrnter Cysten.

3l. Glenodinium cinctum. Beginn der Cystenbildung. (1:400).

Tafel X.
1—4. Glenodinium cornifaxz. Die Bildung gehornter Cysten. (1:800).
5. » » Die Haftorgane der Cyste. (Oel-Immersion Leitz 1:16

oc. I).
Ceratium (cornutum od. hirundinella?) Gehornte Cyste. (1:300).
Ceratium hirundinella. Gehornte Cyste. (1:250).
Hemidinium nasutum. Von der Riicken- und Bauchseite. (1:1000).
9. Gymnodinium fuscum.
10. aeruginosum. (1:700).

® RS

11. » palustre. (1:900).

12. » carniatum. (1:600),

13. » paradozum. (1:600).

14. » hyalinum. (1:800).

15. N pustllum. (1:500).

16. Glenodinium uliginosum. (1 :600).

17. » neglectum. (1:600).

18. » cornifax. (1:1000).

19. » pulvisculus. a im bewegl. Zustand, b in Cystenbildung begriffen,

¢ in Theilung. (1:800).
20. Peridinium minimum. a Ansicht von der Vorderseite, & Encystirung. (1:800).
21—26. Tifelung der Peridineen und Ceratien.
Vorderhilfte: » Rautenplatte, f seitliche und d dorsale Apicalplatte (Frontalia),
v Praeaequatorialplatte (vordere Basalia). Hinterhiilfte: & Postaequatorialplatte
(hintere Basalia), e Antapicalplatten (Endplatten), b Bauchausschnitt.
21.  Peridinium tabulatum.

22. » cinctum.

23. » bipes.

24. ” quadridens.
25. » umbonatum.

26. Ceratium cornutum.
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flora 18901, Tafel IX.
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