Die Fruchtentwickelung der Gattungen Chylocladia,
Champia und Lomentaria.
Von
P. Hauptfieisch.
Hiezu Tafei VII und VIIL

In den ,Untersuchungen iiber die Befruchtung der Florideen“?)
ist von Schmitz fir eine Reihe von Florideen die Art und Weise der
Fruchtbildung festgestellt und auf einen gemeinsamen Typus zuriick-
getithrt worden. Ein kw7 zusammengedriingtes Resultat seiner weiteren
Arbeiten iiber die Fruchtentwickelung der tibrigen Florideen hat dann
Schmitz neuerdings in seiner ,Systematischen Uebersicht der bisher
bekannten Gattungen der Florideen“®) veroffentlicht. Diese letztere
Publikation enthiilt jedoch nur die Aufziiblung der auf Grund der
Achulichkeit der Fruchtentwickelung zusammengehorigen Grappen der
Plorideen.  Die erstere Arbeit aber gibt zwar fiir verschiedene spe-
vielle Fille eine Rethe von einzelnen Thatsachen genauer und er-
liutert dieselben durch Figuren, allein gleichwohl konnten hier die
Fragen iber die Vorginge bei der Befruchtung doch nur in allge-
meinen Zigen behandelt werden.

Auf Veranlassung des Herrn Professor Schmitz unternahm ich
es daher, ecinzelne Species etwas ausfiihrlicher zu untersuchen, um
den Bau und die Entwickelung der Cystokarpien in ihren Einzelheiten
festzustellen.  Hierzu wurden aus der Familie der Rhodymeniaceen
die Gattungen Chylocladia, Champia und Lomentarie ausgewihlt.

1) Sitzungsberichte der kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin (1883)
S. 215 .
2) Flora oder allgemeine botanische Zeitung 1889 Heft 5.
Flora 1892, 21
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Bei diesen Untersuchungen stand die genaucre Ileststellung der
Fruchtentwickelung in erster Linie. Im Anschlusse hieran wurden
aber naturgemiss auch verschiedene Fragen iber andere anatomische
Einzelheiten berithrt, und da in letzterer Zeit die Beobachtungen tiber
das Spitzenwachsthum der Chylokladieen von verschiedenen Forschern
in ganz verschiedener Weise gedeutet worden waren, so crgab es sich
ganz von selbst, dass speciell auch diese I'ragen einem genaueren
Studium unterzogen wurden.

Diese Untersuchungen wurden im botanischen Institut der Uni-
versitit Greifswald ausgefithvt. s wurde dabei theils getrocknetes,
theils Spiritus-Material benutzt. ) 5

In der nachfolgenden Darstellung sollen zuniichst die Ergebnisse
der Untersuchungen iiher den vegetativen Aufbau zusammengestellt
werden. Im weiteren Fortgang werden dann die Beschreibung des
Baues der Carpogoniiste und die Schilderung der Entwickelung der
Frucht folgen. — Ich beginne dabei mit Chylocladia kaliformis, die
ich eingehender zu beschreiben beabsichtige, um dann die iibrigen
von mir untersuchten Species etwas weniger ausfithrlich zu be-
handeln.

L
1. Chylocladia kaliformis Gree®

Chylocladia kaliformis ist zuerst von Goodenough und Wood-
ward als Fucus kaliformis beschrieben worden. — Lyngbye ver-
einigte dann in seiner Hydrophytologia danica (1819) Fucus kaliformis
mit Fucus clavellosus Twrn. zu einer Gattung Gastridinm, der er die
Gattung Lomentarie mit der typischen Species L. articulata an dic
Seite stellte. — Greville vereinigte darauf diese beiden Gattungen
zu einer einzigen, der er anfangs den Namen Gastridium beliess. Da
jedoch dieser Name schon an eine Graminee vergeben war, so ver-
tauschte Greville denselben spiterhin mit dem Namen (ylocladia
[in W. J. Hooker, British I'lora (London 1833)]. — Inzwischen hatte
Gaillon — im Gegensatz zu Greville — dic andere Gattung
Lomentaria beibehalten und hatte zu dieser auch noch mehrere Arten
der Gattung Gastridium Lynybye hinzugezogen. Iiir die beiden Species
kaliformis und clavellosa waren hierdurch die beiden Gattungsnamen

1) Der grisste Theil des Untersuchungsmaterials war von Herrn Prof. Schmitz
bei Neapel, Cherbourg und anderen Orten gesammelt worden.

2) Kiitzing, Tabulae Phycologicae XV. Tab. 86. — Harvey, Phycologica
Britannica T'ab. 145.
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Chylocladia Grer. uwnd  Lomentaria (laill. in Gebrauch gekommen,
doch schlossen sich die meisten Autoren der Namengebung G aillons
an. — Kiitzing’) acceptirte nach Gaillons Vorgang die Gattung
Liomentarie fir die gliederartig eingeschniicten Formen und stellt an
ihve Spitze Lomentaria kaliformis (laill. Br vechnet hierzu aber auch
ebenso wie Gaillon die von Lyngbye als tvpische Form aufgestellte
articnlata. -—— Ebenso verfuhr anfangs auch J. Agardh?®, indem er
die gliederartig eingeschniirten Formen zwr Gattung Lomentaria zihlte,
dic durcngehends hohlen aber der Gattung Chylocladia zuwies, so
dass neben dev fiix Lomentaria typischen Species articulata auch
kaliformis zu  dieser Grattung kam, wihrend clavellosa von letzterer
Art getrennt an das Genus Chylocludic gebunden wurde. — Durch
die Untersuchungen Thurets®) wurde aber dargethan, dass einer-
seits kaliformis und ihre Verwandten nicht bei articuiata Dbelassen
werden diirfen und dass andrerseits clavellose und ihre verwandten
Formen zu articulate gestellt werden miissen. — Anstatt nun aber
kaliformis und deren verwandte Species in das durch Thuret refor-
mirte Greville’sche Genus Chylocladia, clavellose aber zu Loien-
turic zu stellen, verfulnr J. Agardh?® gerade wmgekehrt: er trennte
die typische Form articulata von der Gattung Lomentaric Liyngbye
und beliess dagegen kaliformis und deren Verwandte bei diesem
Genus, wihrend doch kaliformis zar Gattung Chylocladia gehort und
bier (nachdem clavellosa und die ihr verwandten Species durch Thu-
vet zu Lomentaria verwiesen worden sind) die typische Species zu
bilden hat. Indessen schliessen sich doch dic meisten Autoren nach
A gardh seiner erwithnten Bezeichnungsweise an. Nur Ardissone?
wacht baliformis zur typischen Form ciner reformirten Gattung Gustro-
clonium, wihrend doel Gastroclondom von Kitzing® tiw einige meist
e Chrysymenia gehirige Arvten aufgestellt worden war.

Wihrend nun die bisher genanunten Autoren bei ihven Unter-
suchungen wesentlich nur die systematischen Fragen behandelt hatten,
beriicksichtigt Nigeli®) in den neueren Algensystemen auch die ana-

1) Vel. Kiitzing, Species Algarnm. Lipsiae 1849.

2) J. Agardh, Species genera et ordines Floridearnm. Lundae 1852.

3) Thuret, Recherches sur la Fécondation des Fucacées, Paris 1855, p. 36 Anm.
4) J. Agardh, Epicrisis systematis Floridearum. Lipsiae 1876.

D) Ardissone, Phycologia Mediterranea. Varese 1883.

6) Kiitzing, L. c. p. 865.

7) Niigeli, Die neueren Algensysteme, Ziirich 1847, S. 246.
21*
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tomischen Binzelheiten und schildert als Beispiel einer | Lomenta-
riacee“ ziemlich eingehend den anatomischen Aufbau und auch den
Bau der Frucht von Chylocladia kaliformis. Weitere Beitrige zur
Anatomie dieser Pflanze, namentlich auch mit Bezag auf das Spitzen-
wachsthan, lieferten dann Berthold’) und Wille?). Ferner liegen
aus neuester Zeit zwei Arbeiten iber die Struktur der Chylocladieen
von Debray® vor
~Der Thallus von Chylocladia kaliformis®) (Lomentaria kaliformis
Gadl., Kiitzing, Spec. alg. p. 862; J. Agardh, Epicr. p. 6335 Gastro-
cloniwm kaliforme Ardiss., 1. c. p.318) setzt sich aus cylindrischen, ge-
gliederten, hohlen, quirlformig veristelten Sprossen zusammen. Die ein-
zelnen Glieder sind durch diinne Diaphragmen von einander getrennt;
an diesen Diaphragmen ist der Thallus mehr oder weniger eingeschniirt.
Die einzelnen Glieder erlangen dadurch eine mehr oder weniger
tonnenférmige Grestalt, sind zuweilen aber auch vollstindig cylindrisch.
Sie sind meistens vielmal linger als breit und zwar um so mehr, je
weiter man den Spross von der Spitze nach unten zu verfolgt. Aber
auch die oberen Glieder sind linger als breit und nur direct unter
der Spitze wird die Linge des crsten (selten auch des zweiten) (ilie-
des von der Breite iibertroffen. Die Zweigspitzen selbst sind kugelig.
In breiter Schicht umgibt die gallertartige Kollode®) den ganzen
Spross ringsum und fillt auch die lohlriume der Glieder und die
Zwischenrdume der Zellen vollstindig an. Nach aussen zu ist diese
Kollode durch e¢in derbes Grenzhdutchen gegen das umgebende
Wasser vor dem Zerfliessen geschiitzt; im Innern der Glieder ist
ein solches Grenzhiutchen nicht vorhanden. Die Kollode verquillt
und zerfliesst in Wasser, besonders in Siisswasser sehv leicht und

1) Berthold, Beitrige zur Morphologie und Physiologie der Meeresalgen.
Jahrbiicher f. wissenschaftl. Botanik Bd. 13 (1883) S. 686.

2) Wille, Beitriige zur Lntwickelungsgeschichte der physiologischen Gewebe-
systeme bei einigen Florideen (Nova acta d. Ksl. Leop.-Carol. Deutschen Akademie
der Naturforscher Bd. 52 Nv. 2).

3) Debray, Recherches sur la structure et le développement du thalle des
Chylocladia, Champia et Lomentaria (BExtrait du Bulletin scientifique du départe-
ment du Nord. 2¢ serie, 9¢ année No. 7—8). — Sur la structure et le développement.
des Chylocladia Champia et Lomentaria. Paris 1890.

4) Das zu diesen Untersuchungen henutzte Material war in Spiritus conservirt
und in Cherbourg gesammelt worden (leg. Schmitz).

5) Wegen der Bedeutung dieses Ausdruckes vgl. Zerlang, Entwickelungs-
geschichtliche Untersuchungen iiber die Florideengattungen Wrangelia und ANuccaria.
Flora 1889 8. 8376 Anm. 2. — Niigeli (. c¢. p. 247) bezeichnet diese gallertartige
Hiillschicht als .,Extracellularsubstanz (Cuticula)".
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ermiglicht  dadurch cin bequemes Zerquetschen der Sprosse.  An
Material, welches lange Zeit in Spiritus aufbewahrt worden ist, quillt
sic hitufig in Wasser nicht mehr vollstindig auf; es zeigen sich dann
im Innern der Glieder Liicken in der Gallerte, die bei Farbezusatz
dadurch sichtbar werden, dass sich in ihnen Farbe ansammelt, wihrend
dic Kollode selbst keinen Farbstoff aufnimmt.  Die Thalluswandung
ist cinschichtig und besteht aus nahezu gleich grossen Zellen; nur
vereinzelt finden sich kleinere Zellen vor, die sieh in die Liicken
zwischen den dbrigen Zellen an der Aussenseite des Thallus ein-
fuigen.  Dicht an der Innenscite der Wandung entlang ziehen sich
lange ditnne Zellfiden, welche ziemlich reichlich kleine, kuglige Zell-
chen in dic Thallushohlung hinein abgliedern. Diese langen Zell-
fiaden sind auch verzweigt, aber nur in sehr geringem Maasse.

Einzellige Haare von nicht unbetriichtlicher Liinge sind in grosser
Menge an den Zweigen vorhanden; besonders haufig aber finden sie
sich an den Spitzen der Zweige.

Wie Schmitz) gezeigt hat, setzt sich der Thallus von Chylo-
cladic kaliformis aus cinzelnen Zellfiden zusammen, welche an der
Spitze zusammenstossen und dort den fortwachsenden Scheitel der
Ziweige bilden.  Es gelingt nicht allzuschwer, durch geeignete Be-
handlung — Kochen in destillirtern Wasser und nachkeriges Quetschen
dureh Druck oder Stoss auf das Deckglas — die Spitzen der Zweige in
die sie zusammensetzenden Fiden zu zerlegen. An den so gewonnenen
isolirten Faden lisst sich dann ohne grosse Mithe die Wachsthums-
weise derselben studiven.  Man sieht dann, dass sich dic Endzellen
der einzelnen Fiden durch Querwiinde theilen und so die Scheitel-
zellen fortwachsender Fiden bilden, sowie auch dass in den abge-
schniftenen Gliederzellen Lingswiinde auftreten. Diese Liangstheilung
findet gewdhnlich schon an der ersten, sicher aber an der zweiten
Zelle unterhalh der (Scheitel-)Endzelle statt.  Die hierdurch abge-
schnittenen Zellen sind stets nach aussen hin gelagert. Diese abgeglie-
derten, fusseren Zellen verzweigen sich dann ihrerseits wieder nach
dem bekannten Verzweigungsmodus, der von Bornet als subdicho-
tom bezeichnet wurde. Indem nun die sich theilenden Aussenzellen
zweier benachbarter Zellfiden untercinander und mit ihren Tochter-
zellen zusammenstossen, bilden sie dic ringsum zusammenschliessende
Sprosswand, withrend ecin solides parenchymatisches Mark von den

1) Schmitz, 1. c. p. 114 Fig. 29 p. 155,

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0315-8


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0315-8

312

im Innern zusammenstossenden Tragzellen dieser Wandzellen zu-
sammengesetzt wird.  Da so die Wand gewissermassen die. Rinde
der Sprosse gegeniiber dem parvenchymatischen Innern darstellt, so
seicn die Wandzellen im Folgenden auch als Rindenzellen bezeichnet,

Die Tragzellen der Wandzellen, d. h. die Zellen, welche (von
der Spitzenzelle nach unten abgegliedert) durch die Ausbildung ciner
Lingswand nach Innen zu liegen kommen, theilen sich im Allge-
meinen nicht mechr.  Sie wachsen spiter stark in die Linge und
strecken sich zu mitunter recht langen hyphenartigen Zellen aus. In
den dussersten Spitzen der Zweige schliessen diese Tragzellen sidmmi-
licher Fiden, welche den Thallus des Zweiges zusammensetzen, dicht
zusammen ohne cine Liicke zwischen sich zu lassen. In den Zweig-
spitzen ist somit die Figenthitmlichkeit des Habitus der Chylokla-
dicen, die sic sonst von allen ibrigen Florideen unterscheidet, noch
nicht zu erkennen; wir finden da cinen soliden Spross, dessen innere
Partie, das Mark, von den Tragzellen der Rindenzellen gebildet wird.
Erst im Verlaut des weiteren Wachsthums weichen die Markzellen
in der Mitte auscinander und lassen ecine Liicke zwischen sich ent-
stchen, welche von Gallerte erfiillt ist.  Da somit die erwithnten hy-
phenartigen Zellen in ihrer frithesten Jugend das Mark der Sprosse
bilden, so migen sie im weiteren Verlaufe dieser Darstellung als
Markzellen, die Reihen derselben als Markfiden bezcichnet werden.

Diese Markfiden zeigen auch, aus wie vielen cinzelnen Zellfiden
der Spross zusammengesetzt ist.  Jedem Markfaden entspricht natiir-

~lich eine Spitzenzelle, und die Spitzenzellen siimmtlicher Markfiden

setzen den Scheitel des Sprosses zusammen.  Da die Zahl der Mark-
fiden oft bis sechszehn und mehr betriigt, so ist natiirlich, dass selbst
bei flachkugeligen Spitzen nicht alle Endzellen den dussersten Scheitel
erreichen konnen. An der Sprossspitze stossen vielmehe nur drei bis
vier Zellfiden mit ihren Endzellen unvertiiptelt zusammen, in die Liicken
zwischen diese Fiden fiigen sich dann die andern hinein,

Die Thatsache, dass der Spross von (hylocladic aus mehreven
einzelnen Zellfiden sich aufbaut, lisst nun selbstverstindlich ausge-
schlossen erscheinen, dass nur eine einzige Scheitelzelle vorhanden sei.
Es sind eben so viele Scheitelzellen in Thitigkeit wie Markfiden die
Sprossspitze - durchziehen.

Zuerst hatte Nigeli!) das Spitzenwachsthum der Chylodladia
kaliformis auf die Thitigkeit einer einzigen Scheitelzelle zuriickgefiihrt.

1) Nigeli, L c. p. 24;6,
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Obwohl nun schon von Kny!) und Berthold?® nachgewiesen war,
dass mehrere Scheitelzellen vorhanden sind, wurde ncuerdings die
Angabe Nigelis von Wille? wieder aufgenommen, jedoch von De-
bray®) und Bigelow?® widerlegt. Mir scheint, als ob die Fig. 55,
auf welehe sich Wille in seiner Angabe bezicht, die Spitze gar nicht
median getroffen hat; der Schnitt ist offenbar oberhalb oder unter-
halb der Medianebene des Sprosses gefithrt worden.

Setzen die Markfiden nach oben zu den Scheitel des Sprosses
zusammen, so geben sic anderseils unterhalb und nach iaren zu
den Seheidewiinden das Entstehen. Das erste Diaphragma wird ziem-
lich dicht unter dem Scheitel des Zweiges angelegt und entsteht da-
dureh, dass die Markfiden nach dem Zweiglumen hin Zellen abglie-
dern, welche sich ihrerseits theilen und unter einander vertiipfeln.

Gewdhnlich durehsetzen die Markfiden die Diaphragmen ohne sich
dicect an der Bildung der Scheidewand zu betheiligen.  Indessen
kommt dies doch auch mitunter vor, und es verbindet dann ecine
Markfadenzelle von  der Grosse ciner Diaphragmazelle die Mark-
fadenzelle ither der Scheidewand mit der unter dervselben; hisweilen
sind solehe Markfaden-Diaphragmazellen auch wohl etwas linger und
wgen dann nach beiden Seiten noeh {iber die Scheidewand hinaus
(Taf. VIT u. VII1, Fig. 78). Dic Abstinde der Diaphragmen untercinander
vergrissern sich nach der Basis des Zweiges hin.  Zuaweilen kommt
es vor, dass die Diaphragmen mehr oder weniger grosse Intercellular-
diume enthalten und keine liickenlosen festgeschlossenen Wiinde dar-
stellen.  Sie sind stets cinschichtig.  lhr Zweck scheint ein rein me-
chanischer; sie dienen wohl hauptsiichlich zur Erhohung der Festig-
keit der Sprosse.

Ausser den Diaplragmazellen entstehen aus den Markfadenzeilen
auch in der Iloblung des Sprosses die runden, kugligen Zellehen,
deren Durchmesser ungefihe gleich  dev Dicke der Markfadenzelle
ist.  Welche Function diesen Zelien zukommt, kann nicht mit Sicher-
heit angegeben werden. Dass sic aber, wie Debray®) annimmt, Zellen

1) Kny, Sitzungshericht nat. Freunde 1872 S. 7.

2) Berthold, 1. c.

3) Wille, L. ¢. p. 77, Fig. 55 Taf. V; Bot. Centralblatt 1889 p. 420.

4) Vgl. Debray, Sur la stuctwre ete. Fig. b.

5) Bigelow, On the structure of the trond in Champia parvula. — Contribu-
tions from the Cryptogamic Laboratory of the Museum of Harward University.
VIL. 1887, ‘

6) Debray, Recherches etc. p. 10,
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rudimentdrer Diaphragmen darstellen, halte ich fiir ganz ausgeschlossen.
Sie sind jedenfalls stets sehr reich an Inhaltsstoffen und lagern inten-
siv. Farbe cin.  Es diirfte die Deutung nichts Unwahrscheinliches
haben, dass ihnen von den Markfiden, die wohl hauptsichlich der
Leitung dienen, Stoffe zugefithrt werden, welche als Ausscheidungs-
produkte des Stoffwechsels entstanden sind.  Sic hiitten dann cine
dahnliche Bedeutung wie dic Sekretzellen vieler Phanerogamen (/1y-
pericum, Zingiber w. a)). Es migen jedenfalls diese Zellechen der
Kiirze wegen im I'olgenden Driisenzellen genannt werden. Ieh habe
verschiedentlich durch Anwendung geeigneter Firbungsmittel versucht
festzustellen, ob die Driisenzellen etwa den gallertigen Schleim, mit
dem das Innere der Sprosse ausgefillt ist, in hervorragendem Maasse
absondern, doch crgaben nach dieser Richtung hin die Untersuchungen
kein Resultat.

Aussen ist der Thallus, und zwar besonders an den Spitzen,
mit zahlreichen Tlaaren bekleidet.  Dieselben wachsen zu  einer
betrichtlichen Linge aus und sitzen den  kleinen Rindenzellen
an. Sie sind stets einzellig. Ks kommt sehr hiufig vor, dass sic
dicht amn Spross abbrechen und dann mit ihren unteren Partien in
der gallertigen Hille zwischen der Thalluswandung und dem Grenz-
hautchen stecken.  Diese Haarstumpfe bleiben dann gewdhnlich noch
lingere oder kitrzere Zeit erhalten?). Die Haarve sind im Innern an
ihrer fortwachsenden kolbigen Spitze mit kornigem Protoplasma ver-
sehen, wihrend das schr enge Lumen der Mitte plasmaarm, an ilteren
Haaren sogar plasmaleer ist; die Basis der Ilaare ist gewdhnlich
zwiebelformig angeschwollen.  Im Gegensatz zu dem engen Lumen
der Haare ist die Dicke der Membran eine ziemlich betrichtliche.

Die Zweigspitze ist gewdhnlich kugelig, dic Zweighasis stark cin-
geschniirt; der Durchmesser der Zweige iibersteigt an der Basis meist
nicht die Liinge dreier Thalluswandzellen. Die Zweige sind gewohnlich
in einer grosseren Anzahl zu einem Quirl vereinigt; es wurden bis acht
Aeste in einem Quirl gezihlt. Im Allgemeinen entstehen die Zweige
in acropetaler Reihenfolge ; doch geht gelegentlich auch an den unteren,
dlteren Partien noch cine Aushildung junger Zweige vor sich. In allen
beobachteten Fillen erfolgt die Zweigbildung an den Einschnirungen,
wo die Diaphragmen dem Spross mehr Festigkeit geben. Dort beginnt
eine reichliche Zelltheilung, indem cinige der grossen Thalluszellen der

1) Vgl. Nigeli 1. c¢. Taf. X Fig. 17; die feinen Fadchen an den’ Haarstumpfen
sind sehr wahrscheinlich parasitirer Natur,
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Wand — meist sechs bis zehn —  kleinere Rindenzellen abgliedern.
Dicse theilen sich wieder und wachsen zu Fiden aus; die Spitzen
dieser IFaden schliessen zusammen und bilden nun die Scheitelffiiche
der Zweige.  Zu Scheitelzellen werden also nicht dic Tochterzellen
der grossen Thalluswandzellen selbst, sondern erst die durch Theilung
dieser Toehterzellen entstehenden Zellen, Diese theilen sich dann in der
gewidhnlichen Weise : nach oben hin werden die neuen weiter wachsenden
Scheitelzellen, nach aussen die Wandzellen der Zweige abgesehnitten;
die zu Markfiden werdenden Zellen sind dann also mit den Zellen
vertiipfelt, welche den gressen Thalluswandzellen ansitzen®), nicht
mit diesen grossen Wandzellen diveet.  Die IHohlungen der Mutter-
und Tochtersprosse communiciren nicht mit einander, die Thalluswand
des Muttersprosses trennt beide.

2. Chylocladia ovalis Hooir?)

Der Thallus von Chylocladia ovalis® (Lomentaria ovalis Fadl.;
Jo Agavdh, Spee. Flov. TV p. 1365 Gastroclonivin orale Kiitz., Spee.
alg. p. 865) besteht aus sticlrunden, soliden, verzweigten Stengeln,
die unterhalb fast nackt sind, oberhalb dicht gedriingte Acstehen tragen.
Diese Aestehen sind oval bis Hinglich, hohl, schr wenig septivt and
nur wenig gliederartig cingesehniivt.  Gewdhnlich ist nur cin einziges
Diaphragma vorhanden; dasselbe befindet sich dann dieht unterhalb
der Spitzey in schr seltenen Fillen wurden zwei beobachtet,  Das
Diaphragma fehlt auch bisweilen.  Mehrfach wurde dies Fehlen cines
Diaphragmus auch hei dlteren Zweigen constativt (die Zweige trugen
Fritechte, deven Sporen schon entleert waren, gleichwohl war cin Dia-
phragma nieht vorhanden).  Die Spitzen der Zweige sind kugelig wie
hei O haliformiss ihre Basis ist massiv und sehe versehmiilert. Die
ganzen Sprosse sind innen und aussen von Kollode wmnhiillt; dieselbe
umgibt die Zweige in ziemlicher Breite und ist nach aussen zu dureh
ein zartes Grenzhiutchen abgegrenzt,

1) Wie aus dem Geschilderten hervorgeht, stiitzen sich wohl die Zweige auf
die Diaphragmen, nehmen aber nicht von ilmen — wie Debray (Recherches ete.
p- 15) angibt — sondern von der Sprosswand ihren Ursprung. In den meisten Fillen
geht die (im optischen Durchschnitt) obere Zweigwand dicht oberhall, die untere
dicht unterhalb des Diaphragmas hervor; die Verlingerung des letzteren wiirde die
Zweighasis in zwei ziemlich gleiche Hilften theilen,

2) Kiitzing, Tab. phyc. XV Taf. 98. — Harvey, L. c. Taf. 118.

3) Es wurde hauptsiichlich Spiritusmaterial nntersucht. Dasselbe stammte aus
Cherbourg (leg. Schmitz).

[
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Der anatomische Bau des massiven Stengels weicht im Allge-
meinen nicht vom normalen Bau anderer Florideengruppen ab: von
Debray”’) werden daher auch solche Sprosse der Chylocladicen als
normale bezeichnet.  Ein ziemlich dicht geschlossenes, parenchymati-
sches Gewebe mit grosseren Zellen im Innern und kleineren auf der
Aussenseite bietet sich aut Quer- und Liingsschnitten des Thallus dar.
Auch dieses parenchymatische Geflige entstcht aus verzweigten Zellfiden
und wenn es auch nicht so leicht ist wie bei der vorbeschrichenen
Speeies, die fidige Struktur des Stengels klar zu legen, so wird es
doch auch hier bisweilen von Erfolg gekront, wenn man Stammspitzen
einige Zeit in kochendem Wasser aufweicht und darauf vorsichtig
quetscht.  Auch Liingsschnitte? zeigen die fidige Zusammensetzung
des soliden Stengels und lassen auch zu gleicher Zeit die subdicho-
tome Gliederung der Zellen erkenncn. -~ Bedeutend klarer zu erkennen
ist bei Chylocladia oralis die fidige Struktur der Zweige, welche
dicht gedriingt dic Spitzen der soliden Stengel wmgeben.  An ihrer
Basis, da wo sie am Mutterspross angcheftet sind, gleichfalls massiv,
bieten sie weijter oberhalb fast genau das Bild einer Chylocladia kali-
Jormis.  Die Thalluswandung ist cinschichtig und besteht aus Zellen,
die auf demselben Querschnitt nahezu gleich gross erscheinen; nur ver-
cinzelte kleinere Zellen finden sich in den Liicken zwischen den
grosseren Zellen. Unterwiirts am Spross sind die Zellen grosser als ober-
halb, sie nchmen sowohl an Dicke und Breite, als auch ganz beson-
ders in der Liingsrichtung des Zweiges an Linge zu. An der Tnnen-
seite der Wand entlang zichen sich auch hicer die langzelligen Markfiden,
welehe nach dem Zweiglumen zu kleine, kuglige Zellehen reich an In-
halt tragen.  Die Markfiden sind auch hier nur wenig verzweigt.

Nur die Zweige tragen Haare, aber ausschliesslich an ihren Spitzen,
und auch dort sind dieselben nicht in sehr grosser Menge vorhanden,

Diese Zweige setzen sich nun gleichfalls aus verzweigten Zellfiden
zusammen, und cs gelingt verhiltnissmiissig leicht durch Quetschen
nach vorhergegangenem Kochen dic einzelnen Zellfiden zu isoliren,
Die subdichotome Theilungsweise der Zellen ist dann an den isolirien
Fiden deutlich zu beobachten und man sieht, dass die Wachsthums-
weise genau die der Chylocladia kaliformis ist.  Die Scheitelzelle
des Fadens theilt sich durch eine Querwand in dic neuc Scheitelzelle
und eine Zelle, welche durch eine Lingswand cine Rindenzelle

1) Vgl. Debray, Sur la structure etc. p. 400.
2) Debray, Sur la structure ete. p. 401 Fig. 2.
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abgliedert.  Durch weiter fortgesctzte Theilungen der Rindenzellen
und dureh gleichzeitiges weiteres Wachstham aller dbrigen Fiden ent-
steht dann die ringsum lickenlos geschlossene Zweigwand.

Auch hier nimmt von den Markfiiden aus die Scheidewand ihr
Tntstchen.  Sie wird dicht unter dem Scheitel durch Theilung der
Markfadenzellen angelegt und vergrossert sich spiter durch intercalares
Wachsthum. Da die Zweigcehen ziemlich kurz sind, so sind im Inte-
resse der Festigkeit des Zweiges auch nur wenige Diaphragmen néthig.
Man findet denn aueh selten mehr als eins und zwar ziemlich dicht
unterhally der Spitze; selbst an ausgebildeten Zweigen, an denen die
I'ritchte schon ihre Sporen entleert haben, ist es nie mehr als hich-
stens die Linge seines Durchmessers von dem Scheitel des Sprosses
entfernt.

Wie schon bemerkt, tragen auch hicr die Markfiden die kleinen,
kugligen, inhaltsreichen Zelichen, die sich sehr intensiv firben.  Sie
entstehen schon in einem ziemlich frithen Stadium der Entwickelung
der Zweige, schon vor Anlage des Diaphragmas. In einem Falle
trug schon die vierte Zclle vom Scheitel eine solehe Driisenzelle.

Die Haarve sitzen stets nur den kleineren Rindenzellen auf, sind
jedoeh nicht so zahlreich wie hei der vorigen Species.  Sie brechen
auch hier schr leicht ab und lassen nur ihre sehr kurzen Stumpfe
in der breiten Hilllkollode zuriick. Sie unterscheiden sich etwas in der
Form von den Haaren der Chylocladic kaliformis und erscheinen etwas
sehlanker als dort.  Die jiingeren Ilaare zeigen cin durchgehend
gleieh breites Lumen.  In den dlteren Hawrven ist die Mitie zwar
etwas verengert und plasmaarm, doch ist in den unteren und oberen
Partien ecine Erweiterung des Lumens nicht eingetreten; weder ist
die Basis zwiebelartig angesehwollen, noch die Spitze kolbig crweitert.
Dic Membran ist nicht sehr dick, jedenfalls viel dinner als bel
Ch. kaliformis.

3. Champia lumbricalis Lamonr.t)

Schon von Roth wurde 1806 die Species lumbiicalis als Typus
einer besonderen Gattung beschrieben, die (auf Vorschlag Thun-
bergs) den Namen Mertensia erhielt. Da jedoch dieser Name von
Wildenow fir cine Farngattung vorweggenommen war, so musste
fir lumbricalis cin anderer Name aufgestellt werden. Der infolge

1) Harvey, Nereis australis (London 1847) p. 78 Taf. 80. — Kiitzing, Tab.
phycol. XV Taf. 84.
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dessen von Desvaux und Lamouroux angewandte Gattungs-
name Champia erfreute xich dann dauernd einer allgemeinen Zu-
stimmung, so dass die sonst so vielfach verbreitete Verwirrung in der
Nomenclatur der Florideen in Bezug auf diese Gattung nicht ent-
standen ist. — Ein Theil der zu dieser Gattung gehorigen Species aller-
dings ist crst lingere Zeit bei anderen Gattungen untergebracht ge-
wesen. So rechnete Kiitzing!) und eine Zeit lang auch J. Agardh?)
einige der hierher gehdrenden Species  zu Lomentaria Gaill.  Die
typische Speecies  lwmbriculis ist aber stets zu  Chawpic  gestellt
worden.

Der Thallus von  Champia lumbricalis®) (Kiitzing, Spee. Alg.,
p. 861; J. Agardh, Spec. Floridearum II p. 371) ist sticlrund, dick-
wandig, hohl, mit Diaphragmen verschen, an den Gliedern fast gar nicht
eingezogen und nur wenig veriistelt. Die Aeste sowohl wie der Haupt-
spross tragen in grossen Abstinden bitschelbildende Zweige. Diese Zweige
sind kurz und mechr oder weniger gekriimmt; ihre Spitzen sind abge-
stumpft. Die Glieder der Sprosse sind recht kurz, meist breiter als lang ;
die dlteren sind linger als dic jlingeren, also unten am Spross linger
als weiter oberhalb.  Cystokarpien und Tetrasporen werden nur an den
Ziweigen ausgebildet.  Der ganze Thallus ist von ciner schr schmalen
Aussenkollode umgeben, die auch an den Zweigen nicht viel breiter
als am Hauptspross ist: nach aussen ist sic von cinem derben Grenz-
hitutchen wmhillt.  Auch der Iohlraum in den cinzelnen Gliedern
ist mit Gallerte angefillt.  Ob indessen diec Kollode das Lumen der
Sprosse ganz und gar ausfiillt, konnte nicht mit Sicherheit entschieden

el
werden; doeh ist es sehre wahrscheinlich, dass sich — nach Analogie der
anderen untersuchten Fille — auch hier, wie bei jenen Species, die

Gallerte gleichmiissig durch die ganze Hohlung ausbreitet.  Iis lag
aber zur Unfersuchung nur trockenes Material vor und in den davon
angefertigten  Schnitten hatte offenbar die Kollode nicht mehr ihre
frithere Quellbarkeit wieder gewonnen.  Denn nachdem die Schnitte
aufgequollen waren und die Priparate IJarbe angenommen hatten,
liessen sich zwar grosse Kollodemassen erkennen, jedoch lagen sie in
der Mitte des Lumens und waren von der Thalluswandung fast voll-
stiindig losgelost und ohne Verbindung mit ihr.

1) Kiitzing, Spec. Alg. p. 864.

2) J. Agardh, Spec. Floridearum.

3) Bs wurde nur Herbarmaterial untersucht. Dasselbe stammte vom Kap der
guten Hoffnung.
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Die Thalluswand besteht aus mehreren  Zelllagen.  Tn  alten
Stengeln ziithlt man zwei bis drei und mehr Schichten ziemlich grosser
Zellen: diesen schliessen sich nach aussen ungefithr zwei bis drei Schich-
ten von Zellen an, die nach aussen zu kleiner werden. Dann folgt eine
eng zusammenschliessende Schicht kleiner, in der Richfung von innen
nach aussen gestreckter, linglicher Rindenzellen.

im Allgemeinen ist der Bau der Thalluswand bei den Zweigen
derselbe, nur ist die Wand ditnner und hat dementsprechend auch
weniger Zelllagen; gewbhnlich sind es nicht mehr als vier bis finf,
und an den Zweigspitzen sind sogar noch weniger vorhanden.

An der Innenseite der Winde entlang ziehen sich die langzelligen
Markfiden; sie tragen nach dem Lumen za die kleinen, kugligen
Zellchen und sind etwas verzweigt. Die Zahl der Driisenzellen ist
hier bedeutend geringer als bei den bisher beschriebenen Species.
Haave wuwrden bei dieser Species gar nicht beobachtet. s scheint
als ob die dicke Grenzhaut und die dichte Rinde geniigenden Schutz
gegen zu intensive Beleuchtung gewihren. Haarve, deren Bestimmung ja,
wie Berthold) feststellte, die ist, die Algen vor zu greller Beleuch-
tung zu schiitzen, witrden denmach nicht von bedeutendem Zwecke sein.
Der Thallus setzt sich aus verzweigten Zellfiden zusammen. Es ist
nicht schwierig, sich hiervon durch Quetschen nach vorhergegangenem
Kochen zu iiberzeugen: entweder gelingt es, an der Spitze ver-
schiedene der den Scheirel zusammensetzenden Fiden durch Quetsehen
zu isoliven, oder man erhilt auch Priparate, welche den Scheitel
etwas breitgedriickt und in der Mitte auseinander gequetseht zeigen:
die an der Spitze zusammenstossenden iden sind dann etwas aus-
einander gewichen und um diese kleine Liticke breiten sich nun strahlig
die einzelnen Zellfiden wach allen Richtungen aus.  Die Theilungs-
weise der Zellfiden ist die gewdhnliche subdichotomische.  Thre Spitzen
bilden, indem sie alle ancinander stossen, den fortwachsenden Scheitel
der Sprosse. In den Fiaden geht withrend des Wachsthums die Thei-
lung in sehr lebhafter Weise vor sich.

Alle diese Beobachtungen lassen sich auch unschwer an Schnitten
wiederiolen, namentlich danu, wenn die Schnitte nicht zu diinn sind (wie
denn tberhaupt an ditnnen Mikrotom-Schnitten verschiedene Struktur-
vevhiilltnisse nicht gut aufgeklirt werden konnen, da die geringe
Dicke des Schnittes meist eine genaue Orientirung verhindert). Dickere
Schnitte dagegen ermoglichen leicht Sicherheit tber die Orientirung

1) Vel. Berthold, L. ec. p. 677. ff.
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der Zellen, withrend andrerseits geniigendes Verquellen und Aufhellen
auch den Einblick in den inneren Bau gestatten.

Von den Markfiiden geht die Bildung der Diaphragmen aus. Das
erste wird ganz dicht unter der fortwachsenden Spitze angelegt, indem
die Markfiden nach dem Zweiglumen zu Zellen abgliedern, die sich
ihrerseits wieder theilen, bis das Diaphragma geschlossen ist; dureh inter-
calares Wachsthum vergrossert es sich dann spiiter. Die Markfadenzellen
ragen gewohnlich weit unter und iber das Diaphragma hinaus. Die Bil-
dung des Diaphragmas erfolgt also hier genau in derselben Weise wie
bei den vorbeschriebenen Species. Bs stehen demgemiiss auch hier die
Markfiiden nur an der Peripherie der Diaphragmen mit diesen in
Verbindung. Bisweilen finden sich aber in Schnitten auch einige Mark-
fiiden, welche scheinbar die Mitte der Hohlung durchziehend die ein-
zelnen Diaphragmen mit einander verbinden.) Thatsichlich sind aber
in der Mitte zwischen den Diaphragmen keine verbindenden Mark-
fiiden vorhanden, und sie zeigen sich nur deshalb auf einzelnen Schnitten,
weil bel diesen die im Schnittmaterial gekriimmten und gefalteten
Diaphragmen nicht gleichmiissig in senkrechter Richtung zur Thallus-
wand getroffen werden.

In den Zweigen und den jiingeren Particen der THauptsprosse
bestehen die Diaphragmen aus einer einzigen Zellschicht. In den
ilteren Theilen werden sie mehrschichtig?®), doch bleibt die primiive
Querwand durch die Regelmissigkeit der Form ihrer Zellen auch in
diesen verdickten Diaphragmen kenntlich.

Die Driisenzellen sitzen den Markfiden an und werden von diesen
nach dem Lumen des Sprosses zu abgeschnitten. Sie treten schon
frith auf und sind schon oberhalb des ersten deuatlich erkennbaren
Diaphragmas ausgebildet, aber, wie schon bemerkt, in sehr geringer
Anzahl, — Die Zweige sind an ihrer Basis fast von derselben Breite
wice in der Mitte. Thre Markfiiden sind mit den grossen Wand-
zellen des Muttersprosses vertiiptelt; die Lumina  der Zweige und
Sprosse stehen also nicht unter einander in Verbindung. Wegen der
ziemlich betriichtlichen Dicke dieser PHlanze ist natiivlich ihre mecha-
nische Festigkeit cine grassere.  Man beobachtet daher auch nicht,
dass die Lage der Diaphragmen in auffilliger Weise zu der Insertion
der Zweige in Beziehung steht. s wurde zwar mehrmals (an Schnitten)
wahrgenommen, dass cinzelne Zweige an ihrer Insertionsstelle sich

—I—)AI V_'g{ Kiitzing, Phycologia generalis Taf. 54 TFig. 14, wo ein solches Bild
dargestellt ist.
2) ibid. Fig. 17.
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mit der oberen Partic auf ein Diaphragma stiitzten, doch kann nicht

behauptet werden, dass die Entstchung der Zweige aus dem Mutter-
spross regelmiissig in dieser Weise stattfindet.

4. Champia parvula Harel)

Der Thallus von Champia parrula® (Chylocladia parvula ool
Brit. FL I p. 298 Lowmentaria parvele Gaill., Kitzing, Spee. Alg.
p- 864) ist sticlrund, hohl und mit Diaphragmen verschen, an den
Scheidewdnden erwas cingeschniirt.  Die Verzweigung ist keine zu
reichliche und crfolgt nach allen Seiten hin.  An den Zweigen sind
die cinzelnen Internodien verhiltnissmissig kurz; die Glieder sind
fast nicht linger als breit, mehr oder weniger tonnenformig in den
jingeren, fast cylindrisch in den Hauptzweigen. Dic Zweige enden
in stumpfe Spitzen. Die einschichtige Wandung ist nach innenund aussen
von gallertiger Kollode umgeben, die nach aussen von elnem Hiutchen
begrenzt wird. Die dicht ineinander gefigten Zellen der einschich-
tigen Thalluswand zeigen auf demselben Querschnitt nahezu die gleiche
Grosse, denn nur wenige kleinere Zellen schieben sich in die Liicken
zwischen die grossen hinein. Die langzelligen Markfiden, welche
auch hier an der Innenseite der Thalluswand entlang laufen und wie
bei den vorbeschriebenen Species nach dem Zweiglhunen zu kuglige
Zellchen ftragen, sind etwas verzweigt.

Bei dieser Species sind Haare vorhanden; sie sind einzellig und
treten namentlich an den Xweigspitzen ziemlich zahlreich auf.

Die Sprosse setzen sich wie bei den vorigen Spocies aus ver-
zweigten Zellfiden zusammen; diese Zellfdden wachsen dureh Spitzen-
wachsthum in die Linge ganz genau in derselben Weise, wic es
schon verschicdenc Male besclrvieben worden ist.  Diese Zellfiiden
lassen sich durch Quetschen, wenn der Spross durch Kochen geniigend
aufgeweicht ist, leicht isoliven. Wir haben demgemiiss anch hier kein
Spitzenwachsthum durch eine einzige Scheitelzelle, sondern die verschie-
denen in der Zweigspitze zusammenstossenden Endzellen der Fiden
bilden ebenso viele Scheitelzellen® 5 von diesen stossen einige wenige (drei
bis vier) direct an einander am idussersten Scheitelpunkt, die iibrigen
fillen die Liicken der von dort ausstrahlenden Zellfiiden aus.

1) Kiitzing, Tab. phye. XV Taf. 87. — Harvey, Phycologia Britannica TT
Taf. 210.

Q) Es wurde Spiritusmaterial von Neapel (leg. Schmitz) und von Wood-Hall
(leg. Farlow) untersucht.

8) Vgl. Berthold, L c. p. 686, Tig., und Bigelow, I ¢. p.116 Fig. 3—6.
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Die Markfiiden sind direct mit den Wandzellen vertiipfelt. Iis mag
raweilen wohl vorkommen, dass die Tochterzellen der Markfiiden nicht
selbst zu Wandzellen werden, sondern erst die Tochterzellen dieser
Zellen, so dass verbindende Zellen zwischen Markfiden und Wand-
zellen entstehen?), doch sind dies stets Ausnahmsfille.

Die Verzweigung der Zellen, welche die Thalluswand bilden, findet
in der iiblichen subdichotomischen Weise statt.  Von den Endzellen
dieser Zellverzweigungen, welche gewdhnlich an der Spitze der Sprosse
etwas kleiner als weiter unterhalb sind, werden die einzelligen Haare
abgegliedert.  Threr Form und Gestalt nach sind sie nur wenig von
den Haarven der Chylocladia kaliformis unterschieden.  Am Grunde
dick angeschwollen und an ihrer Spitze keulig erweitert, bleiben sie
Jedoeh an Linge bedeutend hinter den Haaren von kaliformis muviick
auch ihre Membran ist viel diinner als dort. — Die Festigkeit der Sprosse
wird durch Querwiinde erhoht; dieselben sind einschichtig.  Durch
diese Diaphragmen laufen die Markfadenzellen gewdhnlich hindurch.
Die erste Scheidewand wird dicht unter der fortwachsenden Spitze ange-
legt?) und zwar dadurch, dass die Zellen der Scheidewand von den Mark-
fadenzellen abgegliedert werden. Durch intercalares Wachsthum, in-
dem sich die Zellen des jungen Diaphragmas weiter theilen, vergrossert
sich dann spiter die Wand.

Die Driisenzellen, welche ja auch aus den Markfadenzellen ent-
stehen, sind in ziemlicher Menge vorhanden; man findet sie bisweilen
schon iiber dem ersten Diaphragma.

Die Verzweigung findet im Allgemeinen in derselben Weise statt wie
bei Chylocladia kaliformis. Da indessen bei Champia parcula die Zoweige
an ihrer Basis ziemlich breit sind, so nchmen dementsprechend auch
mehr Zellen des Muttersprosses an der Zweighildung theil. Diese be-
ginnt dadureh, dass mehrere der grossen Thalluswandzellen nach auf-
witrts eine oder mehreve Zellen abgliedern, welehe sich ihrerseits wieder
nach der Weise der den Thallus bildenden Zelltiden theilen. Hiev stellen
also die Tochterzellen der grossen Thalluswandzellen die Scheitel-
zellen der Zweigzellfiden dar (eine kleine Abweichung von der Zweig-
bildung bei Chylocladia kaliformis, wo crst infolge der zweiten Thei-
lung die Scheitelzelle entsteht).  Sie gliederm im  weiteren Verlaufe
ihres Wachsthums nach oben die fortwachsenden neuen Scheitelzellen,
nach aussen die Thalluswandzellen ab; mit den grossen Thalluszellen
des Muttersprosses sind die Markfiden der Zweige direct vertipfelt.

\

1) Sie]?é Bigelow L c¢. Fig. 2, wo solche Zellen abgebildet sind.
2) Vgl. ibid. p. 117 Fig. 3 und Fig. 9.
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Diec Aeste nehmen also auch hier von den Wandzellen des
Muttersprosses ihren Ursprung, nicht von den Diaphragmazellen unter-
halb der WandY). Die Zweige sitzen fast immer so an den Mutter-
sprossen, dass sie sich mehr oder weniger aut cin Diaphragma der-
seihen stiitzen, wodurch natiilich die Festigkeit des ganzen Systemes
sehr vortheilhaft beeinflusst wird. Die Basis der Zweige liegt entweder
zu beiden Seiten des Diaphragmas oder zum grissten Theil oberhalb
resp. unterhalb desselben.  Es wurde aber nie der Iall heobachtet,
dass die Insertionsstelle eines Zweiges sich zwischen zwei Dia-
phragmen bhefand.
Die Zahl der Aeste an einem Diaphragma ist meist sehr gering;
gewdohnlich ist nur ein Ast vorhanden.

5. Lomentaria articulata Lyngl.?

Die Gattung Lomentarie wurde im Jahre 1819 von Lyngbye
mit der typischen Form articulata (Ulva articulata Huds.) aufgestellt.
Wie schon bei Chylocladie angefithrt wurde, entstand einige Ver-
wirrung in der Benennung dadurch, dass spiiter die von Lyngbye
aufgestellren beiden verwandten Gattungen Lomentaria und Gastridium
vereinigt wurden von Greville zur Gattung Chylocladia, von Gaillon
ar Gathung Lomentaria. Als dann bald darauf die beiden Gattungen
von den folgenden Autoren wieder getrennt wurden, wurde wrticulata
zwar hei ]ﬂguu'n/m'ia belassen, doch war diese Gattung sowohl bei
Niczing® als bei J. Agard h*) eine Sammelgattung; beide Autoren
stellten in diese (}urmng ausser grticulata anch baliformis und par-
vula nebst deren Verwandten.  Auf Thuvets® Einwendungen hin
trennte vun zwar Jo A gardh) haliformis and parvwla von articulata,
viss fetztere aber von der auf sie gegriindeten Gattung Lomentaria fort
und benanute sie Chylocladie articulale, wihrend Thuret und Le
Jolis?) — und so verlangt es offenbar das Reeht der Prioritit —
die Dezeichnung Liyungbyes Lomentaria  articulate  aufrecht  er-
hielten.

1 Vgl l)nbray IRecherches ete. p. 15.

2) Kiitzing, Tab. phye. XV, Taf. 85. — Halvny Phycol. Brit. 1T, Taf. 283.
3) Kiitzing, Spee. Alg.

4 J. Agardh, Spec. Florid. Vol. IT Pars 3 p. 724 fI.

5) Thuret, 1. c. p. 36.

6) J. Agardh, Epicrisis.

7 Le Jolis, Liste des algues marines de Cherbourg. Paris 1863.
Flora 1892, 22
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Der Thallus von Lomentaria wrticulata®) (Kitzing, Spee. Alg.
p- 8635 J. Agavdh, Spec. Flor. p. 7275 Chylocladic articiduta Grev.,
Harvey, Phye. Brit; J. Agardh, Epicrisis) ist stielrund, regelmiissig
gliedartig eingeschniirt und an den Einschniirungen solide.  An den
Einschniirungen, gewdohnlich an allen, entspringen, meist dichotomisch,
die Zweige, deren Enden abgerundet sind. Die Glieder sind Linglich
oval, meist mehrmals linger als breit. Die Kollode, welehe die Pflanze
aussen umhillt, ist &dusserst schmal; die Grenzhaut, welche diesc
Kollode nach aussen hin abschliesst, ist auffillig dick und derb.

Die Thalluswand crscheint auf Quer- oder Léngsschnitten mehr-
schichtig. Zu dusserst finden sich kleine inhaltreiche Zellen; dieselben
sind #usserst zahlreich und schliessen ganz dicht aneinander. Nach
innen zu folgen daun die gewdhnlichen grossen Thalluszellen, wenn
nicht noch zwischen diesen grossen und den kleinen- Rindenzellen
Zellen mittlerer Grisse eingeschaltet sind; hierdurch erscheint dann
der Thallus — und das ist ziemlich hiufig der Fall — dreischichtig
(Fig. 45). .

An der Innenseite der Wand entlang ziehen dann dic langzelligen
Markfiden. Dieselben sind in sehr grosser Zahl vorhanden, verzweigen
sich sehr reichlich und anastomosiren in der ausgiebigsten Weise
unter einander. Auch hier tragen sie in ziemlicher Menge kleine
Driisenzellen.

~ An den Einschniirungen zwischen zwei Gliedern ist der Thallus
auf mehrere Zellbreiten hin vollstindig geschlossen; sonst sind aber
Diaphragmen nicht vorhanden:

Auch die Haarce fehlen giinzlich.

Die in grosser Zahl vorhandenen, eng ancinander schliessenden
kleinen Rindenzellen erschweren bei dieser Species die Untersuchungen
um so mchr, als sie auch hiufig sche reich an Inhaltsstoffen sind und
sich recht intensiv firben; die grossen Thalluszellen sind durch die
dichte Rinde hindurch hiufig gar nicht wahrzunehmen, da sie sich
bedeutend matter als die dariber liegenden Zellen firben. Es ist
daher recht schwierig, die fidige Zusammensetzung des Thallus nach-
zuweisen, zumal da das Zerquetschen auch nach lingerem Kochen
hiufig ungiinstige Resultate liefert. Gewdhnlich werden die Zellfiden
zu einem vollstiindig strukturlosen Iager aus einander gequetscht,
und nur in seltenen Féllen lassen sie sich deutlich erkennbar isoliren.

1) Es wurde zur Untersuchung ausschliesslich Spiritusmaterial von Cherbourg
benutzt (leg. Schmitz).
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Mit grisserem Erfolg studirt man daher den Thallusbau?) auf Lings-
schnitten,  Dort zeigt sich die fidige Struktur des Thallus und die
subdichotomisehe Verzweigung der Zellfiden, wie in den vorher be-
schriebenen Fiillen; nur findet hier eine weit ausgiebigere Verzwei-
gung statt als bei den Species mit einschichtiger Sprosswandung.
Durch diese hiufigere Verzweigung entsteht hier auch die grosse An-
zahl der Markfiiden, welche dadurch, dass sie unter einander anasto-
mosiren, den einzelnen Gliedern ecine grossere Festigkeit verleiben.
Besonders wird aber das ganze Sprosssystem dadurch gefestigt, dass
die Zawweige an den Einschniirungsstellen massiv sind. An der Ausbildung
der an diesen Stellen gebildeten Verschliisse nehmen ausser den Wand-
zellen des Sprosses in erster Linie die Zellen der Markfiden Theil.
Mehrere Zellen dieser Markfiaden (an simmtlichen Markfiden etwa
drei bis fint auf einander folgende Zellen) recken sich nidmlich nicht
wie die iibrigen Markfadenzellen in die Linge, sondern bleiben rundlich
und gliedern auch wohl bisweilen (aber selten) nach den Seiten hin
rundlich Dbleibende Zellen ab. FKin Auscinanderweichen der Mark-
fiiden findet an eciner solchen Stelle dann nicht statt, und die Ifaden-
zellen bestehen hier als wirkliche Markzellen fort (Fig. 79)%; gleich
iber dieser Stelle blaht sich der Spross dann wieder auf.

Die Zweige sitzen denMuttersprossen in der unmittelbarsten Néihe
der soliden Parvticen auf; die sie zusammensetzenden Jaden nehmen
von den grossen Thalluszellen aus ihren Ursprung., Die Hohlungen
der Mutter- und Tochtersprosse stechen nicht im Zusammenhang mit
einander,

6. Lomentaria clavellosa Thur. 3 conferta (de Notaris).®

Der Thallus dieser Alge®) (Fucus clavellosus Turn.; Chrysymenia
clarellosa J. Ag., Harvey, Phye. brit. 11 p. 1145 Chylocladia cla-

1) Vgl. Debray, Sur la structure ete. p. 412 und 413, TFig. 15.

2) Vgl. Debray, L. c. Fig. 16 pp. 414 und 415.

3) Kiitzing, Tab. phye. XV, Taf. 81; Zomentaria clavellose in Harvey,
Phye. brit. IT, Taf. 114.

4) Das von mir hauptsiichlich zur Untersnchung benutzte Material war in
Neapel gesammelt (lee. Schmitz) und in Spiritus conservirt worden. Mit Hilfe
der mir zugiinglichen Werke hestimmte ich es als Zomentaria clavellosa § conferta, wo-
Dei ich mich besonders anf Kiitzing L c. stiitzte. — Daneben wurde auch zur Unter-
suchung Spiritusmaterial der Lomentarie clavellosa von Helgoland (leg. Schmitz),
sowie von derselben Species Herbarmaterial (Helgoland und Biaritz) henutzt.

4
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vellosa Girev., J. Agavdh, Epic. p. 2925 Chondrothamaion clucellosii
Kg., Kitzing, Spee. Alg. p. 859) ist stielrund, durchweg hohl und
nicht eingeschnivt und allseitig ziemlich reichlich verzweigt.  An der
Basis sind die schlanken Zweige von geringerem Durchmesser als in
der Mitte. Nach der Spitze zu mrehmen sie allmihlich an Dicke abj
die Spitze selbst ist stumpf bis abgerundet. Das ganze Laub st
ringsum von der gallertigen llille umgeben, die ihrerseits von ciner
Grenzhaut umhiillt ist. Auch die Hohlritume der ganzen PHanze sind
vollstindig mit Gallerte ausgefiillt.

Die Thalluswandung kann nur als einschichtig bezeichnet werden.
Der Querschnitt zeigt einen Kranz nahezu gleich grosser Zellen; aller-
dings figt sich an der dusseren Peripherie dieses Kranzes meist noch
eine kleinere Zelle in dic Liicke zwischen zwei grossere, doch liegt
diese kleine Zelle stets iiber der gemeinschaftlichen Zellwand zweier
grosser Wandzellen und triigt nichts dazu’ bei, den Thallus zwei-
schiehtig erscheinen zu lassen. Diese Anordnung der Zellen bietet

bei der Betrachtung der Thalluswand von aussen — abgeschen von
den jungen Partieen der fortwachsenden Spitze — ein recht zier-

liches Bild dar, da die lickenlos zusammenschliessenden grossen
Wandzellen, die ein wenig in der Richtung der Liingsachse des
Sprosses. gedehnt erscheinen, iber ihren gemeinsamen Zellwinden mit
kleinen Zellen garnirt sind, welche von fast gleicher Grosse und in
ungefithr gleichem Abstande angeordnet gewissermaassen ein Bild des
unter ihmen befindlichen Zellgefiiges darstellen, dessen  gemeinsame
Wiinde durch die kleinen Zellen markivt werden.

Auch bei dieser Species ziehen sich — genauw so wie bei den
vorbeschriebenen — an der inneren Fliche der Wandung entlang zahl-

reiche Reihen von langgestreckten cylindrischen Zellen, die Mavkfiden.
Diese Markfiiden sind hiufig verzweigt und anastomosiren weiter unter-
halb der Spitze in ganz ausgedehntem Maasse mit cinander.  Dureh
dies vielfache Veriisteln und Anastomosiven entsteht ein dichtes ge-
driingtes Netzwerk, welches fiir die Festigkeit und Widerstandfihigkeit
der Sprosse von um so grosserer Bedeutung ist, als Diaphragmen
nicht vorhanden sind.

An den Markfadenzellen sitzen dem Zweiglumen zugekehrt dice
kleinen inhaltsreichen kugligen Driisenzellen. Zuweilen wurden auch
Driisenzellen beobachtet, welehe am Ende eines, bisweilen hakig ge-
kriimmten Markfadenzweiges ansassen (I'ig. 58).

Wir finden also auch hier (wie auch bei wrticulata) diese Driisen-
zellen, und zwar sind sie in betriichtlicher Menge vorhanden. Dia-
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phragmen fehlen indessen bei diesen beiden Species. Dic Driisenzellen
sind also nicht an das Vorhandenscin von Diaphragmen gebunden,
ihre Fntstehung also auch nicht anf die missglitckte Aushildung cines
Diaphragmas zuriickzufithren; wic Debray annimmt.

Die Zweige sind -~ besonders nach der Spitze hin -— mit zahl-
reichen, zam Theil recht langen Tlaaven besetzt, die sehr leieht ab-
brechen und mit den Stumpfen in der Hillgallerte stecken  bleiben.

Der Thailus baut sich wieder aus verzweigten Zellfiden auf, die
an der Spitze der Zweige zusammenstossen und dort die fortwachsende
Scheitetfliche bilden.

Die cinzelnen Zellfiden wachsen auch hier durch Spitzenwachs-
thum in die Liinge. Unterhalb der Scheitelzelle findet an der ersten
oder zweiten Zelle Versweigung statt (Fig. 59).  Die Astzellen ver-
zweigen sich  ehenfalls  wieder und  bilden zusammenstossend mit
den Ziellen der Nachbarfiden die Wand des Thallus, wihvend die
Tragzellen der Wandzellen za Markfadenzellen werden.  Die Zellen,
welehe diveet an den Markfadenzellen ansitzen, sind die grosseren.
Dic von diesen im Laufe fortgesetzter Verzweigung abgegliederten
Zellen werden allmihlich kleiner, wobei sich die kleineren Zellen so
in die Liteken zwischen die grésseven einschieben, dass die Wandung
wic aus einer Parenchymsehicht bestehend erscheint und durchaus
lickenlos ist. Die kleinen Endzellen der Zweigehen wevden dabei
ctwas nach aussen gedriingt, so dass die Thalluswand auf dem Quer-
schnitt stellenweise wie zweischiehtig erscheint. Die Verzweigung ist
gewihnlich tiheraus regelmiissig und anscheinend dichotomiseh (Fig. 60).

Die kicinen Hndzellehen tragen die Jangen einzelligen Haare, und
es hat den Anschein, als ob cin jedes dieser Endzellehen soleh cin
Il abglicdern kann.

Die Haave gleichen im Grossen und Ganzen denen von Chylocladia
und Champia: an der Basis zwicbelformig, an der Spitze kolbig an-
gesehwollens sie werden bis 300 5 und dariiber lang.

Dic Zweige sind an ihrer Basis, wo sic ihren Mutterzweigen an-
sitzen, etwas eingeschniiet. Der innere Durchmesser der Zweige ist an
dieser Stelle ungefilne der Linge von drei bis vier Wandzellen gleich.
Die Zweige entstehen dadurch, dass cinige der grossen Thalluszellen
nach aussen hin Zellen abgliedern, welche sich in der gewolmten Weise
pseudodichotomisch theilen und nun die Scheitelzellen der Zellreihen
darstellen, welche den jungen Zweig zusammensetzen. Tm  crsten
Anfang der Zweighildung ist das Ausschen der Thalluswandung des
Muttersprosses ganz genau dasselbe wie das ciner fortwachsenden

[
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Spitze : der Spross scheint aus kleinen, dichtgedringten, inhaltsreichen
Zellchen zusammengesetzt. Erst im Laufe der weiteren Entwickelung
des jungen Zweiges lassen sich (genauw wie an der Spitze des Mutter-
sprosses) die Markfiden von den tbrigen Thalluszellen unterscheiden.

Dann ist auch deutlich erkennbar, dass diec Hohlungen von Zweig
und Mutterspross nicht zusammenstossen. Ferner zeigt cs sich dann,
dass die Markfiiden des Zweiges mit den grossen Thalluszellen der
Hauptsprosswand vertiipfelt sind. — Die Tochterzellen dieser Thallus-
zellen sind also die Scheitelzellen der neuen Zweige geworden.  Sie
haben sich zuniichst in zwei Zellen getheilt, von denen die einen die
fortwachsenden Scheitelzellen bildeten, wihrend die andern mit der
Wand des Muttersprosses vertiipfelt blieben. Diesc letzteren Zellen
glicdern dann mnach aussen je eine Zelle zur Zweigwandbildung ab,
withrend sie selbst, mit dem Mutterspross dauernd vertiipfeit die ersten
Markfadenzellen darstellen.

1L

Wenn wir einen kurzen Riickblick auf die cben geschilderten
Thatsachen werfen, so filllt besonders die ausserordentliche Achnlich-
keit, welche diese drei Rhodymenicen-Gattungen auszeichnet, deutlich
in die Augen. Diese Aehnlichkeit ist so gross, dass die Beschreibungen,
welche HHauck von seiner Gattung Chylocladia Grev. (= Lomentaria
Lyngb. -1~ Champia Lamour)?) einerseits und Lomentaria Gaill. (= Chy-
locladic Thur.)® andrerseits gibt, ohne die allergeringsten Bedenken
vertauseht werden konnten. Alle drei Gruppen sind eben ,im iusseren
Habitus und in der ganzen Steuktur iibereinstimmend*.?)

Der Thallus ist mehr oder weniger sticlrund, gewihnlich rohrig,
bisweilen glicderartig cingeschniivt und dann an diesen Stellen ge-
withnlich von Diaphragmen durchsetzt. Die Wand zeigt cin durchaus
geschlossenes  parenchymatisches  Gewebe, welches sowohl ein- als
mehrschiehtiz sein kann.  In den einschichtigen Wiinden fiillen die
kleineven Zellen die Litcken zwischen den grisseren aus, in den mehr-
schichtigen befinden sich in den inneren Schichten die grisseren
und lockerer zusammenschliessenden Zellen, worauf nach aussen zu dice
kleiner werdenden und dichter in einander gefiigten Zellen folgen. Wo
Diaphragmen vorhanden sind, bestehen diesclben stets nur aus ciner
1) F. Hauck, Die Meeresalgen Deutschlands und Oesterrcichs,  Rabenhorsts
Cryptogamen-Flora 1I. p. 153.

2) Ibid. p. 200.

3) J. Agardh, Morphologia Floridearum p. 267,
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Ziellschicht 5 erst mit dem Alter nimmt bisweilen die Dicke der
Scheidewand zu.

An der Innenseite der Wand entlang laufen dic Markfiden ge-
wissermaassen wie Rippen oder Triiger cines Gewdblbes.  Bie tragen
iberall nach dem  Zweiglumen zu die kleinen kugligen Driisenzellen.

Stets sind diese Algen von der mehr oder minder breiten gallert-
artigen Aussenkollode umbiillt, die nach aussen durch ein Grenz-
hitutchen abgeschlossen ist; sind die Sprosse hohl, so ist auch der
Hohlrawm von Kotode erfillt.

Bei allen hier untersuchten Species setzt sich der Thallus, wie
allgemein bei den Flovideen, aus verzweigten Zellfiden zusammen,
deren Endzellen, am Scheitel der Sprosse zusammenstossend, ebenso
viele Scheitelzellen darstellens cine einzige Scheitelzelle ist in keiner
dieser drei Chylocladicengatbungen vorhanden.  Diese den Florideen-
thallus zusammensetzenden iden verzweigen sichi in der gewdhnlichen
subdichotomischien Weise. Die Scheitelzelle theilt sich nur durch Quer-
witnde, die dbrigen Zellen schneiden nur seitwirts Astzellen ab.  Auf
diese Weise werden nach aussen hin die Wand- und Rindenzellen
abgegliedert; im Innern theilen sich die Tragzellen dieser Rinden-
zellen gewdhnlich nicht weiter, sondern wachsen in die Linge zu
hyphenartigen Fiaden. Dadurch, dass diese dicht unterm Scheitel eng
zusammenschliessen, in den meisten Féallen dann wihrend des weiteren
Wachsthums aus einander weichen, entstehen die aufgeblaseneun, rohrigen
Sprosse, die fiw die Chylocladieen so charakteristisch sind.

Von den Markfiiden aus wird in allen Pallen sowohl das stets
cinschichtige Diaphragma als auch der mehr oder weniger breite Ver-
schluss der Binschniirungen angelegt.  In letzterem Falle sind es die

rund bleibenden -— Markfadenzellen allein, welche die 1lohlung
ausfiillen, bei  den  Diaphragmen sind es  hauptsichlich  Astzellen
der Marvkfiden, die durch weitere Theilungen eine parenchymatische
Scheidewand bilden.  Beide entstehen dieht unter dem Scheitel.

Dic Haare sind iiberall, wo sic auftreten, die letzten Ausldufer
cines  Zellfadens und  werden demgemiiss stets von den  Kleinsten
Rindenzellen, den Wandzellen letzter Ordnung getragen.  Sie sind
iiberall von fast genau der gleichen Form: am Grunde gewdhnlich
zwichelformig angeschwollen, an der fortwachsenden Spitze mehr oder
weniger erweitert, in der Mitte eng.

Die Zweige sitzen fiberall in der Nihe der Diaphragmen oder
der soliden Einschniirungen, sic sind stets an den grossen Wandzellen
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— nie an den Diaphragmen — angeheftet; ihre Hohlung steht nie
mit dem Hohlraum des Muttersprosses in offener Verhindung.

Gregeniiber dieser grossen Zahl von Achnlichkeiten haben dic
geringen Verschiedenheiten kaum mehr als die Bedeutung von Species-
unterschieden.

Der Thallus ist nicht cingeschniict hei Lomentaria clurvellosa. Dort
fehlen auch dic Diaphragmen; rveichliches Anastomosiven der Markfiiden
scheint ihren Mangel zu ersctzen.

Auch bei L. articulate fehlen die Diaphragmen, doch ist hier der
Spross stellenweise (an den Finschniirungen) massiv.  Diese Species
leitet also in diesem Sinne zu den Chylocladicen mit solidem Stengel
hiniiber, zumal da auch die Thalluswand mehrschichtig ist, wiithrend
sic bei L. clavellosa, Chylocladia kaliformis und den Zweigen von
Ch. ovalis, Champia parvule mehr oder weniger cinschichtig erscheint.

Nach dieser Richtung hin nihert sich noch mehr Champic lim-
bricalis mit der vielschichtigen Wand den Chylocladicen mit massiven
Sprossen, und dic Zweige von Chylocadia ovalis, welehe im oberen
Theile aufgeblasen, im unteren dagegen solid sind, bilden den directen
Uebergang dahin.

Die IHaave fchlen nur wenigen Species und werden bei diesen
durch eine dichtere Berindung und eine derbere Grenzhaut crsetzt.

Es sind also wohl ecinzelne Unterschiede vorhanden; diesclben
sind aber so unbedeutend, dass man wohl die drei Gattungen der
Chylocladieen zu einer (attung vereinigen kinnte, wenn fir dic
systematische Eintheilung nur die Eigenthiimlichkeiten der vegetativen
Sprosse als maassgebend betrachtet wiirden.

L11.
1. Chylocladia kaliformis.

Die Carpogoniiste?) der Florideen, das sind die Aeste, deren End-
zelle zur weiblichen Sexwalzelle, dem Carpogonium, sich aushildet,
werden gewiohnlich erst nach der Anlage aller hrigen Veraweigungen
als sceundive Sciteniiste ausgebildet.  Wie diese Aushildung des Car-
pogonastes und die Weiterentwickelung bei der hier hehandelten
Gruppe erfolgt, daviitber licgen ausser den Untersuchungen Jan-
czewskis?® nur noch die Angaben von Schmitz vor, welche sich
beide auf die Species Chylocladia kaliformis bezichen.

1) Vgl Schmitz, L. c. p. 121 {1
2) Janczewski, Notes sur le développement du crystocarpe dans les Flori-
dées (Cherbourg 1877) p. 1877.
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Ersterer heschreibt ein fiinfzelliges  [Prokarp® (Fig. 9), dessen
vier Endzellen zu Grunde geheny wenn die Befruchtung nicht erfolgt ist.
Iiben befruehtete Carpogoniiste gelang es il nicht, trotz eifvigsten
Suchens, zu finden, so dass cr nieht im Stande ist anzugeben, welche
Zielle des Prokarpes zur jcarpogenen® Zelle wird.  Das niichste von
ihm heobachtete und auch abgebildete Stadinm (Fig. 10) lisst vom
Carpogonast nichts mehr erkennen. Die Fruchtwandbildung ist schon
ziemlich vorgeschritten, die jcarpogene® Zelle ist eiformig geworden
und hat sich reich mit Frotoplasma angetiifli.  Fine unter ihr (nach
der Thalluswand zu) liegende Zelle ist gleichfalls sehr protoplasma-
reich. Bs ist Janezewski sche wahrscheinlieh, dass diese Zelle aus
der ersten Zelle des Prokarps hervorgegangen ist; sie ist von mehreren
kleineven Zellen umgeben, welche die Fruchtwandfiden tragen. Im
weiteren Verlanf der Entwickelung sehliessen sich dann die Fruchtwand-
fiden ither der karpogenen Zelle, welehe sich, nachdem sie an Grisse
zugenommen hat, in cine (untere) Placentazelle und die Sporenmutterzelle
theilt.  Aus letzterer entstehen dureh verticale Theilungen die Sporen.
Im Zustand der Reife weichen dann die Membranen der Fruchtwandfiden
auf und ihr Inbalt stirht ab; nur die dusserste Schicht bleibt erhalten
und auch theilungstihig.

Scehmitzh) dagegen beschreibt dic Befruchtung tolgendermaassen :
Schon sehr frithzeitig entstehen nahe der fortwachsenden Spitze an
den Thalluswandzellen vieezellige Carpogoniste, deren Endzelle  das
Carpogonium  ist.  Ueber dieses Carpogonium  kritmmen sich  dann
meist von beiden Seiten grisscre Deckzellen. welehe von den beiden
angrenzenden  Thalluszellen  abgesehnitten werden,  Sie liegen mit
ihrem vorgestreckten Rande, dem Copulationsfortsatz, dem Carpogo-
nium an and stellen Auxiliavzellen dav, von denen jedoeh nur cine
zur Weiterentwickelung gelangt.

Diesen wenigen Angaben gegeniitber mogen nun meine aunsfiihe-
licheren Beobachtungen folgen.

a) Der Cavpogonast.

Der Carpogonast der Chylocladia Faliforinis besteht gewdhnlieh
aus vier Zellen und wird dicht unter dem Scheitel des wacehsenden
Sprosses ausgebildet.  Dort gliedert sich von einer der gewdhnlichen
Thalluszellen aus nach auswitets hin gerichtet cin vierzelliger Ast ab,
der sich in eigenthiimlicher Weise nach der Tragzelle hakenformig
zuriickkriimmt.  Infolge dieser Kriimmung, die zugleich von einer

1) Schmitz, 1. ¢. p. 135, Fig. 29—33.
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geringen schraubenformigen Drehung begleitet ist, liegt beim ausge-
bildeten Carpogonast die Endzelle desselben gewohnlich oder doch
sehr hiufig dicht neben der Anfangszelle, der grossten des Acestchens,
ist also der Zelle, von welcher der ganze Ast sich abzweigt, zuge-

wandt und ihr mehr oder weniger —— zuweilen sogar bis zur Be-
rithrung — genihert (IMg. 2).  Die zweite und dritte’ Zeile des (tar-

pogonastes liegen ungefihr neben cinander in der Richtung der
Sprossspitze zu iiber der ersten und der Endzelle.  Das Aestchen
windet sich also im ersten Stadium seines Wachsthums sprossautwiirts,
richtet sich dann aber im Laufe seiner weiteren Intwickelung sprossab-
wiirts und zeigt seine Spitze stets der Basis des Sprosses zugekehrt.

Die Triigerzelle des Carpogonastes ist, wic schon erwihnt, cine
der gewdhnlichen Wandzellen des Thallus, aber stets oder doch
fast stets in den sehr zahlreichen beohachteten Fiillen eine solche, welche
direct einem Markfaden angetipfelt ist (Fig. 1, 2, 3). Diese fiinf
Ziellen, sowohl die Zellen des Carpogonastes als auch seine Tragzellen,
sind sehr inhaltreich und glinzend. Sie lagern intensiv Farbe ein?),
bedeutend mehr als die dbrigen henachbarten Zellen des Thallus,
und heben sich autfillig von diesen ab. Iierdurch gelingt es ziem-
lich leicht, die kleinen Carpogonastzellen als solche zu erkennen.

Das Endzellehen dieser inhaltsreichen Zellen ist das Carpogonium,
die weibliche Sexualzelle.  Thre Gestalt ist in den meisten Iallen
cine ibereinstimmende.  Sie nithert sich der Eiform, ist aber am
Grunde ctwas (zuweilen sogar recht betriichtlich) angesehwollen und
an ihrer Spitze halsformig verengert.  Vermittelst dieser halsartigen,
kurzen Verengerung geht das Carpogounium in das lange, diinne, haar-
formige, meist gerade Trichogyn iither.?)

Das Trichogyn, am Grunde hiufig (nicht immer) anf der cinen
Seite etwas erweitert, ist meist gegen die beiden Endzellen des Car-

1) Die Untersuchungen warden nur an gefiiebtem Material vorgenommen.  Zn
dem Zwecke wurden die ganzen Sprosse bez. Schnitte in destillirtem Wasser — Dhis-
weilen durch Koehen -— aufeeweicht und dann in farbiges Glycerin gelegt. Zu-
weilen wurden die Sprosse oder namentlich Schnitte erst anf dem Objectiriiger in
dem farbicen Glycerin dureh Erwiirmen zum Quellen gebracht.  Als Farben wurden
vorzugsweise Nigrosin und Kongoroth verwendet. ILerzteres hatte den Vorzng, schon
nach sehr kwzer Zeit — nach einer Stunde oder noch weniger — gut cefirbte Prii-
parate zu liefern, withrend die Nigrosinpriiparate crst nach mehreren Tagen und nach
Auswaschen mit ungefiirbtem Glycerin zu erfolereichen Untersuchungen henutzt werden
konnen. Die Tinktion mit Kongoroth hat aber den Nachtheil, dass zuweilen das Roth
nach einigen Monaten britunlich missfarbig wird und dann schliesslich ganz schwindet.

2) Vgl Schmitz L c. p. 155 Fig. 29, 30, 33.
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pogonastes rechtwinklig umgebogen; es bohrt sich durch die den Zweig
umhiillende Kollode nach aussen und bietet so den Spermatien einen
bequemen Angriffspunkt dar.

Einigemale wurden auch Carpogoniiste beobachtet, welche nicht
an ciner Tochterzelle cines Markfadens, sondern erst an ciner Nach-
bavzelle einer solchen ansassen. Da diese Carpogondste aber im Be-
grifftc waren zu Grunde zu gehen und andrerseits simmtliche zur
Weiterentwickelung  gelangten  Carpogoniste an einer Tochterzelle
ciner Markfadenzelle ansassen, so scheint fir die Weiterentwickelung
des Carpogonastes die directe Verbindung dev Tragzelle mit einer
Marktadenzelle cine nothwendige Bedindung zu sein.

Ausnahmsweise wurde auch in cinem Falle ein fintzelliger Car-
pogonast beobachtet.  Auch die Tragzelle dieses Astes sass nicht
dircet am Markfaden an, sondern war eine Wandzelle zweiter Ord-
nung (Fig. 4). Dieser fiinfzellige Carpogonast machte den Bindruek,

als ob seine Entwickelung nach Ausbildung der ersten Zelle — der
dritten vom Markfaden aus — eine Zeit lang stehen geblicben war

wm danach aufs Neue zu beginnen, so dass also nun dic vorherige
erste Carpogonastzelle gewissermaassen die Tragzelle des ausgebildeten
Carpogonastes ist.

Das Trichogyn ist schr leicht vevgiinglich, und besonders schnell
geht es namentlich bei unbefruchtet geblichenen Carpogonisten zu
Grunde. 1In solchem Falle vergeht in sehr kurzer Zeit der ganze
Carpogonast, indem zuniichst und zemlich schuell das Carpogonium,
dann aber aueh allmithlich dic andern drei Zellen hinschwinden. Solche
Carpogoniiste, die unbefrachtet geblichen sind, findet man bheim Ab-
suchen der Sprosse in allen Stadien.  Man beobachtet hiufig Carpo-
goniiste mit drei; mit zwei Zellen sowie mit ciner Zelle. Wenn auch
diese verschwunden ist, deutet nur noch eine kuvze Zeit dic am Mark-
taden ansitzende, stivker als die Nachbarzellen tingivte Wandzelle an,
dass sic cinen Carpogonast getragen hat.t)

Erfolgt die Befruchtung des Carpegonastes, was in dev Weise
geschicht, dass die Spermatien sich an der Trichogynspitze festsetzen
und nach Resorption der trennenden Membran mit dem 'Trichogyn

1) Die Abbildung, welche Janczewski (I. c¢. Fig. 9 p. 134) von dem (arpo-
conast gibt, ist ganz genau. Auch das ist aus ihr zu ersehen, dass die Tragzelle an
einer Markfadenzelle angeheftet ist. Janczewski hezeichnet die letzten drei Zellen
des Carpogonastes als zusammengehoriges Organ (Trichophor); der Umstand aber, dass
bei ausgebliebener Befruchtung vier Zellen zu Grunde gehen, wilhrend die fiinfte
erhalten bleibt, hiitte ihn eigentlich darauf hinweisen miissen, dass diese vier als zu-
sammengehorig betrachtet werden miissen,
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copuliren, so wird das Trichogyn vom Carpogonium abgegliedert.  An
der Stelle, wo das Trichogyn in das halsartig verengerte Carpogonium
ibergeht, wird dic Membran immer dicker, verengert das Lumen
und schliesst es zuletzt vollstindig.  Das so von der befruchteten
Eizelle abgeloste (Fig. 2) und durch einen mehre oder weniger breiten
Membranpfropt: getrennte Trichogyn geht dann allmithlich zu Grunde,
withrend sich dic befruchtete Eizelle weiter entwickelt.

by Die Auxiliavzellen.

Fast gleichzeitie mit der Ausbildung des Carpogonastes geht die
Aushildung von  Auxiliarzellen vor sich.  Es schneiden gewdhnlich
zwei Nachbarzellen der Tragzelle des Carpogonastes je cine Zelle nach
aussen hin so ab, dass der Carpogonast in der Mitte zwischen diesen
beiden Zellen liegt (Fig.5). Es unterscheiden sich in diesem Stadium
dic beiden Zellen nur durch ihr grisseres Volumen von den {ibrigen
Rindenzellen.  Die Mutterzellen dieser beiden sind gewdhnliche, grosse
Thalluszellen, die sich durch nichts vor den ibrigen auszéichnen.
Mitunter sind beide, zuweilen ist auch nur eine von ihnen mit der
Tragzelle des Carpogonastes vertiipfelt.  Nic aber wurde beobachtet,
dass es Tochterzellen der Markfadenzellen waren, sondern es sind stets
Wandzellen zweiter Ordnung.

Eine der von diesen beiden Zellen abgegliederten Zellen wird
nun zur Auxiliarzelle?) ausgebildet.  Obwohl heide zu diesem Zwecke
ganz  gleich geeignet erscheinen, so wird doch nur eine von thnen
dazu heniitze;  gleieh nach der Befruchtung  des Cavpogoniumns, zur
Zeit, da das Trichogyn noch kenntlieh ist, fillt sic und auch ihre
Tragzelle sich sehe reich mit Inhalt an, wihrend die beiden anderen
ihnen anfangs gleichwerthigen Zellen das unverinderte Ausschen der
iibrigen Thalluszellen behalten.

In den weitaus meisten Iillen st die inhaltreiche Auxiliarzelle
dann so gelegen, dass die befruchtete Fizelle auf sie zu gerichtet
ist. Doch sind aueh die Wille nicht selten, in welchen die befiuchtete
Eizelle der Auxiliarzelle abgewandt ist; es ist dann die vorletzte Zelle
des Carpogonastes der Auxiliarzelle benachbart (Fig. 6).

Zuweilen kommt es aueh vor, dass nicht zwei Nachbarzellen
der Tragzelle des Carpogonastes Astzellen abgliedern, sondern dass
nur eine Thalluszelle nach auwssen hin cine Zelle abschneidet, so
dass dann auch in der ersten Anlage nur cine einzige Auxiliarzelle

vorhanden ist.

1) Vel Schmitz, 1. c. p. 127.
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Nachdem so die Auxiliarzelle ausgebildet worden ist und auch
lie Reste des Trichogyns verschwunden sind (Fig. 6), beginnen weiter-
sehende Verinderungen, deren Verlauf im Folgenden  besehriehen
verden soll,

) Weiterentwickelung des Carpogonastes; Befruchtung
der Auxiliavzelle.

s findet jetzt zuniichst Fusion zwischen den vier Carpogonast-
ellen statr in der Weise, dass zuerst die hefruchtete Eizelle mit der
rorletzten Carpogonastzelle vevschmilzt (Fig. 7). Daraut fusionirt die
o entstandene Zelle mit der zweiten Zelle des Carpogonastes (I'ig. 8),
md  schliesslich tritt auch die Anfangszelle desselben in die Fusion
din (Kig. 9). Withrend diese Fusicnen stattfinden, nehmen alie hier
n Betracht kommenden Zellen, sowohl die Zellen des fusionirenden
Jarpogoinstes als auch seine Tragzelle an Grisse zu, nicht alleiu
lurch die Fustionnungen, sondern auch dureh selbstindiges Wachsthum,

Nachdem daraut die so enstandenc Fusionszelle und aucli ihre
Iriigerzelle sich weiterhin etwas vergrossert haben, findet auch zwisehen
hnen Fusion statt; indessen noch lange Zeit nach dev Verschmelzung
vleiben beide Zellen in der neuen grossen Kusionszelle kenutlich (Iig. 10).
Diese Zelle vereinigt also nuan in sich ausser dem inhalt dee urspriing-
ichen Tragzeile des Carpogonastes auch das Plasma des letzteren
ainschliesslich desjenigen des befruchteten Carpogoniuans.  Alle diese
Zellen waren schr plasma- und inhaltreich und so erscheint denn
weh diese grosse Fusionszelle vollstindig angefiillt mit «ich intensiv
tingirender Substanz, Simmtliche Zellkerne seheinen dabei zu einem
cinzigen verschmolzen zw sein, wenigstens ist in diesem Stadiwm in
der ganzen Fusionszelle nur ¢ in, allerdings sehr grosser Kern vorhanden.

Die Auxiliavzelle ist withrend dieser geschilderten Yorgiinge ftusserst
substanzreich geblieben und hat @berdies auch bedeutend an Grisse
zugenommen. Dadureh ist die Auxiliavzelle dem fusionirten Carpo-
gonast nither gekommen.  Ausserdem bildet sic zuweilen, jedoch sehr
selten, withrend ihres Wachsthums auch noch einen Copulationsfort-
satz aus, der sich dem Carpogonast entgegenstreckt; wird ein solcher
Copulationsfortsatz ausgebildet, so ist in diesem Lortsatz auch immer
der Kern der Auxiliarzelle zu finden.

Nachdem die Auxiliarzelle, in der sich um diese Zeit ein cinziger
grosser Kern deutlich markirt, sowie die fusionirten Carpogonastzellen
sich soweit vergrossert haben, dass sic sich berithren, zu welchem
Zweck sehr hiufig die Fusionszelle einen kurzen Fortsatz ausstilpt,

[
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findet auch hier nach Auflésung der trennenden Membranen Tusion
statt.  Die Inhalte beider Zellen verschmelzen mit einander zu einem
cinzigen, withrend die beiden grossen Kerne, der Kern der grossen
Carpogonast-Fusionszelle und der Kern der Auxiliavzelle, sich einander
nithern und schliesslich sich zu ecinem vereinigen (Fig. 11, 12).

d) Frueht- und Sporenbildung.

Die erste Anlage der Fruchtwand beginnt schon ziemlich frith.
Wenn die Befruchtung des Carpogoniums stattgetunden hat und die
Auxiliarzelle eben als solche kenntlich geworden ist, dann gliedern
die grossen Thalluswandzellen, welehe der Tragzelle des Carpogonastes
benachbart und recht inhaltreich geworden sind, wie auch hiufig
diese Tragzelle selbst, nach aussen hin Zellen ab, die sich ihrerseits
wiederum nach aussen zu theilen. Auf diese Weise entstehen sub-
dichotomiseh verzweigte Zellfiiden, welche mit ihren Spitzen genau
iiber der Auxiliarzelle zusammenstossen, dort aber unvertiipfelt bleiben.
Sie bilden die Fruehthiille, welche sich mehr und mehr der Kugel-
gestalt nithert.

Infolge der Weiterentwickelung der Auxiliarzelle, die cbenso wie
auch die fusionirten Zellen des Carpogonastes allmihlich grisser ge-
worden ist, wird fiir diese der Raum innerhalb des ringsum geschlosse-
nen Fruchtgehduses zu eng. Sie dringen daher die angrenzenden,
thnen benachbarten Zellen der Hildle, deren Inhalt gleichzeitig ab-
stirbt und deren Membran etwas verquillt, immer weiter nach aussen
hin.  So zeigt denn die Fruchthille bald auf der Innenscite ver-
quellende und absterbende Zellfiiden in ungefihr concentrischen
Schichten angelagert.

Nachdem der fusionirte Carpogonast die Befruchtung der Auxiliar-
zelle ausgefiihrt hat, fusionirt nun die so verinderte Auxiliarzelle,
welche in diesem Stadium meist ecine kolbenformige Gestalt zeigt,
auch noch mit ihrer Mutterzelle (Iig. 13, 14). Wihrend dann diese
Iusionszelle sich in ihrer dusseren Gestalt ein wenig wnformt, oben
etwas abrundet und zu einer cylindrischen Zelle wird und unten sich
fussartig ausbreitet (I'ig. 15 a, b, ¢), wird gewdohnlich die Musionszelle
zwischen dem fritheren Carpogonast und der ehemaligen Auxiliarzelle
abgegliedert.  Dann werden von der Spitze der grossen Fusions-
zelle, welche in Zukunft als Centralzelle bezeichnet werden mag,
ringsherum Randzellen abgeschnitten, welche séimmtlich mit der
Centralzelle vertiipfelt sind. Diese Zellen stellen einzellige Lobi dar.
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Aus cinem jeden dieser Lobi entsteht darauf cine Spore. Die Sporen
wben gewdhnlich mehr oder weniger die TForm eines Keiles.

Sowohl die ausgebildeten Sporen als auch dic Sporen in jingerem
Zustande sind gewohnlich sehr veich an Proteinkeystallen, die in ihnen
s Reservestotfe aufgespeichert sind. Auch der fusionivte Carpogonast
and die Centralzelle enthalten sehr hiutig diese Proteinkvystalle.

Wiihrend die Lobi sich zu Sporen umwandeln, fusionivt die Central-
zelle in ihrem unteren Theile mit einigen der in der Sprosswan-
dung liegenden gewohulichen Thalluszellen, die ihrem Fusse henach-
hart sind.

[n der ausgebildeten reifen Irucht, die von kugliger Gestalt ist,
finden wir daher eine cylindrische bis keulenformige Centrealzelle, die
an ihrer Basis wurzelartige Ausstitlpungen zeigt und in ihrem mittleren
und oberen Theile die Sporen trigt, welche alle mit ihr, nie unter
einander vertiipfelt und ungefilie gleich gross siud. Das ganze Biischel
der Sporen ist von Gallerte und hiiufig auch von cinigen Schichten
der abgestorbenen Iruchtgehiuscfiden, welehe der dusseren Wand
dicht gedriingt anliegen, eng umbhiillt.

Von der Frachtwand ist nur die dusserste Zellensehieht erhalten
geblieben.  Dadurch, dass auch diese schliesslich und vorziglich an
der Spitze vergallertet, kionnen die Sporen leicht in das umgebende
Wasser gelangen; durch die geringste mechanische Einwirkung (Stoss
oder Druck) fallen sie von ihrer Mutterpflanze ab.

Das in unserer Fig. 9 dargestellte Stadium entspricht ctwa dem

von Jancezewski in seiner Kig. 10 abgebildeten. Denn seine carpo-

ig.
gene Zelle st offenbar unsere Aunxiliarzelle. Die darunter liegende
Zelle wire dann die Tragzelle derselben und also nicht — wie Jan-
czewski vermuthete -— aus der ersten Carpogonastzelle entstanden.

Die links gelegene grosse Zelle scheint miv die Tragzelle des Carpo-

conastes zu sein.  Der Schuitt hat wahrscheinlich die Fruchtanlage

o el

etwas seitlich der Mitte getroffen; denn der fusionirte Carpogonast ist

le] bl te]
in der Zeichnung nicht vorhanden, und auch eine Fusion desselben mit
der Auxiliarzelle kann noch nicht stattgefunden haben, da hierzu dies
tel )

Entwickelungsstadinm augenscheinlich noeh zu jung ist, wie aus der
) 8 Jjung )

miissigen Fruchtwandbildung geschlossen werden muss. — Von den

Z.ellfusionen, die hier in so ausgicbiger Weise stattfinden, hat Jan-
b te o] b)

czewski nichts beobachtet. Auch die Fusion zwischen der Auxiliar-

zelle und ihrer Tragzelle (der carpogenen Zelle und der darunter

liegenden) ist ithm entgangen. — Die Entstehung der Sporen beschreibt

o] te} tel o)
er gleichfalls nicht ganz richtig. Denn nach ihm theilt sich die ,car-
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pogene® Zelle in zwei Zellen bevor die Sporen entstehen, withrend
thatsiichlich diese Zelle (in diesem IPalle ist es unsere Centralzelle)
ungetheilt bleibt. Von  dieser Sporenmutterzelle werden  dann die
Sporen als Randzellen abgeschnitten, withrend sie Janeze wski da-
durch entstehen lisst, dass die Sporenmutterzelle sich durch senkrechte
Wiinde in mehrere Zellen theilt, aus welehen dann durch eben solehe
Theilungen die Sporen entstehen,

2. Chylocladia ovalis.
a.

Auch bei dieser Species werden die Carpogoniiste ziemlich friih
nahe der fortwachsenden Spitze angelegt. Sie bestehen auch hier aus
vier Zellen und dihneln sehr denen von Chylocladia kaliformis, wie
denn iiberhaupt die ganze Fruchtentwickelung bei beiden Species
ziemlich viel Ucbereinstimmendes bietet.

Dic Tragzelle des Carpogonastes ist eine der gewohrlichen Thallus-
zellen, nur etwas protoplasmareicher als ihre Nachbarinnen und stets
cinem Markfaden angetiiptelt.  Von v aus kriimmen sich die vier
kleinen aber inhaltreichen und stark glinzenden Zellchen im Bogen
nach aussen (Ilig. 16, 17).  Das erste Zellchen des Carpogonastes ist
— wie bei der vorbeschriebenen Species — etwas  grosser als die
andern drei; zuweilen ist der Griossenunterschied ein recht betriicht-
licher. Die Anfangszelle besitzt hinfig auch cine eigenthiimliche, fast
nicrenfirmige Gestalt; sie reckt sich dann mit der cinen Iilfte
hinaus zwischen die Tragzelle des Carpogonastes einerseits und die
beiden Endzellen desselben andrerseits und verhindert dadurch eine
Anuitherung der Endzelle an die Tragzelle, wie dies bei Clylocladia
kaliformis hiufig der Fall ist.

Das Tindzellchen, das Carpogoninm, ist gewdhnlich sehr klein;
es ist meist die kleinste Zelle des Carpogonastes. s hat ungefihr
die Gestalt der oberven iltte cines Fies; es setzt sich in das diinne,
haartormige Trichogyn fort und ist meistentheils an der Uebergangs-
stelle etwas verengt.

Das Trichogyn, bisweilen am Grunde etwas angeschwollen, erstreckt
sich durch die Iillgallerte der Zweige nach aussen.

s ist sehr leicht verginglich und versehwindet mit sammt dem
Carpogonium namentlich dann sehr schnell; wenn die Befruchtung
ausgeblicben ist; auch die ibrigen Zellen des Carpogonastes gehen
dann bald zu Grunde, bleiben aber doch etwas Linger als das Carpo-
gonium erhalten.
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Wenn jc(lm:h durch Vermittelung  des Trichogyns das Carpo-
gonitm dureh Spermatien befruchtet worden ist, wird zwar das Tri-
chogyn an seinem Grunde durch einen Membranptropt vom Ciarpo-
gonim abgeglicdert und aueh in diesem Falle abgeworfen, aber es
gelangt dann der Carpogonast zur Weiterentwickelung.

h.
Gleich nach der Anlage des Carpogonastes beginnt auch  die
Aasbildung  der Auxitavzeile.  Auch hier sind, wie bei Ch. kali-

Jorwds, inoder ersten Anlage zwel solcher Auxiliwrzellen vorhanden,

indem zwei Nachbarzellen der Carpogonast-Tragzelle, die hiufig mit
i, nie aber mit dem Markfaden vertiipfelt sind, je eine Rindenzelle
nach aussen so abgliedern, dass diese gewohnlich eine Lage an beiden
Seiten des Carpogonastes einmebmen.

Die eine dieser Zellen wird dann, wenn die Befruchtung  des
Carpogoniams erfolgt ist, zur Auxiliarzelle ausgebildet, indem sowobl
sic als auch ihve Tragzelle reiche Inhaltsstoffe aufspeichern  und
schneller als die itbrigen Thallaszellen an Grosse zanchmen (Ilig. 185
die beiden Zellen links stellen die andere Auxiliarzelle und  deren
Mutterzelle dar und sind sehr arm an Inhalt; wie dic thvigen Thallus-
zellen); die Auxilioezelle  witehst dabet allmiiblich  dem gleichfalls
heranwachsenden Carpogonaste entgegen.

e.

Nun heginnen auch hier die Zellen des Carpogonastes langsam
mit cinander zu fusioniren.  Zunichst versehwmilzt die befruchicete Ei-
zelle it der dritten Carvpogonasizelle zu einer Zelle, darauf wird die
zweite Zelle in die Fusion hineingezogen, und endlich teiti auch der In-
halt der ersten Zelle sar Fusionszetle hinzug so dass nun der ganze Car-
pogonast nur auvs ciner Zeile, dem fusionirten Carpogonast, hesteht.
Wiihrvend diese Fusionivungen  stattfanden, erfolgte auch zu gleicher
Zeit cin Wachsthum der beteeffenden Zellen (Mg, 19).

Nachdem nun aueh noch der fusionirte Carpogonast uud scine
Tragzelle an Grosse etwas zugenonmuen haben, fusioniven auch sie
mit cinander (Fig. 20); indessen bleiben hiufig beide Zellen noch sehr
lange Zeit als vorher gesonderte Zellen kenntlich.

Der befruehtete Carpogonast mit sammt sciner Tragzelle besteht
also nun aus einer einzigen grossen Zelle, die ausser demn Inhalt des
befruchteten Carpogoniums auch den simmtlicher ibriger Zellen des

Carpogonastes in sich vereinigt. Sie vergrossert sich noch weiter
Flora 1892, 23

[
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und dindert dabei auch hitufig ihre Gestalt in ziemlich anftallender
Weise. Besonders tritt diese Forminderung dadurch hervor, dass die
befruchtete grosse Fusionszelle fast regelmiissig der Auxiliarzelle cinen
Fortsatz) entgegenwachsen liisst.

Wiihrend dieser Zeit haben aueh die Auxiliavzelle und ihree Trag-
zelle sich vergrossert, und von der Auxiliarzelle hat sich bisweilen,
aber keineswegs regelmiissig, dem Carpogonast cin Copulationstortsatz
entgegengestreckt.  Wo das aber nicht geschicht; wachsen jedenfalls
doch beide Zellen, Auxiliarzelle und die Carpogonast-Iusion, an cin-
ander heran, beriihren sich und copuliven schliesslich mit cinander
(Iig. 21, 22), so dass der Inhalt beider Zellen sich mit einander ver-
mischt. Hiufig hat inzwischen auch schon die Tragzelle der Auxiliar-
zelle begonnen, mit einigen ihver Nachbavzellen aus der Thalluswand
zu fusioniven (Fig. 22) und evscheint nun cigenthiimlich ausgestiilpt.

d.

In einem sehr frithen Stadium, schon vor Beginn der Fusionirung
des Carpogonastes, entstchen die ersten Fruchtwandfiden, und in dem
Stadium, welches Iig. 18 darstellt, hatte die Bildung der Fruchtwand
schon begonnen. Es gliedern die Thalluswandzellen, welehe den Trag-
zellen des Carpogonastes und der Auxiliarzelle benachbart sind und
die im Laufc der Weiterentwickelung der IFrucht auch inhaltreicher
werden, nach aussen hin Rindenzellen ab, welche durch weiter fort-
gesetzte subdichotomische Theilung Zellfidehen entstehen lassen. Diese
Fidehen wmbhiillen allmiihlich die fruchtbildenden Zellen und schliessen
zuletzt genaw iber der Auxiliwzelle zusammen; sie bilden ein im
Laufe der Weiterentwickelung  kuglig werdendes Gehituse wn die
Irueht. In dem Maasse wie dann spiter der fusionirte Carpogonast
mit sciner Tragzelle, dic Auxiliarzelle wnd ihre Trigerzelle sich ver-
grissern, werden dann im Innern des Fruchtgehiuses die Zellen der
Iiden zum Theil zerrissen, zum grosseren Theil bei Scite gedriingt.
Ihv Tnhalt sticht dann ab und ihre Membran verquillt; die Reste der
Zellen liegen spiiter als ungefithr coneentrische Ilillen der diusseren
Wandung an. :

Receht hitutig wurden bei dieser Species im Innern der Irucht-
hiille Zwillinge beobachtet, welche die Untersuchung sehe erschwerten.
Diese Zwillinge gehen aber bald nach der Befruchtung der Auxiliar-
zelle zu Grunde, es wurden wenigsiens nie weiter entwickelte Zwillinge
bezw. zwei befruchtete Auxiliarzellen beobachtet.

1) Wie dies nach Schmitz, 1. c. p. 125, auch in anderen Iiillen geschieht,
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Nachdem die Auxiliarzelle dureh Copulation mit der grossen
Trusionszelle des Carpogonastes und seiner Tragzelle befrucehtet worden
ist, nehmen sowohl sic als aueh ihre Trigerzelle noch bedeutend an
Umfang zu, withrend die Carpogonastfusion eine Vergrisserung  ge-
wohnlich nicht mehre erfithrt. Die Folge davon ist; dass die Verbindung
zwischen  der Carpogonastfusion und  der Auxilivzelle wieder dureh
Abglicderung geldst wird.

Die befrachtete Auxiliarzelle theilt sich davanf in zwei Zellen,
in cine obere, die zur Centralzelle wizd, und gine untere. Die letztere
fusionivt hicrauf mit der Triigerzelle der Auxiliarzelle (Ifig. 28), withrend
die Centralzelle sich erwas umformt und bald danach kurz gegabelt
bis sattelformig eingedritckt erscheint. Vonr dieser Centralzelle werden
darvauf rings herum Zellen abgeschnitten, welche die einzelligen Lobi
darstellen; aus ihnen entstehen dann die Sporen, indem je ein Lobus
sich zu einer Spore umgestaltet (Fig. 24).

Diese sind also alle mit der Centralzelle, aber nicht unter einander

vertiipfelt.  Sie sind -~ wovon man sich bel vorsichtigem Quetschen
des Gonimoblasten?) leicht {iberzeugen kann —— in zwel Hiufchen

gruppirt, deren Mittelpunkte die Gipfel des Sattels sind. lhee Gestalt
ist ungefiihy keillformig.

Wie tinden also in der veifen Frucht aaf einer mebr oder minder
manmiigtoch gestalteten Sticlzelle, welche mit der Wand des Sprosses
in directer Verbindung steht, cine gegabelfe Zelle, welche Spoven
trigt, dic alle mit the vertiiptelt und ziemlich gleich gross sind.  Die
Wand der Pruchthiille ist gewthnlich einschichtigs die Membran der
ibrigen Zellfiiden  der Fruehthidle ist vergallerict, die hibaltsveste

iy
3

licgen in mehr oder weniger concentriselien Schichten  der Wand an.
Aueh diese verquillt i Laufe der Zeit und die Sporen kimnen dann
ungehindert frei werden,

3. Champia lumbricalis.
a. :

Dic iviichte dev Champia Lombricalis sitzen auf der Innenseite
der gekritmmten, in Bischeln zusammenstehenden Zoweige, Dot hat
man auch die Carpogoniiste zu suchen und man findet sie in der
Nithe der Spitze; sic sind dreizellig.

1) Gonimoblast bedeutet das Biischel sporembildender Fiiden, welches aus der
hefruchteten Zelle entsteht (vel. Zerlang 1ooc. p. 383 Anm. 1). Hier ist der
Cionimoblast zweilappie, jeder Lappen is

aus vielen Gonimoloben  zusammengesetzt,
die in diesem Falle einzellig sind.
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Die Tragzelle deg Carpogonastes ist eine der grossen Thallus-
zellen, etwas reicher an Inhalt als ihwe Nachbarzellen; auch sie sitzt
stets einer Markfadenzelle unmittelbar an und ist mit ihr vertiipfelt,
genauw wie dies aunch bei den beiden vorbeschriehenen Species der Fall
war. Withrend aber die bisher beschricbenen Carpogoniiste sich nach
ihrer Tragzelle zuriickkrionmten, liuft der Carpogonast in diesem
Falle entweder ziemlich gerade oder doch nur leicht gebogen durch
die Rinde. Die drei Zellen des Carpogonastes kommen dabei nicht
bis an die Obertliiche der Rinde, sondern wevden von den Zellen der
Rindenfiiden iiherwachsen.  Die Carpogonastzellen sind hier grisser
als die bisher beschricbenen (Fig. 25—28).  Dagegen zeichnet sich
bei diesen Carpogonisten nicht immer die erste Zelle derselben vor
den andern durch bedeutendere Grisse aus.

Das Carpogonium ist im Allgemeinen ciformig, zeigt aber mitunter
recht bedeutende Dbauchige Anschwellungen. Iis geht allmiihlich in
das dinne, haarformige Trichogyn tiber. Das Trichogyn liuft ge-
wolmlich auf moglichst geradem Wege von der Spitze des Carpo-
goniums durch den Rest der Rinde und die gallertartige Hiille des
Sprosses hindureh. Ausserhalh des Grenzhiutchens geht es ziemlich
schnell zu Grunde, innerhalb der Kollode hillt es sich etwas linger.

Wenn die Befruehtung des Carpogoniums vor sich gegangen ist,
wird das Trichogyn an der Stelle, wo es in das Carpogonium ein-
mindet, durch einen Membranpfropf abgegliedert und gelit dann zu
Grunde (Fig. 28).

b.

Die Auxiliarzelle ist schon zu der Zeit erkennbar, wenn noch die
Trichogynen oder doch wenigstens Reste davon vorhanden sind.  Eiune
gewohnliche Thalluszelle aus derselben Schicht der Wand, in welcher
sich die Tragzelle des Carpogonastes befindet, aber nicht an cine
Markfadenzelle angetiipfelt, ist veicher an Inhalt geworden als ihre
Nachbarzellen und hat nach aussen zu eine Zelle abgegliedert, die
gleichfalls viel Substanz in sich aufgenommen hat; diese Zelle ist die
Auxiliarzelle. Die Mutterzelle der Auxiliarzelle ist it verschiedenen
ihrer Nachbarzellen und zuweilen auch mit der Tragzelle des Carpo-
gonastes vertiipfelt.

c.

Wihrend die Auxiliarzelle sich allmihlich vergrossert, beginnen
die drei Zellen des Carpogonastes unter cinander zu fusioniren: die
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Tiipfel zwischen je zwel Zellen werden breiter (Fig. 29, 30), und nach
und nach verschmelzen die drei Zellen zu einer einzigen. Nachdem dann
sowohl die Tragzelle des Carpogonastes als auch der mit dev be-
fruchteten Eizelle fusionirte Carpogonast etwas an Grisse zugenommen
haben, findet schliesslich die Fusion beider Zellen zu einer einzigen
statt, wobel der etwas ecigenthiimlich gestaltete fusionivte urspriing-
liche Carpogonast deutlich als gesonderter Absehnitt noch lange Zeit
kenntlich ist (IFig. 31). Diese grosse Fasionszelle, welehe also auch
den wrsprimnglichen Inhalt der befruchteten Eizelle enthiilt, wiichst
nun weiter, vergrossert sich nock mchr und verindert ihre Gestalt
namentlich in ihrer oberen, der fritheren Carpogonast-Partie, in wun-
derlicher Weise; dabei wiichst sie zugleich der Auxiliarzelle entgegen.

Diese hat inzwischen, zugleich mit ihrer Mutterzelle, an Grosse
rugenommen und  sich dadaveh  ihrerseits dem Carpogonast etwas
entgegengestreckt.  Bel dem weiter fortgesetzten Wachsthum berithrt
dann schliesslich — nicht selten vermittelst einer Ausstiilpung —
dic grosse Fusionszelle die Auxiliarzelle, und es findet zwischen beiden
Copulation statt (Ifig. 32), worauf die Inhalte beider Zellen mit einan-
der in Yerbindung treten.

d.

Die Anlage des Fruchigeliduses beginnt schon #iemlich friith. Die
Thalluszellen, welehe den Tragzellen  der Auxilivvzelle wnd  des
Carpogonastes benachbart sind, werden schr inhaltreich und lassen
nach aussen hin die lebhaft sprossenden Fruchtwandtiiden entstehen,
Diese Bildung beginnt zur Zeit der Fusion des Carpogonastes. Die
Fidehen wachsen sehr raseh und stossen sehnell iber der Auxiliar-
relle ancinander, schliessen dorvt aber nieht fest zusammens die Irucht-
wand ist schon zugewolbt in dem Stadiumg welehes Fig, 30 darstellt,
wenn also der Carpogonast zu einer Zelle zusanmuenfusionivt ist. Jm
Laufe der weiteren Entwickelung wiichst auch das Fruchtgehituse miit.
Es wird schr dickwandig und lisst, selbst in entwickelten Friichten,
in der Mitte his 10 und mchr, an der Spitze sogar his 20 Schichten
und mechr erkennen. Fiwr die sich vergrossernden befruchteten Zellen
im Innern des Gehiuses wird jedoch der Raum, den sic anfangs ein-
nahmen, zu eng und es werden daher die das Innere durchzichenden
Zellveihen von ihnen zum Theil zervissen, zum Theil auch zur Seite
gedringt. Der Inhalt dieser Fruchtgehiusezellen stirbt dann ab und die
Membran vergallertet. Das Fruchtgehiuse ist ungefihr stumpf eitormig;
es ist aber nicht vollstindig geschlossen sondern besitzt einen Poren-
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kanal.  Derselbe entsteht dadureh, dass die Widen der Fruchthidle
wohl iiber der Auxiliarzelle zusammenstossen aber nieht zusamen-
schlicsscen, sondern bei ithvem Weiterwachsen cinen Kanal zwischen
sich lassen.

In dieser Fruchthitlle theilt sich nun die mit der Fusionszelle
des Carpogonastes fusionivte und  dadureh befruchtete  Auxiliarzelle,
fusionirt jedoch nicht, wie in den vorbeschrichenen Fillen, mit ihver
Tragzelle, sondern bleibt mit dieser nur vertiipfelt. Die Verbindung mit
B3—-35)

und  bleibt mit dem wunteren Theile der Auxiliarzelle vereinigt.  Die

der grossen Fusionszelle reckt sich gewdhnlich lang aus (Fig

obere Partic der Auxiliwvzelle aber vergrissert sich hedeutend und
glicdert mehrere Zellen ab, welche sich ihrerscits wieder und zwar
in der gewbhnlichen subdichotomischen Weise theilen.  Auf diese
Weise entstehen verzweigte Fiidehen, welche vom oberen Theil der
befruehteten Auxiliarzelle entspringen. Diese verzweigten Fiden bilden
die (mehrzelligen) Lobi, welehe succedan ausgebildet werden und die
Lndzellen jedes Zweiges zu Sporen umwandeln.  In den Lobi sind
also sterile (die fidigen Zweigzellen) und fertile Zellen (die Endzellen
der Zwceige) neben cinander vorhanden.  Die Sporen sind vundlich.

In der reifen Ifrueht, deren Wand vielschichtig ist, finden wir dem-
nach an der Centralzelle, welehe aus der Thalluswand hervorgesprosst
ist, verzweigte Biischel ansitzend.  Diese  suceedan  ausgebildeten
Biischel sind zu deutlichen Gruppen angeordnet und tragen an ihren
Enden dic ungleich grossen Sporen.

Das Inncre der ruehthille durchzichen die Fruchtwandfiden
in spinnennetzartiger Weise, jedoch reichen sie nieht bis dicht an die
Sporen hervany ithre Zellen sind zum Theil abgestorben.  Die Central-
zelley der fusionivte Carpogonast und die Auxiliavzell-Mutterzelle sitzen
am Grunde des Frachtgehituses in der Sprosswand und - sind sowohl
unter sich als auch mit verschiedenen inhaltsreichen Nachbarthallus-
zellen oft und breit vertipfelt. - Dureh den schleimigen Porenkanal
gelangen die veifen Sporen ins Irede.

4. Champia parvula.
a.

Der schon dicht unter der Spitze angelegte Carpogonast besteht
auch bei Champia parcula wic bei Che humbricalis aus drei Zellehen,
von denen die Endzelle das auch hier sehr vergiingliche Trichogyn triigt.

Die Tragzelle Jiegt in der Thalluswandung und ist eine der ge-
wohnlichen Wandzellen, nur schr substanzreich. Sie ist stets einer
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Markfadenzelle ansitzend und trigr den Carpogonast aut ithrer Aussen-
seite.  Der Carpogonast verliiuft meist  etwas gekeiimmnt und zwar
riickFinfig naeh sciner Tragzelle hin. Die Kriimmung ist nicht schr
bhedewtend, indessen hat sie immerhin die Wirkung, dass das End-
zellehen der Tragzelle des Astes wenn auch nicht genithert, so doch
wenigstens zugewandt ist. Die Zellehen des Carpogonastes sind selr
klein: die grisste von ihnen ist die Anfangszelle des Astes (Fig. 56).

Das Carpogonium, das Endzellehen des Carpogonastes, ist meist
etwas bhauchig angeschwollen und setzt sich mittelst einer halsartigen
Verengerunyg in das Trichogyn fort; letzteres ragt hawrformig dureh
die dussere Hallgallerte hindureh in das umgebende Wasser hinein.
Beide, das Trichogvn und das Carpogonium  sind sehr schnell ver-
giinglich; das Carpogonium allerdings nur dann, wenn keine Be-
fruchtung  stattgefunden  hat.  Das Trichogyn aber geht aueh nach
erfolgter Befruehtung schnell zu Grande, nuchdem es durel einen
Membranpfropf an seiner halsartigen Verengerung vom Carpogonium
abgegliedert ist.

b.

Die Auxiliarzelle wird schon schr frith als solehe  kenntlich,
schon dann, wenn an dev befruchteten Eizelle noch das Trichogyn
oder doch wenigstens scine mehr oder weniger bedeutenden Reste
vorhanden sind; in dem jungen Stadiuw, welches unsere Fignre 36
darstellt, ist die Auxiliarzelle schon vollstiindig ausgebildet.  Eine Nach-
barzelle der Carpogonast-Trigerzelle, hitutig mit dieser (indessen niclit
regelmilssig) vertipfelt, aber nie von ciner Mavkfudenzelle abgegliedert,
hat sielt reiehlich mit Inhalt angefiillt und nach aussen zu cine Zelle
abgeschnitten; diese wird  gleichfalls sehr inhadtreich und stellt die
Auxiliarzelle dar. In den beobachteten 1illen hatte stets nur eine
Thalluswandzelle cine Randzelle abgeschnitten, nie war diese Aushildung
an zwei Nachbarzellen der Carpogonast-I'ragzelle zu constativen. s ist
hicr also auch in der ersten Anlage nur cine Auxiliarzelle vorhanden.

c.

Wihrend nun diese Auxiliavzelle an Grisse zunimmt, vergrossern
sich auch die Zellen des Carpogonastes und beginnen auch hier mit
cinauder zu fusioniven; zuniichst  das  befruchtete  Carpogonium it
seiner Mutterzelle (Fig. 87) und darauf die so entstandene Tusionszelle
mit der ersten Zelle des Carpogonastes (Ifig. 38). Der an der Triiger-
zelle angeheftete und nun aus der einen Musionszelle bestehende Car-

[

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0349-0


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0349-0

346

pogonast bleibr in diesem Stadium cinige Zeit erhalten, doch nehuen
unterdessen beide Zellen betriichtlich an Grosse zu.  Darauf findet
dann schliesslich auch die Fusion zwischen der Tragzelle und dem
fusionirten befruchteten Carpogonast statt, und beide Zellen vereinigen
sich zu einer cinzigen (Fig. 39).

Dicse hefruchtete Fusionszelle vergrissert sich nun weiter, wobei
die Zelle zuweilen ganz wunderliche und verzerrte Gestalten annimmt
(Fig. 40—42). Wiihrend nun diese grosse Fusionszelle weiter an Grisse
sunimmf, wiichst sie nach der Auxiliarzelle hin.  Dabei streckt sic
ihr sehr hitufig einen -— meist hakig gebogenen — Fortsatz entgegen
(Fig. 40, 41), in welchem um diesce Zeit der einzige Zellkern der grossen
Fusionszelle deutlich hervortritt.  Auch an der Anxiliarzelle bildet
sich zuweilen ein kleiner Fortsatz aus, welcher gleiehfalls etwas ge-
ketimmt ist und seinerseits der grossen ifusionszelic entgegenwiichst
(Fig. 41).  Schliesslich bertihren sich dieser Fortsatz und die Spitze
der grossen Fusionszelle, beide wachsen fest zusammen, und es findet
dann nach Auflésung der trennenden Membranen zwischen den beiden
Zellen die Copulation und somit die Befruchtung der Auxiliarzelle statt.

d.

Mit Beginn der Fusionivung des Carpogonastes heginnt auch dic
Anlage der Fruchtwand, indem — wie bei den vorbeschriehenen Species
— die Nachbarzellen der beiden Triigerzellen zuniichst inhaltreicher
werden und dann nach aussen zu Zellen abgliedern (Fig. 37), dic
sich ihrerseits wieder theilen und verzweigen, wodureh sehliesslich
Zellfidchen entstehen, deren Enden wnvertiipfelt sich iher der Mitte
der Auxiliarzellen cinander nithern.

Die Mutterzellen dieser 1Pruchtwandfiden umgeben — wie  das
auch schon hei der vorbesehriehenen Species der Fall war -- die Trag-

zele des Carpogonastes ungefihy kranzformig.  Bei dem  weiteren
Wachsthum und der vermehrten Verzweigung der Zellfiden des Frueht-
gehituses konimt dann diber der Mitte der Auxiliarzelle ein Povus da-
durch zu Stande, dass die Zellen der Fruchtwandfiden, die dort zu-
sammenstossen, sich nicht mit cinander vertiipfeln.

Infolge des Grosserwerdens der fruchtbildenden Zellen werden
dann die Zellfiden in der Mitte des Fruchtgehiiuses in dem Maasse,
wie es die Weiterentwickelung des (fonimoblasten bedingt, zur Seite
gedriingt. s findet mitunter auch wohl ein Zerreissen der Frucht-
gehitusefiiden statt, aber im Allgemeinen ist das nicht die Regel. Wenn
die Fiiden zur Seite gedringt werden, sterben ihre Zellen gewdhnlich
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ab und die Membranen vergallerten.  Diese abgestorbenen Zellfiden
duvchzichen in ziemlieh coneentrischen Schichten netzférmig das Iiere
des Grehiuses.

Nach der Befruehtung theilt sieh in der Freuehthiile die Auxiliae-
zelle in zwei Zellen, von denen die untere mit dem fusionirten Carpo-
gonast tusionive bleibt und mit ihrer Tragzelle vertipfelt ist (Kig. 43, 44),
withrend die obere die Centralzelle  darstellt. Aus der Centralzelle
entstehen die Lobi, welehe sehe dicht zusammenschliessen. Sie werden
zwar succedan ausgehildet, doch sind die Unterseliiede zwischen den
cinzelnen Futwickelungszustinden ehenso wie auch hei der vorigen
Species keine  selr crassen. An o den subdichotomisch verzweigten
Féaden, aus welchien die einzelnen Tobi entstehen. wivd nicht nur die
Findzelle  jedes Zweigfadens zur Spore, sondern ez wandeln sich
melrere der letzten Zellen jedes Zweiges zu Sporen wu. Alle aus-
gehildeten Sporen sind ungefihe von derselben ziemlich bedeutenden
Grosse; sie sind grisser als bei der vorigen Speeies.  Sie trefen ins
Freie duarch den Porenkanal, welcher in der ausgebildeten flaschen-
tormigen Frucht den Ilals dersclben durchzieht.

In der ausgebildeten, tlaschenformigen, mehrschichtigen  Irucht
finden wir dalier eine Centralzelle, welehe durch Vermittelung ciniger
mit iy vertipptelter Zelien mit dem Grunde der Fruehthille also der
Thalluswand in Verbindung steht. Die Centralzelle triigt einige Sporen-
bischel, welehe ungieich  weit ausgebildet sind. Das Innere des
Frachtgehituses erfilllt ein feines netzartiges Gefleebt von zu Grunde
gehenden Zellen, welches die Lobi umbitlit. Ausser diesen Zellen,
die ungetihr parallel der Wand sich hinziehen, enthitle diec Wand
aueh noch mehrere Sehichten gut erhaltener Zelien.

Dwrelr den Povenkanal, weleher den Haschentormigen Hals durch-
zicht, gelangen die Sporen ins Freie.

5. Lomentaria articulata.
a.

Da die dusserste Rindenschicht  bei  Lomentaria  articulata so
ausserordentlich dicht und Kkleinzellig ist, so ist es recht schwierig,
die jungen Carpogoniiste aufzufinden.  Am schnellsten bemerkt man
sie wohl, wenn man den Spross am Rande nach etwa herausragenden
Trichogynen absucht. Die Carpogoniiste befinden sich dicht unterhalb
der fortwachsenden Spitze des Sprosses und sind dreizellig.

Die Tragzelle ist inhaltreicher als die Nachbar-Thalluszellen und
hitufig auch etwas kleiner als diese, Sie sitzt stets einem Markfaden an.
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An ihrer Aussenseite triigr sie den dreizelligen Carpogonast, der i
den meisten Illen ohne bedeutende Kritmmung zwischen den iibvigen
Rindenzellen lagert.  Gewdhnlich wird er von den Rindenzellen voll-
stindig umhiillt, so dass nur das Trichogyn aus der Rinde herauseagt.
Die Carpogonastzellen sind hier sehr klein, bedeutend viel kleiner
als bei den bisher beschrichenen Species (Fig. 46).  Dice crste Zelle
zeichnet sich hier nicht durch besondere Grosse vor den anderen aus.

Das letzte Zellehen, das Carpogonium, ist ungefihe ciformig aber
am Grunde etwas bauchig angeschwollen und an der Spitze ctwas
verengert.  Mit dieser Verengerung sctzt es sich in das Jange und
schr diinne Trichogyn fort.  Das Trichogyn ist gewdhnlich gerade
und hohrt sich durch die derbe Grenzhaut nach aussen. Wie iiherall,
so schwindet es anch hier bald, und schnell folgt ihin das Carpogonium
mit den iibrigen Zellen, wenn eine Befruchtung nicht eingetreten ist.
Ist diesclbe jedoch erfolgt, so wird das Trichogyn von der hefruchteten
Eizelle abgegliedert und gd)f zu Grunde, wihrend sich die drei Zellen
weiter entwickeln.

b.

Die Auxiliarzelle wird ausgebildet, nachdem das Carpogonium
befruehtet worden ist. Dann wird cine Zelle aus der Nachbarschaft
der Tragzelle des Carpogonastes veich mit Substanz angefillt und
glicdert nach aussen hin cine Zelle ab, welche auch schr protoplasma-
reich wird und die Auxiliarzelle darstellt. 18s wurde hier stets nur cine
einzige Auxilinrzelle beobaehtet, Zweil Auxiliarzell-Mutterzellen seheinen
tiberhaupt nicht — selbst nicht im frithesten Stadium — ausgebildet

zu werden.

e.
Wiihrend  die Auxiliarzelle ausgebildet  worden ist, haben  die
Zellehen des Carpogonastes sich zuniichst etwas vergrossert und darauf
begonnen zu fusioniren; dabei har sich ailmihlich und schrittweise
der dreizellige betruchtete Carpogonast in einen einzelligen umnge-
wandelt (IMig. 47).  Dic Fusionszelle, in welcher also die befruchtete
Lizelle vorhanden ist, kommt an Griosse ungefihe der Auxiliarzelle
gleich, und der Carpogonapparat hesteht nun (wie auch der Auxiliar-
apparat) aus zwei Zellen: der Tragzelle und der Fusionszelle, zwischen
denen cine weitere fusion nieht mehr stattfindet.
Im Laufe der Weiterentwickelung dieser vier Zellen nehmen sie
natitrlich an Grisse zu; dabei zeichnen sieh hesonders die Fusionszelle
und die Auxiliavzell-Mutterzelle aus (INig. 48—52). Wihrend sich aber
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letztere davaaf bheschviinke, Tediglich ihe Volumen zu vergrossern, ver-
indert die Fusionszelle auch thee Porm nnd pimmt mitunter eigen-
thiimliche Gestalten an (Fig. 50—510).  Dabei nithert sich auch all-
mithlich dic [fusionszelle der Auxiliavzelle (Fig. 53) nund henutzt zur
Trreichung  dieses Zweckes schr hiwdig die Ausstillpung cines Fort-
satzes (g, 48, 49).

Im Verlaufe des weiteren Waehsthums bertthet der Fortsatz dann
schliesslich die Anxiliavzelle (Fig. 54, darauf fusioniven beide Zelleo
mit cinander (Iig. 55), und ex tritt der Inhalt des betruehteten fusionivten
Carpogenastes zu dem Inhalt der Auxiliavzelle. Aus den wrspriing-

r

lichen scehs Zellen (die drei Carpogonastzellen, ihve Tragzelle, die

Auxiliavzelle und deren Mutterzelle) sind also nun drei Zellen — die
beiden Tragzellen und dic grosse Fusionszelle — geworden,
d.

Die Fruchtwandbildung heginnt bier ziemlieh spit, was durch die
schon vorhandene dichte Berindung der Sprosse, welehe den jungen
Iruchtanlagen den nithigen Schutz gegen zu grelle Beleuchtung und
sonstige dussere Einwirkungen gewithet, wohl ervklivt werden kann
Nach der Fusionirung des Carpogonastes ist hier noch nichts von ver-
mcheter Rindenbildung zn hemerken, withvend in den vorbeschrichenen
Pillen schon vor Beginu der Fusionirung des Carpogonastes dic An-
lage des Fruchtgehituses beginnt. Ist aber die Bildung der Fruchitwand
erst cingeleitet - withvend des Wachsthwmns des fusionivten Carpogon-
astes - so schreeiter sie sehnell fort und st gewdholich sehon be-
endet, ehe die Auxiliarzelle und der fusionivie Carpogonast mit einander
fusioniven. Iis betheiligen sich an der Fraehthitlleubildung die inhalt-
reich gewordenen Naelibavzellen dey Tragzellen in ziemlieh hetriicht-
lichem Umkreise. Von diesen aus sehmiegen sich kurze, subdichotomiseh
verzweigte Zellfiiden um Nuxiliwzelle wnd Cavpogonast und stossen
gerade iiber der Anxiliarzelle wnvertiipfelt zusammen.  Sie bilden im
Vertaad des weiteren Wachsthums spiiter cine faschenformige Frucht
aus, deren IHals von einem Porenkanal durchsetzt ist.

Wird bei der Weiterentwickelung der befruchteten Auxiliarzell-
Fusionszelle dieser der Raum zwischen den umhilllenden Fiiden des
Iruchtgehituses zu eng, so weeden diese inneren INiden zuniichst in
dem Maasse wie Platz geschaffen werden muss, spiter aber in schr
viel ausgedchnterem Maasse von den heranwachsenden Zellen zer-
rissen.  Die Zellen der zerrissenen Fiden sterben dann ab und ihre
Membranen verquellen.
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Nach der Copulation der Auxiliarzelle mit dem fusionirten Car-
pogonast theilt sic sich in zwei Zellen, von denen die eine, die untere,
mit der Tragzelle und dem fusionirten Carpogonast in Verbindung
bleibt (Fig. 56), withrend die obere zur Centralzelle wird.  Die untere
Zelle ist dabei zuweilen so fest an die obere, die Centralzelle, ge-
driitngt, dass die beiden Theile der fritheren Auxiliavzelle mitunter
nuwr schwer als zwei selbstindige Zellen kenntlieh sind.

Von der Centralzelle, die sich durch Wachsthum noch vergrossert,
werden vingsherum Zellen abgeschuitten, welehe zu verzweigten INiden
auswachsen.  Diese verzweigten Fiden sind die Lobi. Aus jeder Ast-
zelle der Centralzelle entsteht einer. Die Lobi werden succedan aus-
gebildet, die Sporen sind demmach ungleich gross und alt (Fig. 57).
Nicht alle Zellen der Lobi sind fertil, aber die griosscere Mchrzahl
derselbens die Zahl der sterilen Zellen ist viel geringer als bei der
vorigen Species. Zur Spore wandelt sich nicht nur die Endzelle jedes
Ziweiges um, sondern es werden schon einige Zellen vor der Endzelle
fertil und bilden kurze Reihen von unter einander vertiipfelten Sporen.

In der reiten Haschenformigen Fruehthiille, deren Wand cinige
gut crhaltenc Zellschichten, deven innere Partic cine spinnennctz-
formige Struktar zeigt, sitzen dalier also dic verzweigten ungleich
alten Sporenbiischel mit den ungleich grossen Sporen an einem dicken
Stiel, der Centralzelle, welche aus der Wand des Sprosses iliven
Ursprung nimmt. Die netzartigen Fiden der IPruchthille gehen nicht
bis dicht an die Sporen heran.

Gewohnlich sind immer zwel Friichte am Spross einander gegen-
ither gelegen,

Nicht selten fanden siech auch Friiechte mit zwei Hilsen; jedoch
enthielten diese stets nur cinen Gonimoblast. Solche zweihalsige Frueht-
gehituse entstehen walscheinlich dadareh, dass awei dicht neben scin-
ander gelegene Carpogoniiste befruchtet werden und sich auch noch
eine Zeit lang weiter entwickeln.  So o stellt Fig. H1 zwei soleher be-
furchteten und auch fusionivten Carpogoniiste dar. Zu ciner weiteren
Entwickelung scheint es dann aber nicht mebr zu kommen, da, wie
schon bemerkt, auch in zweihalsigen Friichten stets nur ein Gonimo-
blast beobachtet wurde.

6. Lomentaria clavellosa.

.

Die weiblichen Zellen entstehen gewdhnlich schon sehr frihzeitig
unterhalb der fortwachsenden Spitze. Dic Tragzelle des Carpogonastes

Universitatsbibliothek
R Regensburg

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0354-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05170-0354-4

351

ist stets eine Tochterzelle eines Markfadens: sie sitzt immer einer Mark-
fadenzelley bisweilen aueh einer Zweigzelle des Markfudens an (Mg, 63).
Diese Tragzelle st sehr  inhaltreich und  hiufig an Grisse  etwas
geringer als die sie umgebenden Thalluszellen sy daher scheint sie dann
auch etwas ticter zu liegen als die itbrigen Wandzellen.

Der Cavpogonast sclbst besteht regelmiizsig aus drei Zellen und
sitzt der Trigerzelle auf ihrer Aussenseite an (Fig, 61, 62). Fr witchst,
hitufig etwas gekrtmmt, nach aussen; doch so, dass das Carpogoninm,
die Endzelle, nicht iiber die @brigen Thalluszelion hinansvragt (Fig. 62).
Die drei Zellen des Carpogonastes sind ziemlich kleiny sie erreichen
nicht die Grosse der Tragzellen der Haave. Gewdhnlich ist die erste

o
Zelle des Aestechens auch die grosste. Auch sie sind sehr reich an
Inhalt und stark glinzend.
Die weibliche Sexualzelle st hitufig melir oder weniger Finglich
el bel o]
nicrenformig gebogen.  Sie sewr sich nach anssen zu in das lange,
diinne, ziemlich gerade Trichogyn fort: der Ucbergang des (tarpo-

i ) DJ : o el
goniums in das Trichogyn ist melst etwas cingeengt.

Das Trichogyn, welehes zuweilen am Grande eine banchige An-
schwellung zeigt, veckt sich, wie die Iaare durch die gallertartige
1Hille der Sprosse nach aussen.  Es ist sehr verginglich, und auch

o tel 7
das Carpogonium geht, wenn es nicht hefruchtet wird, selr bald zu
Grunde ; die dbrigen beiden Zellen bleiben noch ctwas finger erhalten,
folgen ihnen dann aber auwen wach.
o)

Aueh bei den  befruchteten Caipogoniisten versehwindet das
Trichogyn sehr bald, nachdem ex vom Cavpogonium abgeglicdert
worden st

b.

Wenn die Befrachtung des Carpogoninms erfolet sty wird sche
schnell eine Auviliarzelle ausgebildet. Tine Nachbarin der Triiger-
zelle des Carpogonastes, mit dieser bisweilen vertiipfelt, nimmt an
Grisse etwas zu, wird sehr reich an Inhaltsstoffen und glicdert nach
aussen hin cine Zelle ab. Diese Zelle ist gleichfalls sehr inhaltreich
und dibertriftt an Grosse bei weitem die iibrigen Rindenzellen letzter
Orduung in ihrer Nihej es ist die Auxiliarzelle.

c.

Nach der Befruchtung des Carpogoniums, dem Abwerfen des
Trichogyns und nach der Ausbildung der Auxiliarzelle beginnt die
Fusion der Carpogonastzellen. Die befruchtete Eizelle, die sich ebenso
wie auch die anderen beiden Zellen inzwischen etwas vergrissert hat,
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verzehmilzt mit der vorletzten Zelle des Carpogonastes zu ciner einzigen
(Iig. 63), und hieraut vereinigt sich aueh mit dieser Fusionszelle die
erste Zelle des Carpogonastes (IMig. 64). Die so entstandene Fusions-
zelle st an Grosse ungefihie der Auxiliarzelle gleich.  Eine weitere
Fusion mir der Tragzelle findet auceh hei dieser Speeies nicht mehr statt,

Sowohl diese heiden Zellen, der befruchtete fusionivte Carpogonast
und seine Tragzelle, als auch die Auxiliarzelle und ihre Mutterzelle
nehmen nun im Laufe der Weiterentwickelung an Grisse zu, und
besonders ist es die Auxiliarzell-Mutterzelle, welehe sehnell witehst und
gewdhnlich dureh Bildung von Ausstiilpungen cine auffallende and
meist unregelmiissige  Gestalt annimmt.  Mitunter (aber nur sclten)
hildet withrend ihres Wachsthums die Auxiliavzelle cinen mehr oder
weniger deutlichen  kleinen schnabelférmigen Fortsatz aus, welcher
sich dem Dbefruchteten fusionivten Carpogonast entgegenstreckt.

Letzteve Zelle witchst im weiteren Verlaufe ihrer Entwickelung
auf diec Auxiliarzelle los und kriimmt sich dabei hakeun- bis S-formig
un. Immer, oder doch fast regelmiissig, stilpt sie dabei cinen Fort-
satz aus, welcher der Auxiliarzelle zustrebt.

Wenn dieser Fortsatz der gekriimmten Zelle (Fig. 65, 66) die
Auxiliarzelle beinahe crreieht hat, gliedert sich an seiner Npitze eine
kleine Zelle ab (Iig. 68, 69). In dieser klcinen Zelle ist gewihnlich,
wie auch in der Auxiliavzelle, der Kern selw deutlich sichtbar. Diese
von der befruchteten Eizelle abgeschnittene Zelle wird der Auxiliar-
zelle immer mehr und mehr genithert, bis sie diescelbe fest bertihrt und mit
ihr nach Resorption der trennenden Membranen fusionirt, so dass beider
Zellen Inhalt zu cinem cinzigen vollstiindig verschmilzt (IMig. 70). An-
fangs sind dann in der nun befruchteten Auxiliarzelle noeh beide Kerne
sichthar, spiiter aber findet sich nur noch cin cinziger vor (Ifig. 71, 72).

Die Auxiliarzell-Mutterzelle und die Carpogonast-Triigerzelle tragen
also nun beide je eine Fusionszelle.

d.

Sofort nach der Befruchtung des Carpogoniums beginnt anch die
Ausbildung der Fruehthiille, an der sich die Zellen der Thalluswand,
welehe die heiden Tragzellen nmgeben, betheiligen. Auch diese Zellen
sind inhaltreich geworden und lassen Zellfiidehen entstehen, welche sich
verzweigend mit ihren Spitzen genau iiber der Auxiliarzelle ohne sich
zu vertiipfeln zusammenschliessen; auch von den heiden Tragzellen
nehmen zuweilen cinzelne IFruchthiillfiiden ihr Intstehen (Iig. 67,75, 76).
Mit dem Wachsthum der fruchtbildenden Zellen, des Gonimoblasten,
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schreitet auch die Tntwickelung der Fruchthiille allmidhlich fort.  Im
Innern des Fruehtgehituses aber werden, wenn der wachsenden Auxiliar-
zelle und dem fusionivten Carpogonast der Raum zu eng wird, die das
Wachsthum beengenden Fiiden mitten durehgerissen. Dies Zerreissen
heginnt ungefither wm die Zeit, wo der fusionivte Carpogonast an die
Auxiliarzelle, um mit ithr zu copuliren, heranwiichst.  Mit weiter fore-
schreitender Entwickelung der befruehteten Auxiliavzelle wird  dann
der Riss grosser und bei der ausgewachsenen faschenformigen Irucht-
hille dmchzieht ev das ganze Inneee dersetben ats ziendich breite
Spalte. Binzelne der durchgerissen Zellfiden sterben dabei ab, wihvend
die Membran vergallertet.

In dieser IHille theilt sich dic Auxiliarzelle nach ithrer Befruehtung
zunitchst in zwel Zellen, von denen die eine, die untere, mit der T'rag-
zelle der Auxiliavzelle und  dem fusionirten Carpogonast vertiipfelt
bleibt. Die andere, obere Zelle ist die Centralzelle. Dieselle sehneidet
davauf Randzellen ab (Fig. 74—77), aus welchen die succedan aus-
gebildeten Lobi entstehen, withrend die Centralzelle an Grosse zu-
nimmt. Die Zellen der verzweigten Fiden, welche den Lobus zusammen-
sctzen, sind zum grossten Theil fertil, nur sehe wenige Astzellen bleiben
steril; es werden auch hicr nicht nur die Endzellen der Veraweiguugen
allein, sondern eine kurze Reihe derselhen zu unter einander ver-
tiipfelten Sporen.

Die Sporen selbst sind rundlich.

In dem fHaschenformigen Fruchtgehiiuse finden wiv daher zur Zeit
der Reife an einer in der Thalluswand wurzelnden Centralzelle ver-
schiedene ungleich weit entwickelte verzweigte Sporvenbiischel miv
ungleich grossen Spoven, welche von cinemt Netz feiner Fiden an
den Sciten ziemlich dieht wmhitllt sind; oberhalb ist der Gonimoblast
von dieser netzigen IMiille frei.

Die runden Sporven gelangen durch den Ilalskanal ins Freie.

IV,

Trotz der grossen Achnlichkeit, welche die Chylocladicen in Bezug
auf ihren vegetativen Aufbaa auszeichnet, sind doch die dvei Gattungen
Clylocladia Thir., Champia Lamowr. xwd Lomentaria Lyngb., seitdem
sic nither untersueht worden sind, fast stets infolge der angeblichen
Verschiedenheit ihres Fruehtbaues nicht nur getrennt, sondern auch
an ganz verschiedenen Stellen des Systems untergebracht worden.

So stellte Thuvet) Chylocladia anfangs zu den Chondrieen,

1) Thuret, L. ¢. p. 36 und 38.
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Lomentaria za den Dumonticen, spiiter) Loweilaric und Chainpia za
den Rhodymenieen und die Chylocladicen zwischen Spongiocarpeen
und Rhodomeleen, und auch Jancezewski?) vechtfertigt auf Grund
seiner Untersuchungen diese Stellung von (liylocladia einerseits und
Lomentaric andrerseits.

JoAgavdh®) aber setzte die Gattang Champio Lamouwr. und
Lomentaria  Lyngh. (bei ithme Chylocladic genannt)  als Familie der
Champieen  zwischen “die Familien dor Areschougicen und Rhody-
meniaceen die Gattung Chylocladia Thur. aber (< bei il Lowen-
taria Gaildl. genannt —) als Familie der Lomentarieen zwischen  die
Familien der Spoungiocirpeen und Chondricen.

Hawe kY wieder nithert sich einer ilteren Eintheilung J. A gardhs?);
er stellt Champia parcula o Lomentaric articelata in dic Gatrung
Lomentaria Lyngh., die bei ihm Chylocladic Gree. genannt wird. Diese
Gattung reiht er in die Familie der Rhodymeniaceen.  Die Gattung
Chylocladia Thur. bildet hei ihm die Familic der Lomentaviaceen
und steht (wie bet Agardh) zwischen Spongiocarpeen und Rho-
domeleen.

Im Gegensatz zu diesen Autoren hatte Kittzing® die drei hier
behandelten Gattungen zusammen gelassen. T stellte die Chondro-
sipheen mit den Gattungen Chowdrothamnion und Chondrosiphon neben
die Familie der Champicen mit den drei Gattungen Champla Lamour-.,
Lowentaria Ky. and Gastroclowivm Ky, Die evstere Tamilie entspricht
hier im Grossen und Ganzen (weiter unten soll hieraut noeh cingehender
suriickgekommen werden) der Gattang Lomentaria Lyngb. Die Gat-
tungen Kiitzings Lomentaric Kg. und Gastrocloninne Kg. sind etwa
derv Gattung Chylocladic Thir. gleichwerthig und die Gattung Champin
deekt sich ungefithy mit dev hier behandelten Gattung gleichen Namens,
Dic beiden Familien der Chondrosipheen und Champicen stehen in
Kitzings System als Ovdnung der Coceloblasten zwischen den Ia-
milien der Chondricen und Delesserieen,

Schmitz) dagegen stellt diese Grappe aut Grund der Ueber-
einstimmung in der Frachtentwickelung in die Familie der Rhody-

1) T.e Jolis, 1. c. p. 18 und 19,

2) Janczewski, L. c. p. 133,

3) J. Agardh, Epicripis p. 290 und 630.

4) I, Haucelk, Die Meeresaloen Deutschlands und Oesterreichs.  Rubenhorsts
Kryptogamen-Flora I1. (Leipzig 1885) p. 153 und 199.

5) J. Acardh, Species Floridearnm.

6) Niitzing, Species Algarum p. 859.

7y Scehmitz, Systematische Uebersicht der Florideengattungen p. 10.
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meninecen, doch lisst anch ev die Gruppe vercinigt und zihlt die
drei Gattungen Chylocladic Thar., Chanpia Lamour. und Lomentaria
Lyngb. neben cinander auf.

Und in der That sind die Unterschiede im IFruchtban bei diesen
drei Gattungen so gering, dass sie auch aus diesem Grunde nicht ge-
trennt werden dirfen.

Bei allen dreien entwickelt sich aus dem  befruchteten Carpo-
gonast, welcher stets ciner Markfaden-Tochterzelle seinen Ursprung ver-
dankt, und einer ganz nahe gelegenen Auxiliavzelle nach der Befruchtung
dersetben (durch Copulation vermittelst eines von der befruchteten Ei-
zelle ausgestreckten Ooblastemfortsatzes) der Gonimoblast.  Derselbe
ragt aus der Sprosswand in das Innere cines dem Thallus auswiirts auf-
sitzenden Iruchtgehiuses aufrecht hincin und setzt sich aus wchreren
Gonimoloben zusammen, deren Zellen fast siimmtlich zu Sporen werden,

Die Carpogoniiste werden bei allen drei Gattungen stets nabe
der fortwachsenden Spitze ungelegt. Thre Tragzelle ist eine gewthn-
liche Thalluszelle, nur rveicher an Inhalt als ihre Nachbarinnen und
mit ciner Markfadenzelle vertiipfelt.  Die letzte Zelle der weiblichen
Zelleeihe, das Carpogonium, trigt stets cin langes Trichogyn, welches
durch die Rinde, Gallerte und das Grenzhitutehen nach aussen wiichst.
Fis ist inoallen Fildlen ditnn und sehr verginglich.  Auch das Carpo-
gonium geht, wenn es nicht befruchtet wird, bei allen drei Gattungen
schr sehmell zu Grunde; die anderen Carpogonastzellen schwinden
dann gleichfalls, aber weniger schuell.

Nach der Befruchtung des Carpogoniums wird in allen Iillen
das Trichogyn abgegliedert und bei Seite geworfen.

Bei allen drei Gattungen wird wich der Ausbildung des Carpogon-
astes und  seiner Befruehtung cine Auxiliavzelle ausgebildet.  EKine
gewihnliche Thalluszelle, Nachbarin der Carpogonast-Trigerzelle, wird
veicher an Inhalt und gliedert nach dem Carpogonast zu eine Zelle
ab, welche gleichfalls schr inhaltreich ist und die Auxiliarzelle darstellt.

Inzwischen, nachdem das Trichogyn zu Grunde gegangen ist,
fusioniren die Zellen des Carpogonastes unter ecinander und stellen
schliesslich eine einzige Zelle, cine grosse IFusionszelle, dar.

Diese Fusionszelle copulirt mit der Auxiliarzelle, der sie gewdhnlich
einen Copulationsfortsatz entgegensendet.  Diese Copulation findet in
allen Fillen statt, doch kommen dabei einige Modifikationen vor.

Bei allen drei Gattungen wird in derselben Weise cine Frucht-

hiille dadurch ausgebildet, dass von den Nachbarzellen der beiden
Flora 1892, 24
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Tragzellen (und auch von diesen selbst) Zellfidehen entspringen, welche
sich verzweigend die kuglige bis flaschenformige Fruehthillle zusammen-
setzen,  Die Ausbildung im Innern der IHildle varviivt bei den ver-
schiedenen Species, da der fir die Frachtzellen nothwendige Raum
nicht bei allen Species auf die gleiche Weise hergestellt wird;  das
Innere ist jedenfalls in jingeren Stadien stets von mehr oder minder
lockeren IFiden durchzogen.

In dem ¥ruchtgehiuse centsteht dann dureh Weiterentwickelung
der befruchteten Auxiliarzelle der Gonimoblast, der sich in mehrere
Gonimoloben theilt und zahlreiche Sporen triigt.

Von diesem bei allen drei Gattungen gleichen Hergang finden
bei den verschiedenen Species einzelne kleine Abweichungen statt.

So werden sowohl bei Chylocladia kaliformis als auch bet Ch. ovalis
stets zwei Auxiliarzellen angelegt ; ausgebildet wird allerdings nur eine.
Diese beiden Species haben auch einen vierzelligen Carpogonast,
withrend die andern untersuchten Species nur dreizellige Clarpogoniiste
besitzen.

Die Fusion des Carpogonastes tritt in allen Fillen ein; sie crstreckt
sich aber nur bei Chylocladic wnd Champia auch auf die Trigerzelle,

Dic Copulation des befruchteten fusionirten Carpogonastes mit der
Auxiliarzelle findet bei Lomentaria clavellosa in ciner ctwas ab-
weichenden Weise statt, insofern hier an der Spitze der Fusionszelle
zuniichst eine Theilung erfolgt: es wird cine kleine Zelle abgegliedert
und erst diese fusionirt mit der Auxiliarzelle. Bei L. articulata dagegen
findet die Copulation zwischen Auxiliarzelle und fusionirtem Carpo-
gonast direct statt.

Auch bei der Aushildung des Gonimoblasten machen sich einige
Verschiedenheiten bemerkbar.  So fusionirt dic befruchtete Auxilar-
zelle vor dem Aussprossen mit ihrer Traguzelle bei Chylocladia kali-
Jormis; sie stellt auf diese Weise eine schr grosse Centralzelle dar,
— Bei Ch. ocalis theilt sich die Auxiliarzelle in eine obere, die Central-
zelle, und cine untere, welehe mit der Auxiliarzell-Tragzelle fusionirt,
— Bei den iibrigen Species tritt wohl eine Theilung der Auxiliar-
zelle in die Centralzelle und ecine unterc Zelle cin, aber letztere
fusionirt nicht mehr mit ihrer Tragzelle.

Dic reife Frucht ist entweder kuglig wie bei Chylocladia Tali-
Jormis und Ch. ovalis und hat dann keinen Porenkanal, oder sic ist
eiformig wie bei Champia lumbricalis, oder fast flaschenformig wie bei
Ch. parewla; in beiden letzteren IMillen ist der Hals der Frueht von
einem Porenkanal durchzogen. Noch mehr kommt die Ilaschenform
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der Frucht bei Loneitaric zum Ausdruck; ein Povenkanal ist auch
da vorhanden.

Die Fruchtwand ist bei Chylocladic ungefihy  cinschichtig; die
Reste der abgestorhenen Fiden, deren Membranen versehleimt sind,
umspinnen in concentrischen Sehichten die Lobi.

Mehreve Schichten zeigt die Fruchtwand bei Chawpia und Lo-
neertaiio. Die Faden sind zam Theil zerrissen, zum Theil versehleimt
sie veichen bei Champia pareule und Lowentaria clacellosa bis ziemlich
dicht an die Lobi, nicht so bei den beiden anderen Species. -

Die Ditferenzen in den Einzelheiten der Fruchtbildung sind, wie
man sieht, wohl zahlveicher als bei dem anatomischen Bau der vege-
tativen Sprosse, aber es sind im Grunde genommen doch ziemlich
unwesentliche Unterschiede.

Der wichtigste Unterschied ist der, dass die Lobi, welehe von
der Centralzelle abgeschnitren werden, bei Chylocladia einzellig sind,
bei Champia wnd Lomentaria aber vielzellige verzweigte Padenbiischel
davstellen. Wihrend bei der crsteeen Gattang jeder Tobus zu einer
einzigen Spove  wird, bilden sich bet den beiden anderen Gattungen
die Fndzellen der verzweigten Piden za Sporen aus.

Einigermaassen unterscheidet sich dann Lomentaric vow Champia
dadureh, dass die Lobi zwar bei beiden suceedan ausgebildet werden,
dass ihve Altersunfersehiede bei Lomentaria indess viel betrichtlicher
sind als bei Champia. . _

Die Entwickelungsgeschichte hat aber gezeigt, dass bei allen deei
Gattungen die Lobi auf dieselbe Weise entstehen, ob siec ein- oder
mehrzellig sind; es ist daher nicht gerechtfertigt, diese drei Gattungen
im System von einander zu trennen.

Nun bemerkte schen Jo A gardh)) dass seine Familic der Cham-
picen (das wiiren also die Gattungen Chanpic Leonowr. und  Lomen-
taria Lyngb.) in Bezug ant die Intwickelung des  Kernes® ganz vor-
ziiglich mit der Familie der Rhodymeniaceen ithercinstimmt und auch
Thuret?d stellt dic Gattungen Lomentarie und Champia sogar in die
Pamilie der Rhodymeniaceen hinein. Und thatsiichlich findet auch die
Iruchtentwickelung dieser Gattungen in genau der Weise statt, wie sie
fiir die Familie der Rhodymeniaceen charakteristisch ist. Die Gruppe
muxs daher in diese Familie eingereilit werden.  Die cinzelnen Gat-
tungen witede man aut Grand allein der Verschiedenheit der Irueht

1) J. Acgardh, Morphologia Floridearum p. 227

2) Bei Le Jolisg, 1. c. p. 18.
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zu unterscheiden haben als Chylocladic Thur., Cystocarpien mit ein-

zelligen Loben und Champia Lamour. == Lowentaria Lyngb., Tobi mehr-

zellig; und mit Beriicksichtigung aunch der vegetativen Merkmale
Thallus mit Diaphragmen verschen

a) Lobi der Cystocarpien cinzellig — Chylocladia

[3) I » » mehrzellig — Champia
Thallus ohne Diaphragmen

¢) Lobi mehrzellig — Lomentaria.

Bei dieser Eintheilung ist die Anordnung der Tetrasporen nicht
beriicksichtigt worden. Die Verschicdenartigkeit der Anordnung ist
aber, in Verbindung mit der scheinbaren Verschiedenheit des Bauces
der Clystocarpe, als Eintheilungsmerkmal von Thuret?) henutzt worden.
Derselbe stellte fie Lomentaria Lyngh. als charakteristisch fest, dass
die Tetrasporen in kleinen Ausbuchtungen in der Rindenschicht liegen.
Da die Tetrasporen von (fampia Lamowr. and Cliylocladia Thar. iiher
den Thallus zerstreut, ohne bestimmte Anordnung, aber nicht in EFin-
buchtungen angesammelt sind, so kommt hierdurch noch cin weiteres
Merkmal fir die Unterscheidung der Gattungen hinzu.

Diese eigenartige Anordnung der Tetrasporen hei Lomenturia
Lyngb. kann indessen nicht zu der Forderung fithren, nun die Gruppe
der Chylocladieen zu spalten und den einen Theil aus der Familie der
Rhodymeniaceen zu entfernen. Davon kénnte schon um so weniger
dic Rede scin, als dann Champia Lamowr. mit den zerstreaten Tetra-
sporangien von Lomentaria Lyngh. getrennt werden wirde, wihrend
sie doch wegen ihres tbereinstimmenden Pruchthaues als zusammen-
gehorig schon seit langer Zeit erkannt sind.

Ueberdies vollzieht sich auch die Ausbildung der Tetrasporen in
dieser Gruppe iiberall in der nimlichen Weise. s sind stets  die
grossen Wandzellen des Thallus (2. B. Lomentaria clarellosa, Champia
parvula) und wo dieser mehrschichtig ist, der innersten Schieht des-
selben (z. B. Lowmentaria mediterranea, Champia hendbricalis), welche
sich zn Tetrasporangicn ausbilden; auch die tetracdrische Anordnung
der Tetrasporen ist tiberall die gleiche. Ferner ist auch die Anordnung
der Tetrasporangien in den jiingeren Stadien der Entwickelung, wenig-
stens in vielen Fillen (z. B. Lomentaria articulata), die gleiche regellos
zevstreute; die Einbuchtungen entstehen erst spiiter,

Mit Berticksichtigung aller dieser Mevkmale ordnen sich die drei
Gattungen also folgendermaassen:

1) Le Jolis, L. e p. 131
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Thallus ohne Diaphragmen

Lobi mehrzellig, Tetrasporen in Einbuchtungen - Lomentaric Lyngb.
Thallus mit Diaphragmen

Lobi melvzellig, Tetrasporen zerstreut — Champia Lawour,

»  clnzellig, . ; — Chylocladic Thur.

Schluss.

Wenden wir diese Eintheilung auf die ibrigen hier nicht aus-
tihelich hehandelten Species any so zeigt es sich, dass diese sich der
Kintheilung leicht und zwanglos fiigen.’)  Es muss dann allerdings
rwicehst die Gattung Kiitzings Chondrosiphon (Typus mediterrisicis)
wicder eingezogen werden.  Sie bietet auch wesentliche Differenzen
it der Gattung Chondrothamnion Ky. (Typus clavellosin) nicht dar, da
sie sich nur durch den soliden Stengel von ihr unterscheidet; immerhin
mag sic imnerhalh dev Gattung Lomentaria Lyngb. als hesondere Gruppe
bestehen bleiben. Von thr leitet dann der articulata-Tvpus mit stellen-
weise solidem Spross (von Kittzing zu Lomentaria Ky, gerechner) zu
dem elarellose-Typus mit ganz hohlem Thallus hinitber. (anz entfernt
werden muss aus der Gattung Lomentaria Lyngb. die vievte Gruppe
Jo A gardhs?) Ergthrocolon. Die Species dieser Gruppe gehdren zur
Gattang Clhrysymenda J. Ay, Dwmontia pusilla Mont. — von Kittzing
als Species inguirenda bezeichnet —- ist (nach Vergleich von Original-
Material) cine echte Lomentiric und zwar vom Typus clavellusa.

Inder Gattung Champio Lamowr. lassen sich gleickfalls einige
Typen unterscheidens es steht die Zumbricalis-Gruppe mit - dickwan-
digen Sprossen und hesonders dadwreh ausgezeichnet, dass die Fort-
pHanzungsorgane nwr an kwezen  gekviimmten Zweigen  ausgebildet
werden, einer zweiten Grappe gegenither, welche ditnnwandige Sprosse
hesitzt und die Friichte nicht wun hesonderen Zweigen, sondern an den
Sprossen gleichmitssig aushildet. Diese pareula-Gruppe fihet Kiitzing
bei Lowentaria Kg. anf. Hierhin gehdrt auch sein Gastrocloninm
affine (das ihvigens vollstiindig identiseh ist mit seiner Lomentaria affinis).
Die lumbricalis-Gruppe zihlt auch Kiitzing za Champic Lamonr.

Es sondern sich daher aus Kiitzings Gattung Lomentaria die arti-
citlata-Gruppe und die parewla-CGruppe aus, und nun entspricht sie ctwa
dev kaliforimis-Gruppe, der hier Chylocladia Thur. genannten Gattung.
Diese Gruppe zeigt Stamm und Aeste hohl und die Glieder an den

1) Zur Durchfithrung dieses Vereleiches wurde (aufser der einschligigen Lit-
teratur) auch noch verschiedenes Herharium- und Spiritusmaterial anderer Species
untersucht.

2) J. Agardh, Epicrisis,
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Diaphragmen mehr oder weniger eingesehniivt.  Zuw dieser Gruppe
muss auch Gastrocloninne reflerum Kg. gezogen werden.  Der Typus
des zweiten Formkreises, der sich durch soliden Stengel auszeichnet,
ist Chylocladio ovalis; diese Grappe stellt Kittzing in die Gattung
Gastroclonivm Kg. J. Agardh stellt auch noch als dritten Typus
fie die Gattung  Chylocladia Thur. Ch. reflera auty die dahin ge-
rechneten Formen sind hohly die Glieder aber nar wenig cingesehniirt.

Kittzings Gattung Gustroclonium muss ganz eingezogen werden,
da der einzige Grand fir die Aufstellung der Gattung, die Soliditit
des Stengels, den anderen  gemeinschaftlichen  Ucbhereinstimmungen
gegenithber nicht als hinveichend anerkannt werden kann.,  Sind aber
die zur Chylocladicengruppe gehidrigen Species aus der Gattung Gustiro-
clowium Ky. fortgenommen, so bleiben nur noch zur Gattung Chrysy-
meniv J. Ay, gehirige Speeies zuriick. Diese Gattung gehiort zwar

auch zwr Familie der Rhodymenieen, unterscheidet sich aber - wie
auch dic ihr schr nahe verwandte Gattung Bindera J. dg. — im

vegetativen Aufbau dusserst schart dadurch von den hicr hehandelten
Gattungen, dass Chrysymenia sowohl als aueh Bindera keine Mark-
fiden habenl)
Sonach ergeben sich innerhalb dieser drei Gattungen noch folgende

Sectionen :
Lomentaria Lynghye (= Chylocdladia J. Agardh excl. scetio 1V ==

Chondirothamnion Ky. - Chondrosiphon Kg. -1 Lomcntaria

Ky. partim)

scetio 1. Typus Lo clavellosa

5 2 o L.oawrtieulatu
. D w  Aeoanediteriranea
Champia Lamowrowr (== Champic J. Adgardh == Champio Kiitzing

A Lowentaric Ky, partim - Gastroclowium affine Ky.)
scetio 1o Typus Che luwbricalis

. 2 " Ch. parcida

Chylocladia 7huret (== Lowentarice J. Agaidl = Lomenlariv Ky,
partim -} Castrocloniwm Ky, partim)
seetio Lo Typus Che kaliformis
5 2 5 Ch. ovalis.

Mit Tilfe dieser Zusammenstellung orientiven wir uns jetzt leicht
iiber die Benennungsweise auch anderver Autoren. Wir ithersehen sofort,
dass die Gattung  Chylocladic Gree. bei Hauck die Gattung  Lo-

1) Nach Mittheilungen des Herrn Professor Schmita,
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mentaric Lyngh. ist und ausserdem noch Champia sectio 2 (parvula-
Grappe) enthiilt.

Avdissones Gattung Chylocladia Gree. umfasst sectio 1 und 3
dev Gattung Lomentaria Lyngb. (die clorellose und die aediterraiea-
Gruppe): seine Gattang  Lomenlaria ist die  wrticulale-Grappe  der
Gattung Lowentaria Lyngh. zusammen mit der peorrala-Gruppe  der
Gattung  Champia Lamour.  Seine Gattung Gastrocloninm  entspricht
vollstiindig der Gattung Chylocladia Thur.

Gegentther der von diesen letzten beiden Autoren heliebten Zu-
saminenziechung einerseits und der von Avdissone vollzogenen Tren-
mung andrerseits dringt sich die Frage auf, oh es tberhaupt hevechtigt
erscheint, die Chylocladicengruppe in mehrere Gattungen zu spalten
und wie viele Gattungen dann aufgestellt werden dirfen, zumal da
ja bhesonders auffallende Untevschiede in der Entwickelung weder des
Thallus noch der Frucht vorhanden sind.

Hauck lisst sich bei der Vereinigung der Gattung Lomentaria
Lyngb. mit der articulala-Gruppe dev Gattung Choppic Lamowr. 7
seiner Gattung Chylocladia Gree. hauptsiichlich duveh die Ueberein-
sttmmuug in der fPruchtbildung leiten.  Arvdissone befolgt zwar im
Grunde dasselbe Prineip, legt abev seinerseits zu viel Werth aut den
Untevsehied im Thallushaw und kommt daher zur Vereinigung der
clarvellose- und wiediterranea-Gruppe einerseits und dev articalata- und
paenla-Grappe andrerseits. Frfolgreiel und crspriesslich bei der Aufe
stellung von Gattungen wird aber nur die gleichwerthige Berliek-
sichtignug heider Momente, der Untersehicde sowohl i Thallusbau
als auch in der Pruchtentwickelnung, sein.

Bei der Betonung der Differenzen in der Thallusausbildung kounte
man wohl dazu kommen, die articulafu-Gruppe der Gattang Lonienlaria
Lyngb. als besondere Gattung aufzustellen, da die Habitusbilder dieser
Grappe von denen aller @ihrigen sich bedeatend unterscheiden; dann
aber miisste man auch — mit Kittzing —- die iibrigen beiden Sectionen
als selbstindige Gattungen gelten lassen, und cigentlich wiive die Con-
sequenz cines solehen Verfahrens, simmtliche ohen angetithete Sectionen
zu eigenen Gattungen zu machen, wodurch allerdings der Fruchtbau
jede Bedeutung als Gattungsmerkmal verlieren wiirde.

Nun erfolgt abersowohl beider articulata-Gruppe als auch bei der me-
diterranea- und clarellosa-Gruppe der innere Aufhau des Thallus in genau
der gleichen Weise, und da ausserdem die Fruchtentwickelung bei allen
drei Gruppen die niimlivhe ist, so dirfen diese dvei Gruppen nicht von
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einander getrennt werden, trotz der bisweilen sehr anffallenden Habitus-
unterschiede.

Uebereinstimmend mit der Gattung Lowmentaria Lyngb. ist in Be-
zug auf dic Entwickelung der Frucht dic Gattung Champic Lamour.
Line Vereinigung beider Gattungen zu einer einzigen wirde sich aber
nicht veehtfertigen, da die Unterschiede in der Thallusaushildung doeh
zu bedeutende sind; dem der Hauptsache nach rohvigen Spross der
Gattung Lomentaria steht der gliederartig eingeschniirte und in gewissen
Abstinden mit Scheidewiinden verschene Champia-Spross gegeniiber
und nithigt zwingend zur Aufrechterhaltung der Trennung der Gattung
Lomentaria Lyngb. von der Gattung Champia Loancour.

Iis fragt sich nun nur noch, ob diese letztere Gattung als selbst-
stindige aufrecht crhalten werden kann gegeniiber der Thatsache,
dass sic in ihrem Thallusbau cine s¢ ausserordentliche Achnlichkeit
und Uebereinstimmung mit der Gattung Chylocladic Thur. zeigt. In-
dessen in diesem alle muss man nun aber auch der Verschiedenheit
in der Fruehtausbildung dieselbe Bedeutung beilegen, welche der Ver-
schiedenheit des Thallusbaues eben bei der Trennung von Champia
und Lomenlaria zuerkannt wurde.

I iibrigen machen sich aueh cinige Habitusunterschiede zwiscehen
den Gattungen Champic und Chylocladia geltend, die, wenn man sie
erst cinmal als Unferschiede cerkannt hat, recht charakteristisch er-
scheinen; es ist die reichliche Verzweigung bei Chylocladia gegenither
der hedeutend drmeven bet Champia.  Denn withrend bei letaterer
diec Zweige in mehr oder weniger grossem Abstand von cinander den
Aesten aufsitzen, indem sich zwei bis mehr Glieder zwischen je zwei
Yerzweigungen  hefinden, erfolgt die Versweigung von  Chylocladia
wenigstens bei den Aesten an fast allen Diaphragmen.

Wir sind daher ganz entschieden beveehtigt, die Gattung Changio
aufrecht zun erhalten neben der Gattung Chylocladia.

I5s fithren somit alle diese Ueherlegungen dazu, dic Chylocladicen-
gruppe der Rhodymeniaceen in dvei Gattungen, Chilocladia, Champia
und  Lomentaria, zu theilen.

Erklirung der Abbildungen.
Alle Figuren mit Ausnahme von Fig. 34 und 85 sind mit dem Zeichenapparat
enfworfen und dann freibiindig ausgefiihet. Fig, 34 und 85 sind Freihandzeiclmungen.
Die Vergrosserung betriigt in den mieisten Tiillen 500 : 1; andere Vergrosserungen
sind durch beigefiete eingeklammerte Zahlen angegeben.
In allen IMdllen bedeutet » Markfadenzelle, ¢ Traguelle des Carpogonastes,
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Carpogonium, aem Tragzelle der Anxilimzelle, o Auxiliarzelle, ¢ fusionirter Car-
yozonast, £ usionszelle, die dureh 1Pusion zwischen dem fusionirten Carpoconast und
jeiner Tragzelle entstanden ist, 4 befruchtete Auxiliarzelle und e Centralzelle,

Tatel VII und VIII
Die meisten Figneen sl beim Lithographiven  auf die Hilfte der linearen

drisse der Zeichnimg reducirt worden. Die Figuren 15, 35, 56, 58, 60, 78, 79 sind
wl ein Drittel, die Figuren 12 bis L4 20, 28, 30, 41, 42, 44 sind auf ein Viertel
ler Lineargrisse reducirt; die Figwren L, 4, 16, 17, 26, 27, 36, 46, 59, 61, 62, 75

sind

v 4o Der Carpogonast besteht aus finf Zelien.  Das Carpogonium iriigh

6,

nicht verkleinert worden.

Iig. 1--15, 8. Chylocladia kaliformis.
1. Vierselliger gekriimmter Carpogonast mit Trichogyn.  Seine Tragzelle ist
einer Markfadenzelle angehefeet,
P

g. 2. An dem vierselligen, gekriimmten Carpogonast ist das Trichogyn am Grunde

cingeengt und im Schwinden begritfen.  Zwei Auxiliarzellen ap und a2y sind
zu beiden Seiten des Carpogonastes angelegt.
&

3. Der hakenformig gekriimmte Carpogonast endet in ein mehrfach gewundenes

Trichogyn.

vl ge-
knicktes Trichogyn. Die Tragzelle des Carpogouastes ist nicht direct mit dem
Markfaden verbuuden, soudern dureh Vermittelung ihrer Mutterzelle.

. . Das Carpogonium ist zur befruchteten Eizelie geworden und hat das I'richogyn

vollstiindi

roabgeworfen. Zu beiden Seiten des Carpogonastes sind je eine
Awxiliarzelle angelegt; die Multerzells der cinen am, ist cine Tochterzelle dev

Triigrizelle des Carpogonastes, die mit dem Markfaden vertiipfelt ist.
IS

<G Die Zellen des Carpogonastes wind seiue “U'ragzelle und  die Auxiliarzelie

hiben siel vereeissert,
7. Die Fosion des befruehteten Carpogonastes hat hegonnen.  Die hefruehicie

Kizelle st it der vorletzten Zelle des Carpogonastes zi ciner verschmolzen.

. & Die Fusion des befruchteten Carpogonastes hat sich aut die drei Bodeellen

dessellien wisgedelnt ;s er besteht nwimele aus nur zwel Zellen.

Auch die Aufanoszelle des Carpogonastes ist it die Fusion cingetreten und
der befruchtete Carpogonast stellt jetzi nue eine cinzige Zelle ¢ dar.
10, Zwischen dew fusionivten Carpozonast ¢ vnd seiner Triigerzelle 2 ist gleich-
flls fusion eh

cefreten, Fs Jassen sich zwar beide Zellen noch als vorher

gesonderte erkennen, doch enthalten sie nur einen Kern. Die grosse Fasions-

zelle wnd die Ansilivzelle strecken sich gegenseitie kmze Fortsiitze entgegen.

11, Die Fusionszelle £ ist mit der Ausiliazelle Copulation eingegangen,  Der
Kern der IFusionszelle wund der Kern der Auxiliarzeile legen in letzterer nahe
bei cinander.

12, In der befruchteten Auxiliarzelle & erscheinen die heiden Zellkerne einander
noeh nither geriickt.

13, 14, Zwischen der befruchteten Auxiliarzelle 6 und ibrer Triigerzelle am hat
FFusion stattgefunden und diese Fusionszelle bildet sich zur Centralzelle cor aus.

13 a, by e. (6d) Verschiedene Centralzellen. 4 und ¢ hatten schon Sporen aus-
aebildet; dieselben sind vor Anferticung der Zeichnung abgequetscht. ¢ zeigt
am Fusse die cigenthiimlichen wurzelartigen Aussackungen, welche durch Fusion
der Centralzelle mit ibren Nachbarzellen in der Thalluswand entstanden sind.
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Fig. 16—-24. Chylocladia ovalis.

Fig. 16, 17.  Vierzellige gekriimmte Carpogoniiste an Tochterzellen eines Markfadens
ansitzend.  Das Carpogonium triigt in beiden Fillen noch das Trichoeyn,

Fig. 18, Die Endzelle des gekriinnnten Carpogonastes ist befruchtet worden und hat
das Trichogyn vollstindig abeeworfen.  Inzwischen sind auch zwei Auxiliar
zellen @y und ay angelegt, aber nur eine oy ist ausecbildet worden; die andere
@y ist schr inhaltarm geblichen.

Fie. 19, Die vier Zellen des befruchteten Carpogonastes sind zu ciner einzigen zu
sammentusionirt.

Pig. 20, Der fusionivfe Carpogonast ist die Fusion wmit seiner Triigerzelle  ein-
gegangen.

Fig. 21, Zwischen der grossen Fusionszelle £/ und der Auxiliarzelle @ hat Copulation
stattgefunden, nachdem die Auxiliavzelle cinen Copulationstertsatz und  die
vrosse Fusionszelle gleichfalls cinen Fortsatz ausgestreekt hat. Beide Theilc
sind durch Quetschen etwas von einander entfernt worden, doch ist der Zu-
sammenhang noch nieht gunz geliost.

Fig. 220 Zum Zwecke der Copulation mit der Auxiliarzelle hat nur die crosse I7n-
siomszelle cinen Fortsatz ansgereckt.  Von der befruchteten Auxiliarzelle hat
sich die (leicht schattivte) Centralzelle ¢z schou abgegliedert.

IFig. 23, Der untere Theil der bhefruchteien Auxiliarzelle ist mit der Auxiliaizell-
Mutterzelle fusionirt, mit dem oheven, der Centralzelle vertiipfelt. Die Copulation
zwischen der Auniliwzelle und der grossen Fusionszelle ist wieder abgeglicdert,

iz, 24, (200) Bine junge Frucht im optischen Durchschnitt.  Von den Zellen der
Thalluswand entspringen verzweigte Zellfiidehen, welehe die Fruchivand zu-
sammensetzen.  Die Centralzelle hat schon Sporen abgegliedert: sic ist unten
mit der nnteren Partie der fritheren Auxiliarzelle breit vertiipfelt. Diese Partie
ist fusionivt mit der Mutterzelle der Auxiliarzelle, welehe ihrerseits mit ver-
schiedenen Thalluszellen Fusion cingegangen ist. Die Copulation zwischen der
fritheren Auxiliarzelle wnd der grossen Fusionszelle 7, welehe dureh Fusion
s dem fusionirten Carpogonast und sciner Tragzelle entstond, ist durch Ab-
cliederung wieder gelost.

Fig 78, (200) 1in Linessehnitt dureh den Thallus an einer Einschriirung zeigt das
aus ciner Zellsehicht bestehende Diaphragma im Querselnitt,

Fig, 2535, Champia lumbricalis.

IFig. 25, Dreeizelliger Carpogonast, dessen Tragzelle 2 an einer Mackfadenzelle ange-
hettet ist. Das Carpogonium triigt cin etwas gebogenes Trichogyn,

Fig. 26.  Das Carpogonium des dreizelligen Carpogonastes zeigi eine starke banchige

Anschwellnng: es geht in ein gerades "T'richogyn iiber.

27, Das Prichogyn ist im Schwinden hegriften.

28.  Das Carpogonium hat das Trichogyn vollstindig almmﬂu(lext letzteres ist
e Grunde gegangen, doel ist noch die Strecke, in welcher es die Aunssen-
kollode durehlief, als Rinue kenntlick.

29.  Auch die letzten Reste des Trichogyns sind an der befruchteren Fizelle
versehwunden,

30, Die Fusion des Carpogonastes ist eingeleitet, aber noch nicht beendiet.

31, Der fusionirte Carpogonast ist die Fusion wmit seiner Tragzelle eingegangen.
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32, Die grosse Fusiouszelle (Fusion zwischen dem fusionivcen Carpogonast und
seiner Traczelle) hat sieh wunderlich  ausgeformt und  copulirt mit - der
Auxiliarzelle.

iee 330350 Die Verbindung zwisehen der grossen Fusionszelle und der hefrachteten

e

I,

Fie.

Tie.

Fig.

Fig.

Fie.

Tig.

Fig.

Auxiliarzelle hat sich lane ausgereckt. Die befruehtete Auxiliarzelle hab vach
oben eine Zelle abgegliedert und diese bildet die subdichotomisch verzweieten
Sporenbiischel, die Lobi, ans.

Fig., 86 -4+ Champia parvula

g 36, Der dreigellice; nur wenie cekritmmte Carpogonast ist cin Zellfaden einer

Markfaden-Tocliterzelle. Das Carpogenii tritet wn der Spiize cin richocy,
welches im Begrift ist, zu Grunde za gehen. Die Auxiliarzelle ist aueh schon
auseehildef.  Thre Mutterzelle @ ist eine Tochterzelle der Traezelle des Cuar-
poconastes.
37, Die befruchtete Eizelle ist mit der vorletzten Zelle des Carpowonastes
fustonivt. Die Auxiliarzell-Mutterzelle ist eine Tochrerzelle der Tragzelle des Car-
powonas

es. Aus dem Kranz der Thalluszellen, welche die Carpoconnstiriieer-
zelle wmeehen, entstehen die Zellfiiden, welehe spiiter die )ruaehthiille bilden.

380 Die Fasion des Carpoconastes ist beendet und hat diese Fusionzelle ¢ an
Grosse bedeutend zugenommen.  Die Ausiliarzell-Mutterzelle s ist auch hier
wieder mit der (arpogenasttraczelle vertiipfelt.

o 300 Der fusionivte Carpogonast ist aueh mit seiner Tragzelle Fusion ein-

ceoanCen,

40, Die orosse Fusionszelie £ streckt der Auxiliarzelle cinen hakizen Fortsatz
enteeoen,  In diesem Fortsatz ist der cinzige Kern der crossen Fusionszelle
sichthar,

oo AL Die Awsilinezelle streckt dem hakioen Fortsats der orossen FPusionszelle f

cleiehfails cinen Forisatz, den Copulationsfortsaiz, entgeeen,

42 Die grosse Fusionszelle ist an die Auxiliarzelle dicht herangewachsen und
hervithet sie.

45, 44 Die Copudation zwischen der grossen Fusionszelle und der Awxilivrzelle
hat stattoefunden und ausserdem hat die befruehtete Anxiliawvzelle die Central-
zelle abeceliedert,

Fig. 4557, 79, Lomentaria articulata

40, Bine Seite der Thalluswand im Litngssehuitt,  Aussen ist dev Spross von
einer sehr schmalen Aussenkollode, aber von einer dicken Grenzhaut undhiilt.

46, Dreizellizer, ziemlich gerade verlaufender Carpogonast, dessen kleines Car-
pogonium das Trichogyn triigt.  Die Tragzelle des (arpogonastes ist eipe
Tochterzelle der Markfadenzelle.

47, Die Fusion der drei Zellen des befruchteten Carpogonastes ist heendet.
Neben dem fusionirten Carpogonast ist die Auxiliarzelle ausgebildet.

4852, Der befruchtete fusionirte Carpoconast stiilpt einen Fortsatz aus, der
spiiter an die Auxiliarzelle heranwiichst.  Dabei nehmen die fusionirten Car-
pogoniiste e eigenthiimliche Gestalten an. e. 0 ist nach Quetschen des in
Fig. 49 dargestellten Stadinms gezeichnet worden.

Hl. An zwei aut einander folgenden Markfadenzellen tragen die Tochterzellen
einen Carpogonast. Die Zellen beider Carpogoniiste sind nach eingetretener
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Befruchtung zu einer einzigen Zelle fusionirt und haben sich cigenthiimlich
umgeformt.

Fiz. 33. Die Carpogonastfusion hat sich der stark gewachsenen Auxiliarzelle bis
fast zur Beriihrang eenihert.

Fig. 54, Zwischen der Auxiliarvzelle und dem aus der Carpogonastfusion hervor-
cesprossten Portsatz ist Beviihrung  erfolet.  Die Tragzelle des fusionirten
Carpogonastes ist verschiedentlich Tusion mit ihren Nachbarzellen eingegangen.

Fie. 55, Die Fusion zwischen der Auxilimzelle und dem fusionirten Carpogonast ist
heendet und eine Zelle 4 aus heiden entstanden.

Fie. 56, Die befruehtete Anxiliarzelle hat nach oben hin die Centralzelle ¢t abee-

gliedert: die untere Zelle 4 ist mit der Auxiliarzell-Mutterzelle vertiipfelt.
Fie. 57, (45) Die Centralzelle triiet mehrere Lobi. Dieselben sind succedan ansgebildet

worden und zeigen demgem verschieden grosse Sporen.  Die Sporen der-
selben Grosse sind gleichen Alters und sind immer zu einer Gruppe vereiniet,

Fig. 79, Lingsschnitt durch den Spross an einer Tinschniirung.

Fig. 58—77. Lomentaria clavellosa 3 conferta.

Fig. 58. Von den Zellen der Markfiiden haben sich gekriimmte Astzellen abgezweigt
und tragen an ihrem Fnde je eine Driisenzelle.

Tig. 59. Einer jener Zellfiden, aus denen sich der Thallus aufbaut. Diese Fiiden
stossen am Scheitel des Sprosses dicht an einander und setzen die fortwachsende
Spitze des Thallus zusammen. Die Asizellen verzweigen sich answiirts und
hilden die ¢eschlossene Rinde der Sprosse.

Fig. 60.  Die von den sich verzweigenden Tochterzelen der Zellfiiden gebildete Rinde
in der Flichenansicht.

Fie. 61.  Dreizelliger Carpogonast fast eanz gerade verlaufend.  Das Carpogonium
triigt ein Trichogyn, welehes auf der einen Seite siark aneeschwollen ist. Die
Triigerzelle des Carpogonastes ist eine Tochterzelle eines Marktadens.

Fig. 62, Der Carpogonast hesteht aus drei Zellen, von denen die erste Zelle die
erisste ist. Die Tndzelle; das Carpogonium, ist etwas nierenfirmie gekriimmt,
Das Carpogoninm setzt sich in das haarformice Trichogyn fort; dieses durch-
hohrt die Aussenkollode nnd das Grenzhiiutehen.

Fig. 63. Beeinm der Fusion des Carpogonastes: das Cavpogoninm ist mit der zweiten
Zelle des Carpogonastes fusionivt.  Die Tragzelle des Carpogonastes sitzt dem
Markfaden nicht direet an, da die Markfadenzelle, der sie entstanmt, sich vom
Markfaden abzweigt. Nehen dem Carpogonast hat sich auch die Auxiliarzelle
ausgehildet.

Fig. 64. Die IFusion des hefruchteten Carpogonastes zu einer einzigen Zelle ist be-
endet.  Diese Fusionszelle hat sich ebenso wie die Auxiliarzelle vercrossert.
Die Auxiliarzell-Mutterzelle ist eine Tochterzelle der Carpogonastfriicerzelle.

Fig. 65, 66. Der befruchtete fusionirte Carpogonast e kriimmt sich und lisst der

© Auxilimrzelle einen kurzen Fortsatz entgegenwachsen.  In beiden Fillen ist
die Auxiliarzell-Mutterzelle mit der Tragzelle des Carpogonastes vertiipfelt, — In
iz, 66 hetindet sich der einzice Kern der Fusionszelle ¢ in der Aussackung
eelegen, die sich der Auxilivzelle entgegenstreckt.  Auch in dieser ist ein
Kern sichtbar.

Fig. 67. Ein gleiches Stadium wie in den beiden vorigen Abhildungen zeigt den
Beginn der Fruchtwandbildung. Von den Zellen, welche der Tragzelle des
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Carpngonastes und der Auxiliavzell- Mutterzelle henachbart sind, entspringen ver-
zweigte Zelltidehen, welehe nach der iiber der Auxiliwzelle gelegenen Mitte
hinwachsen.

g. 68, 69, Die befruchtete Tusionszelle ¢ hat an der Spitze ihres Fortsutzes eine

kicine Zelle abeeglicdert, die sich der Auxiliarzelle entgegenstreckt. In diesen
beiden Zellen ist je ein Kern sehr deutlich sichtbar,

.70 Die Kleine von der Fusionszelle abeeschnittene Zelle ist mit der Auxiliar-

zelle fusionirt. In der nun befruchteten Auxilimzelle 6 sind zwei Kerne noch
cesondert sichtbar.  Diese Zelle 4 bleibt mit dem Rest des tusionirten Car-
pegonastes, der Zelle r, vertiipfelt.

T1—73.  Aelnliche Stadien wie in Fie, 16, doch ist in der befruchteten Auxiliar-
selle & e ein Kern sichthar,  Inoalien dreei Fiillen ist die Matgerzelie der
Auxiliarzelle mit der Tragzelle des Carpogonastes vertiipfelt.

74, Die hefruchtete Ausibiarzelle hat sich in eine obere Zelle, die Central-
zelle eer getheilt, withrend die untere mit dem Rest des befruchteten Carpogon-
astes o und der Auxiliarzell-Mutterzelle a2 vertiipfelt bleibt.  Die Centralzelle
hat schon eine Zelle 7 abgeschnitten, welche einen spiiteren Lohus darstellt.

o, TH (40).  Dasselbe Priiparat wie in Iie. ¥4 Hs zeigt die Entwickelung des

Fruchteehituses, Ueber der Centralzelle sind die Zellfiden, welche das ITnnere
der Iruchthiiile durchzichen, mehrfach gerissen.
76 (200). Bin gleiches Stadinm wie die Figuren 74, 75. Das Zerreissen der
Fiiden der Fruehthiille ist in ausgedehuter Weise erfolgt.
77, Die Centralzelle eor hat mehrere Zellen, die zu Loben werden, abgeeliedert.
Die Vertiipfelung der cheren beiden Loben mit dey Centralzelle ist durch
Quetschen zerrissen,
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