
Ueber Rostpilze mit wiederholter Aecidienbildung. 

V o n 
P. Dietel. 

N a c h d e m durch die Untersuchungen von T u l a s n c , nament l i ch 
aber durch die Versuche d e B a r y ' s , die gewöhnlich als Generat ions
wechsel bezeichnete Aufe inander fo lge mehrerer morphologisch ver
schiedener Sporenformen bei den Uredineen als eine über jeden Zwe i f e l 
erhabene Thatsache nachgewiesen worden war , wurden sehr bald die 
an einer verhältnissmässig geringen A n z a h l von A r t e n gewonnenen 
Ergebnisse in der W e i s e veral lgemeinert , dass m a n annahm, es erfolge 
bei al len Ros tp i l z en der Generationswechsel nach einem u n d demselben 
Schema, l ed ig l i ch mi t der Abänderung, dass be i manchen A r t e n resp. 
Gattungen die eine oder andere Sporenform fehlen könne, ohne dass 
jedoch dadurch das Schema irgend welche andere A e n d e r u n g e n erleide. 
Dieses Schema würde folgendermassen lauten : Spermogonien und A e c i -
dien, U r e d o , U r e d o , . . . U r e d o , Te leutosporen (welch letztere bei 
der K e i m u n g ein P r o m y c e l mit Spor id ien bi lden) . F e h l e n also z. ß . 
alle Sporenformen ausser den Te leutosporen , so w i r d diese Generat ion 
immer wieder Teleutosporen hervorbr ingen. F e h l t die U r e d o , so müsste 
man einen beständigen W e c h s e l von A e c i d i e n (mit Spermogonien) und 
Teleutosporen annehmen. A m präcisesten hat diese bisher al lgemein 
verbreitete Auf fassung S c h r ö t e r in seiner B e a r b e i t u n g der P i l z e 
Schlesiens in der Kryptogamenf l o ra von Schlesien (III . B d . S, 297) 
folgendermaassen ausgedrückt: „Spermogonien und A e c i d i e n können 
nur von den M y c e l i e n gebildet werden, welche durch das E i n d r i n g e n 
von Spor id ien erzeugt sind. Sie werden gewöhnlich nur eine k u r z e 
Ze i t h indurch in e i n e r Generat ion gebildet , bei manchen A r t e n aber 
sind die M y c e l i e n der A e c i d i e n ausdauernd und entwi cke ln im nächsten 
Jahre wieder neue A e c i d i e n . D i e M y c e 1 i e n a u s d e n A e c i d i u m -
s p o r e n k ö n n e n n i c h t w i e d e r A e c i d i e n , s o n d e r n n u r U r e d o -
o d e r T e l e u t o s p o r e n b i l d e n , ebenso die aus den Uredosporen 
nur U r e d o - oder Te leutosporen . " Diese A u f f a s s u n g wurde noch 
wesentl ich befestigt durch die zahlreichen seitdem mit heteröcischen 
A r t e n ausgeführten Versuche . 

T r o t z d e m ist es auffal lend, dass man die jenigen A r t e n , deren Gene 
rationswechsel in das obige Schema offenbar nicht recht passt, nicht schon 
längst einer exper imente l len U n t e r s u c h u n g unterworfen h a t ; man würde 
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gefunden haben, dass die verschiedenartigsten Abänderungen von jenem 
Schema v o r k o m m e n . D i e s sol l i m Fo lgenden ausführlicher gezeigt werden. 

In der Ze i tschr i f t für P f lanzenkrankhe i ten ( III . B d . 1893 S. 258—266) 
habe ich gezeigt, dass die Aec id i osporen von P u c c i n i a Senecionis L i b . 
und Üromyces F r vi ( W a l l r . ) die Fähigkeit besitzen, wieder A e c i d i e n 
hervorzubr ingen . D a b e i besteht der Untersch ied , dass die Sporidien 
der i m Frühjahr k e i m e n d e n Teleutosporen von P u c c . Senecionis sowohl 
A e c i d i e n als auch sogle ich wieder Teleutosporen erzeugen können und 
dass eben diese Fähigkeit auch den Aec id iosporen zukommt, während 
andererseits das E i n d r i n g e n der Spor id ienke ime des U r e m . E r v i stets 
nur zur A e c i d i u m b i l d u n g zu führen scheint. E i n e n anderen hieher 
gehörigen und zwar besonders interessanten F a l l hatte — wie mir erst 
nachträglich bekannt wurde — B a r c l a y bereits früher exper imente l l 
untersucht, nämlich den Generat ionswechsel von Üromyces C u n n i n g -
hamianus B a r e l . 1 ) B e i dieser i m H i m a l a y a auf J a s m i n u m grandi f lorum 
und in Os ta f r ika (Somaii land) vorkommenden A r t erzeugen die Spor id ien 
ke imender Te leutosporen A e c i d i e n , denen, vorangehend nur wenige 
Spermogonien gebi ldet werden . W e n n die A e c i d i e n ein gewisses A l t e r 
erreicht haben, treten in ihnen — und zwar n u r in ihnen — die T e 
leutosporen auf. D i e Keimschläuche der Aec id iosporen erzeugen an 
den jungen Blättern und Stengeln der Pf lanze wieder A e c i d i e n , die 
der Spermogonien ganz entbehren, sielt aber i m übrigen genau so 
verhalten wie die primären A e c i d i e n , A u f diese We ise werden während 
der ganzen Vegetat ionsper iode i m m e r wieder A e c i d i e n erzeugt, und 
innerhalb der P e r i d i e n derselben kommen auch die Teleutosporen zur 
A u s b i l d u n g . 

E x p e r i m e n t e l l e Untersuchungen wurden noch mit folgenden A r t e n 
angestellt . Aec id i osporen des üromyces Behenis ( D C ) , die im F r e i e n 
erwachsen waren , w u r d e n am 18. J u n i 1894 auf mehrere dem freien 
L a n d e entnommene u n d nun im Z i m m e r weiter cuit ivirte Stöcke von 
Silene inf iata ausgesät. D i e Versuchspf lanzen bl ieben zunächst nur 
zwei Tage lang mit einer G l a s g l o c k e überdeckt. A m 28. J u n i waren 
die ersten A e c i d i e n als orangefarbige Höcker sichtbar, nachdem sich 
die ersten A n l a g e n dazu schon zwei Tage vorher als wachsart ig durch
scheinende P u n k t e gezeigt hatten. Spermogonien wurden nicht ge
bildet. V o n den Infectionsstel len aus verbreitete sich die A e c i d i e n -
b i l d u n g z i e m l i c h schne l l , so dass nach mehreren Tagen die meisten 
Blätter der Versuchspf lanzen mit ausgedehnten A e c i d i e n g r u p p e n be-

1) On the l i fe-history of a remarkable Uredine on Jasminum grandiflorum. 
Transact. of the L i n n . Soc. of London , 1891, p. 141 — 151. 
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deckt waren . D a s Oeffnen der P c r i d i e n scheint sehr vom F e u c h t i g 
keitsgrade der L u f t abzuhängen, sie b l ieben anfangs geschlossen, öffneten 
sich aber durchweg , als am 2. J u l i die Pf lanzen abermals wenige Stunden 
lang mit der G lasg lo cke bedeckt worden waren . Te leutosporen wurden 
vom 2. J u l i ab gebildet, teils in besonderen L a g e r n , teils i n solchen 
L a g e r n , welche auch A e c i d i e n erzeugten, u n d zwar erschienen sie mit 
den letzteren gle ichzeit ig . — A u c h im F r e i e n b i ldet Uromyces Behenis 
lange Ze i t h indurch A e c i d i e n , meist mit Te leutosporen vergesellschaftet . 
So gibt z. B . M a g n u s in seinem ersten Verze i chn iss von P i l z e n aus 
Graubünden an , dass die A e c i d i e n auf Si lene inflata noch zu A n f a n g 
N o v e m b e r gefunden worden seien. — Ob die d u r c h Spor id i en primär 
erzeugten Aec id ien Spermogonien besitzen, vermag i ch nicht anzugeben. 

E s wurden ferner die Aecj j j iosporen von U r o m y c e s Scrophular iae 
(DC. ) am 8. J u l i auf die jüngsten Blätter zweTer bereits einige Zeit 
vorher eingetopfter und im Z i m m e r gehaltener P f lanzen von S c r o p h u l a r i a 
nodosa ausgesät. A m 19. J u l i traten auf ihnen gelbe F l e c k e n auf, 
und am 21. J u l i öffneten sich die ersten Pseudoper id ien der auf diesen 
F l e c k e n gebildeten A e c i d i e n . D i e mfieirten Ste l len nahmen in der 
Fo lgeze i t an A u s d e h n u n g ganz bedeutend zu unter starker Deformat ion 
der befallenen Blätter und es wurden immer zahlre ichere A e c i d i e n 
gebildet. V o m 12. A u g u s t an wurden an denselben M y c e l i e n auch 
Teleutosporen gebildet. Spermogonien fehlten auch in diesem F a l l e 
gänzlich. — Mit. dieser A r t wurde auch eine Spor id ienaussaat am 
29. A p r i l 1895 unternommen. Das benutzte Te leutosporemnater ia l 
keimte an diesem Tage nur spärlich, re ichl i ch dagegen am folgenden 
Ti lge . A m 5. M a i zeigten gelbliche F l e c k e n auf den Blättern der 
beiden zu diesem Versuche verwendeten Pf lanzen , dass die [nfection 
von E r f o l g gewesen war. A m 9. Ma i zeigten sich A e c i d i e n als k le ine 
P u s t e l n , sie öffneten sich v o m 12. M a i ab. M i t diesen A e c i d i e n ge
meinsam traten auch Spermogonien in ger inger Z a h l a u f , thei ls 
einzeln stehend, theils k le ine G r u p p e n b i ldend. B e m e r k e n s w e r t h ist 
aber, dass diese Spermogonien den A e c i d i e n nicht vorang ingen , sondern 
mit ihnen g le ichzei t ig erschienen. A n den in der Zwischenze i t sehr 
vergrösserten Infect ionsstel len traten v o m 25. M a i an auch T e l e u t o -
sporenlager auf, die nach und nach, eine ganz bedeutende A u s d e h n u n g 
gewannen. So z. B . g ing die Infect ion an mehreren Blättern v o n 
der Blattfläche auf den Blattst ie l über, der infolgedessen stark a n -
schwol l , die E p i d e r m i s platzte schl iessl ich und h i e r d u r c h wurden die 
braunen Sporenpolster freigelegt. — Auel ) U r o n i . Scrophular iae 
bildet bekanntl ich im F r e i e n lange Ze i t h i n d u r c h Aec id i en mi t 
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den Teleutosporen gemeinsam, erstere besonders auf den jüngeren 
Blattern. 

u n t e r den zahlreichen E x e m p l a r e n von P u c c i n i a Va le r ianae Garest. , 
die ich theils in meinem eigenen H e r b a r i u m , thei ls in anderen S a m m 
lungen durchmustert habe, habe i ch ke in einziges ge funden , bei 
welchem nicht mit den Te leutosporen zugleich Aec id ien vorhanden 
gewesen wären. A u c h i m F r e i e n fand i c h stets beide F o r m e n ge
meinschaftlich. E s Hess dies mit .Bestimmtheit e in den vor igen A r t e n 
entsprechendes V e r h a l t e n erwarten. D e r V e r s u c h bestätigte diese 
E r w a r t u n g . A m 26. J u l i dieses Jahres säte i ch i m Fuscher T h a l 
(Salzbirg) auf die jüngsten, noch unentfalteten Blätter dreier noch 
sehr junger Pflänzchen von V a l e r i a n a officinalis, die i ch von einer 
Stelle mitgebracht hatte, wo die P u c c i n i a nicht vorkommt , die A e c i d i o -
sporen dieses P i l z e s aus. Bio müssten noch eine neuntägige Reise 
mi tmac i en , während weicher sie sorgfältig mit Moos i n einer Schachtel 
verpacl t waren, doch standen sie während des grössten The i l es dieser 
Ze i t fr<:i in einem Glase . A m 2. A u g u s t zeigten sich an dem jüngsten 
Blatte ^iner jeden Pf lanze hel lere F l e c k e n , die bei zweien derselben 
bald d-\n ganzen Blat ts t i e l bedeckten, die Blat tspre i te war nur in 
geringem Maasse befallen. A n dem dritten E x e m p l a r war das V e r 
hältnis* gerade umgekehrt . V o m 8. A u g u s t ab erschienen auf den 
hel len / l o c k e n A e c i d i e n — Spermogonien waren nicht gebildet worden — 
und -an .14 /August traten auf eben denselben F l e c k e n an den B l a t t -
;;i.lcleh Televftosporenpusteln auf. D i e K u l t u r wurde dann nicht mehr 
tanire ortgesetzt und bot sonst nichts von Interesse. 

E* ist somit für sechs A r t e n von Uromyces und .Puccinia der 
Naehwds geführt, dass bei ihnen durch Aussaat von Aec id iosporen 
wieder die Aec id iumgenerat ion hervorgebracht werden k a n n u n d i n 
der Nstur thatsächiich auch hervorgebracht w i r d . N u r eine dieser 
A r t e n bringt Uredosporen in geringer Menge zur A u s b i l d u n g , die 
andere) entbehren dieser Sporenform gänzlich. E s l iegt auf der H a n d , 
dass (ieselbe wegen der wiederho l ten A.ec id ienbi ldung v o l l k o m m e n 
entbc l r l i ch ist. Andererse i ts wird man daher aber auch erwarten 
müssei, dass die wiederholte A e c i d i e n b i l d u n g bei den uredolosen 
A r t e n auch sonst noch vorkommt, wenn nicht gar al lgemein ist. A u s 
der hngen Inste von A r t e n , welche zur Bestätigung der A n s i c h t , 
dass deses V e r h a l t e n ein sehr verbreitetes sei , angeführt werden 
könnt«, mögen nur einige hier genannt u n d besprochen werden. 

Fei Uromyces H e d y s a r i obscuri (DC. ) k a n n m a n deut l i ch eine 
primä)3 Aec id iumgenerat i on und eine secundäre unterscheiden. D i e 
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erstere ist von Spermogonien begleitet , tr itt an den Stengeln, B l a t t 
stielen und auf der Unterse i te der Blätter i n grösseren, aus zah l 
reichen A e c i d i e n gebildeten G r u p p e n auf und br ingt an diesen P f lanzen 
thei l eji deutliche Deformat ionen, oft recht erhebl iche Krümmungen 
hervor. D i e secundären A e c i d i e n dagegen stehen einzeln auf der 
Oberseite der Blätter, mehr oder weniger gleichmässig über dieselbe 
zerstreut ; sie sind gewöhnlich umgeben von Teleutosporen , welche an 
denselben M y c e l i e n gebildet werden. U e b e r h a u p t ist das Auf t re ten 
von Teleutosporen an den M y c e l i e n , welche vorher Aec id i en gebildet 
haben oder auch g le ichzei t ig b i lden, eine Eigenthümlichkeit, die die 
meisten dieser uredolosen A r t e n gemeinsam haben. 

Sehr auffallend u n d schon von verschiedenen A u t o r e n , z. B . von 
d e B a r y (Verg le i ch . M o r p h o l . d. P i l z e S. 303) hervorgehoben ist 
diese Eigenthümlichkeit bei dem chi lenischen Üromyces Cestr i Mont . 
M o n t a g n e schreibt darüber (Syl loge generum specierumque crypto-
gamarum p. 315) : „Haec species eadem fol ia invadi t cum Aec id io 
C e s t r i , sed adversae paginae locos ex diametro oppositos, quae dispo-
sitio notabil is hypothes im c l . U n g e r entophytos ut ce l lu larum fo l i i 
morbos considerantis infirmare a l iquantum v i d e f u r . " N a c h brief l ichen 
M i t t h e i l u n g e n von H e r r n D r . F . N e g e r in Concepc i on unterl iegt es 
ke inem Zwei f e l , dass der i n Rede stehende M o d u s der For tp f lanzung 
auch bei dieser A r t statt hat. D i e jüngsten Blätter tragen nur 
Aec id i engruppen auf ihrer Unterseite , die Te leutosporen brechen dann 
später an denselben Stel len auf der Blat toberse i te , wenn auch nicht 
ganz ausschliesslich oberseits, hervor. 

B e i der in Cal i fornien aufgefundenen P u c c i n i a gramine l la (Speg.) 
s ind die A e c i d i e n g r u p p e n von den schwarzbraunen Teleutosporenlagern 
umgeben und werden schliesslich von denselben verdrängt. A u c h 
hier kommen die A e c i d i e n längere Zeit h i n d u r c h vor und H e r r 
B l a s d a l e hält es laut briefl icher M i t t h e i l u n g an mich für sehr wahr 
scheinl ich , dass auch hier die Aec id ienform wieder A e c i d i e n hervorbringt . 

D i e Anführung dieser wenigen Be isp ie le aus einer beträchtlichen 
A n z a h l m a g hier genügen. E s fragt sich n u n , ob vie l le icht die E i g e n 
thümlichkeit, wiederholt A e c i d i e n zu b i lden, den uredolosen A r t e n von 
Üromyces u n d P u c c i n i a a l lgemein zukommt . Diese F r a g e ist zu ver
neinen, fiin in Mi t t e l europa weit verbreiteter Üromyces ohne Üredo-
generation ist üromyces minor Schrot, auf T r i f o l i u m montanum. N i e 
findet man bei diesem Teleutosporen mit f r i schen A e c i d i e n zusammen 
wie bei den bisher besprochenen A r t e n . U m für diesen F a l l das V e r 
halten der A e c i d i e n festzustel len, wurden a m 9. J u n i die Aec id iosporen 
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dieses P i l z e s auf die jungen Blätter einer gesunden Pf lanze des B e r g k l e e s 
ausgesät, A m 25. J u n i erschienen mehrere Teleutosporenhäufchen, 
eine wiederholte A e c i d i e n b i l d u n g findet also auf T r i f . montanum nicht 
statt. Höchst bemerkenswert ! ! ist daher das Verha l t en dieses P i l z e s 
auf verschiedenen anderen T r i f o l i u m - A r t e n in N o r d a m e r i k a . D i e mi r 
von dort zu Ges icht g e k o m m e n e n E x e m p l a r e (von. den amerikanischen 
A u t o r e n stets als üromyces T r i f o l i i bezeichnet, aber von dieser A r t durch 
die k l e ineren und zug le i ch dunk leren Teleutosporen u n d das F e h l e n der 
ü r e d o verschieden) tragen sämmtlich xiec idien und Teleutosporen g l e i ch 
zeit ig , obwohl sie theils i m Frühling (Mai ) , theils i m Hochsommer (Jul i ) 
gesammelt s ind. I n al len E x e m p l a r e n sind die A e c i d i e n fr isch entwickel t , 
keineswegs veraltet, u n d die Teleutosporen brechen v ie l fach unmitte lbar 
neben den A e c i d i e n g r u p p e n hervor — also ganz in derselben W e i s e wie 
bei den A r t e n mit .wiederholter A e c i d i e n b i l d u n g und in ganz anderer 
W e i s e als bei uns auf T r i f o l i u m montanum. E s k o m m t zu diesem U n t e r 
schiede noch h i n z u , dass auf den meisten Nährpflanzen die Te leutosporen-
lager von der E p i d e r m i s lange bedeckt b le iben, während auf T r i f . 
montanum dieselbe ze i t ig gesprengt w i r d . A b e r aAich auf T r i f . i n v o l u -
cratum sind sie in den mir vorl iegenden E x e m p l a r e n (E l l i s and E v e r h a r t . 
N o r t h A m e r i c a n F u n g i 1875 [b]) v o l l k o m m e n nackt. W e g e n der in a l len 
übrigen P u n k t e n v o l l k o m m e n e n morpholog ischen! ] ebereinstimmung muss 
man diese beiden bio logisch verschiedenen F o r m e n zu derselben Species 
rechnen. A l s solche Nährpfianzeu, auf denen der Üromyces minor in 
N o r d a m e r i k a vorkommt und offenbar längere Zeit h indurch A e c i d i e n 
bildet, s ind mir die folgenden, bekannt geworden : T r i f o l i u m invo lucratum, 
grac i l entum, rosc idum u n d variegatum var. major. Ausserdem gehört 
hierher auch noch eine in den N o r t h A m . F u n g i N r . 1875 ausgegebene 
F o r m , als deren Nährpflaiize T r i f o l i u m repens angegeben i s t ; aber offen
bar ist diese B e s t i m m u n g der Nährpflanze nicht r i cht ig . 1 ) — Spermogonien 
habe i c h bei Üromyces minor weder auf T r i f o l i u m montanum noch auf 
den. amer ikanischen K l e e a r t e n gefunden. 

E s wurden ferner die folgenden Aussaatversuche unternommen. A m 
19. M a i ds. J s . wurden die Aec id iosporen der P u c c i n i a Fa l car iae auf 
mehrere aus dem F r e i l a n d e in Töpfe verpflanzte E x e m p l a r e von F a l c a r i a 
R i v i n i ausgesät. A m 9. J u n i wären auf den jüngeren Blättern vereinzelte 
Teleutosporenhäufchen vorhanden. Das erste Auf t re ten derselben ist 
wahrschein l i ch schon einige T a g e eher erfolgt, die P f lanzen konnten jedoch 

1) Nebenbei sei bemerkt, dass U r o m . minor i n A m e r i k a offenbar seine haupt-
sächlichste Verbre i tung in den Weststaaten hat. Bifeher ist er nur im "Washington 
Terr i tory , i n Cal i f orn ien und Colorado gefunden worden. 
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vom 1. bis 8. J u n i nicht control irt werden. F e r n e r hatte eine am 1. M a i 
erfolgte Aussaat der Aec id iosporen von P u c c i n i a Tragopogonis (Pers.) auf 
junge Pf lanzen von Tragopogon pratensis, die i m V o r j a h r e aus Samen ge
zogen worden waren, das E r s c h e i n e n von Teleutosporenhäufchen vom 
16. M a i ab zur F o l g e . B e k a n n t l i c h erhielt auch d e B a r y bei der Aussaat 
der Aec id iosporen dieses P i l z e s die Te leutosporenform, a l lerdings unter
mengt mit einer ger ingen A n z a h l von U r e d o s p o r e n . A n E x e m p l a r e n , 
die im F r e i e n durch spontane Infection entstanden s ind, fehlt die U r e d o 
auf Tragopogon stets. E s ist hier auch einer B e m e r k u n g P l o w r i g h t ' s 
(Br i t i sh Ured ineae and Ust i lag ineae p. 199) Erwähnung zu thun, welcher 
beobachtete, dass b iswei len auf j u n g e n Sämlingen von Tragopogon i m 
Herbste A e c i d i e n erscheinen. D a P l o w r i g h t besonders festgestellt hat, 
dass die Samen aus e r k r a n k t e n Köpfchen, wenn sie überhaupt ke imen , 
gesunde P f lanzen l ie fern , so findet doch v ie l l e i cht vere inzel t eine durch 
Aec id iosporen hervorgerufene P r o d u k t i o n von A e c i d i e n statt. E s bedarf 
dies jedenfal ls noch der näheren U n t e r s u c h u n g . — W e n n w i r nun bei 
dieser A r t und bei P u c c i n i a F a l c a r i a e gesehen haben , dass i m al lge
meinen die Aec id iosporen i n dem J a h r e , i n welchem sie gebi ldet wurden , 
nicht nochmals neue A e c i d i e n hervorbr ingen , so ist dies vom biologischen 
Standpunkte aus sehr w o h l verständlich. Diese be iden A r t e n haben be
kannt l i ch ein perennirendes M y c e l , welches i n j e d e m Frühjahr an der 
e rkrankten Pf lanze aufs N e u e A e c i d i e n erzeugt . I n jedes B l a t t und 
jeden Stengelt he i l , der von der Pf lanze hervorgebracht wird , tr i t t auch 
das M y c e l des Paras i t en ein und so ist h ier auf eine noch einfachere 
W e i s e als bei den zuerst besprochenen A r t e n die E r h a l t u n g und V e r 
mehrung dieser P i l z e gesichert. W i e lange bei den einzelnen A r t e n 
die A e c i d i e n b i l d u n g anhält, vermag i ch nicht genauer a n z u g e b e n ; er
wähnen w i l l i ch nur , dass i c h auf F a l c a r i a noch i m J u l i unentwicke l te 
A e c i d i e n fand. Diese später gebi ldeten A e c i d i e n von P u c c . F a l c a r i a e 
und P u c c . Tragopogonis s ind entweder von gar k e i n e n oder nur spär
l i chen Spermogonien begleitet , während diese Sporenform gerade bei 
den genannten beiden A r t e n vor der B i l d u n g der ersten A e c i d i e n in 
überreicher Menge auftritt . 

W e n n w i r nun aus diesen mit einer al lerdings ger ingen A n z a h l von 
A r t e n angestellten V e r s u c h e n unter Berücksichtigung des Auftretens 
anderer uredoloser A r t e n u n d ihres ganzen Verha l tens einen al lgemeinen 
Schluss z iehen, so ergibt s i ch , d a s s b e i d e n j e n i g e n A r t e n v o n 
U r o m y c e s u n d P u c c i n i a , w e l c h e A e c i d i e n u n d T e 1 e u t o 
s p o r e n , a b e r k e i n e U r e d o s p o r e n b i l d e n , d i e A e c i d i o 
s p o r e n d i e F ä h i g k e i t h a b e n , w i e d e r A e c i d i e n h e r v o r -
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z u b r i n g e n , f a l l s s i e n i c h t e i n p e r e n n i r e n d . e s M y c e l 
b e s i t z e n , d a s s i h n e n d a g e g e n j e n e F ä h i g k e i t i m a 11 g e -
n i e i n e n a b g e h t , \v e n n d a s A e c i d i e n m y c e 1 i n d e r IS" ä h r -
p f 1 a n z e ü b e r w i n t e r t. E • >cnso v er halten sich auch die \ve nigen A r t e n , 
bei denen U r e d o nur in verschwindend geringer Menge producirt wird . 

E s s ind dies nun aber noch nicht alle A r t e n von Uromyces und 
P u c c i n i a , welche die Fälligkeit der wiederholten A e c i d i e n b i l d u n g be
sitzen : diese k o m m t s i cher l i ch auch einigen A r t e n mit re ichl icher U r e d o -
b i ldung zu . W i r knüpfen hier zunächst an eine A n g a b e P l o w r i g h t ' s 
an. Derse lbe bemerkt (1. c. pag. 152) über P u c c i n i a E p i l o b i i tetragoni 
(DU.) ( = P u c c . pu lveru lenta G r e w ) , eine A r t mit re ichl icher U r e d o -
b i ldung , Fo lgendes : „ I f ound in J u n e , 1882, that the aecidiospores sown 
on seedlings of E p i l o b i u m hirsutum gave rise to aecidiospores i n seventeen 
days . " Z u der Ze i t , wo dies geschrieben wurde , war noch nicht be
kannt , dass A e c i d i e n wieder A e c i d i e n zu erzeugen vermögen,; es ist daher 
auffal lend, dass der A u t o r diese A n g a b e ohne j eg l i che weitere B e m e r k u n g 
macht. "Vielleicht handelt es sich also hier um ein V ersehen und sol l statt 
des zweiten „aecidiospores w heissen. „uredospores".. D e m gegenüber ist 
nun zu beachten, dass man die A e c i d i e n dieser A r t zu sehr verschie
dener Jahresze i t findet. Ich fand dieselben in einem und demselben 
Jahre (1894) auf E p i l o b i u m tetragonum zuerst am 3. M a i und an 
eben derselben Stel le noch in den letzten T a g e n des October. A u f 
E p i l o b i u m montanum haben mir dieselben in getrockneten E x e m -
p]äTU.n auch aus sehr verschiedener Jahreszeit vorgelegen, nämlich aus 
den M o n a t e n M a i bis A u g u s t . G l e i c h w o h l wäre es verfrüht, hieraus auf 
die Fähigkeit der Se lbstreprodukt ion bei diesen A e c i d i e n zu schliessen. 
Das M y c e l derselben durchzieht nämlich, wie auch P l o w r i g h t be
merkt , e inen grösseren T e i l der e rkrankten P f lanze , so dass von einer 
gewissen Höhe ab alle Blätter gleichmässig mit A e c i d i e n bedeckt sind. 
In dem. F a l l e , wo die Aec id i en noch im October gefunden wurden, 
waren es k l e ine , unmitte lbar über der Wasserfläche, aus der die Pflanzen 
sich erhoben, hervorbrechende Seitentriebe, welche die A e c i d i e n lose 
zerstreut t rugen . A m 29. M a i d, J . säte ich auf E p i l o b i u m tetragonum 
gesammelte A e c i d i e n i m Z i m m e r auf kräftige Pf lanzen derselben A r t 
und auf E p i l o b i u m hirsutum aus. A m 9. J u n i waren auf E . tetragonum 
reichl iche, offenbar schon vor mehreren T a g e n hervorgebrochene Uredo-
lager v o r h a n d e n ; auf E . h i rsutum trat keine Infect ion e in. E s liegt 
al lerdings ein U n t e r s c h i e d zwischen diesem V e r s u c h e und demjenigen, 
über welchen P l o w r i g h t berichtet , dar in , dass dieser Ke impf lanzen 
benutzte, ich dagegen ältere Stöcke. 
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"Weit k l a r e r l iegen die Verhältnisse bei Üromyces T r i f o l i i (Hedw.) , 
auf dessen V e r h a l t e n ich bereits an anderer Stel le (Sitzungsberichte 
der N a t u r f . Ges. zu L e i p z i g 1888, 89) h ingewiesen habe. D ieser K l e e 
rost bi ldet bei uns auf T r i f o l i u m pratense, hybr ic lum, med ium u n d fragi -
ferum nur U r e d o - und Teleutosporen. A u f T r i f o l i u m repens verhält 
er s ich verschieden. Meist bi ldet er in Mi t t e ldeuts ch land nur Te leuto 
sporen. A n manchen Ste l len aber (z. B . bei L i chter fe lde bei B e r l i n ) , 
nament l i ch in höheren Geb i rgen , werden auch A e c i d i e n gebi ldet , und 
an diesen Stel len tr i t t auch stets die üredo form mit auf. D a , wo die 
A e c i d i e n v o r k o m m e n , werden sie zu sehr verschiedener Jahreszeit a n 
getroffen ( H e r r Pro f . M a g n u s theilte m i r mündlich mit , sie i n T i r o l 
noch i n den letzten Septembertagen gefunden zu haben). Das M y c e l 
der A e c i d i e n ist streng local is irt , es muss also eine wiederholte Infec
t ion stattfinden. Diese wäre hier zwar durch die U r e d o möglich, es 
ist j e d o c h k e i n einziger F a l l bekannt und es spr icht auch keine Beobach 
t u n g dafür, dass die Infect ion durch U r e d o A e c i d i e n hervorrufen 
könnte. E s handelt sich hier also s icherl ich u m eine Selbstreproduction 
der A e c i d i e n . Dies ist wahrsche in l i ch auch der F a l l bei Üromyces 
C y t i s i (DC. ) , dessen A e c i d i e n in den südlichen T h e i l e n der A l p e n vom 
J u l i bis E n d e September gefunden werden . Z w e i Aussaatversuche mit 
dem A e c i d i u m des Üromyces T r i f o l i i auf T r i f . repens, zu denen mir 
H e r r P r o f . F r. T h o m a s M a t e r i a l aus Graubünden und H e r r P . S y d o w 
solches von B e r l i n sandte, b l ieben le ider ohne j eg l i chen E r f o l g . I m 
ersteren F a l l e hatten die Sporen die Keimfähigkeit sicher eingebüsst, 
die Kleeblätter kamen völlig vertrocknet in meine Hände. 

A u f eine A r t möchte i ch hier noch h inweisen , deren Verha l ten 
manche an Üromyces T r i f o l i i erinnernde Eigenthümlichkeit zeigt, näm
l i c h P u c c i n i a A d o x a e D C . A n vie len Orten tritt nur die Te leutosporen-
form auf und verhält s ich i n diesen Fällen wie eine M i k r o p u c c i n i a , 
ähnlich der Teleutosporenform des Üromyces T r i f o l i i auf T r i f . repens, 
j e d o c h mit dem Unterschiede , dass bei P . A d o x a e das Teleutosporen-
m y c e l perennirt . A n manchen Orten tritt aber auch die A e c i d i u m f o r m 
auf, u n d in diesen Fällen ist die P u c c i n i a von U r e d o begleitet. A u c h 
bei den von S c h r ö t e r und von S o p p i t t mit dem A e c i d i u m angestellten 
Aussaatversuchen bi ldeten sich erst U r e d o - u n d dann Teleutosporen. 1 ) 
Merkwürdig ist nun aber, dass die A e c i d i u m f o r m , deren M y c e l gleichfalls 
i n der Nährpflanze perennirt , an v ie len S te l l en ohne eine der anderen 

1) N a c h diesem verschiedenen Verhalten unterscheidet P l o w r i g t h zwei 
A r t e n : Pucc . Adoxae nur mit Teleutosporen und P u c . albescens (Grev.) mit al len 
drei Sporenformen. 
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Sporenformen gefunden w i r d . So z. B . ist das A e c i d i u m in N o r d 
a m e r i k a nicht selten, während die P u c c i n i a auf A d o x a bisher nur ein 
einziges M a l gefunden worden ist. E s ist nicht wahrscheinl i ch , dass 
w i r es etwa hier mit e inem zweiten zu einer heteröcischen A r t ge
hörigen A e c i d i u m zu thun haben, das demjenigen der P u c c . A d o x a e 
v o l l k o m m e n gl iche , v i e lmehr ist anzunehmen, dass die A e c i d i u m f o r m 
i m Stande ist, sich selbständig zu erhalten und fortzupflanzen. 

Dass dieses letztere in der T h a t vorkommt, hat S o p p i t t für A e c i 
d i u m leucospermum nachgewiesen (Journ . of B o t a n y X X X I p. 273). 
E r säete i m M a i 1892 die Sporen dieses Aec id iums auf A n e m o n e ne-
morosa aus, und irn fo lgenden J a h r e erschienen auf einem der B l a t t 
segmente einer Versuchspf lanze mehrere Aec id ienbecher . 

E s ist also bei P u c c . A d o x a e die biologische Di f ferenz irung so 
weit gegangen, dass eine als autöcische A r t mit a l len dre i Sporenformen 
vorkommende Species sich an manchen Orten nur in der Te leutosporen-
form, an anderen nur in der A e c i d i u m f o r m fortpflanzt. B e i U r o m . 
T r i f o l i i auf T r i f . repens geschieht dies nur in der Teleutosporenform, 
dagegen ist das A e c i d i u m dort nicht selbständig geworden. 

A u f die anderen A r t e n , die hier noch anzuführen wären, wol len 
wir nicht e ingehen, vor al len D i n g e n wird es zur weiteren Aufklärung 
nöthig se in , mit diesen A r t e n V e r s u c h e anzustel len. S i cher l i ch geht 
aber schon aus diesen A n g a b e n hervor, dass es nicht möglich ist , wie 
es bisher geschah, al le A r t e n über einen L e i s t e n zu behandeln, dass 
auch bei den A r t e n mit Uredo eine Selbstreproduction der A e c i d i e n 
in e inzelnen Fällen stattfindet. 

Suchen w i r uns ferner die F r a g e zu beantworten, ob die A r t e n 
ohne Uredo aus solchen mit U r e d o durch den W e g f a l l dieser Generat ion 
sich entwicke l t haben oder ob die uredolosen A r t e n als die früheren 
anzusehen s ind, aus denen s ich dann A r t e n mit U r e d o herausgebi ldet 
haben, so ist von vornherein zu bemerken , dass es v ie l le icht nicht 
r i cht ig ist , diese F r a g e al lgemein zu beantworten, dass manche Species 
auf die eine W e i s e , andere wiederum auf die andere W e i s e zu erklären 
sind. Für P u c c . F a l c a r i a e u n d P u c c . Tragopogonis nimmt S c h r ö t e r 
(Entwicke lungsgesch . einiger Ros tp i l ze . C o h n ' s B e i t r . zur Bio log ie 
der P f l . B d . I I I S. 78—82) an, dass sie von A r t e n mit U r e d o abstammen, 
dass aber diese Generat ion überflüssig geworden sei, wei l die an einem 
perennierenden M y c e l längere Zeit h indurch hervorgebrachten A e c i d i u m -
sporen ein genügend reichl iches Verbre i tungsmit te l bi lden. Für die 
grosse M e h r z a h l der anderen A r t e n , deren A e c i d i e n m y c e l nicht in der 
Wir thsp f lanze überwintert, wird man eher das Gegenthei l annehmen. 
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D e n n da die Aec id iosporen ihre Keimfähigkeit nur eine sehr k u r z e Ze i t 
hindurch bewahren , die Uredosporen dagegen länger, w e i l sie gegen 
ungünstige äussere Einflüsse weit besser geschützt s ind, so ist es nicht 
gerade wahrsche in l i ch , dass die für die E r h a l t u n g der A r t z w e c k -
mässigere Sporenfonn i n W e g f a l l gekommen und die unzweckmässigere 
zu re ichl icherer E n t w i c k e l u n g gelangt sein sollte. E s ist auch zu be
achten, dass bei den A r t e n , welche A e c i d i e n , Uredo - und Teleutosporen 
zur E n t w i c k e l u n g br ingen , der W e c h s e l der Generat ionen nur i n wenigen 
Ausnahmefällen unregelmässig, i n einer von dem eingangs erwähnten 
Schema abweichenden W e i s e verläuft, während bei den A r t e n ohne 
Uredo die Verhältnisse bei weitem nicht so gefestigt s ind. E s gibt 
unter ihnen A r t e n , und v ie l le icht ist es die M e h r z a h l , be i denen die 
Spor id ien einer ke imenden Teleutospore immer nur A e c i d i e n hervor 
bringen, andererseits k a n n be i P u c c i n i a Senecionis, u n d wohl noch in 
manchen anderen Fällen, jede der beiden Sporenformen sowohl die 
andere F o r m als auch wieder die gleiche F o r m erzeugen. B e i ü r o 
myces Cunninghamianus entstehen Teleutosporen nur i n den A e c i d i u m -
bechern, bei anderen A r t e n sind sie in verschiedenem Grade getrennt. 
D u r c h alle diese Eigentümlichkeiten machte die Mehrzah l der A r t e n , 
welche ke ine Uredo b i lden , einen pr imit iveren E i n d r u c k als die uredo-
bi ldenden. 

In anderen Gat tungen der Uredineen kommen anscheinend keine 
A r t e n vor, deren Aec id iosporen wieder A e c i d i e n hervorzubringen ver
mögen. .Fun neues L i c h t werfen aber die obigen Untersuchungen auf 
die Gattungen C h r y s o m y x a und Ooleosporium. D i e ursprünglich j e d e n 
falls ausschliesslich vorhandene Teleutosporenform dieser P i l z e lebte 
auf Coni feren, es g ibt j a jetzt noch eine C h r y s o m y x a Ab ie t i s und ein 
Ooleosporium P i n i (letzteres i n N o r d a m e r i k a ) , die ihre Teleutosporen 
auf Nadelhölzern b i lden . M i t dem späteren H i n z u k o m m e n der A e c i 
d iumform war die Möglichkeit zur H e r a u s b i l d u n g der heteröcischen 
Lebensweise gegeben. I c h habe nun früher bereits darauf Inngewiesen 
(F l o ra 1891 S. 148), dass man aus morphologischen Gründen die U r e d o -
form bei diesen beiden Gat tungen als eine W i e d e r h o l u n g der A e c i 
d iumform zu betrachten habe und dass im Ver lau fe der weiteren 
E n t w i c k e l u n g diese ursprünglich einheit l iche P i l z f o r m auf den beider le i 
Nährpflanzen sich in verschiedener AVeise weiter entwicke l t habe und so 
zu einer morphologischen Di f ferenz irung gelangt sei. Diese Auf fassung 
erhält durch die oben mitgethei l ten V e r s u c h e eine wesentliche Stütze. 
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