Ueber Rostpilze mit wiederholter Aecidienbildung.

Von
P. Dietel.

Nachdem durch die Untersuchungen von Tulasne, namentlich
aber durch die Versuche de Bary’s, dic gewbhnlich als Generations-
wechsel bezeichnete Aufeinanderfolge mehrerer morphologisch ver-
schiedener Sporenformen bei den Uredineen als eine iiber jeden Zweifel
erhabene Thatsache nachgewiesen worden war, wurden schr bald die
an einer verhiltnissmissig geringen Anzahl von Arten gewonnenen
Ergebnisse in der Weise verallgemeinert, dass man annahm, es erfolge
bei allen Rostpilzen der Generationswechsel nach einem und demselben
Schema, lediglich mit der Abinderung, dass bei manchen Arten resp.
Gattungen die eine oder andere Sporenform fehlen kinne, ohne dass
jedoch dadurch das Schema irgend welche andere Aenderungen erleide.
Dieses Schema witrde folgendermassen lauten: Spermogonien und Aeci-
dien, Urede, Uredo, . . . Uredo, Teleutosporen (welch letztere bei
der Keimung ein Promycel mit Sporidien bilden). Fehlen also z. B.
alle Sporenformen ausser den Teleutosporen, so wird diese Generation
immer wieder Teleutosporen hervorbringen. IFehlt die Uredo, so miisste
man einen bestindigen Wechsel von Aecidien (mit Spermogonien) und
Teleutosporen annchmen. Am priicisesten hat diese bisher allgemein
verbreitete Auffassung Schréter in seiner Bearbeitung der Pilze
Schlesiens in der Kryptogamenflora von Schlesien (III. Bd. 8. 297)
folgendermaassen ausgedriickt: [Spermogonien und Aecidien kénnen
mur von den Mycelien gebildet werden, welche durch das Eindringen
von Sporidien erzeugt sind. Sie werden gewidhnlich nur eine kurze
Zeit hindurch in einer Generation gebildet, bei manchen Arten aber
sind die Mycelien der Aecidien ausdauernd und entwickeln im nichsten
Jalre wieder ncue Aecidien. Die Mycelien aus den Accidium-
sporven kinnen nicht wieder Aecidien, sondern nur Uredo-
oder Teleutosporen bilden, cbenso die aus den Uredosporen
nur Uredo- oder Teleutosporen. Diese Auffassung wurde noch
wesentlich befestigt durch die zahlreichen seitdem mit heterdeischen
Arten ausgefiihrten Versuche.

Trotzdem ist es auffallend, dass man diejenigen Arten, deren Gene-
rationswechsel in das obige Schema offenbar nicht recht passt, nicht schon
lingst einer experientellen Untersuchung unterworfen hat; man wiirde
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gefunden haben, dass die verschiedenartigsten Abiinderangen von jenem
Schema vorkommen. Dies sollim Folgenden ausfiihrlicher gezeigt werden.

In der Zcitschrift fir Planzenkrankhbeiten (111, 3d. 1898 8.2568—266)
habe ich gezeigt, dass die Aecidiosporen von Puccinia Senecionis Lib.
und Uromyces Frvi (Wallr) die Fihigkeit besitzen, wicder Aecidien
hervorzubringer.  Dabei bestebt der Unterschied, dass die Sporidien
der im }rithjahr keimenden Teleutosporen von Puce. Senecionis sowohi
Accidien als auch sogleich wieder Teleutosporen erzeugen kénnen und
dass eben diese Fihigkeit auch den Aecidiosporen zukommt, wihrend
andererseits das Lindringen der Sporidienkeime des Urcm. Ervi stets
nur zur Aecidiumbildung zu fiihren scheint.  Finen anderen hieher

gehirigen und zwar besouders interessanten Fall hatte — wie mir erst
nachtriiglich bekannt wurde —— Barclay bereits frither experimentell

untersuchi, ndmlich den Generationswechsel von Uromyces Cunning-
hamianus Barel.’) Bei dieser im Himalaya auf Jasminum grandiflorum
und in Ostafrika (Somaliland) vorkommenden Art erzeugen die Sporidien
ketmender Feleutosporea Aceidien, denen vorangehend nur wenige
Spermogonien gebildet werden. Weun die Aecidien ein gewisses Alter
crreicht haven, treten in ihneu — und zwar nur in ihnen — Jdie Te-
leutosporen aut.  Die Keimschifiuche der Aeeidiosporen erzcugen an
den jungen Blittern und Stengeln der PHanze wieder Aeccidien, dic
Jder Spermogonien ganz entbehren, sich aber im itbrigen genau so
verhalten wie die primédren Accidien, Auf diese Weise werden withvend
der ganzen Vegetationsperiode jmmer wicder Aecidien crzeugt, und
merhalb der Peridien derselben kommen auch die Teleutosporen zur
Ausbildung.

Fixperimentelle Untersuchungen wurden noch mit folgenden Arten
angestellt.  Aecidiosporen des Uromiyces Behenis (DC.), die im Freien
erwachsen waren, wurden am 18. Juni 1894 auf mehrere dem freien
Lande entnommene und nun im Zimmer weiter cultivirte Stécke von
Silene inflata ausgesiit. Die Versuchspflanzen blieben zuniichst nur
zwei Tage lang mit einer Glasglocke iiberdeckt. Am 28. Juni waren
die ersten Aecidien als orangefarbige Hocker sichtbar, nachdem sich
die ersten Anlagen dazu schon zwei Tage vorher als wachsartig duarch-
scheinende Punkte gezeigt hatten. Spermogonien wurden nicht ge-
bildet. Von den Infectionsstellen aus verbreitete sich die Aecidien-
bildung ziemlich schnell, so dass nach mehreren Tagen die meisten
Blitter der Versuchspflanzen it ausgedehnten Aecidiengruppen be-

1) On the life-history of a remarkable Uredine on Jasminum grandifiorum.
Transact. of the Linn. Soc. of London, 1891, p. 141—151.
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deckt waren. Das Ocffnen der Peridien scheint sehr vom Feuchtig-
keitsgrade der Luft abzuhingen, sic blichen anfangs geschlossen, 6ffneten
sich aber durchweg, als am 2. Juli die Planzen abermals wenige Stunden
lang mit der Glasglocke bedeckt worden waren. Teleutosporen wurden
vom 2. Juli ab gebildet, teils in besonderen Lagern, teils in solchen
Lagern, welehe auch Accidien erzeugten, und zwar erschienen sie mit
den letzteren gleichzeitig. — Auch im l*lou,n bildet Uromyces Behenis
lange Zeit hindurch Aecidien, meist mit Teleutosporen vergesellschattet.
So gibt z. B. Magnus in seinem ersten Verzeichniss von Dilzen aus
Graubiinden an, dass die Aecidien anf Silene inflata noch zu Anfang
November gefunden worden seien. — Ob die durch Sporidien primir
erzeugten Aecidien Spermogonicn besitzen, vermag ich nicht anzugeben.

Es wurden ferner die Aecidiosporen ven Uromyces Scrophulariae
(DC.) am 8. Juli auf die jingsten Blitter sweler hereits einige Zeit
vorher eingetopfter und im Zinimer gehaltener Pflanzen von Scrophularia
nodosa ausgesiit. Am 19. Juli traten auf ihnen gelbe Flecken auf,
und am 21. Juli 6ffneten sich die ersten Pseudoperidien der auf diesen
Flecken gebildeten Aecidien. Die inficirten Stellen unahmen in der
Tolgereit an Avsdehnung ganz bedeutend zn unter starker Deformation
der befallenen Blitter und es wurden immer zahlreichere Accidien
gebildet. Vom 12, August an wurden an denselben Mycelien auch
Teleutosporen gebildet. Spermogonien fehlten auch in diesem Falle
ginzlich. — Mit dieser Avt wurde auch eine Sporidienaussaat am
29. April 1895 unternommen.  Das benutzte Teleutosporenmaterial
keimte an diesem Tage nur spirlich, reichlich dagegen am folgenden
Tage. Am 5. Mal zeigteu gelbliche IFlecken auf den Blittern der
beiden zu diesem Versuche verwendeten PHanzen, dass die Infection
von Erfolg
Pusteln, sie 6ffneten sich vom 12, Mai ab.  Mit diesen Aecidien ge-

oewesen war, Am 9. Mai zeigten sich Aecidien als kleine
o D

meinsam traten auch Spermogonien in geringer Zahl auf, theils
einzeln stehend, theils kleine Gruppen bildend. Bemerkenswerth ist
aber, dass diese Spermogonien den Aecidien nicht vorangingen, sondern
mit ihnen gleichzeitig erschienen.  An den in der Zwischenzeit sehr
vergrisserten Infectionsstellen traten vom 25. Mai an auch Teleuto-
sporenlager auf, die nach und nach cine ganz bedeuwtende Ausdehnung
gewannen. So z B. ging die Infection an mehreren Blittern von
der Blattfliche auf den Blattstiel tiber, der infolgedessen stark an-
schwoll, die Iipidermis platste schlicsslich und hierdurch wurden die
braunen Sporenpolster freigelegt. — Auch Urom. Scrophulariae
bildet bekanntlich im I'veien lange Zeit hindurch Aecidien mit
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den Teleutosporen gemeinsam, erstere besonders auf den jlingeren
Jittern,

Unter den zahlreichen Exemplaren von Puccinia Valerianae Carest.,
die el theils in meinem eigenen Herbarium, theils in anderen Samm-
jungen  durehmustert habe, habe ich kein einziges gefunden, bei
welchent nicht mir den Teleutospoven zugleich Aecidien vorhanden
gewesen waren. Auch im [reien fand ich stets beide Formen ge-
meinschaftlich, Bs liess dies mit Bestimmtheit ein den vorigen Arten
entspreciiendes  Yerhalten erwarten.  Der Versuch bestitigte diese
Erwarting.  Am 26, Juli dieses Jahves site ich im Fuscher Thal
(Salzbu-g) auf die jingsten, noch unentfalteten Blitter dreier noch
sehr junger Pflinzehen von Valeriana officinalis, die ich von einer
stelle sitgebracht hatte, wo die Puecinia nicht vorkommt, die Aecidio-
sporen dieses Pilzes aus.  Sie mussten noch eine neuntigige Reise
mitmaeien, wihvend welcher sie sorgfiltic mit Moos in einer Schachtel
verpackt waren, dech standen sie withrend des grossten Theiles dieser
Zieit frei in cinem Glase. A 2. Angust zeigten sich an dem jingsten
Blatte siner jeden P#anze hellere IWlecken, die bei zweien derselben
bald dan ganzen Blatisticl bLedeckten, die DBlattspreite war nur in
geringem Maasse befallen.  An dem dritten Tixemplar war das Ver-
hidtais: gevade wigekehrt,  Vom 8. August ab crschienen auf den
hellen “lecken Aceidien —- Spermogonien waren nicht gehildet worden —
und w1 4 August traten anf cben denselben Flecken an den Blatt-

.
20T

SHEISH Teleutosporenpusteln aut, Die Kultur wurde dann nicht mebr
lange ortgesetzt und bot sonst nichts vou Interesse.

5 ist somit fir sechs Arten von Uromyces nnd Puceinia der
Naclwiis gefibint, dass bel ihnen dureh Aussaat von Aecidiosporen
wieqer die Aceidiumgencration hervorgebracht werden kann und in
dor Nitur fhatsiichlich auch hervorgebracht wird. Nur eine dieser
Apten bringt Uredosporen in gevinger Menge zur Ausbildung, die
andercr entbehren dieser Sporenform génzlich. Es liegt auf der Tland,
dass deselbe wegen der wiederholten Aecidienbildung vollkommen
entbelrlich ist.  Andererseits wird man daber aber auch erwarten
mitsser, dass dic wiederholte Accidienbildung beil den uredolosen
Arten auch sonst noch vorkommt, wenn nicht gar allgemein ist. Aus
der lingen liste von Arten, welche zur Bestitigung der Ansicht,
dass deses Verhalten cin sehr verbreitetes sei, angefithrt werden
konnt. mogen nur einige hier genannt und besprochen werden.

kel Uromyees Hedysari obscuri (DC.) kann man deutlich eine
primdx Aecidiumgeneration und eine secunddre unterscheiden. Die
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erstere ist von Spermogonien begleitet, tritt an den Stengeln, Blatt-
stielen und auf der Unterseite der Bldtter in grisseren, aus zahl-
reichen Aecidien gebildeten Gruppen auf und bringt an diesen Pflanzen-
theilen deutliche Deformationen, oft recht erhebliche Krimmungen
hervor. Die secundidren Aecidien dagegen stehen einzeln auf der
Oberseite der Blitter, mehr oder weniger gleichmissig iiber dieselbe
zerstreut; sie sind gewodhnlich umgeben von Teleutosporen, welche an
denselben Mycelien gebildet werden. TUeberhaupt ist das Auftreten
von Teleutosporen an den Mycelien, welche vorher Aecidien gebildet
haben oder auch gleichzeitig bilden, eine Eigenthiimlichkeit, die die
meisten dieser uredolosen Arten gemeinsam haben.

Sehr auffallend und schon von verschiedenen Autoren, z B. von
de Bary (Vergleich. Morphol. d. Pilze 8. 803) hevrvorgehoben ist
diese Eigenthiimlichkeit bei dem chilenischen Uromyces Cestri Mont.
Montagne schreibt dariiber (Sylloge generum specierumque erypto-
gamarum p. 315):  Haec species eadem folia invadit cum Aecidio
Cestri, sed adversae paginae locos ex diametro oppositos, quae dispo-
sitio notabilis hypothesim c¢l. Unger entophytos ut cellularum folii
morbos considerantis infirmare aliquantum videtur.* Nach brieflizhen
Mittheilungen von Herrn Dr. F. Neger in Concepcion unterliegt es
keinem Zweifel, dass der in Rede stehende Modus der Fortpflanzung
auch bei dieser Art statt hat. Die jingsten Blitter tragen nur
Aecidiengruppen auf ibrer Unterseite, die Teleutosporen brechen dann
spiter an denselben Stellen auf der Blattoberseite, wenn auch nicht
ganz ausschliesslich oberseits, hervor,

Bet der in Californien aufgefundenen Puccinia graminella (Speg.)
sind die Aecidiengruppen von den schwarzbraunen Teleutosporenlagern
umgeben und werden schliesslich von denselben verdringt. Auch
hier kommen die Aeccidien ldangere Zeit hindurch vor und Herr
Blasdale hilt es laut brieflicher Mittheilung an mich fir sehr wahr-
scheinlich, dass auch hier die Aecidienform wieder Aecidien hervorbringt.

Die Anfiithrung dieser wenigen Beispiele aus einer betréchtlichen
Anzahl mag hier genligen. Es fragt sich nun, ob vielleicht die Ligen-
thitmlichkeit, wiederholt Aecidien zu bilden, den uredolosen Arten von
Uromyces und Puccinia allgemein zukommt. THese Frage ist zu ver-
neinen. [in in Mitteleuropa weit verbreiteter Uromyces ohne Uredo-
generation ist Uromyces minor Schrét. auf Frifolium montanum. Nie
findet man bei diesem Teleutosporen mit frischen Aecidien zusammen
wie bei den bisher besprochenen Arten. Um fiir diesen Fall das Ver-
halten der Accidien festzustellen, wurden am 9. Juni die Aecidiosporen
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dieses Pilzes auf die jungen Blitter einer gesunden Pflanze des Bergklees
ausgesit. Am 25. Juni erschienen mehrere Teleutosporenhiufchen,
eine wicderholte Aecidienbildung findet also auf Trif. wontanum nicht
statt, Ilichst bemerkenswerth ist daher das Verhalten dieses Dilzes
auf verschiedencn anderen Trifolium-Arten in Nordamerika. Die mir
von dort zn Gesicht gekommencen Exemplare (von den amerikanischen
Autoren stets als Uromyces Trifolil bezeichnet, aber von dieser Art durch
die kleineren und zugleich dunkleren Teleutosporen und das Fehlen der
Uredo verschieden) tragen simumtlich Aecidien und Teleutosporen gleick-
zeitig, obwohl sie theils im Frithling (Mai), theils im Hochsommer (Juli)
gesammelt sind. In ailen Exemplaren sind die Aecidien frisch eatwickelt,
keineswegs veraltet, und die Teleutosporen brechen vielfach unmittelbar
neben den Aecidiengruppen hervor — also ganz in derselben Weise wie
bet den Arten mit wiederholter Aecidienbildung und in ganz andever
Weise als bei unis auf Trifolium montanum. Es kommt 2u diesem Unter-
schiede noch hinzu, dass auf den meisten Nihrptianzen die Teleutosporen-
lager von der Epidermis lange bedeckt bleiben, wahrend auf Trif,
montanum diesclbe zeitig gesprengl wird.  Aber auch auf Trif. involu-
cratum sind sie v den mir vorliegenden Exemplaren (Bllis and Tverhart,
North American Fungi 1875 [b]) vollkommen vackt. Wegen der in allen
ibrigen Punkten vollkommenen morphologischen Uebereinstimmung muss
man diese beiden biologiseh verschiedenen Wormen zu derselben Species
vechnen.  Als solehe NihrpHanzeu, auf denen dev Uromyces minor in
Nordamerika vorkommi und offenbar lingere Zeit hindurch Aecidien
bildet, sind mir die folgenden bekannt gewovden : Trifolivm involucratum,
gracilentum, roscidum und variegatum var. major. Ausserdem gehort
hierher aueh noch cine in den North Am. Fungi Nr. 1875 ausgegebene
Form, als deren Nahypflanze Trifolium repens angegeben ist; aber offen-
bar ist diese Bestimmung der NihrpHlanze nicht richtig.!) — Spermogonien
habe ich bei Uromyces minor weder auf Trifolium montanum noch auf
den amerikanischen Kleearten gefunden.

Es wurden ferner die folgenden Aussaatversuche unternommen. Am
19, Mai ds. Js. wurden die Aecidiosporen der Puccinia Falcariae auf
mehrere aus dem Freilande in Topfe verpflanzte Exemplare von Falcaria
Uvini ausgesit. Am 9. Juni waren auf den jiingeren Blittern vereinzelte
Teleutosporenhénfchen vorhanden. Das erste Auftreten derselben ist
W ahrschun‘mh schon einige Tage eher erfolgt, die ’flanzen konnten jedoch

1) NCbPllbel sei bemerkt, dass Urom. minor in Amerika offenbar seine haupt-
sichlichste Verbreitung in den Weststaaten hat. Bisher ist er nur im Washington
Territory, in Californien und Colorado gefunden worden.
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vom 1. bis 8. Juni nicht controlirt werden. Ferner hatte eine am 1. Mai
erfolgte Aussaat der Aecidiosporen von Puccinia Tragopogonis (Pers.) auf
junge Pflanzen von Tragopogon pratensis, die imn Vorjahre aus Samen ge-
zogen worden waren, das Erscheinen von Teleutosporenbitufchen vom
16, Mai ab zur Folge. Bekanntlich erhielt auch de Bary bei der Aussaat
der Aecidiosporen dieses Pilzes die Teleutosporenform, allerdings unter-
mengt mit einer geringen Anzahl von Uredosporen. An Exemplaren,
die im Freien durch spontane Infection entstanden sind, fehlt die Uredo
auf Tragopogon stets. Es ist hier auch einer Bemerkung Plowright’s
(British Uredineae and Ustilagineae p. 199) Erwéhnung zu thun, welcher
beobachtete, dass bisweilen auf jungen S&mlingen von Tragopogon im
Herbste Aecidien erscheinen. Da Plowright besonders festgestellt hat,
dass die Samen aus erkrankten Képfchen, wenn sie iiberhanpt keimen,
gesunde Pflanzen liefern, so findet doch vielleicht vereinzelt eine durch
Aecidiosporen hervorgerufene Produktion von Aecidien statt. Es bedarf
dies jedenfalls noch der niheren Untersuchung, — Wenn wiv nun bei
dieser Art und bei Puccinia Falcariae gesehen haben, dass im allge-
meinen die Aecidiosporen in dem Jahre, in welchem sie gebildet wurden,
nicht nochmals neue Aecidien hervorbringen, so ist dies vom biologischen
Standpunkte aus sehr wohl verstindlich. Diese beiden Arten haben be-
kanntlich ein perennirendes Mycel, welches in jedem Frithjahr an der
erkrankten Pflanze aufs Neue Aecidien erzeugt. In jedes Blatt und
jeden Stengeltheil, der von der Pflanze hervorgebracht wird, tritt auch
das Mycel des Parasiten ein und so ist hier auf eine noch einfachere
‘Weise als bei den zuerst besprochenen Arten die Erhaltung und Ver-
mehrung dieser Pilze gesichert. Wic lange bei den einzeluen Arten
die Aecidienbildung anhilt, vermag ich nicht genauer anzugeben; er-
withnen will ich nur, dass ich auf Falcaria noch im Juli unentwickelte
Aeccidien fand. Diese spiter gebildeten Aecidien von Puce. Falcariae
und Puece. Tragopogonis sind entweder von gar keinen oder nur spér-
lichen Spermogonien begleitet, widhrend diese Sporenform gerade bei
den genannten beiden Arten vor der Bildung der ersten Aecidien in
iiberreicher Menge aufiritt.

‘Wenn wir nun aus diesen mit einer allerdings geringen Anzahl von
Arten angestellten Versuchen unter Beriicksichtigung des Auftretens
anderer uredoloser Arten und ihres ganzen Verhaltens einen allgemeinen
Schluss ziehen, so ergibt sich, dass bei denjenigen Arten von
Uromyces und Puccinia, weleche Aecidien und Teleuto-
sporen, aber keine Uredosporen bilden, die Aecidio-

sporen die Fahigkeit haben, wieder Accidicn hervor-
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zabringen, falls sic nicht ein perennirendes Mycel
besitzen, dass ihnen dagegen jene Fahigkeit im allge-
meinen abgeht, wenn das Accidienmycel in der Néahr-
pflanze berwintert. khenso verhalten sich auch die wenigen Arten,
bet denen Uredo nur in verschwindend geringer Menge producirt wird.

Es sind dies nun aber noch nicht alle Arten von Uromyces und
Puccinia, welche die Fihigkeit der wiederholten Aecidienbildung be-
sitzen : diese kommt sicherlich auwch einigen Arten mit reichlicher Uredo-
bildung zu. Wir koitpfen hier zuniichsi an eine Angabe Plowright’s
an. Derselbe bemerkt (1. ¢. pag. 152) dber Puccinia Epilobii tetragoni
(DU} (== Puce. pulverulenta Grevl), eine Art mut reicklicher Uredo-
bildung, Folgendes : I found in June, 1882, that the aecidiospores sown
onseedlings of Epilobium hirsutum gave rise to aecidiospores in seventeen
days.“  Zu der Zeit, wo dies geschrieben wurde, war noch nicht be-
kannt, dass Aecidien wieder Aecidien zu erzeugen vermdgen,; es ist daher
auffaliend, dass der Autor diese Angabe ohne jegliche weitere Bemerkung
macht. Vielleicht handelt es sich also hier um ein Verschen und soll statt
des zweilen yaccidiospores® helssen ,uredospores®. Dem gegeniiber ist
nun zu beachten, dass man die Accidien dieser Art zu sehr verschie-
dener Jalrdszeit findet.  fel fand dieselben in einem und demsclben
dahre (1894) aut Epilobium ietragonum zuerst am 3. Mal und an
eben dersclben Stelle noeb in deu letzten Tagen des October. Auf
Bpilobium montavum  haben miv dieseiben in getrockneten Exem-
piii}'i}}; auch aus sehr versehiedener Jahreszeit vorgelegen, siimbich aus
den Monaten Mai bis August. Gleichwohl wire es verfriht, hieraus auf
die Fihigkeit der Selbstreproduktion bei diesen Aecidien zu schliessen.
Das Mycel derselben durchzicht nimlich, wie auch Plowright be-
werkt, einen grosseren Teil der erkraukten PRanze, so dass von einer
gewissen Hohe ab alle Blitter gleichmiassig mit Aecidien bedeckt sind.
In dewm Falle, wo die Aecidien noch im October gefunden wurden,
waren es kleine, unmittelbar tiber der Wasserfliche, aus der die Pflanzen
sich erhoben, hervorbrechende Seitentriebe, welche die Aecidien lose
rerstreut trugen. Am 29, Mai d. J. séte ich auf Epilobinm tetragonum
gesamelte Aecidien im Zimmer auf kriftige Pflanzen derselben Art
und auf Epilobium hirsutum aus. Am 9. Juni waren auf E. tetragonum
reichliche, offenbar schon vor mehreren Tagen hervorgebrochene Uredo-
lager vorhanden; auf L. hirsutum trat keine Infection ein. Es liegt
allerdings ein Unterschicd zwischen diesem Versuche und demjenigen,
iiber welechen Plowright berichtet, darin, dass dieser Keimpflanzen
benutzte, ich dagegen dltere Sticke.
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Weit klarer liegen die Verhiltnisse bei Uromyces Trifolii (Hedw.),
auf dessen Verhalten ich bereits an anderer Stelle (Sitzungsberichie
der Naturf. Ges. zu Leipzig 1888, 89) hingewiesen habe. Dieser Klee-
rost bildet bei uns auf Trifolium pratense, hybridum, medium und fragi-
ferum nur Uredo- und Teleutosporen. Auf Trifolium repens verhilt
er sich verschieden. Meist bildet er in Mitteldeutschland nur Teleuto-
sporen. An manchen Stellen aber (z. B. bei Lichterfelde bei Berlin),
namentlich in hdheren Gebirgen, werden auch Aecidien gebildet, und
an diesen Stellen tritt auch stets die Uredoform mit auf. Da, wo die
Aecidien vorkommen, werden sie zu sehr verschiedener Jahreszeit an-
getroffen (Herr Prof. Magnus theilte mir mindlich mit, sie in Tirol
noch in den letzten Septembertagen gefunden zu haben). Das Mycel
der Aecidien ist streng localisirt, es muss also eine wiederholte Infec-
tion stattfinden. Diese wire hier zwar durch die Uredo méglich, es

-ist jedoch kein einziger Fall bekannt und es spricht auch keine Beobach-

tung dafiir, dass die Infection durch Uredo Aecidien hervorrufen
konnte. Es handelt sich hier also sicherlich um eine Selbstreproduction
der Aecidien. Dies ist wahrscheinlich auch der Fall bei Uromyces
Cytisi (DC.), dessen Aecidien in den siidlichen Theilen der Alpen vom
Juli bis Ende September gefunden werden. Zwei Aussaatversuche mit
dem Aecidium des Uromyces Trifolii auf Trif. repens, zu denen mir
Herr Prof. Fr. Thomas Material aus Graublinden und Herr P.Sydow
solches von Berlin sandte, blieben leider ohne jeglichen Irfolg. Im
ersteren Falle hatten die Sporen diec Keimfihigkeit sicher eingebiisst,
die Kleeblitter kamen vollig vertrocknet in meine Hinde,

Auf eine Art mochte ich hier noch hinweisen, deren Verhalten
manche an Uromyees Trifolii erinnernde Eigenthiimlichkeit zeigt, nam-
lich Pucecinia Adoxae DC. An vielen Orten tritt nur die Teleutosporen-
form auf und verhilt sich in diesen Fillen wie cine Mikropueccinia,
shnlich der Teleutosporenform des Uromyces Trifolii auf Trif. repens,
jedoch mit dem Unterschiede, dass bei P. Adoxae das Teleutosporen-
mycel perennirt. An manchen Orten tritt aber auch die Aecidiumform

* auf, und in diesen Fillen ist die Puccinia von Uredo begleitet. Auch

bei den von Schrdter und von Soppitt mit dem Aecidium angestellten
Aussaatversuchen bildeten sich erst Uredo- und dann Teleutosporen.?)

Merkwiirdig ist nun aber, dass die Aecidiumform, deren Mycel gleichfalls

in der Nihrpflanze perennirt, an vielen Stellen ohne eine der anderen

1) Nach diesem verschiedenen Verhalten unterscheidet Plowrigth zwei
Arten: Puce. Adoxae nur mit Teleutosporen und Puc. albescens (Grev.) mit allen
drei Sporenformen.
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Sporenformen gefunden wird. So z. B. ist das Aecidium in Nord-
amerika nicht selten, wédhrend die Puccinia auf Adoxa bisher nur ein
einziges Mal gefunden worden ist. Es ist nicht wahrscheinlich, dass
wir es etwa hicr mit einem zwelten zu einer heterdcischen Art ge-
hérigen Aecidium zu thun haben, das dewjenigen der Puce. Adoxae
vollkommen gliche, vielmehr ist anzunehmen, dass die Aecidiumform
im Stande ist, sich selbstindig zu erbaiten und fortzupflanzen.

Dass dieses letztere in der That vorkommt, hat Soppitt fir Aeci-
diom ieacospermum nachgewiesen {Journ. of Botany XXXIT p. 273).
Er sdete im Maj 1892 die Sporen dieses Aecidiums auf Anemonc ne-
morosa aus, und im folgenden Juhre erschienen auf einem der Blatt-
segmiente einer Versuchspflanze mehvere Aecidienbecher.

Es ist also bei Puce. Adoxae die biologische Differenzirung so
weit gegangen, dass eine als autdeische Art mit allen drei Sporenformen
vorkommende Species sich an manchen Orten nur in der Teleutosporen-
form, an anderen nur in der Aecidiumform fortpflanzt. Bei Vrom.
Trifclii auf Trif. repens geschieht dies nur in der Teleutosporenform,
dagegen ist das Aecidium dort nicht selbstindig geworden.

Auf die anderen Arten, die hier noch anzufiihven wiren, wollen
wir nicht eingelien, vor allen Dingen wird es zur weiteren Aufklirung
nithig scin, mit diesen Arten Versuche anzustellen. Sicherlich geht
aber sehon aus diesen Angaben hervor, dass es nicht moglich ist, wie
es bisher geschah, alle Arten Uber eineu lLieisten zu behandein, dasg
atch bei den Arten mit Uredo eiue Selbstreproduction der Aecidien
in einzelnen Fillen stattfindet.

Suchen wir uns ferner die Frage zu beantworten, ob die Arten
ohne Uredo aus solchen mit Uredo durch den Wegfall dieser Generation
sich entwickelt haben oder ob dic uredolosen Arten als die friheren
anzusehen sind, aus denen sich dann Arten mit Uredo herausgebildet
haben, so ist voun vornherein zu bemerken, dass es vielleicht nicht
richtig ist, diese Frage allgemein zu beantworten, dass manche Species
auf die eine Weise, andere wiederum auf die andere Weise zu erkliren
sind,  Fir Puce. Falcariae und Pucc. Tragopogonis nimmt Schroter
(Entwickelungsgesch. einiger Rostpilze. Cohn’s Beitr. zur Biologie
der Pf. Bd. IIL 8. 78—82) an, dass sie von Arten mit Uredo abstammen,
dass aber diese (ieneration @berfliissig geworden sei, weil die an einem
perennierenden Mycel ldngere Zeit hindurch hervorgebrachten Aecidium-
sporen ein geniigend reichliches Verbreitungsmittel bilden. Fiir die
grosse Mehrzahl der anderen Arten, deren Aecidienmycel nicht in der
Wirthspflanze {iberwintert, wird man eher das Gegentheil annehmen.
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Denn da die Aecidiosporen ihre Keimfihigkeit nur eine sehr kurze Zeit
hindurch bewahren, die Uredosporen dagegen linger, weil sie gegen
ungiinstige dussere Einfliisse weit besser geschiitzt sind, so ist es nicht
gerade wahrscheinlich, dass die fiir die Jrhaltung der Art zweck-
missigere Sporenform in Wegfall gekommen und die unzweckmassigere
zu reichlicherer Entwickelung gelangt sein sollte. KEs ist auch zu be-
achten, dass bei den Arten, welche Aecidien, Uredo- und Teleutosporen
zur Entwickelung bringen, der Wechsel der Generationen nur in wenigen
Ausnahmefillen unregelmassig, in einer von dem eingangs erwéhnten
Schema abweichenden Weise verlauft, wihrend bei den Arten ohne
Uredo die Verhiltnisse bei weitem nicht so gefestigt sind. Es gibt
unter ihnen Arten, und vielleicht ist es die Mehrzahl, bei denen die
Sporidien einer keimenden Teleutospore immer nur Aecidien hervor-
bringen, andererseits kann bei Puecinia Senecionis, und wohl noch in
manchen anderen Fillen, jede der beiden Sporenformen sowohl die
andere Form als auch wieder die gleiche Form erzeugen. Bei Uro-
myces Cunninghamianus entstehen Teleutosporen nur in den Aecidium-
bechern, bei anderen Arten sind sie in verschiedenem Grade getrennt.
Durch alle diese Kigenthiimlichkeiten machte die Mehrzahl der Arten,
welche keine Uredo bilden, einen primitiveren Eindruck als die uredo-
bildenden.

In anderen Gattungen der Uredineen kommen anscheinend keine
Arten vor, deren Aecidiosporen wieder Aecidien hervorzubringen ver-
migen.  Ein neues Licht werfen aber die obigen Untersuchungen auf
die Gattungen Chrysomyxa und Coleosporium. Die urspriinglich jeden-
falls ausschliesslich vorhandene Teleutosporenform dicser Pilze lebte
auf Coniferen, ¢s gibt ja jetzt noch cine Chrysomyxa Abietis und ein
Coleosporium Pini (letzteres in Norvdamerika), die ihre Teleutosporen
auf Nadelholzern bilden. Mit dem spéteren Hinzukommen der Aeci-
divmform war die Mdglichkeit zur Herausbildung der heterdcischen
Lebensweise gegeben. Ich habe nun friher bereits darauf hingewiesen
(Flora 1891 8. 148), dass man aus morphologischen Griinden die Uredo-
form bei diesen beiden Gattungen als eine Wiederholung der Aeci-
diumform zu betrachten habe und dass im Verlaufe der weiteren
Iintwickelung diese urspringlich einheitliche Pilzform anf den beiderlei
Nihrpflanzen sich in verschiedener Weise weiter entwickelt habe und so
zu einer morphologischen Differenzirung gelangt sei. Diese Auffassung
erhilt dureh dic oben mitgetheilten Versuche eine wesentliche Stiitze.
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