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Bemerkungen zu der vorstehenden Abhandiung von Fr.
Oltmanns ,,Ueber Scheincopulationen bei Ectocarpeen und
anderen Algen“.

Von G. Berthold.

Der Verfasser der vorstehenden Mittheilung hatte die Liebens-
wiirdigkeit, mir sein druckfertiges Manuskript zuzustellen, um mir
Gelegenheit zu geben, meine Bemerkungen dem sogleich anzufiigen.

Ich kann nun, nach nochmaliger Durchsicht meiner Priparate
und meiner Notizen aus den Jahren 1880 und 18811'), dem Schluss-
satz von Oltmanns meinerseits nur den Satz gegeniiberstellen, dass
von einer Umdeutung meiner fritheren Resultate im Sinne von Olt-
manns gar keine Rede sein kann.

Dass die Schwirmer aus pluriloculdren Sporangien bei Kctocar-
pus und anderen Phaeosporeen leicht und sicher keimen, ist seit
Thuret’s Untersuchungen bekannt, auch von mir oft bestitigt und in
meiner ersten Mittheilung hinldnglich betont worden. Die von mir
gefundenen geschlechtlichen Schwirmer hat Oltmanns aber nicht
unter Handen gehabt. Seine ,Copulationsprodukte® sind ganz andere
Dinge, als was ich gesehen. Eine gewisse Aehnlichkeit zwischen
diesen beiden verschiedenen Bildungen kann aber nach Lage der
Sache gar nicht sehr tiberraschen, im Uecbrigen sind aber im Kin-
zelnen Unterschiede genug vorhanden, wie sich zeigen wird.

Da O. in meinen eigenen Priparaten die Bestitigung fiir seine
Auffassung zu finden glaubt, so wird es nothig sein, zunéchst auf
diese scine Befunde einzugehen. O. sagt (S. 368): In einem nicht
gefirbten Priparat sche ich neben Ectocarpusschwirmern reichlich
kleine Flagellaten, welche z. Th. den Schwirmern aufsitzen (Fig. 48
und 49). Als er mir im Laufe des Januar diese nach meinen Pripa-
raten gezeichneten Figuren zur Ansicht iibersandte, war es mir nicht
moglich, den richtigen Sachverhalt zu erkennen, da mir meine Pri-
parate nicht vorlagen, jetzt, da ich dieselben wieder in Handen habe,
kann ich sagen, dass O. mir wohlbekannte und in meiner crsten Mit-
theilung eingehend beschriebene Bildungen fiir Chytridien gehalten

1) Meine Notiz in den Mittheilungen der Zool. Station zu Neapel IT pag. 401 ff.
fusste auf Untersuchungen, dic im Mérz und April des Jahres 1880 ausgefiihrt
waren. Ich nahm im Mirz 1881 Veranlassung, Ectocarpus noch einmal zu con-
troliren, fand aber bisher keine Gelegenheit, dariiber weitere Mittheilungen zu
machen, abgeschen von einer kurzen Notiz im Biolog. Centralblatt, Jahrgang 1881,
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hat. Mit solchen haben sie aber gar nichts zu thun, es sind viel-
mchr die normalen Desorganisationserscheinungen der zur Ruhe ge-
kommenen minnlichen Schwirmer. Ich habe diese auf Seite 407
meiner Mittheilung folgendermaassen beschrieben: ,. . . ein anderer
Theil sank, nachdem dic Energie der Bewegung mehr und mehr ab-
genommen hatte, zu Boden, ohne die Cilien zu verlieren, welche
noch lange Zeit krampfhaft zuckten. Der abgerundcte Korper des
Schwiirmers zcigte in vielen Féillen nach 24 Stunden noch keine Ver-
dnderung, in andercn begann er sogleich in der Mitte sich einzu-
schniiren, oder es traten an mehreren Stellen helle Plas-
mamassen von verschiedener Grésse aus, welche sich
allmihlich abtrennten. Die so entstandenen zwei oder mehreren
Theilstiicke erhielten sich meist iber 24 Stunden unveridndert,
schliesslich gingen sie jedoch zu Grunde.“

Ich fiige jetzt noch ausdriicklich hinzu, dass diese Angaben iiber
das Austreten und die Abtrennung von Plasmamassen das Ergebniss
continuirlicher, oft wiederholter Beobachtung sind.

In meinen Praparaten finde ich nun genau dasselbe: Dem Korper
zahlreicher Schwirmer sitzen 1—3 Ausstiilpungen auf, neben einander
oder an verschiedenen Stellen der Oberfliche, oft ist auch der
Schwirmerkérper durch eine Einschniirung halbirt, so dass der Chro-
matophor auf beide Hilften vertheilt ist. Einige von mir seiner Zeit
nach dem Leben entworfene, aber nicht publicirte Handzeichnungen
stimmen ebenfalls genau mit den Befunden in meinen Priiparaten
tibercin.

Die Cilien finde ich mecist nicht mehr, an anderen sind sie noch

handen ist, oder, was mir wahrscheinlicher ist, die andere Cilie war
zufillig nicht zu sehen, vielleicht, weil nach unten gerichtet. Fig. 49
und vermuthlich auch 49a sind, wie ich glaube, zur Ruhe gekommene
minnliche Schwiirmer, deren farbloses, korniges Vorderende schrig
nach unten gerichtet und so nur theilweise sichtbar ist. Bildungen,
genau so wie O. sic zeichnet, finde ich nicht in dem Priparat, aus
dem er sie entnommen hat, aber schr viele &hnliche, die ihnen bei
missverstindlicher Auffassung zur Grundlage haben dienen konnen.

Selbstverstandlich will ich nicht behaupten, dass kleine Chytri-
dien in meinen Priparaten ganz gefehlt hétten, obwohl ich jetzt keine
finde. Da O. aber von reichlichem Vorkommen von Chytridien in
meinen Priparaten spricht, so kann er nur die oben behandelten Bil-
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dungen mit solchen verwechselt haben, jeder Zweifel daran ist aus-
geschlossen.

Allerdings hiitten in meinen Priparaten Chytridien in schr grossen
Massen vorhanden sein miissen, wenn meine Zygoten das wiren,
wofiir O. sie erklirt. Denn in meinen Prdparaten finden sich in
jedem Héngetropfen nicht bloss Hunderte von Zygoten, wie ich seiner
Zeit schrieb, sondern Tausende, wie ich jetzt auf Grund von Zédhlungen
in cinigen Gesichtsfeldern aussprechen kann. In einigen Priparaten
besteht in jedem Gesichtsfeld meist die Hilfte, zuweilen 2[5 aller Ob-
jecte aus Zygoten.

Solche Chytridien-Massen und die Producte ihrer Thatigkeit
hiitten auch dem harmlosesten Beobachter wohl kaum entgehen
kdnnen, wenn sie vorhanden gewesen wiren. Das war aber in meinen
Priparaten nicht der Fall, konnte auch kaum der Fall sein, nach
den vorstehenden Angaben von O. selber. An mehreren Stellen sagt
er, dass die Chytridien sich fast ausschliesslich in Culturen fanden,
die mehrere Tage alt waren, kaum jemals in ganz frischem Material
(S. 357); dass frisches Material, direct der See entnommen, meist
nur wenige Flagellaten enthilt, dass dicse erst auftreten, wenn man
die Algen ohne constanten Wasserzufluss in kleinen Gefiissen halt
(S. 365) u. s. w.

Mein Ectocarpus-Material wurde vom Fischer der Station Nach-
mittags an der Mergellina gesammelt, wo die Alge in grossen Massen,
den Thallomen von Scytosiphon aufgewachsen, am Niveau flottirte.
Die Exemplare wurden von mir einzeln in Cylindergliser von 12 bis
14 cm Hohe und 8—10cm Weite iibertragen und Nachts iiber dunkel
gestellt. Nach dem Hervorholen am nichsten Morgen wurden die
Schwirmer in grosser Menge meist zwischen 10 und 1 Uhr entlassen.
Drei bis vier Tage cultivirtes Material gab mir zwar noch Copu-
lationen, aber die Zygoten gingen zu Grunde, zum Theil sofort, indem sie
platzten. Vergl. dariiber weiter unten die Angaben vom 24. Mérz 1881,

In Menge traten Chytridiaceen auch bei mir erst in etwas élteren
Culturen auf, und dann wird in meinen Notizen mehrfach auf ihre
unerwiinschte Thitigkeit hingewicsen. O. hélt nach brieflichen Mit-
theilungen das Chytridium, das er in meinen Priparaten zu finden
glaubt, fiir identisch mit seiner Form I. Bei dieser erfolgte aber die
Verdauung der aufgenommenen Schwirmer zum Theil schon nach
4 Stunden, indem brennrothe Klumpen ausgestossen wurden, am
folgenden Morgen war nur noch eine farblose Kugel vorhanden.
Weder das eine, noch das andere habe ich in meinen Priparaten in
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den ersten Tagen gesehen. Und doch hitte mir, wenn solche Um-
wandlungen eingetreten wéren, das unmoglich entgehen konnen, da
sie den grosseren Theil meiner Keimlinge hitten betreffen miissen,
und gerade diejenigen, auf deren Verhalten es mir ankam.

Dazu kommt noch, dass nach O. mehrfache ,Copulationen gar
nichts Seltenes sind, ,hidufig werden 3, 4, 5 oder gar noch mehr
aufgenommen* (8. 360). In meinen Priparaten waren Vereinigungen
von mehr als zwei Schwidrmern schr selten, trotz der grossen Zahl
von Copulationen, die ich im Laufe der beiden Jahre gesehen habe.
Fiir Scytosiphon sind es nur einige wenige Fille, wie in meiner Mit-
theilung angegeben ist, bei Ectocarpus siliculosus fand ich im ersten
Jahre einen solchen Fall iiberhaupt nicht, 1881 ist mir nach meinen
Notizen nur eine einzige Zygote mit drei rothen Punkten vor Augen
gekommen.

O. hat nun des Weiteren geglaubt, auch in meinen gefirbten
Praparaten Stiitzen fiir seine Auffassung zu finden. Meine Zygoten
enthalten nach ihm iiberall zwei Kerne, daneben findet er ,hiufig
einen dritten Kern, der aber nicht immer nachweisbar ist, dafiir diirfte
die angewandte Carminfirbung nicht ausgereicht haben“. Ich habe
nun meine Priparate jetzt mit guten Oelimmersionen, die mir seiner-
zeit in Neapel nicht zu Gebote standen, nachuntersucht und finde in
der Mehrzahl der Falle in den Zygoten zwei gleich grosse und gleich
gefirbte Kerne, nirgends aber etwas von einem dritten Chytridiaceen-
kern. Auch O. hat einen solchen wohl kaum klar gesehen. s wiire
aber doch sonderbar, wenn ein solcher dritter Kern, wenn er vorhan-
den gewesen wiire, sich in der nur mit zartester Membran umgebenen
Plasmamasse nicht ebenso gut gefiirbt hiltte, wie dle belden Ecto—

carpuskerne.

In einem anderen Theil meiner Zygoten finde ich nun aber die
Kerne dicht neben einander liegend, und in wieder anderen nur einen
einzigen grossen Kern. Der ganze Befund in meinen Pridparaten
erklirt sich daraus, dass die Conservation derselben mit Jod Mittags
oder in den ersten Nachmittagsstunden stattgefunden hat, ganz genau
vermag ich das jetzt nicht mehr anzugeben. In der Mehrzahl der
Zygoten ist darum, weil sie noch zu jung sind, die Verschmelzung der
Kerne noch nicht eingetreten.

Was nun die drei letzten von O. meinen Priparaten entnommenen
Figuren 49a, 50, 61 anbetrifft, so finde ich nirgends Bilder, die 49a
und 50 entsprechen. Vielleicht ist der von O. so scharf gezeichnete
innere Contour, der aber nach meinen Befunden unmdglich so scharf
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vorhanden gewesen sein kann, hervorgerufen durch einen in einzelnen
Zygoten mnoch nicht wandstindig gewordenen und auf der Kante
stehenden Farbkorper, wic ich solche in vielen Zygoten finde. Fig. 51
stellt vielleicht auch eine Zygote dar, vielleicht aber auch zwei nicht
copulirte Schwirmer, die sich dicht zusammen gelagert haben, die
Zeichnung lisst das nicht sicher entscheiden. Ueber den dritten
dunklen Punkt links, der nach O. vermuthlich der Chytridienkern ist,
vermag ich nichts zu sagen, ich finde in meinen Priparaten solche
Bilder nicht.

Ich konnte nun meiner Ansicht nach hiermit die Discussion ab-
schliessen, aber im Interesse der Sache halte ich es fiir zweckmdssiger,
hier noch die wesentlichen Ergebnisse meiner Beobachtungen aus dem
Friithjahr 1881 in extenso hinzuzufiigen, zu deren Publikation sich
bisher die Gelegenheit nicht gefunden hat. Meine Beobachtungen aus
dem Jahre 1880 werden durch sie in ihrem ganzen Umfange bestitigt,
in einigen Punkten erweitert.

Vergleichende Untersuchungen ergaben zunichst, dass nach den
Exemplaren im Ganzen eine Trennung der Geschlechter durchgefiihrt
ist, doch kommen Ausnahmen vor, und besonders oft ist ein ganz
geringer Procentsatz der Gameten eines Exemplars von anderer ge-
schlechtlicher Qualitiit als die iibrigen. Ausserdem fand sich allgemein
eine Abstufung des geschlechtlichen Gegensatzes derart, dass einzelne
Exemplare nurschwach ausgesprochenen Geschlechtscharakter besassen,
andere dagegen sehr energisch ménnlich oder weiblich reagirten.
Ich gebe zunéchst einen zum Theil wortlichen Auszug aus einem
Theil meiner wihrend der Beobachtung niedergeschriebenen Protokolle.

Das Material war von derselben Herkunft, wie im Jahre 1880,
es wurde mir am 21. Marz 1881 Nachmittags zugebracht, die einzelnen
Individuen, wie oben angegeben, in Gliser vertheilt, dunkel gestelit,
und am 22. Mdrz Morgens mit der Beobachtung begonnen:

22. Mérz: Eine halbe Stunde nach dem Hervorholen der Gefisse
begann der Austritt der Schwiirmer in einzelnen von ihnen, in an-
deren erst spiter. — Austritt massenhaft. — Ansammlung an der
Lichtseite.

Bei mehreren Exemplaren die Schwiarmer im Hingetropfen ohne
Reaction auf einander, dieselben setzen sich bis um 12 Uhr nicht
zur Ruhe. Bei einem Ex. (1) bilden die Gameten eigenthiimliche
Gruppirungen im ganzen Tropfen, tanzenden Miicken gleich, spiter
setzen sich nach und nach einzelne nieder und es finden Copulationen
statt — die meisten Schwirmer aber minnlich.
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Ein anderes Ex. (8) zeigt ebenfalls die tanzenden, scheinbar sich
haschenden Schwiirmer, Copulationen erfolgen aber dusserst selten —
um 1 Uhr Nachmittags der Zustand noch unveréndert.

Ex. (4) zeigt ebenfalls Gruppirungen, aber bald kommen viele
Schwirmer zur Ruhe und jetzt erfolgen Copulationen in ziemlicher Zahl.

Diese erfolgen massenhaft, als Schwirmer von 4 und von Ex. 2
(fiir sich lange schwirmend, ohne Einwirkung auf einander, also rein
ménnlich) zusammengebracht werden. Jetzt bildet sich in kiirzester
Zeit um die zur Ruhe gekommenen weiblichen Schwirmer ein Kranz
minnlicher und die Copulationen erfolgen ausserordentlich rasch.

Ex. 5: Die Gameten treten aus um 2 Uhr 30 Min., der grosste
Theil ist, in den Hingetropfen iibertragen, schon nach 10 Minuten
zur Ruhe gekommen — keine Copulationen — bei Vereinigung mit
2 Copulationen in enormer Menge und sehr energische Anziehung,
wie zwischen 4 und 2. Copulationen fanden im Tropfen noch statt
nach 3/, Stunden, nach %/, Stunden noch einzelne.

In den Pridparaten von 2 (4') begannen die Schwirmer nach
1 Uhr allmdhlich in ihren Bewegungen zu ermatten, viele rundeten
sich ab, die Cilien machten noch lange zuckende Bewegungen, am
Korper der Schwirmer bildeten sich an einer oder an mehreren Stellen
Auftreibungen. Schliesslich platzten viele.

Ex. 3 zeigt um 8 Ukr 30 Min. wenige Zygoten, eine geringe Menge
anderer Gameten einfach zur Ruhe gekommen und abgerundet, die grosse
Mehrzahl noch schwéirmend oder am Boden liegend, mit schwacher
Bewegung der Cilien, ein Theil mit Einschniirungen oder hervorge-
tretenen Plasmatripfchen,
geliefert, sonst aber Verhalten wie bei 3 und 2 isolirt.

23. Mirz: 8 Uhr 30 Min, Morgens schwirmen in den gestrigen
Feuchtkammerpriaparaten von 2 und 3 vielleicht noch ein Viertel der
Gameten, die iibrigen, theils noch mit Cilien, theils in den verschie-
denen oben beschriebenen Stadien der Desorganisation am Boden liegend.
In den Priparaten von 3 sind nur noch wenige Schwirmer in Be-
wegung, ein kleiner Theil in Desorganisation, die iibrigen abgerundet
und oft dicht zusammengedréngt, anscheinend keimfihig.

In den Priparaten 2.4, mit sehr vielen Zygoten, der Farbstoff-
gehalt stark vermehrt, aber noch keine Keimschliuche. Viele ménn-
liche Schwirmer noch in Bewegung.

In 5: sich desorganisirende Schwirmer vorhanden, in sehr ge-
ringer Menge, die iibrigen einfach abgerundet.
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Ex. 6: Im Hingetropfen schwache Andeutung schwérmender
Gruppen — nach 3/; Stunden haben sich vereinzelte niedergesetzt,
Copulationen erfolgten nicht, der Rest schwirmt sehr lebhaft.

Ex. 7: Sehr schwache Gruppenbildungen, Schwirmer kommen
massenhaft nach kurzer Zeit zur Ruhe. Ein grosser Theil schwérmt
aber noch um 3 Uhr Nachmittags, vier Stunden nach dem Austritt.

6 und 7 vereinigt, geben zahlreiche Copulationen, aber lange
nicht so viele, wie 2.4 und 2.5 gestern.

Ex. 9: Sehr schwache Gruppirungen, Schwirmer kommen rasch
zur Ruhe, keine Copulationen.

Ex. 8: Verhilt sich wie 9.

9 und 6 copuliren, 9 und 7 dagegen nicht, sind ohne Einwirkung
auf einander.

In 9 nach 1!/, Stunden der weitaus grosste Theil der Schwérmer
zur Ruhe gekommen.

In 7 dagegen nach zwei Stunden noch die IHilfte schwirmend,
nach fiinf Stunden der Zustand noch unverindert.

In 6 ist nach zwei Stunden die Zahl der zur Ruhe gekommenen
Schwirmer immer noch sehr gering, um 3 Uhr, nach zwei weiteren
Stunden, erheblich grésser.

2 und 6 zusammengebracht, zeigen deutliche Gruppirungen der
Schwirmer, in 2 allein sind sie unmerkbar, 5 hat ebenfalls nur sehr
schwache Gruppirungen. Sehr auffallend sind sie wieder in den
Praparaten von 3 und besonders von 4.

2 und 5 copuliren wieder massenhaft. Eine Zygote mit drei
rothen Punkten gefunden.

In 2 nach Verlauf von zwei Stunden noch kein zur Ruhe ge-
kommener Schwirmer, nach drei Stunden einige wenige.

In 2 von gestern jetzt, nach 30 Stunden, noch eine grosse An-
zahl Schwirmer in Bewegung.

In 5 von gestern um 4 Uhr Nachmittags die Schwirmer abge-
rundet, einige wenige geplatzt.

Als zu drei Stunden alten Schwidrmern von 2 frische von 5 hinzu-
gefligt wurden, erfoigten wieder zahlreiche Copulationen.

In einem Priparat von 8 nach drei Stunden eine sehr geringe
Anzahl zur Ruhe gekommener Schwirmer.

24, Méarz: In 2 vom 22, Mérz (48 Stunden nach dem Austreten)
lebhaftes Schwirmen nur noch bei ganz vereinzelten Gameten, dagegen
noch viele mit zuckenden Cilien, die iibrigen theils in Desorganisation,

theils abgerundet ohne weitere Verdnderungen.
Flora 1897. v 28
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Bei 6 von gestern lebhaftes Schwirmen nur noch vereinzelt, die
Mehrzahl dagegen noch mit zuckenden Cilien.

In 8 von gestern nur noch wenige Schwirmer in Bewegung.

2.4 vom 22. Médrz: Die Zygoten mit kriftigem Keimschlauch,
so lang als der Korper der Zygoten. Von den nicht copulirten ein
Theil mit kurzer seitlicher Ausstiilpung, der andere Theil unverindert.

Die Cultur unbefruchteter weiblicher Schwéarmer (5) von vor-
gestern zeigt einfach abgerundete Kugeln, keine Keimschlduche, viele
desorganisirt.

In einer Cultur von 2 vom 22. Mirz Keimung ebenfalls nicht
eingetreten.

Cultur von 3 vom 22. Marz hat zahlreiche nicht copulirte Keim-
linge ergeben, Keimschlduche etwa von der Lénge der Spore.

Beim Zusammenbringen von 2 und 5 finden heute wieder massen-
hafte Copulationen statt, doch platzen viele Zygoten unmittelbar nach
der Vereinigung. Sie werden dabei zunédchst auffallend prall, dann
reisst die Buntschicht und der Inhalt fihrt weit auseinander, indem
er sich gleichzeitig 16st. Die beiden Farbkorper platzen gleich darauf
ebenfalls und Farbstoff und rother Punkt verschwinden fast momentan.
Kurze Zeit darauf sind von der Zygote nur noch einige stark licht-
brechende Kiigelchen zu sehen. '

26, Marz: Caltur von 2, vier Tage alt: Ein grosser Theil des-
organisirt, andere einfach abgerundet, nur sehr wenige mit kurzem
Keimschlauch, welcher den Durchmesser der Spore an Liénge aber
nicht tbertrifft.

Cultur 2.4, vier Tage alt: Geschlechtliche Keimlinge zum Theil
schon- dreizellig, einen. kriftigen, kriechenden Faden bildend, uncopu-
lirte héchstens von doppelter Sporenlinge und sehr schwiichlich. Kin
anderer Teil noch unausgekeimt oder desorganisirt.

Cultur 2.5 vom 22. Mérz verhdlt sich ebenso.

Cultur 5 vom 22. Marz: Sehr wenige Keimlinge schwach aus-
gewachsen, die meisten desorganisirt, ein grosser Theil einfach abge-
rundet, mit halbmondférmig an einer Seite zusammengezogenem Inhalt,
wihrend die andere Seite vollkommen farblos ist.

Ebenso auch 9 vom 23. Mirz, doch mit etwas mehr ausgekeimten
Exemplaren.

Cultur 8 vom 22. Mérz: Der weitaus grosste Theil gekeimt,
Keimlinge zwar fast alle noch einzellig, aber oft bis dreimal so lang
als nach der Abrundung. Nur wenige desorganisirt oder in Desorga-
nisation begriffen.
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30. Mirz: Cultur von 2 vom 22. Mirz: Eine Anzahl Keimlinge,
meist einzellig oder auch zweizellig, nur selten dreizellig, wenig kriftig.
Viele noch als runde Kugeln, der Rest desorganisirt und verschwunden.

Cultur eines anderen minnlichen Exemplars verhilt sich ebenso.

Die Culturen 2.4 und 2.5 vom 22. Miirz haben ein langes krif-
tiges Rhizoid und zum Theil schon aufrechte Fdden von einigen
Zellen erzeugt.

Cultur von 5 (Q): Die dusserst spirlichen Keimpflanzen sind ein-
oder zweizellig und werden stark von Chytridien belistigt.

Bei 9 mehr Keimlinge, aber von derselben Grisse, ein grosser
Theil noch einfach abgerundet, ohne Keimschlauch.

Am 5. April wurden in einer Cultur 2.4 schon pluriloculire
Sporangien an allerdings noch kleinen Keimlingen gefunden.

Eines ausfiihrlichen Commentars bediirfen dic vorstehenden Daten
nicht, da sie, wie ich glaube, fiir Jeden, der sie eingehend vergleicht,
beweisend sein miissen. Nur auf einige Punkte wird es nothig sein,
hier noch zuriickzukommen.

Von Interesse ist zunichst die Thatsache, dass die Schwirmer
schon auf einander einwirken, bevor die weiblichen noch zur Ruhe
gekommen sind, wie die Schwarmbildungen beweisen. Das war mir
im Jahre 1880 nicht aufgefallen, vielleicht weil sie sich in den von
mir damals untersuchten Exemplaren zuféllig nicht in so ausgeprigter
Weise gezeigt hatten. Auch im Friihjahr 1881 zeigten ja in dieser
Beziehung die einzelnen Exemplare sehr bedeutende Unterschiede.

Die von den einzelnen Exemplaren erhaltenen Schwirmermassen
sind auch abgesehen von dem Unterschiede zwischen minnlichen und
weiblichen Gameten, hinsichtlich der Zeit des Schwirmens und der
Keimféhigkeit ohne Copulation, auffallend unterschieden. Zusammen
mit der ebenso verschiedenen Neigung der Schwirmer ungleicher
Herkunft mit einander zu copuliren, beweisen sie einmal die weit-
gehenden Abstufungen in der Quantitit des geschlechtlichen Gegen-
satzes, dann das Vorhandensein von Uebergangsformen zwischen den
geschlechtlich differenzirten und den neutralen Schwirmern, die zu
anderen Zeiten ganz allein auftreten. Bei den Exemplaren mit scharf
ausgesprochenem Geschlechtscharakter keimen von den minnlichen,
wie von den weiblichen Gameten nur sehr wenige. Viele gehen
sofort zu Grunde, andere liegen iiber acht Tage lang ohne sich
dusserlich erheblich zu verdndern, bis auch sie sich desorganisiren.

28*
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Neutrale, geschlechtlich nicht differenzirte Schwirmer, wie ich sie
in den zwei Jahren meines Neapeler Aufenthalts von zahlreichen
Phiosporeen und auch von Ectocarpus siliculosus oft cultivirt habe,
keimen dagegen sofort und gleichméssig aus.

Ueber das relative Mengenverhéltniss der méannlichen und der
weiblichen Exemplare habe ich besondere Feststellungen nicht ge-
macht. Jedenfalls ist mir bei Ectocarpus bemerkenswerthes in der
Beziehung nicht aufgestossen, auch die ménnlichen Exemplare waren
haufig. Damit fillt ein mir von Oltmanns brieflich gemachter Einwurf,
dass die grosse Seltenheit mannlicher Exemplare gegen meine Ansicht
spreche. Nur ein einziges ménnliches Exemplar habe ich freilich
von Scytosiphon in Hinden gehabt, mit dem ich am 20. April 1880
und den folgenden Tagen massenhaft Zygoten erzielte. Spiter habe
ich dann Scytosiphon nicht weiter verfolgt, bin besonders auch im
Jahre 1881 nicht mehr auf diese Alge zuriickgekommen, da ich
Neapel um diese Zeit verliess, Wenn ich aber im Friihjahr 1881
bei Ectocarpus vorwiegend mit dem ménnlichen Exemplar 2 operirte,
so geschah das, weil bei diesem die geschlechtliche Potenz besonders
gross war. Die vorstehenden Daten zeigen aber, dass auch noch
andere minnliche Exemplare benutzt wurden, und in meinen Notizen
finde ich zudem eine ausdriickliche Angabe vom 22. Méarz 1881 derart,
dass rein minnliche Exemplare nicht aufeinander reagiren, vorwiegend
méinnliche mit rein ménnlichen ebenfalls nicht in erheblichem Grade.

Das fast gleiche Verhalten aller Schwirmer der Exemplare mit
scharf ausgepridgtem Geschlechtscharakter ist mit O. Ansicht, dass
hier Chytridien im Spiele sein konnten, ganz unvereinbar. Ein mir
in einigen Culturen vorhanden gewesen wéiren, ist unmoglich ernst
zu nehmen, da alles Material von demselben Standort stammte, und
in einer grossen Schale vereinigt den Transport von der See ins La-
boratorium durchgemacht hatte. Starke Ungleichmaissigkeiten in der Ver-
theilung der Chytridien hétten dabei unmoglich bestehen bleiben kénnen.

Auch im Jahre 1881 sind meine Zygoten keineswegs zu Grunde
gegangen, wie bei O. die von Chytridien aufgenommenen Schwéirmer.
Eine Anzahl Culturen wurde bis zum dritten Tage im Héngetropfen
verfolgt, wie aus den Einzeldaten hervorgeht, die meisten Deckglédser
mit den anhaftenden Keimlingen wurden wie im Friibjahr 1880 in
grosse flache Schalen eingelegt und zur mikroskopischen Untersuchung
hervorgeholt. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind oben im Ein-
zelnen aufgezeichnet.
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Ich bedauere lebhaft, dass es auch O., wie den anderen Forschern,
die sich seit dem Jahre 1880 mit der Frage der Schwarmersporen-
copulation bei den Phiosporeen beschiftigt haben, nicht gelungen ist,
meine Angaben zu bestdtigen, auch Sauvageau hat ja neuerdings
nur vereinzelte Copulationen gesehen, die von O. ebenfalls angefochten
werden. Nach meinen Erfahrungen ist nichts leichter, als die vor-
stchenden Beobachtungen bei Ectocarpus siliculosus zu wiederholen,
diese meine Erfahrungen beziehen sich allerdings nur auf Neapel und
auf die von mir angegebene Zeit.

Fiir mich ist diese Frage jetzt erledigt, ich habe keine Veran-
lassung, noch einmal wieder an sie hinanzutreten, im Interesse der
Sache kann ich aber nur wiinschen, dass moglichst bald noch Andere
mit besserem Gliick als bisher meine Untersuchungen nachzupriifen
unternehmen werden. Ich bin sehr gern bereit, Jedem, der in Neapel
diesen Versuch machen will, brieflich jede gewiinschte weitere Aus-
kunft zu geben.

Gottingen, im Mirz 1897.
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