Morphologische und biologische Bemerkungen.

Von
K. Goebel.

6. Ueber einige Siisswasserflorideen aus Britisch-Guyana.
Mit 6 Textfiguren.

In seiner Abhandlung ,Epiphylle Algen nebst einer Pithophora
und Dasya aus Neu-Guinea“ (Flora 1897, 83 Bd. p. 324) beschreibt
Schmidle eine Siisswasserfloridee aus dem Bodssalibache in Neu-
Guinea, die er (zusammen mit Askenasy) als Dasya Lauterbachii
bezeichnete. Diese a. a. O. auch abgebildete Alge erinnerte mich
sofort an eine Floridee, welche ich vor sieben Jahren an einer von
dem Fundort der ,Dasya Lauterbachii“ weit entlegenen Stelle der
Erde, in Britisch-Guyana, gefunden hatte. Da nun das Vorkommen
der Siisswasserflorideen ein Problem von allgemeinerem Interesse bietet,
S0 mag es gestattet sein, meine frither gegebene Notiz!) hier etwas
ausfithrlicher zu wiederholen.

Zunichst handelt es sich um Florideen, welche ich an der Miin-
dung des Barima (Barima Point) auf einer der mit Herrn E. Im Thurn
unternommenen Excursionen antraf. Sie wuchsen an den Mangrowe-
wurzeln und zwar bis zu der Hohe, bis zu welcher diese bei Fluth
unter Wasser sind, auch an anderen dort vorkommenden Sumpfptlanzen.
Diese Florideen haben eine eigenthiimliche dunkle Farbung, etwa der
von Frullania dilatata entsprechend. Sie sind wihrend eines grossen
Theiles des Tages von Wasser entblésst; dhnlich wie dies ja auch bei
manchen Fucaceen der Fall ist.

Das Meerwasser ist, wie schon frither hervorgehoben, an den
Flussmiindungen in Guyana ziemlich weit in die See hinaus vollstindig
siiss, es wird getrunken und hat, wie ich mich iiberzeugte, an dem
betreffenden Standort nicht den geringsten salzigen Geschmack. Bei
den grossen Wassermengen, welche die michtigen Stréme Guyanas
der See zufiihren, ist dies auch nicht zu verwundern. Es kamen mit den
genannten Algen zusammen gelegentlich auch Lebermoose vor, bei
denen salzertragende Formen nicht bekannt sind. Die gefundenen
Arten hatte ich frither nach der Bestimmung eines auswirtigen Algo-
logen als Delesseria (Caloglossum) Leprieurii, Lomentaria impudica und

1) Pflanzenbiologische Schilderungen II, p. 219.
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Bostrychia radicans bezeichnet; eigene Untersuchung ergal spiter,
dass statt der genaﬁnten Bostrychia-Art. zwei andere vorhanden waren,
nimlich Bostr. Moritziana und Bostr. callipteris.

Montagne!) hat diese Formen (auf die Speciesbenennung der
Bost. Moritziana komme ich unten zuriick) aus den Sammlungen von Le-
prieur aus Cayenne friither beschrieben. Delesseria Leprieurii ist eine
weit verbreitete Form, sie wiichst auch in Nordamerika und Neusecland
und ist fiir gewdhnlich, wie es scheint, eine Brackwasserbewohnerin,
indes ist mir wahrscheinlich, dass sie auch in Cayenne im siissen
‘Wasser wichst. Sicher der Fall ist dies mit der von Karsten?)
in Béachen auf Amboina entdeckten Del. amboinensis. Bostrychia
Moritziana kannte Montagne nur aus Gebirgsbdchen von Cayenne.
Er knipft daran die Frage ,comment donc expliquerons — mnous
maintenant ce curieux fait de station phycologique? J'avoue que cela
me semble impossible dans I'état actuel de la science. Si une seule
de ces espeéces vivait dans la mer qui baigne les cotes de la Guyane,
on pourrait s’ingénier & rechercher comment et par quelle voie ses
gpores on séminules sont arrivées & franchir un aussi long trajet, et
ont pu conserver la faculté de germer, de végéter et de se repro-
duire dans des conditions' si différentes. Mais ces espéces sont toutes
nouvelles, et & moins d’admettre que leur structure et leur forme ont
pu &tre modifées par cette station inusitée pour ainsi dire anormale,
on ne saurait les rapporter & aucune des trois congenéres qui croissent
4 Cayenne ol remonte la marée.*

Diese Schwierigkeit ist nun beseitigt. Bostr. Moritziana ist nimlich
in der That eine Form, die an der Kiiste und im Binnenlande
wiichst. Ich fand sie mit der Podostemee Oenonc Imthurni®) zu-
sammen in den von der Kiiste weit entfernten Katarakten des Ama-
kooroo. Sporen oder Fragmente der Floridee konnen zunidchst von
der Kiiste her mit der Fluth stromaufwirts gelangen und durch
‘Wasserthiere, Vigel etc. weiter verbreitet werden. Es kann also
keinem Zweifel unterliegen, dass hier wirklich eine Einwanderung
vom Mcere her stattgefunden hat. Die Florideen haben sich zunéchst
dem Leben im Brackwasser angepasst, dann dem nur sehr wenig

1) Montagne, Cryptogamia Guyanensis Ann. de sc. nat, 1II. sér. t. 14, 1850
(Note sur la station insolite de quelques floridées dans les eaux douces et courantes
des ruisseaux des montagnes 2 la Guyane). )

2) G. Karsten, Delesseria amboinensis (Caloglossa Harv.), eine neue Siiss-
wasserfloridee, Bot. Zeit, 1891 p. 265.

8) Vergl. Pflanzenbiol. Schild. p. 376.

Flora 1897. 29
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salzigen und schliesslich ganz siissen Wasser an der Miindung grosser
Strome, und waren nun befidhigt, auch in die Stréme weiter aufwirts
zu dringen. Wie es scheint, haben sie sich dort nur an Stellen mit
starker Wasserbewegung ansiedeln konnen, dic an der Kiiste durch
den wechselnden Wasserstand und die zeitweilige Freilegung ersetzt
wird. Einen derartigen Vorgang diirfen wir wohl auch fiir die anderen
Stisswasserflorideen annehmen, nur dass wir bei Batrachospermum
und Lemanea die Salzwasserformen, von denen sie ausgegangen sind,
nicht mehr kennen.

Was nun B. Moritziana anbelangt, so ist dieselbe ausser in Siid-
amerika auch von den Antillen bekannt.!) Agardh hat unter diesem
Namen gewiss mit Recht drei von Montagne als Bostr. leptoclada,
B. monosiphonia und B. cornigera bezeichnete Formen vereinigt, welche
ich durch die Giite des Herrn Dr. E. Bornet grosstentheils zur
Untersuchung erhielt. Es sind dies die von Leprieur in verschiedenen
Fliissen von Franzosisch-Guyana theilweise in einer Meereshéhe von
100—150m ) gesammelten Formen, eine Thatsache, die uns zeigt,
dass die Einwanderung von der See aus an den verschiedensten Stellen
der Kiiste von Guyana vor sich gegangen sein muss. Zusammen mit
dieser Bostrychia kommt theilweise auch eine Lemanea vor (Gymno-
gongrus amnicus Mont.). - Ausser Batrachospermum bleiben fiir die
Fliisse von Guyana somit von Siisswasserflorideen nur noch iibrig die
beiden der Aufkldrung sehr bediirftigen ,Ballia“-Arten, B. Leprieurii
Ktzg. und B. pygmaea Mont.

‘Warum nun, soweit wir bis jetzt wissen, von den oben genannten
vier Florideenformen nur eine stromaufwirts gewandert ist,®) ist zu-
dass eine oder die andere, z. B. Delesseria, noch gefunden werden
wird; ist doch unsere Kenntniss der interessanten Stromflora von
Guyana noch eine sehr unvollkommene.

Charakteristisch ist fiir die inRede stehendeFlorideengenossenschaft,
dass alle ihre Vertreter besonders ausgebildete Haftorgane besitzen.

1) Vgl. Kiitzing, Species Algarum p. 838. Agardh, Species, genera et
Ordines floridearum Vol. II p. 862.

2) Karsten fand seine Del. amboinensis gleichfalls in Bichen, oft mchrere
hundert Fuss iiber dem Meere, er hebt deren Verwandtschaft mit Del. Leprieurii
hervor.

8) In Nordamerika geht Del. Leprieurii nach Harvey (Nereis boreali Ameri-
cana p. 98, 99) weit in die Fliisse, z. B. in den Hudson, hinauf; es wire festzu-
stellen, wie es sich dort mit dem Salzgehalt verhilt.
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Am einfachsten sind dieselben bei Delesseria Leprieurii.!) Sie stellen
hier auf der Unterseite an ganz bestimmten, auf der Abbildung (Fig. 1)
ersichtlichen Stellen entspringende Haarwurzelbiischel dar. Die einzelnen

Haarwurzeln sind durch eine (bei

den todten Exemplaren) rothlich

\\\ gefirbte Zwischenmasse zusam-
g mengehalten und das ganze Haft-

Z/ organ bildet so — zumal es An-
wichst — eine Art Uebergang

fangs als ein einheitlicher Hocker
zu den mehrzelligen Haftorganen,
wie sie sich z. B. bei Polyzonia
jungermannioides finden.2) Die
letzteren kann man als durch
,congenitale Verwachsung* eines
Haarwurzelbiischels zu stande
gekommen betrachten. Haben
wir hier also eine Ann#herung
an die Wurzelbildung héherer

~———

Fig. 1. Delesseria Leprieurii. 4. Ha-
bitusbild (vergr.) (von unten gesehen);
die Haftorgane sind unterhalb der Ver-
zweigungsstellen sichtbar. B. Vege-
tationspunkt (stéirker vergr.), S Schei-
telzelle, Z Zweiganlage.

FFig. 2. Junger Haftwurzelbiischel
von Del. Lepricurii in Oberansicht
stirker vergr.

Pflanzen durch Combination eines Biischels einzelliger Haarwurzeln,3)
so sind die Haftorgane der andern besprochenen Florideen wesent-

1) Ueber den Aufbau derselben verweise ich im iibrigen auf die eingehende
Arbeit von Cramer.
2) Vgl. Goebel, Ueber die Verzweigung dorsiventraler Sprosse (Arb. a. dem
bot. Inst, Wiirzb. II. Bd. p. 363 Taf. I, Fig 3).
3) Bei Del. amboinensis finden sich einzeln stehende Haftwurzeln.
29%
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wesentlich anderer Natur. Sie bestehen ndmlich aus umgewandelten
Zweigen, die an ihrer Spitze Haftwurzeln entwickeln, die vielfach als
Haftscheibe dem Substrate anliegen. Mit dieser gednderten Funktion
hangt auch eine Aenderuug der Stellung dieser ,Wurzelzweige“ (die
biologisch und morphologisch ganz den Wurzeltrigern der Selaginellen
oder den Flagellenisten des Leebermooses Mastigobryum entsprechen)

Fig. 8. Habitusbild eines Stiickes von Bostrychia Moritziana. W Wurzelzweige.

zusammen, Sie erscheinen nimlich auf die Unterseite des Verzwei-
gungssystemes verschoben; das ganze Sprosssystem gewinnt so einen
dorsiventralen Charakter, etwa wie ein kriechender Phanerogamen-
stamm, der auf seiner Unterseite Wurzeln entwickelt.

Es liegt mir ferne, in dieser Notiz auf Einzelheiten des Zellen-
aufbaues eingehen zu wollen, wohl aber mochte ich die erwihnte
Organbildung hier kurz besprechen, da sie mir ein lehrreiches Beispiel
zu sein scheint fiir die Art und Weise, wie im Zusammenhang mit
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der Arbeitstheilung am Pflanzenkérper Anisomorphie und Anisotropie
der Organe zu stande kommt.

Bostrychia Moritziana ist fiederig verzweigt, die einzelnen Fiedern
gehen nach oben hin in Zellreihen aus, wihrend die Hauptachse und
die stiarkeren Fiederachsen Zellkorper sind. Auch die Hauptachse
endigt aber in eine Zellreihe. Die Fiederzweige haben ein begrenztes
‘Wachsthum, sie stellen Kurztriebe verschiedener Ordnung dar, die auf
einem fritheren oder spiteren Entwickelungsstadium stehen bleiben.
(Vergl. Fig. 3 u. 5) Untersucht man die Verzweigung am Scheitel, so
erscheint sie als eine gabelige. Indes ist sie in Wirklichkeit doch eine
monopodiale, nur entsteht der Seitenzweig in der Scheitelzelle dadurch,

Fig. 4. Bostrychia Moritziana.
A Ende einer Hauptachse, S An-
lage eines Seitenzweiges. II Fort- Fig. 5. Bostr. Moritziana. H Hauptachse,
sctzung der Hauptachse. B Ende 1, 2, 3, 4, 5 Seitenzweige.
eines Wurzelzweiges, das in ein
Biischel von Haftorganen aus-
wichst.

dass durch eine weit hinaufreichende Wand ein Stiick abgeschnitten
wird, das zum Zweig auswichst und sich zundchst ebenso kriftig
entwickelt als die Fortsetzung des Hauptsprosses, welche zur Seite
gedringt wird.?) Derselbe Vorgang wiederholt sich bei der Verzweigung

1) Analog, nur nicht so dichotomieihnlich, ist, wie Fig. 1B zeigt, die Ver-
zweigung bei Delesseria Leprieurii; bei zahlreichen anderen Algen finden sich
#hnliche Verhiltnisse.
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der einzelnen Glieder, abgesehen von denen, die zur Bildung von
Haft- oder Fortpflanzungsorganen bestimmt sind. Die Pflanzen sind
an dem Substrate festgewurzelt durch besondere unverzweigt bleibende
Thallusglieder, die an ihrem Scheitel die Rhizoiden hervorbringen.
Diese in der Figur mit W bezeichneten Zweige haben einen andern
Bau und einc andere Wachsthumsrichtung als die vegetativen Zweige;
sie sind ndmlich im fertigen Zustande bis zum Scheitel Zellkorper
(angelegt werden auch sie als Zellreihen) und wenden sich dem Sub-
strate zu, sie erscheinen frith schon auf der Unterseite der Zweige
inserirt, der ganze Vegetationskorper gewinnt dadurch den Charakter

Fig. 6. Lomentaria impudica. 16mal vergr. W auf der Thallusunterseite ent-
springende ,Wurzelzweige®.

eines dorsiventralen Sprosssystems, auf dessen Unterseite Wurzeln sich
befinden. Diese stellen meist den basalen Ast eines der Assimilations-
kurztriebe dar. Uebrigens ist zu bemerken, dass die Verzweigungs-
ebenen der Assimilationssprosse nicht immer zusammenfallen. Ausser
dieser Sprossumbildung kommt noch eine andere vor: einzelne, gleichfalls
unverzweigt bleibende Sprosse werden zu keulenférmigen Zellkorpern
(Stichidien), welche die Tetrasporen hervorbringen. Cystocarpien
tragende Exemplare kamen nicht zur Beobachtung. Die Haftorgane
entstehen hier ganz unabhidngig von dusscren Reizen, wihrend z. B.
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bei Plocomium coceineum (vergl. die Abbildung in meiner ,Entwicke-
lungsgeschichte, Schenk’s Handbuch III, 1 pag. 158), diejenigen
Sprosse deren noch wachsthumsfihige Spitze mit dem Substrate in
Berithrung kommt, sich zu Haftorganen entwickeln.

Bostrychia callipteris, die im iibrigen einen andern Aufbau des
Vegetationskorpers zeigt als B. Moritziana, hat ganz adhnliche Haft-
organe wie diese.

Bei Lomentaria impudica (Fig. 6 W) sind die Haftsprosse von
Anfang an deutlich auf der Unterseite (Schattenseite) inserirt, sie
besitzen hier nicht selten Auswiichse und befinden sich an ganz be-
stimmten Stellen, ndmlich zwischen zwei Seitenzweigen.

Herr Prof. Schmidle, dem ich meine Vermuthung mittheilte,
dass die von ihm und Askenasy als ,Dasya Lauterbachi“ beschrie-
bene Siisswasserfloridee aus Neu-Guinea mit Bostr. Moritziana identisch
oder doch nahe verwandt sei, hatte die Giite, mir einige Préparate
dieser Alge zuzusenden. Diese bestitigen meine aus Schmidle’s
Beschreibung gewonnene Vermuthung, dass diese Form mit der oben
ndher beschriebenen verwandt sei. Zunéchst endigt auch hier die Haupt-
achse in eine Zellreihe, die erst weiter unten durch Léngstheilungen
polysiphon wird. Auch die Art, wie die Zweige pseudodichotom an-
gelegt werden, stimmt mit dem von Bostr. Moritziana beschriebenen
Modus iiberein, ebenso die Bildung der Stichideen.

Ausserdem aber finden sich auch Verschiedenheiten, die es wahr-
scheinlich machen, dass es sich um eine verwandte, nicht aber eine
identische Art handelt. Die Neu-Guinea-Alge ist viel schmichtiger,
der amerikanischen gegeniiber gewissermaassen verarmt. Sie hat nur
vier peripherische Zellen am Stimmchen, die andere meist die doppelte
Zahl. Die Kurztriebe sind hier monosiphon, bei B. Mor. besitzen sie
fast immer eine polysiphone Hauptachse. Die Wurzelzweige sind
zwar Ofters vorhanden — sie stellen dar, was Schmidle als ,Stummel®
bezeichnet hat —, aber sie sind rudimentdr geworden und dienen in
den untersuchten Priaparaten nicht mehr als Haftorgane, wihrend man
gelegentlich aus der Spitze eines monosiphonen Astes Ilaftorgane
hervorgehen sieht. Indes kann ich die Frage nach der systematischen
Stellung den Algologen von Fach iiberlassen. Mir kam es darauf an
zu zeigen, dass an weit von einander entfernten Stellen der Erde
nahe verwandte Florideenformen sich dem Siisswasserleben angepasst
haben — Delesseria amboinensis in Amboina, Del. Leprieurii in
Guyana, Bostrychia (Dasya) Lauterbachi in Neu-Guinea, B. Moritziana
in Guyana, und dass wir bei letzterer die Art und Weise der Ein-
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wanderung noch heute verfolgen konnen.!) Es zeigt uns dies wieder,
dass die Anpassungsfihigkeit begriindet ist in der Beschaffenheit des
Protoplasmas cinerseits und in der Combination der #usseren Ver-.
hiltnisse andererseits, nicht in dem Erhaltenbleiben zufillig aufge-
tretener niitzlicher Variationen.

Minchen, im Mirz 1897.

Morphologische und biologische Bemerkungen.
Von
K. Goebel.
7. Ueber die biologische Bedeutung der Blatthdhlen bei Tozzia und
Lathraea.
Mit 7 Textabbildungen.

Bekanntlich besitzen die schuppenférmigen Blitter von Lathraea
squamaria und L. Clandestina einen hochst eigenthiimlichen, oft be-
schriebenen Bau. ,Aeusserlich betrachtet stellen sie zwar scheinbar
einfache, fleischige Schuppen dar, in Wirklichkeit ist der Rand der
Schuppe gar nicht der Blattrand und ihre Spitze gar nicht die Blatt-
spitze, vielmehr ist die Blattoberseite nach unten eingekriimmt, so dass
eine Hohlung entsteht, welche nur durch eine enge Spalte an ihrer
Basis mit der Aussenwelt in Verbindung steht und von welcher aus
verschiedene Kanile tiefer in das fleischige Blattgewebe eindringen.
Die scheinbare Ober- und Unterseite des Blattes wird also allein von
der Oberseite gebildet. Wie mir die Untersuchung von Keim-
pflanzen zeigte,?) tritt diese eigenartige Bildung schon sehr frithe auf,
die ersten Blitter der Keimpflanze sind noch einfache Schuppen, die
auftretenden dann die verwickeltere, oben kurz geschilderte Gestalt
annimmt. Nun liegt natiirlich die Frage nahe, welche Bedeutung
diese Blattgestaltung fiir den Haushalt der Pflanze habe. An dem
oben angefiihrten Orte habe ich beildufig darauf hingewiesen, dass
hier einer der so h#ufig und in verschiedener Ausfithrung sich fin-
denden Fille von Oberflichenverringerung vorliege; auf den etwaigen
Nutzen derselben wurde nicht niher eingegangen, sondern nur her-

1) Fiir Delesseria amboinensis vermuthet Karsten (a. a. O. p. 240), dass
bei der Hebung der Insel eine langsame Aussiissung der Standorte stattfand. Von
Interesse ist, dass in den Bdchen Amboinas auch Thierformen vorkommen, die
bisher nur als Meeresbewohner bekannt waren.

2) Pflanzenbiolog. Schilderungen II, p. 15.
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