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Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1—12. Tillandsia triticea.

Fig. 1. Der untere Theil eines Astes. ¢ Tragblatt. o Vorblatt. w Wulst am
Grunde des Astes, durch deren Wachsen der Winkel zwischen Stengel und
Ast sich allméhlich vergrossert.

Fig. 2. Tragbldtter vom oberen Theil des Bliithenstandes,

Fig. 3—12. Vom zweiten Aste. 3 Tragblatt. 4 Querschnitt vom Grunde des
Astes (g Gefissbiindel. w Wulst). 5 Vorblatt von der Riickenseite. 6 das-
selbe, ausgebreitet. 7 und 8 zweites und drittes Blatt, mit verkiimmerter
Knospe. 9 viertes Blatt, in dessen Achsel die erste Blume stcht. 10 und
11 eine Knospe von der dem Aste zu und der davon abgewendcten Seite.
Fig. 11 zeigt, dass das Vorblatt die Knospe vollstindig anschliesst und mit
seinem rechten Rande den linken deckt. 12 eines der oberen Vorblitter, in
der Achsel eine verkiimmerte Knospe tragend.

Fig. 183—21. Vriesea tesselata.

Fig. 18. [Erstes Blatt des fiinften Astes. @ Unterseite, b Oberscite, ¢ und
d Querschnitte am Grunde und 1cm héher.

Fig. 14 und 15. o erstes und zweites Blatt des 15ten Astes. b Querschnitte
derselben.

Fig. 16 und 17. Erstes und zweites Blatt des zweiten Astes, von der Riicken-
seite, ausgebreitet.

Fig. 18 und 19. Ebenso vom 1l4ten Aste. a Querschnitte der beiden Blitter.

Fig. 20 und 21. Lrstes Blatt des 20sten und 21sten Astes, ausgebreitet.

Fig. 22——26. Viiesea Philippo-Coburgs.

Fig. 22. Vorblatt des 4ten Astes, ausgebreitet.

Fig. 23 und 24. Tragblatt und Vorblatt des 13ten Astes, ausgebreitet.

Fig. 25. Knospe mit 2kieligem Vorblatte in der Achsel des Vorblattes Fig. 24,

Fig. 26. Grundriss dieses knospentragenden Vorblattes, - Achse des Bliithen-
standes. A4 Ast, B Blumenknospe.

Fig. 27 und 28. Vorblitter von Videsea catharinensis, ausgebreitet. Fig. 29,
Querschnitt eines solchen.

Astes ausgebreitet.

Fig. 81. Vom 2ten Aste. v Vorblatt. d Deckblatt und & Kelch der ersten Blume.

Fig. 32 und 83. Videsea rubida. 32 vom ersten Aste. ¢ Tragblatt. » Vor-
blatt. 1—4 Deckbléitter der 4 ersten Blumen. 33 das Vorblatt ausgebreitet.

Ein Versuch mit Doppelbestdubung.
Von
Fritz Miller.
Wird eine Blume gleichzeitig mit zweierlei Bliithenstaub bestaubt,
von welchem jede Art fiir sich keimfihige Samen erzeugen wiirde,
so lasst sich cin mehrfach verschiedenes Ergebniss denken:
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I.

Es kann der eine unbecinflusst durch- den anderen zur Wirkung
kommen, der andere vollig wirkungslos bleiben. So fand Kélreuter
bei verschiedenen Arten von Nicotiana und Gértner bei diesen
und einigen Arten von Dianthus, ,dass aus der gleichzeitigen Be-
stiubung der genannten Arten mit verschiedenen Pollenarten
keine Vermischung der Charaktere in den Produkten erfolgt, . . .
noch dass der eine Pollen eine gewisse Zahl der Eichen befruchtet,
der andere aber eine andere; sondern es fand nur eine gleichférmige
Befruchtung durch eine von den Pollenarten statt, nidmlich durch
denjenigen Pollen, welcher die stirkste Wahlverwandtschaft zur weib-
lichen Unterlage hatte.“!) Wahrscheinlich ist dies der bei weitem
haufigste Fall, und man kann daher oft Doppelbestiubung anwenden,
um zu entscheiden, welche von zwei Arten die grossere Wahlver-
wandtschaft zu einer dritten hat. Sicherlich aber berechtigte das Er-
gebniss der vou Kolreuter und Géartner an wenigen Arten aus
nur zwei Gattungen angestellten Versuche nicht, dasselbe ohne Prii-
fung durch neue Versuche ,in einer Biicherstube Einsamkeit zu
einem die gesammte Blumenwelt beherrschenden Gesetze zu erheben,
das noch heute ,wie eine ew’ge Krankheit® sich von Lehrbuch zu
Lehrbuch forterbt.

Als ich zum ersten Male, vor mehr als 25 Jahren, zu dem an-
gegebenen Zwecke an Abutilon-Arten Doppelbestdubungen machte,
crhielt ich in allen finf Fillen aus cin und derselben Frucht zweierlei
Simlinge. ) :

Gewdhnlich wird auch heute noch jenem Gesetze hinzugefiigt,
dass bei gemischter Bestiubung der Bliithenstaub der eigenen Art
den jeder fremden Art verdrdnge, trotzdem schon lingst eine sehr
grosse Zahl (Tausende) von Jahre lang fortgesetzten Versuchen eine
Menge ,Beispiele von Unfruchtbarkeit als Folge zu naher Verwandt-
schaft geliefert hatte.®) Man wiirde bei den zu jenen Versuchen
benutzten Abutilon-Arten mit Sicherheit darauf rechnen konnen,
wenn man die Blume einer Pflanze mit Bliithenstaub eines nahen
Verwandten (des Vaters, der Mutter, des Bruders u. s. w.) und zu-
gleich mit dem einer fremden Art bestiubte, dass dann einzig dieser
letzte zur Wirkung kidme. TUebrigens hitte ja schon die weitc Ver-

1) Gértner, Versuche und Beobachtungen iiber die Bastarderzeugung im
Pflanzenreich, 1849, S. 36.

2) Jenaische Zeitschr. f. Naturw. VII, 8. 42,

3) a. a. 0., 8. 441,
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breitung der Selbstunfruchtbarkeit unter den Bliithenpflanzen hier
vorsichtig machen miissen.. Es gilt hier das Wort Focke’s, dessen
vortreffliches Buch iiber Pflanzenmischlinge von den Compendien-
schreibern meist unbeachtet gelassen wird: ,Allgemeine Gesetze
und Regeln {iber diese Beziehungen lassen sich nicht
aufstellen; jeder einzelne Fall will fiir sich untersucht
und beurtheilt werden. Fiir jeden Stempel einer Aérogamen-
Bliithe muss eine bestimmte Sorte Bliithenstaub die wirksamste sein.
Gewdhnlich wird dies Bliithenstaub eines anderen Exemplars der
nimlichen Art sein. Bleibt solcher aus, so vermag in der Regel der
eigene Bliithenstaub desselben Exemplars die normale Befruchtung
zu vollziehen. Bliithenstaub ciner fremden Art steht an befruchten-
der Kraft stets dem wirksamsten der eigenen Art. nach, kann sich
aber viel wirksamer erweisen als der des eigenen Stockes.“ (Pflanzen-
mischlinge, S. 447).

IL

Es konnen bei gleichzeitiger Bestiubung mit zweierlei Blithen-
staub, ganz wie in Gédrtner’s Versuchen mit ,successiv-ge-
mischter Bestiubung®, beide Arten zu voller Wirkung kommen,
indem ein Theil der Samenanlagen durch die eine, ein anderer durch
die andere Art des Bliithenstaubes befruchtet wird, wobei jeder .
Pollen fiir sich und unabhingig von dem anderen wirkt, und keine
Modification des einen durch den anderen in den Produkten statt-
findét* (Gédrtner, a. a O.8.52). Dies ist . B. der Fall bei Ru-
ellia formosa und silvaccola. Nach gleichzeitiger Bestiubung
einer Blume mit Bliithenstaub der eigenen und der fremden Art
erhilt man' aus  derselben Frucht - sowohl -die reine - miitterliche Art,
wie den Mischling aus beiden Arten, in nichts verschieden von denen,
die man bekommt durch Bestdubung zweier verschiedener Blumen
mit je einer der beiden Arten von Bliithenstaub.?)

Ob der oben erwihnte Fall von zweierlei Sdamlingen aus der-
selben Frucht von Abutilon hieher gehdrt, kann ich nicht sagen,
da ich meine Beschiftigung mit diesen Pflanzen sehr wider meinen
‘Willen unterbrechen musste, bevor diese Sdmlinge zur Bliithe kamen.
Ich bezweifle nicht, dass, wer darauf ausgeht, leicht andere &hnliche

1) F. Miiller, Mischlinge von Ruellia formosa und silvaccola (Ab-
handl. Naturw. Ver., Bremen. 1892. S. 379). Ich mdchte diese Gelegenheit be-
nutzen zur Berichtigung eines sinnentstellenden Druck- oder Schreibfehlers. Statt
sungleichzeitige* muss es 8. 381, Z. 24, heissen: ,gleichzeitige®,
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Fille finden wird; selbstverstindlich wird man sich vor dem ent-
scheidenden Versuche durch Vorversuche iiberzeugt haben miissen,
dass die beiden Arten von Bliithenstaub mit der weiblichen Unterlage
gleich viel keimfihige Samen und gleich kriftige, sowic gleich frucht-
bare Simlinge erzeugen.

IIL

Es kann beiderlei Bliithenstaub seine Einwirkung auf ein und
denselben Samen geltend machen. So nahm schon Kolreuter, der
Begriinder der Lehre von der Bastardbefruchtung der Pflanzen, an,
dass bei Pflanzen, welche mit Blithenstaub fremder Pflanzen voll-
kommene Bastarde liefern, auch unvollkommene oder halbe Bastarde
oder ,I'incturen“ entstehen kénnen, wenn eine geringe Menge
eigenen und eine grossere fremden Blithenstaubes benutzt wird.
Aehnliche Schliisse glaubten die iibrigen Vorginger Gértner’s,
Knight und Herbert in England, Sageret in Krankreich aus
ihren Versuchen ziehen zu diirfen. Gértner bestritt diese Mog-
lichkeit auf’s Entschiedenste und erklirte, den klaren Beweis ge-
liefert zu haben, ,dass eine gemischte Bestdubung eines Ovariums
durch verschiedene Arten von Pollen keine aus solchen Arten ge-
mischten Typen erzeugt, sondern jeder Pollen fiir sich unabhingig
von den anderen wirkt und keine Modification des einen durch den
anderen in den Produkten stattfindet.“!) Diesen klaren Beweis meinte
er erbracht zu haben 1. durch eine gclegentliche Beobachtung an
Nicotiana paniculata, wo er aus Samen derselben Frucht
dreierlei Simlinge erhielt: die reine miitterliche Art und die reinen
einfachen Mischlinge paniculato-Langsdorffii und panicu-
fato-quadrivalvis, und 2. durch einige Versuche mit ,successiv-
gemischter Bestdubung® an mehreren Nicotiana-Arten, welche
ebenfalls nur die reine miitterliche Art und reine einfache Bastarde
lieferten. — Darauf hin durfte er den oben angefithrten Satz um so
weniger als allgemeines Gesetz aussprechen, als er selbst von einer
»Ausnahmspflanze“ berichtet,?) die er durch Bestiubung von Lych-
nis flos cuculi mit Cucubalus Behen erhielt und die sich
kaum anders auffassen lisst als in K6lreuter’s Sinne durch Cucur-
balus Behen ,tingirt“.3)

1) Gidrtner, a, a, 0. 8. 52.
2) Girtner, a. a. 0. 8, 71
3) Abhandl. Naturw. Ver. Bremen 1892, S. 383.
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Dennoch hat man, wie es scheint, einzig auf Géartner’s Urtheil
hin und, so viel ich weiss, ohne jede Priifung durch neue Versuche,
Kolreuter’s ,2Tincturen* cinfach todt geschwiegen. Selbst das
Wort erinnere ich mich nicht, in einem neueren Buche gelesen
zu haben.

Einem Kélreuter gegeniiber, dessen Bedeutung man erst nach
hundert Jahren voll zu wiirdigen gelernt hat, schien mir dieses vor-
nehme Uebersehen nicht angebracht. = ,Jedentalls“, sagte ich in einem
Aufsatze, den ich heute vor fiinf Jahren schloss, ,wire die Frage
der Priifung durch neue Versuche werth“ und ich entschloss mich,
wenn auch mit sehr geringer Hoffnung auf Erfolg, selbst einige solche
Versuche anzustellen.

Zu diesen Versuchen wiéhlte ich drei hiesige Arten von Marica
(sie mdgen kurz mit B [= blau], W [= weiss]und T [= Marica von
Tatutyba] bezeichnet werden), von denen ich die sechs mdglichen
einfachen Mischlinge (BW, WB; BT, TB; WT, TW) seit langer
Zeit kannte und wiederholt gezogen hatte und ebenso manche an-
deren, in welchen zwei oder drei dieser Arten in wechselnden Ver-
héltnissen vertreten waren. Die hierbei iiber die drei Arten und ihre
Mischlinge gewonnenen Vorkenntnisse und Erfahrungen bestimmten
mich hauptsichlich zu dieser Wahl,

Als Q Unterlage diente B, eine grosse blaublihende Art, die ich
wild nur am Tayosinho, einem Zufluss des Itajahy in der Nahe
der Serra, mehrfach aber "als Zierpflanze in Gérten gesehen habe.
B ist, wie 7', mit eigenem Bliithenstaube fruchtbar, wihrend W unter
finf mir bekannten Arten der Gattung die einzige selbstunfruchtbare
ist. Da bei Marica jeder Griffel zwei weit von einander getrennte
Narben -hat (Engler und Prantl; Nat. PHlanzenfam. II; 5. S. 144,
Fig. 99, A), konnte bei der Doppelbestiubung entweder an jedem
Griffel die eine Narbe mit dem einen, die zweite mit dem anderen
Bliithenstaub, oder es konnte jede Narbe mit beiderlei Bliithenstaub
belegt werden. Ich zog das erste Verfahren vor, weil es leichter
sauber auszufiihren ist und zugleich einem etwa schon auf der Narbe
beginnenden Wettbewerb der Bliithenstaubarten vorbeugt, durch den
schon hier die eine verdringt oder doch benachtheiligt werden konnte.

Der Versuch konnte in zweierlei Weise gemacht werden. Man
konnte B gleichzeitig mit eigenem Bliithenstaube und fremdem, oder
man konnte es gleichzeitig mit den beiderlei fremden Arten bestiuben.

Der in der ersten Weise angestellte Versuch ist — durch meine
eigene Schuld — so gut wie misslungen. Es wurde an einer Blume
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von B je eine Narbe jedes Griffels mit eigenem Staub, die andere
mit dem von W bestiubt. Ich erhielt eine Frucht mit zahlreichen,
gut keimenden Samen. Die Samlinge aber sind eine Zeit lang ver-
nachlissigt worden und fast alle in dem hier so rasch aufspriessenden
Unkraut erstickt. Sechs sind noch am Leben, von denen zwei oder
drei vielleicht noch im Laufe dieses Jahres zur Bliithe kommen.

Dagegen habe ich die Freude, den zweiten Versuch, bei welchem
am 26. April 1892 an zwei Blumen von B die eine Narbe jedes
Griffels mit W, die aundere mit 7 bestiubt wurde, heute als weit
iiber mein Erwarten erfolgreich bezeichnen zu diirfen. Nur eine
Frucht kam zur Reife und lieferte (am 23. Januar 1893) 59 an-
scheinend gute Samen, die am ndchsten Tage gesiat wurden. Von
den Siamlingen sind noch 23 vorhanden und von diesen haben bis
heute 16 gebliiht.

Die Blétter der drei reinen Arten lassen sich leicht unterscheiden;
dagegen sind die Bldtter der Mischlinge BW und BT, und ebenso
die aller durch Doppclbestiubung erhaltenen Mischlinge B(W - 1)
einander und denen von B so édhnlich, dass sie keinen Anhalt boten
zu Vermuthungen iber die zu erwartenden Blumen.

Diese erschienen an zwei Pflanzen (I und 1I) schon in der zweiten
Halfte des Jahres 1894; es waren reine und unverfilschte BW, —
Die dritte Pflanze (III) begann am 27. Januar 1895 zu blithen. Die
Blume o6ffnete sich weit frither als BW; ihre Kelehblatter waven nicht,
wie bei dieser, reinweiss, sondern hellblau und erinnerten so an die
dunkelblaue, ebenfalls sehr zeitig sich 6ffnende Blume von BT. Dieser
dritten Pflanze folgten IV bis JX im Februar, X und XI im Juli,
XII bis XIV im October und XV im November desselben Jahres.

Von diesen 15 Mischlingen gleichen acht (I, II und X bis XV)
dem reinen Mischling BW, theils vollstindig, theils stehen sie ihm so
nahe, dass man sie als zufillige (d. h. in diesem Falle ,nicht durch
den Bliithenstaub von 7' veranlasste“) Abweichungen betrachten konnte.
Die tibrigen weichen mehr oder minder in der Richtung nach BT hin
ab, und zwar IV, V und IX weniger, III, VI, VII und VIII mehr;
alle jedoch stehen BW noch bedeutend naher als BT.

Vor dem Eingehen auf diese Abweichungen will ich die aus
Doppelbestdubung erhaltenen Mischlinge sowohl mit den reinen Arten
wie mit den einfachen Mischlingen vergleichen in Bezug auf die Zeit
des Jahres, in der sie blithen, und auf die Stunden des Tages, an
denen sie ihre Blumen 6ffnen, da hierbei jede willkiirliche Schitzung
ausgeschlossen ist und nur unerbittliche Zahlen sprechen.
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Die Bliithentage der in mcinem Garten blihenden Arten und
Mischlinge habe ich vom 17. Mérz 1888 bis Ende September 1892
aufgezeichnet. s blithten — nicht Tag fiir Tag, sondern mit den
dieser Gattung eigenthiimlichen Unterbrechungen:
B: 17.3. bis 17. 8. 88; 20.2. bis 26. 8. 89; 18.3. bis 7. 8. 90;
26. 3. bis 11. 8. 91; 6. 3. bis 28. 8. 92.

W: 18. 8. 88 bis 28. 1. 89; 26. 8. 89 bis 18. 2. 90; 7. 8. 90
bis 4. 4. 91; 12. 8. 91 bis 6. 5. 92.

T:18. 3. bis 3. 6. 88; 31. 12. 88 bis 2. 2. 89; 19. 1. bis
8. 3. 90; 24. 1. bis 22. 8. 91; 25. 3. bis 20. 5. 92.

BT: 18. 8. bis 30. 3. 88; bliht nicht 89; 2. 3. bis 7. 4. 90;
4. 2. bis 3. 4. 91; 22. 1. bis 3. 5. 92.

BW bliht fast das ganze Jahr hindurch, wenn auch zuweilen mit
monatelangen Unterbrechungen.

Die ersten Mischlinge unscres Versuches (I und II) kamen, wie
gesagt, schon 1894 zum Blithen; sie hatten aufgehort, als am 27. 1. 95
III zu blihen begann. Von diesem Tage bis zum 27. 5. blihten
nur vom reinen BW abweichende Mischlinge (II/ bis IX); am 27.5.
blithten glejchzeitig IX und /I und am 30. 5. noch einmal eine
Blume IV. — Von da ab bis zum Ende des Jahres blithten nur reine
BW (1, II und X bis XV). '

Man beachte, dass die Pflanze II, die schon im Vorjahr gebliiht
hatte, ausgesetzt hat wiahrend der ganzen Zeit, in welcher die ab-
weichenden Mischlinge blithten; dasselbe war der Fall mit I, welche
sogar crst am 7. 8. wieder zu blithen begann, also etwa zur Zeit, in
der die Bliithezeit von W zu beginnen pflegt. In diesem Jahre 1895

Tage (7. 8.) mit der ersten Blume von I.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass gerade IV und IX, welche
noch gleichzeitig mit den ersten reinen BW blihten, auch sonst
(z. B. in den Aufblithstunden) den reinen BW nédher stehen als die
iibrigen, stirker durch 7' ,tingirten“. Das Wort ,tingirt* darf man
hier sogar im eigentlichsten Sinne nehmen, da es sich um eine Blau-
firbung des rein weissen BW handelt.

Die Stunde des Aufbliithens ist selbstverstindlich selbst fiir
dieselbe Jahreszeit keine bestindige Grosse; sie wechselt mit der
Wirme, mit triiberem oder sonnigerem Wetter, ja am gleichen Tage
fiir gleichartige Pflanzen, je nachdem sie frither oder spiter von der
Sonne beschienen werden oder ganz im Schatten bleiben. Immerhin

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvh:355-ubr05157-0490-9

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05157-0490-9

481

ist leicht festzustellen, dass von den drei in Betracht kommenden
Arten stets T zuerst, B zuletzt blitht und -dass die Aufblihzeit der
Mischlinge zwischen die der Eltern fallt. IHier einige Beispiele (aus
dem Jahre 1888):

I T BT B
18. 3. Hh45’ 6h 7h 30
20. 3. 6n 6" 20/ 8015
30. 3. 6h15' 6015 Th 40’ bis 8M 15"
Das Aufblihen von B erstreckt sich am 30. 3. auf eine lingere
Zeit, weil eine grosse Zahl Blumen (104) unter nicht gleicher Be-
leuchtung bliihten.

1) w BW B
10. 6 — gh gn
19. 6. — 11h 12" und spéter
7.9. 6M40 h —
11. 9. 6R20°bis7®  7h 20 —

19. 9. ThbisTh30° 7h30'bis8PF —
Am 11. 9. blihten 435 und am 19. 9. nicht weniger als 616
Blumen von W.

111) w BW.W. BW BwW.B
28. 10. 6M15—20° 6" 15—380" 6" 380—H0* Th45 ()
BW.W enthélt |5, BW !/, und BW.B %4 Blut von B, mit dessen
Zunahme, wie man sieht, die Stunde des Aufbliithens sich verspitet hat.
Fiir die aus Doppelbestdubung hervorgegangenen Mischlinge mégen
folgende Beispiele geniigen. Ks sind dabei die nicht oder kaum
ytingirten® (I, I1I und X bis XV) zu BW gerechnet; die angegebenen
Wirmegrade sind die bei Tagesanbruch beobachteten. Es blithten 1895 :
12.8. (21°C.) 5" 45’ bis 6" 10°: BT'; 6" bis 61 20: 111, VI, VII, VIII;
61 30°: IV, IX; 60 40': V.

22. 3. 50 45°: BT, VI, VII, VIII, IX; 6™ 15': IV, V; 6h 40’
bis Th: B.
25. 8. 5h45': BT, III, VI, VII, VIII; 6": IX; 6P 15': IV,

. 6h 40’ bis Th: B.
8.4, (21°C.) 6M30': III; Th: V. _
4.4. (24°C.) 6" 10’: BT, II1, VI, VII, VIII, 1X, im Aufblihen IV;
. 60 15: BW; 6840 bis 7" 20’: B (- 260 Blumen).
10.4. (20°C.) 6" 25: BT, III; 60 45': IX; Th15—30': BW.
12.4. (20°C.) 6110°: VI; T ": IV; 7130’ bis 81 10’: B (4 120 Blumen).
19.4. (19°C) 6r10': BT, 6h30°: JII; 6"45': BW.

B
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21.4.(12,5°C.) 9P 25': VIIT; 9" 55 bis 10": BT, 10M: III; 10" 10’:
IV, IX; 10P30—50': B, B.BW und B.

Die durch 7' deutlich tingirten Mischlinge bliihten stets friher auf
als die reinen BW (mit Einschluss der nicht oder kaum tingirten I,
IT und X bis XV); die weniger tingirten [V, /X und V fast ohne
Ausnahme spiter als die stirker tingirten /11, VI, VII und VIII,
und diese kaum spiter, in einem Falle sogar frither als BT. Diese
Ausnahme mag darin ihre Erklirung finden, dass BT empfindlicher
gegen Kiilte ist, als die Mischlinge B(W--T); sie fand statt an einem
fir die Jahveszeit ungewdnlich kiihlen Tage (21. 4.).

Ich wiirde hier schliessen diirfen, wenn ich eine Tafel mit far-
bigen Abbildungen der Blumen von B, W, T, BW, BT und der ver-
schiedenen Mischlinge B(W—-1) beilegen konnte. Da ich dies nicht
kann, muss ich noch einige Worte iiber diese Blumen folgen lassen.

Die Spreite der Kelchblitter (wie ich kurz die allerdings blumen-
blattartigen Blitter des dusseren Kreises der Bliithenhiille nennen will)
ist bei Brein blau, bei Wrein weiss, bei T gelblich. Vor den beiden
anderen Arten zeichnet 7' sich aus durch frithes Aufblithen und einen
eigenthiimlichen starken Duft. Die Blumen von BW gleichen denen
von W; nur selten, namentlich an fir die Jahreszeit ungewdhulich
kithlen Tagen, sind die Kelchblitter leicht blau angehaucht oder
zeigen einzelne blaue Punkte; sie sind fast geruchlos. Bei BT sind
die Kelchblatter blau, fast wie bei B, und reichlich dunkelblau ge-
tiipfelt; dabei besitzen die Blumen fast ungeschwiicht den eigenthiim-
lichen Duft von 7. — Diesen Duft und reich getiipfelte Kelchblitter
hat ebenfalls W7' und beide Eigenschaften finden sich nicht selten bei
besitzen.

Von den aus Doppelbestiubung hervorgegangenen Mischlingen
stimmen [, I/ und X bis XV so gut mit dem reinen BT iiberein in
Jahres- und Tageszeit des Bliithens und unterscheiden sich von ihm
auch so wenig in den Blumen, dass ich sic oben damit vereinigt habe.
Indessen scheint auch auf sie 7" nicht ohne allen Einfluss geblieben
zu sein. Schon bei der ersten Blume von X7JIT (am 20. 10. 95) habe
ich angemerkt, dass die Kelchbldtter nicht rein weiss waren wie bei
den gleichzeitig blithenden I, JI, X und XI, sondern leicht bldulich;
dabei waren sie auch etwas breiter und kiirzer. Doch fanden sich
an demselben fiir die Jahreszeit sehr kiithlen Tage (12,5° C.) auch
unter den reinen BW einige bliaulich angehauchte Blumen. Die ab-
weichende Gestalt hat XTII spiter immer wieder gezeigt (so waren
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am 9. 10.96 die Kelchblatter von 7, IT, XTund XI7: 53 mm lang, 27 mm
breit; dagegen die von XJI/: 48mm lang, 31 mm breit) und mit Aus-
nahme eines Tages (24. 11. 95), an welchem dic Kelchblatter rein
weiss waren, auch die mehr oder minder deutliche blauliche Firbung.

Aehnlich wie XJII haben sich XJV und XV verhalten. Von X1V
war die erste Blume (31. 10. 95) rein weiss, alle spiteren mehr oder
minder blaulich, XV war am 20. 12, 96 auffallend stdrker blau und
liess dabei einen deutlich an 7' erinncrnden Duft wahrnehmen.

Dazu kommt, dass am 3. 12. 95, an welchem X7 bis XV zusammen
blithten, X1V und XV ihre Blumen schon 5" 30°, XI7/7um 6", dagegen
XTI und XIT erst 615" offneten. Das frithe Aufblihen ist, wie er-
wiithnt, eine der bezeichnendsten Eigenthiimlichkeiten von 7', die hier
auf XIIT bis XV iibertragen worden zu sein scheint.

Auf die Zeit des Welkens der Blumen, die ja im héchsten Grade
von der Witterung abhéngt, habe ich wenig Acht gehabt; doch ist es
mir aufgefallen, dass am 12. 11. 96 bei trilbem Wetter WT, sowie
XIV und XV einige Stunden frither zu.welken begannen, als die am
selben Tage blihenden I, II, X, XI und XII, die wohl allein als
ganz unverfilschte BW gelten diirfen.

Von den ibrigen Mischlingen B(W—T) kommen, wie in Bliithe-
zeit und Aufbliihstunde, so auch in Farbe IV und JX dem reinen
BW am nichsten und ihnen schliesst sich ¥ an. Die Knospen sind
am Vorabend des Aufblihens gelb, im Gegensatz zu den weissen
Knospen von BW, und werden dadurch denen von 7 #hnlich. Die
Spreite der Kelchblitter ist in der Regel fast rein weiss (bei IV nicht
selten deutlich ins Bliuliche, bei 7X ins Gelbliche ziehend), mit gelb-
lichem Saum, hidufig ganz tiipfellos; die Tipfel meist von geringer
Zahl (1—38) und einzelnen Blumenbléittern fehlend; wenn zahlreicher,
meist nahe dem Rande in diesem gleichlaufende Streifen geordnet.
Thr Auftreten und ibre Zabl ist dusserst unbestindig. So waren am
12, 3. 95 die drei Blumen von IV und die sechs Blumen von IX fast
tiipfellos; nur eine der Blumen hatte am Rande eines Blattes eine
Reihe von sieben kleinen Tiipfeln; bei V dagegen waren am gleichen
Tage die finf Blumen reichlicher als je vor- oder nachher mit Tiipfeln
bedeckt (bis iiber 50 an einem Blatt). — Am nichsten Bliithentage
(22. 8.) waren die Blumen von ¥ (!!) und IX véllig tiipfellos und auch
die von IV sehr arm an Tipfeln. Vollkommen tiipfellose Blumen
waren namentlich bei IX hiufig und bildeten die weit iiberwiegende
Mehrzahl.

Es bleiben noch I7I, VI, VII und VIII. Kelchblitter hellblau,
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blasser oder dunkler, mit gelblichem Saum. Das Blau ist selten an-
nihernd gleichformig, ofter mehr oder minder streifig oder wie aus
einzelnen mit verwaschenen Rédndern in einander verfliessenden Flecken
gebildet. Bei IIT und VIII machte sich bisweilen ein weisslicher,
vom Grunde aus sich keilférmig verjiingender Mittelstreif bemerklich.
Tiipfel ebenso launisch in ihrem Auftreten wie bei IV, ¥ und IX. —
VIII erinnerte durch etwas kiirzere und breitere Kelchblitter an XTIT.

Ausser durch ihre frithere Aufblithzeit haben sich diese Misch-
linge auch durch die blassblaue Farbe weiter von BW entfernt und
BT mehr genihert als IV, V und IX.

Wer seit linger als einem Jahrzehnt zahlreiche, zu verschiedenen
Zeiten gezogene Pflanzen von BW fast das ganze Jahr hindurch in
unwandelbar gleicher Weise hatte blithen sehen, dem konnten kaum
die bei den Mischlingen IIT bis IX, und zwar immer in derselben
Richtung nach BT hin auftretenden Abweichungen als zufillig, von
dem Einwirken des Bliithenstaubes von T' unabhéngig entstanden er-
scheinen. Fiir mich hat seit lange kein Zweifel mehr dariiber bestan-
den, dass sie als Kdlreuter’sche Tincturen aufzufassen sind.
Allein selbst, nachdem ich vor einigen Monaten die eben mitgetheilten
Thatsachen aus mehrjihrigen Beobachtungsreihen zusammengestellt,
zdgerte ich, sie zu verdffentlichen. Selbst die am weitesten sich von
dem reinen BW entfernenden der aus Doppelbestiubung von B mit
W und T erhaltenen Mischlinge stehen ohne Frage diesem BW noch
viel ndher als dem stark duftenden, schon blauen, reich getiipfelten BT.
Und es war ja immer nur das trockne todte Wort, es waren nicht

-die frischen,.lebenden .Blumen, die fiir mich. hitten sprechen konnen.

Doch es sollte mir unverhofft ein Bundesgenosse erstehen, mit
welchem ich getrost wohl auch dem Zweifelsiichtigsten entgegentreten
darf, Schon seit einigen Wochen hatte ich bemerkt, dass ein sechs-
zehnter Mischling B(W-T) sich zum Blithen anschickte. Am
13. Februar war die Knospe aus den Deckblittern hervorgetreten
und als ich am folgenden Morgen 6" 15’ meinen Rundgang machte,
begann die Blume soeben sich zu &ffnen. (7' war schon aufgebliiht,
VIII offtnete sich fast gleichzeitig mit XVJ und 20 Minuten spiter
IV und IX). Da entfalteten sich vor mir schon hell himmelblaue
Kelchblitter, so reich mit dunkleren Punkten besit wie BT und den-
selben Duft aushauchend. Schien mir auch das Blau merklich heller
als bei dem reinen BT (ein Vergleich konnte nicht angestellt werden),
so durfte man doch wohl den neuen Mischling mit gleichem Rechte
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als BT tingirt durch W, wic als BW tingirt durch T betrachten.
Von BT unterscheidet ihn ein geblicher Saum und ein fast weisser,
die ganze Lénge der Kelchblitter durchziehender Mittelstreifen von
ectwa 2mm DBreite. — Die Zahl der dunklen Punkte betrug weit
tiber hundert auf jedem Kelchblatt. Die Kelchblitter waren unge-
wohnlich klein, ihre Spreite 4c¢m lang und 25cm breit, vielleicht
weil die ganze Pflanze diirftiges Wachsthum zeigt.
Seit diesem ersten Bliithentage hat die Pflanze XVI mehrfach
wicder gebliitht; so am 18. 2. mit 8 Blumen, am 1. 3, mit 3 Blumen,
am 9. 3. mit 4 Blumen, am 21. 3. mit 3 Blumen und am 30. 8. mit
2 Blumen.
Sie blihte wie VI, VII VIII immer frither auf, als die dem
reinen BW niher stehenden Mischlinge IV, V und IX; zum Beispiel:
am 18, 2.: XVI und VII um 7P15'; VIIT um 7230'; IV und IX
um 7"40';

am 1. 8.: XVI und VII um 6b5—15'; VIII um 6P15—25'; IV
und 7X um 6P45';

am 9. 3.: VII um 6"35; XVI um 6145—50; VIII um 7h 5,
V und IX um 7240 B um 9%,

Immer haben sich die Blumen von XTT vor allen tibrigen aus-
gezeichnet durch stdrkeren Geruch, dunkleres Blau und weit rveich-
lichere Tiipfelung der Kelchbldtter; so zdhlte ich am 9. 3. an den
drei Kelchblittern einer Blume etwa 170, 190 und 220 Tiipfel; doch
diirfen diese Zihlungen der stellenweise dichtgedriingten und zum
Theile ziemlich matten Tiipfel keinen Anspruch auf Genauigkeit machen,
jedenfalls aber sind die gegebenen Zahlen nicht zu hoch.

Am 21. 3. waren die Blumen aller Pflanzen ungewdhnlich blass
und arm an Tiipfeln’; so hatte an der einzigen Blume von VI nur
eines der Kelchblitter eine Reihe von fiinf winzigen Punkten lings
des cinen Randes. Die einzige Blume von VI/ hatte auf jedem Kelch-
blatt cine Gruppe von 5—8 Tiipfeln im oberen Drittel ; I.X war tipfellos.
Auch die Blumen von XVIwaren heller als sonst, aber doch merklich
dunkler als die iibrigen; auch ihre Tiipfel waren minder zahlreich als
sonst, doch sank ihre Zahl nicht unter 70 auf einem Blatte. Wegen
der helleren Farbe des Blattes traten sie ungewdhnlich deutlich hervor
und erschienen mir auch ungewdhnlich gross.

Dies die thatséchlichen Ergebnisse meines Versuches. Sie besti-
tigen die Vermuthung, die ich vor fiinf Jahren aussprach?’) und die
mich zu dem Versuche anregte, dass durch Doppelbestdubung ,Tinc-
turen“ im Sinne K6lreuter’s veranlasst werden konnten.

Flora 1897, 32
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Dies mit den herrschenden Ansichten iiber die Befruchtungsvor-
giange bei den Blathenpflanzen in Einklang zu bringen, muss ich An-
deren iiberlassen, da mir auf diesem Gebicte jede eigene Erfahrung
abgeht.

Um einem Einwande zu begegnen, welchen Géartner (a. a. O.
8. 53 und 54) — sehr mit Unrecht, wie mir scheint, — gegen die
Beweiskraft der Versuche von Knight und Sageret erhebt, dass
namlich weder die Erbsen, an denen Knight, noch dic Melonen, an
denen Sageret seine Versuche anstellte, reine Arten, sondern nur
Varietdten einer Art waren, will ich zum Schlusse nochmals betonen,
dass die drei Marica meines Versuches hier wildwachsende und weit
verschiedene Arten sind.

Blumenau, 31. Marz 1897.

1) Abhandl. d. Naturw. Ges. Bremen, 1892, S. 386.
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