
Ueber Vernarbungs- und Prolificationserscheinungen bei Meeres­
algen. 

Von 
Ernst Küster. 

Hierzu 6 Textfiguren. 

D i e U n t e r s u c h u n g e n , deren Resul tate i c h i n den vor l i egenden 
Z e i l e n zu veröffentlichen gedenke , w u r d e n thei ls i n der „Zoologischen 
Stat ion des B e r l i n e r A q u a r i u m s " z u R o v i g n o , theils i n B e r l i n aus­
geführt. E s ist m i r eine angenehme P f l i ch t , dem D a n k e A u s d r u c k 
z u geben, z u dem mich die D i r e c t i o n des B e r l i n e r A q u a r i u m s d u r c h 
das m i r geschenkte W o h l w o l l e n verpfl ichtet hat. D a n k ferner schulde 
i c h H e r r n P r o f . H i e r o n y m u s für die gastfreie A u f n a h m e i n den 
Räumlichkeiten des B e r l i n e r A i g e n h e r b a r s , sowie dem Custos der 
R o v i g n e s e r Stat i on , H e r r n G i o v a n n i K o s s e i , der durch e i fr ige 
u n d verständnissvolle Unterstützung meine S tud ien förderte. 

Z w e c k unserer U n t e r s u c h u n g e n w a r , z u ermi t te ln , wie s i ch v e r ­
schiedene mar ine A l g e n n a c h V e r l e t z u n g ihrer T h a l l i verhal ten , wie 
sie s i ch den durch Verstümmelung beigebrachten V e r l u s t e n gegen­
über schadlos zu halten suchen. A e h n l i c h e Z i e l e — obschon i n u n ­
g le i ch weiterer F a s s u n g — verfo lgt die kürzlich veröffentlichte A r b e i t 
von M a s s a r t : L a c icatr isat ion chez les v e g e t a u x 1 ) . G l e i c h w o h l 
hoffen w i r , noch einige neue Beiträge für die genannten F r a g e n br ingen 
zu können. 

I . 
Theoret i sch die einfachsten F o l g e n , welche die Zerstörung der 

wachsthumsfähigen T h e i l e für die W e i t e r e n t w i c k e l u n g eines einfachen 
A l g e n o r g a n i s m u s , beispielsweise einer F a d e n a l g e , haben könnte, wären 
die , dass nach Verstümmelung der A l g e die äusserste, unver le tz t ge ­
bliebene Z e l l e die F u n c t i o n e n der zerstörten T h e i l e übernimmt, u n d 
der Organismus sein W a c h s t h u m fortsetzt „als ob nichts vorge fa l len 
wäre " . D i e s e m einfachsten Schema entspricht das V e r h a l t e n v o n 
Sp i rogyra , von E c t o c a r p u s 2 ) u . A . 

1) M^moires couronnes et autres memoires de TAcad. royale de Bruxelles. 
T. LVII , 1898. 

2) S a u v a g e a u , „Notes sur l'Ectocarpus (Pilayella) fulvescens". Journal 
de Botanique Bd. X , 1896, pag. 172, Anmerkung 1. 
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Besonderes Interesse gewinnt die F r a g e nach der H e i l u n g von 
Wundschäden, wenn es sich u m einzel l ige Organismen , u m Siphoneen 
handelt. 

Ihrer W i c h t i g k e i t entsprechend, ist diese F r a g e schon wiederho l t 
behandelt worden. 1 ) W i r wissen von mehreren S iphoneen , dass sich 
die durch V e r w u n d u n g bloss gelegten Pro top las ten schnel l mi t einer 
neuen Hülle u m k l e i d e n , für andere — wie C o d i u m — ist von einer 
Fähigkeit, derartige „Vernarbungsmembranen" zu b i lden , b isher nichts 
bekannt . D i e d i c k e n , unförmlichen C e l l u l o s e k l u m p e n , die i ch i n 
Rov igno an verwundeten Udoteaschläuchen i n grosser A n z a h l beob­
achten konnte , legten m i r die F r a g e nahe , ob die von S iphoneen 
gebildeten V e r n a r b u n g s m e m b r a n e n nur deckende , schützende E i g e n ­
schaften zuzuschreiben oder ob sie auch w a c h s t h u m s f ä h i g s ind . 

Fig . 1. Anadyomene stellata. a. Der Protoplast einer verletzten Zelle hat sich 
kugelartig hervorgebläht und mit einer neuen Membran umkleidet, b und c. Die 

„Vernarbungsmembranen" wachsen zu neuen Zellschläuchen aus. 

E i n günstiges Versuchsob jec t für Untersuchungen in d iesem S inne 
fand i c h i n A n a d y o m e n e stel lata, die m i r i n R o v i g n o r e i c h l i c h zur 
Verfügung stand. Verstümmelt man eine A n a d y o m e n e m i t scharfen 
Rasiermesserschnitten oder zerlegt m a n sie i n schmale S t r e i f e n , so 
gehen die dabei ver letzten k l e i n e n Z e l l e n sehr ba ld zu G r u n d e . I h r 
P lasmageha l t fliesst aus, und die l eeren Hüllen b le iben als todter R e s t 
zurück. D i e grossen , langgestreckten C y l i n d e r z e l l e n dagegen ver ­
halten s ich anders. D i e W u n d e des P r i m o r d i a l s c h l a u c h e s schliesst 
s ich, u n d das P r o t o p l a s m a qui l l t kugelförmig aus seiner Membranhülle 
hervor . N a c h spätestens 24 Stunden ist eine neue M e m b r a n fer t ig 
gestellt ( F i g . la). 

1) H a n s t e i n , Gesammelte Abhandl. Bd. IV, H . 2 („Reproduktion und 
Reduction der Vaucheria-Zellen"). — K l e m m , „Ueber die Regenerationsvorgänge 
bei den Siphoneen", Flora 1894, pag. 19. — K ü s t e r , „Zur Anatomie und Bio­
logie der adriatischen Codiaceen" ibid. Bd. L X X X V , 1898, pag. 185. 
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I c h habe wochenlang verletzte T h a l l i u n d neu umhäutete P r o t o ­
p las ten dieser A r t cultivirfc, ohne an den gehei l ten Z e l l e n nennens-
werthe Veränderungen zu beobachten. W a r t e t m a n gedu ld ig , so sieht 
m a n schl iess l i ch doch neues W a c h s t h u m sich regen. A n eng be ­
grenzten Z o n e n wachsen die V e r n a r b u n g s m e m b r a n e n z u englumigen, 
l a n g e n Schläuchen aus, die s ich fast i m m e r in der R i c h t u n g nach 
d e m T h a l l u s zurückkrümmen, sobald sie eine bestimmte Länge er­
re i cht haben ( F i g . 16, c). 

M e h r als dass den V e r n a r b u n g s m e m b r a n e n die Wachsthumsfähig­
k e i t n i cht abgesprochen werden darf, ist h iermit f r e i l i ch nicht be­
wiesen . A n H a l i m e d a habe i c h die A n z e i c h e n einer solchen W a c h s ­
thumsfähigkeit nur i n vereinzelten Fällen beobachten können. B e i 
Udotea , deren d i cke , substanzreiche Wundverschlüsse i c h bereits er ­
wähnte, habe i c h niemals Aehn l i ches gefunden. B e i der V e r s c h i e d e n ­
heit , mi t der sich Meerespf lanzen an verschiedenen Standorten oft 
e n t w i c k e l n , ist es g le i chwohl möglich, dass unter andern Verhältnissen 
die V e r n a r b u n g s m e m b r a n e n zart u n d wachsthumsfähig b le iben . 

I I . 
W i r d eine L u f t w u r z e l von R e n a n t h e r a an ihrer Oberfläche ver­

wundet , so dass V e i a m e n u n d E n d o d e r m i s stellenweise zerstört werden, 
so tr i t t eine Regenerat ion der letzteren e in . D i e blossgelegten u n ­
ver le tz ten Z e l l e n des R indenparenchyms strecken s ich i n radialer 
R i c h t u n g , u n d an ihren A u s s e n - und Seitenwänden b i l d e n s ich die 
e i g e n a r t i g e n , hufeisenähnlichen M e m b r a n v e r d i c k u n g e n , die für die 
E n d o d e r m i s z e l l e n der L u f t w u r z e l n von R e n a n t h e r a charakter ist isch 
s ind . R i n d e n z e l l e n werden zu u n v e r k e n n b a r e n E n d o d e r m i s z e l l e n , die 
sich von den zerstörten nur durch ihre Grösse unterscheiden. 

D i e Regenera t i on oberflächlicher Gewebeschichten nach V e r l e t z u n g 
ist be i den höheren Pf lanzen nicht gerade häufig. I c h erinnere an die 
trotz ihrer negat iven Resultate so l ehrre i chen Versuche T i t t m a n n ' s . 1 ) 

W i e verhal ten sich i n d iesem P u n k t e die A l g e n ? W i e i ch 
M a s s a r t ' s A b h a n d l u n g 2 ) entnehme, ist eine Regenerat ion der k l e i n ­
ze l l igen R indensch i chten be i den verschiedensten R o t h - u n d B r a u n ­
algen zu beobachten : „Que ce soit une minhne era f lure , une plaie 
penetrante ou une coupure traversant Torgane d'outre en outre : 

1) „Beobachtungen über Bildung und Regeneration des Periderms u. s. w." 
Pringsh. Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. X X X , pag. 116. 

2) A . a. 0. S.-A., pag. 13. 
Flora 1899. 10 
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qu'el le atteigne le thal le ap lat i du R h o d y m e n i a , ou les fines branches 
d u P l o c a m i u m , le stipe arrondi des L a m i n a r i a ou l e u r large l imbe, 
le petit disque vegetati f de l ' H i m a n t h a l i a ou ses lanieres fertiles, — 
l a s u r f a c e d e n u d e e se r e v e t d ' u n e c o u c h e d e t i s s u a s s i -
m i l a t e u r . " — E s bi ldet sich eine A r t „Vernarbungsgewebe" , das 
i n den angeführten Fällen die zerstörte R i n d e ersetzt und anatomisch 
wie physio logisch i h r gleicht, in andern an die Cal luswucherungen des 
Cambiums der D i co ty l edonen erinnert , i n noch andern wulst ige G e ­
schwüre dars te l l t , auf die w i r später noch eingehend zu sprechen 
k o m m e n werden. 

E i n e F o r m des Vernarbungsgewebes , die den V e r g l e i c h mit C a l l u s -
b i ldungen gestattet , lernte i ch an Sargassum k e n n e n . W e r d e n die 
„Blätter" des le tzteren verwundet — an j e d e m E x e m p l a r findet man m e h ­
rere zerstörte K u r z t r i e b e , — so wachsen die blossgelegten Z e l l e n stark 
i n die Länge u n d te i len sich durch unregelmässige W ä n d e ( F i g . 2). 

Besonders auffällig ist die B i l d u n g s c h l a n k e r , iso l irter Z e l l ­
schläuche, die dem energischen Längenwachsthum einiger Z e l l e n ent­
sprechen und das Querschnit tsb i ld e iner Sargassumwunde oft sehr 
charakter ist isch machen ( F i g . 2b). 
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I c h möchte h iernach mich zur Sch i lderung einiger interessanter 
Gewebewucherungen wenden, die sowohl a m Ostseestrande als auch 
a m adriat ischen M e e r e meine A u f m e r k s a m k e i t auf s i ch l e n k t e n . E s 
handelt s i ch u m knöllchenförmige Auswüchse an älteren F u c u s -
stämmchen, deren N a t u r m i r lange räthselhaft b l ieb . U e b e r knöllchen-
artige Gewebewucherungen an Meeresa lgen exist iert nur e i n e 
zusammenstel lende A r b e i t von S c h m i t z 1 ) : „Ueber knöllchenartige 
Auswüchse an den Sprossen e iniger F l o r i d e e n " . U n t e r s u c h u n g e n an 
Cys to c l on ium, Chondrus , P r i o n i t i s u . A . führten S c h m i t z zu dem 
Resu l ta t , dass an zahlre ichen F l o r i d e e n durch die Thätigkeit gewisser 
B a c t e r i e n ga l lenart ige Geschwülste entstehen können. U e b e r ähn­
l i che P r o d u k t e an P h aeophyceen haben V a l i a n t e 2 ) u n d S a u v a g e a u 3 ) 
M i t t h e i l u n g gemacht. V a l i a n t e fand auf Cystose i ra opuntioides 
„chiazze biancastre d i c i r ca 2 d e c i m i di mi l l imetro d i diametro ed 
alquanto r icresc iute s u l l a superficie c i rcostante" , die nach i h m durch 
e inen parasit isch auf Cystose ira lebenden E c t o c a r p u s hervorgerufen 
werden . W e i t grössere „Gallen" fand S a u v a g e a u an Cystose ira 
ericoides, den Schädling, der sie hervorruf t , nannte er Ec tocarpus 
V a l i a n t e i . 

E s l a g nahe genug, ähnliche U r s a c h e n auch be i den von m i r 
untersuchten „Missbildungen" z u vermuthen . A b e r weder konnte i ch 
i n ihnen B a c t e r i e n finden, noch auf ihnen E p i p h y t e n , die man des 
Paras i t i smus hätte verdächtigen können. I n den meisten Fällen fanden 
s ich überhaupt k e i n e E p i p h y t e n . D i e K n o l l e n , wie i c h sie an d i c k e r e n 
Stämmchen v o n F u c u s vesiculosus u n d F . virsoides fand, bestehen 
aus einem l o c k e r e n Hyphengef lecht , das nach aussen durch k e i n e r l e i 
R indengewebe geschützt, v ie lmehr le icht der V e r w i t t e r u n g u n d Z e r ­
störung ausgesetzt ist. D e m entspricht , dass die äussersten Schichten 
sich meist gebräunt u n d ver fa l len ze igten . — Häufig s ind diese G e ­
webewucherungen keinesfa l ls . O b w o h l i c h — besonders i n Rov igno — 
zahlreiche F u c u s e x e m p l a r e durchmusterte , konnte i ch m i c h nur i n den 
Bes i tz sehr weniger „Knöl lchen" br ingen. 

M a k r o s k o p i s c h i h n e n fast g l e i c h , anatomisch ihnen ähnlich sind 
W u c h e r u n g e n , die i c h i m Frühjahr 1898 i n grosser Z a h l an F u c u s 

1) Botanische Zeitung Bd. L , 1892, pag. 624. 
2) „Sopra un Ectocarpea parasita della Cystoseira opuntioides — Streblone-

mopsis irritans". Mitth. a. d. Zool. Station z. Neapel. Bd, IV, 1883. pag. 489. 
Vergl. E n g l e r - P r a n t l : Natürliche Pflanzen-Familien Bd. I, 2, pag. 189, Fig. 133. 

3) „Sur quelques algues pheosporees parasites". Journ. d. Bot. Bd. V I , 
1892, pag. 57. 
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virsoides fand . V i e l e der fructi f ic irenden Tha l lussp i t zen waren algen­
fressenden Schnecken oder algenzerstörenden F i s c h e n z u m Opfer 
gefal len u n d auf stummelart ige Reste reducirt worden . A n den S c a ­
phid ien der letzteren l iessen sich überraschende U m w a n d l u n g e n fest­
s t e l l e n : statt der n o r m a l e n , kraterähnlichen E i n s e n k u n g sah man 
plastisch vortretende Geschwülste, die s ich z u apothecienähnlichen, 
i n der Mi t te schüsseiförmig vertieften G e b i l d e n ausgebreitet hatten. 

Fig . 3. Querschnitt durch eine aus den Scaphidien hervorgegangene Gewebe-
vvueherung von Fucus \irsoides. — o Oogonien. 

F i g . 3 zeigt den Querschnit t durch ein A p o t h e c i u m dieser A r t . L o c k e ­
res Hyphengef lecht hat den B o d e n der Höhlung gehoben, die Ränder 
s ind stark aufgewulstet , die Oogonien weit über ihr ursprüngliches 
Insert ionsniveau hinausgeschoben. A l s beachtenswerth muss hervor ­
gehoben w e r d e n , dass i c h diese Geschwüre a n a l len verwundeten , 
fructif ic irenden T h a l l u s e n d e n , u n d n i rgend anders als an ihnen ge­
funden habe. D e r Z u s a m m e n h a n g zwischen vorausgegangener V e r ­
w u n d u n g und ihrer E n t s t e h u n g scheint mi r damit erwiesen. G l e i c h ­
ze i t ig w i r d dadurch aber auch eine analoge D e u t u n g der zuerst 
erwähnten Geb i lde nahe gelegt. I n der T h a t g laube i c h , dass alle 
von m i r beobachteten knöllchenförmigen Auswüchse an F u c u s ves i -
culosus u n d F . virsoides auf V e r l e t z u n g des T h a l l u s als ihre erste, 
wenn vie l le icht auch nicht einzige Veran lassung zurückzuführen u n d 
als stark wucherndes „Vernarbungsgewebe" zu deuten s ind. B e o b a c h ­
tungen von H a l i d r y s s i l iquosa bestärkten mich i n dieser A n n a h m e . 
A n verletzten Tha l luss te l l en sind zuwei len kuge l runde Geschwülste 
von der Grösse einer E r b s e z u finden, die aus dicht verf lochtenen, 
k l e inze l l i gen H y p h e n bestehen. A n d e r e s als E x s i c c a t e n m a t e r i a l stand 
m i r nicht zur Verfügung. Formlose W u c h e r u n g e n bescheidenen U m -
fanges b i lden den U e b e r g a n g zwischen diesen auffälligen, grossen 
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Kügelchen u n d der schwachen V e r n a r b u n g s s c h i c h t , deren A u f t r e t e n 
an den ver letzten S t e l l e n n icht überraschen k a n n . 

Soweit ohne E x p e r i m e n t e ein U r t h e i l über Entstehungsursachen 
gewonnen werden k a n n , g laube i ch an der oben sk izz i r ten D e u t u n g 
der fragl ichen Geb i lde festhalten z u müssen. 1) 

I I I . 
D i e wirksamste A r t , die durch Verstümmelung beigebrachten 

Schäden zu he i len , ist die Pro l i f i ca t i on . A l s E r s a t z für den entrissenen 
T h a l l u s t h e i l lässt die P f lanze einen neuen, oder m e h r e r e , oft sogar 
überraschend viele neue Tha l lus the i l e aus dem S t u m m e l hervorspriessen. 
Für die höheren P f l a n z e n ist die gleiche T e n d e n z , die entrissenen 
Sprosstheile möglichst r e i c h l i c h z u ersetzen, längst bekannt u n d gärt­
nerisch verwerthet . J e d e r m a n n weiss, dass die K n o s p e n eines Zweiges 
zur B i l d u n g von Se i tentr ieben angeregt werden , wenn der Zweig über 
ihnen abgeschnitten w i r d . B e i den niederen P f l a n z e n ist das V e r ­
hal ten des Organismus n u r insofern ein anderes, als bei ihnen K n o s p e n , 
d. h . die für B i l d u n g von E r s a t z t r i e b e n reservirten Organe , meist f eh len . 
D i e Arbe i t s the i lung der verschiedenen Gewebe steht be i ihnen eben 
noch auf einer pr imi t i veren Stufe. 

W i r wo l len i m F o l g e n d e n versuchen , uns über die V e r b r e i t u n g 
u n d die verschiedenen F o r m e n der A d v e n t i v t r i e b b i l d u n g bei den A l g e n 
Rechenschaft zu geben. 

1) Wenn für Phaeophyceen bis jetzt erst so wenige gallenartige Wucherungen 
bekannt geworden sind, so liegt der Grund vielleicht nur darin, dass man ihnen 
zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt hat. Ich möchte bei dieser Gelegenheit einer 
auffälligen Monstrosität gedenken, die im Herbst 1898 an Dictyopteris polypodioides 
im Golf von Neapel auftrat. Geeignetes Untersuchungsmaterial verdanke ich der 
Güte des Herrn Dr. B i t t e r . An stark corrodirten Thallustheilen der genannten 
Alge fallen dunkelbraune, kugelige Wucherungen auf. Die mikroskopische Unter­
suchung lehrt, dass diese aus zahlreichen, vielzelligen, oft verzweigten Rhizoiden 
bestehen, die sich zu kugeligen Polstern verflochten haben. Aehnliche Bildungen 
geringeren Umfanges treten gelegentlich auch auf dem Laubtheil des Dictyopteris-
thallus auf. Ob auch diese Wucherungen mit Verwundung des Thallus in Be­
ziehung stehen, wage ich nicht zu entscheiden. — Knötchenartige Geschwüre, 
die ich nicht näher untersucht habe, erinnere ich mich auch bei verschiedenen 
Florideen des Berliner Herbariums an den Enden abgebrochener Thallusäste ge­
sehen zn haben. Wenn gerade die Spitzen verstümmelter Thallustheile zu Trägern 
derartiger Bildungen werden, lässt sich die Vermuthung nicht unterdrücken, dass 
in diesen Fällen auch bei den Florideen die Verwundung — wenn nicht den einzigen, 
so doch — den ersten Anstoss zu ihrer Entstehung gegeben hat. 
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D i e A l g e n g a t t u n g , deren Pro l i f i eat ionen zuerst die A u f m e r k s a m ­
k e i t der Forscher auf sich gezogen h a b e n , ist F u c u s , über die w i r bei 
K ü t z i n g 1 ) eingehende M i t t h e i l u n g e n f inden. K ü t z i n g unterscheidet 
für F u c u s drei verschiedene A r t e n der vegetat iven V e r m e h r u n g — 
r i c h t i g e r : der A d v e n t i v z w e i g b i l d u n g e n : die „Fortpflanzung durch 
K e i m k n o s p e n (propagu la ) " , „durch A u s s c h l a g e n des Tangkörpers 
(prol i f icatio)" u n d „durch Schösslinge ( tur iones) " . D i e letztgenannte 
A r t unterscheidet s ich von den anderen l e d i g l i c h d a d u r c h , dass es 
sich bei ihr u m die von den H a f t s c h e i b e n entspringenden Schösslinge 
handelt . D i e be iden ersten hat K ü t z i n g n u r auf G r u n d eines B e ­
obachtungsfehlers von einander geschieden. Seine A n s i c h t , dass ge­
wisse Prol i f i cat ionszweige aus den Fasergrübchen des F u c u s t h a l l u s 
hervorwüchsen, hat ke ine endgültige Bestätigung gefunden. 2 ) 

D i e B e z i e h u n g e n zwischen Verstümmelung des Tha l lus u n d nach ­
folgender Pro l i f i ca t ion scheint K ü t z i n g gänzlich übersehen z u haben. 
A . a. 0 . pag . 127 lesen w i r : „Jede P r o l e s ist g le i chsam als ein junges 
I n d i v i d u u m , das von der a l ten Pf lanze l e b e n d i g geboren w i r d , zu be­
t r a c h t e n , es hängt aber mi t ihr noch eine Z e i t l ang z u s a m m e n , bis 
das A l t e untergeht. D a h e r findet m a n n i c h t selten von so lchen z u ­
sammengesetzten Ind iv iduen einzelne, b e i denen die alte P f lanze zer ­
fetzt oder zerfressen ist , während die j u n g e n P r o l e s kräftig u n d fr isch 
veget iren u n d oft sehr verschiedene Grösse h a b e n " . 

E ingehende Mi t the i lungen über die " W i r k u n g der V e r l e t z u n g u n d 
Verstümmelung auf F u c u s u n d über die E n t s t e h u n g der P r o l e s finden 
wir in dem genannten W e r k von O l t m a n n s , dessen A n g a b e n i c h 
nichts Neues hinzuzufügen habe. 

U e b e r das V e r h a l t e n zahlre icher anderer Meeresa lgen b e i m P r o -
l i f e r i ren sammelte i c h i n Rov igno eine R e i h e neuer Beobachtungen . 
E i n i g e beachtenswerthe Fälle sol len i m F o l g e n d e n mitgethei lt w e r d e n . 

1) Phycologia generalis, 1894, pag. 124 ff. — Ich will bei dieser Gelegenheit 
bemerken, dass ich die in den übrigen Tafelwerken niedergelegten Beobachtungen 
über Prolifieationen etc. nicht berücksichtigt habe. In der Mehrzahl der Fälle 
gaben die Abbildungen keine genügend sicheren Aufschlüsse über die Natur ge­
wisser Adventivzweige. Ich hielt es daher für angebracht, nur diejenigen Publi-
cationen zu berücksichtigen, bei welchen ein verständlicher Text über die Ansicht 
des Verfassers aufklärt. 

2) Aehnliche Angaben hat M a g n u s veröffentlicht (Sitzungsber. d. Ges. naturf. 
Freunde in Berlin, 16. Jan. 1872), die durch R e i n k e („Beiträge z. Kenntniss d. 
Tange", Pringsh. Jahrb. f. wiss. Bot. X , pag. 341) und O l t m a n n s („Beiträge z. 
Kenntniss d. Fucaceen", Bibl. bot. Heft X I V , pag. 75 ff.) widerlegt worden sind. 

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05155-00154-7

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05155-00154-7


V o n den S iphoneen v e r d i e n t C o d i u m t o m e n t o s u m u n s e r 
Interesse. Se in T h a l l u s , der b e k a n n t l i c h aus langen, dicht mi t e i n ­
ander verf lochtenen Zellschläuchen besteht , verzweigt s ich d i chotom. 
B l e i b t e in oder b le iben be ide Gabeläste i m W a c h s t h u m zurück, so 
entstehen häufig t r i cho - u n d po lytome V e r z w e i g u n g s b i l d e r . D a n e b e n 
treten noch andere V e r z w e i g u n g e n a u f , die s i ch nicht dem d ichoto -
men S c h e m a einordnen lassen . E i n T h e i l derselben erklärt s i ch 
durch die P r o l i f i c a t i o n , d ie der Verstümmelung des T h a l l u s folgt . 
A u s e inem S t u m m e l sieht m a n n i cht selten d r e i oder v ier A d v e n t i v ­
triebe s ich e n t w i c k e l n . I n n e n an den Gabe lungsste l len des T h a l l u s 
stösst m a n ebenfalls häufig au f A d v e n t i v t r i e b e , deren E n t s t e h u n g m a n 
auf V e r w u n d u n g zurückzuführen hat. Gerade die Gabe lungss te l l en 
sind b e i heft igen mechan i s chen E i n w i r k u n g e n am ehesten V e r l e t z u n g e n 
ausgesetzt. 

D a s Auffällige dieser P r o l i f i c a t i o n e n b e i C o d i u m tomentosum 
scheint m i r dar in zu l i egen , dass eine Siphonee, die k e i n geschlossenes 
Zellengefüge besitzt , sondern m i t i h r e n e inzelnen, verf lochtenen Fäden 
nur den H a b i t u s der A l g e n m i t so lchem n a c h a h m t , auch noch i n 
e inem anderen, phys io log ischen P u n k t e sich mit diesen berührt. 

U e b r i g e n s s ind nicht a l le A d v e n t i v t r i e b e be i C o d i u m tomentosum 
auf V e r w u n d u n g zurückzuführen. Häufig sieht man an e inem 1 G l i e d e 
des T h a l l u s dicht neben e inander eine grössere A n z a h l v o n Se i t en ­
t r i eben s ich e n t w i c k e l n , die sämmtlich auf derselben Seite des T h a l l u s 
s t e h e n , sämmtlich in e iner E b e n e l iegen u n d oft h a h n e n k a m m a r t i g 
sich verbre i tern . V i e l l e i c h t s i n d h ierbe i B e l i c h t u n g s - oder Berührungs­
reize i m Spiele . 

Für D e r b e s i a L a m o u r o u x i i werden von H a u c k 1 ) „ b ü ­
schel ig pro l i fer irende A e s t c h e n " angegeben, die ich. nicht aus e igener 
A n s c h a u u n g kennen l e r n e n k o n n t e . Ob es s i c h , wie i c h vermuthe , 
auch be i ihnen u m P r o l i f i c a t i o n e n handelt , zu deren B i l d u n g die V e r ­
l e t z u n g eines Ze l l s ch lauches den Anstoss gegeben h a t , muss unent ­
schieden ble iben. 

Für D i c t y o t a ist d ie B i l d u n g von A d v e n t i v t r i e b e n bereits b e ­
k a n n t . D e r Z u s a m m e n h a n g i h r e r B i l d u n g mit vorher iger V e r w u n d u n g 
des T h a l l u s lässt s i ch n i cht bezwe i fe ln . Besonders augenfällig ist er 
an denjenigen E x e m p l a r e n , b e i welchen durch Schneckenfrass eine 
k l e i n e Lücke i m T h a l l u s entstanden ist . A n den angrenzenden P a r -
tieen finden s ich fast regelmässig z e h n , zwanzig u n d mehr P r o l i f i c a -

1) „Die Meeresalgen Deutschlands und Oesterreichs" pag. 476. 
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t ionen. Jede Oberflächenzelle ist befähigt, die M u t t e r z e l l e eines neuen 
Schösslings zu werden . 

B e i D i c t y o p t e r i s erinnert die B i l d u n g von A d v e n t i v t r i e b e n 
an die für F u c u s mehrfach beschriebenen Vorgänge . A u f mancher le i 
Eigenthümlichkeiten werden w i r weiter unten n o c h z u sprechen k o m m e n . 

Fig. 4. Jugendlicher Adventivtrieb von Peyssonelia Squamaria im Längsschnitt. 

B e i P e y s s o n e l i a bedarf es z u m A u f f i n d e n der Pro l i f i eat ionen 
einiger G e d u l d . A n Wundrändern, welche den T h a l l u s i n tangent ia ler 
R i c h t u n g treffen, findet m a n sie zuwe i l en als zungenförmige, schmale 
Z i p f e l . F i g . 4 zeigt einen solchen A d v e n t i v t r i e b i m Längsschnitt. 

A u s d e m oberen T h e i l des 
a l t e n T h a l l u s sehen w i r den 
neuen T r i e b entstehen, dessen 
G e w e b e zunächst noch ke ine 
dors iventra le D i f f e renz i rung 
untersche iden lässt. 

Interessant d u r c h ihre 
U e p p i g k e i t s ind die Schöss­
l i n g e v o n G e l i d i u m . A n 

Fig . 5. Theil eines wiederholt proliferirenden j e ( i e r W u n d s t e l l e b i l d e n s i ch 
Thallus von Gelidium capillaceum. ^ ^ u n d n o c h m e h r 

neue T r i e b e , die selbst a lsbald wieder neue Schösslinge e n t w i c k e l n , 
w e n n ihre normale W e i t e r e n t w i c k e l u n g durch abermal ige V e r w u n d u n g 
gestört w i r d . N o r m a l entfaltete G e l i d i u m t h a l l i gehören be i R o v i g n o , 
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wo i c h sie vorzugsweise untersuchte , zu den Seltenheiten. T h a l l i , 
die s ich nach den Spuren früherer V e r w u n d u n g e n i n fünf, zehn oder 
zwanz ig E t a g e n gl iedern — e twa wie es der in F i g ; 5 dargestellte 
T h a l l u s t h e i l zeigt — sind ungemein häufig. 

I c h w i l l nicht d u r c h specielle B e s p r e c h u n g der verschiedenen 
A l g e n ermüden und ziehe es vor , einige a l lgemeine F r a g e n zu be­
h a n d e i n . 

U m m i c h über die V e r b r e i t u n g des Pro l i f e r i rens nach V e r w u n ­
d u n g z u or ient iren , fand i c h k e i n besseres M i t t e l , als eine sorgfältige 
D u r c h s i c h t der Algenschätze des Botanischen M u s e u m s z u B e r l i n . 
D i e folgende L i s t e w i l l n icht für eine vollständige Aufzählung aller 
A l g e n gel ten, die auf V e r w u n d u n g mit Pro l i f i ca t i on reagiren , sondern 
n u r die weite V e r b r e i t u n g dieser E r s c h e i n u n g i m A l g e n r e i c h e zur 
A n s c h a u u n g br ingen . — D u r c h ihre Grösse der makroskopischen Prü­
fung besonders le icht zugänglich sind viele B r a u n a l g e n . B e i folgenden 
stellte i ch prol i fer irende Wundränder fest : 

C h o r d a r i a c e a e : Castagnea , Clados iphon, Mesog l o ia , L i e b m a n n i a , 
Chordar ia , 

S t i l ophoraceae : S t i l ophora . 
Spermatochnaceae : Spermatochnus. 
Sporochnaceae : C a r p o m i t r a . 
C u t l e r i a c e a e : C u t l e r i a . 
F u c a c e a e : H i m a n t h a l i a , M y r i o d e s m a , F u c u s , X i p h o p h o r a , P e l -

vet ia , A s c o p h y l l u m , Carpog lossum, P h y l l o s p o r a , Cystose ira 1 ) , 
H a l i d r y s , C y s t o p h o r a , Seirococcus, C a r p o p h y l l u m , Sargassum. 

D i c t y o t a c e a e : Spatoglossum, Stoechospermum, T a o n i a , Zonar ia , 
Dictyopter is , D i c t y o t a , D i l o p h u s . 

B e i Untersuchung von Ectocarpus fasciculatus fand S a u v a g e a u 2 ) 
e inen ver letzten, S p o r a n g i e n prol i fer irenden Ze l l faden . 

A u s der Gruppe der F l o r i d e e n mögen folgende Beispie le ge­
nügen : 

B a n g i a c e a e : P o r p h y r a (?). 
L e m a n e a c e a e : L e m a n e a . 
H e l m i n t h o c l a d i a c e a e : N e m a l i o n . 
G e l i d i a c e a e : G e l i d i u m , P t e r o c l a d i a , S u h r i a , Porphyrog lossum. 

1) Auch die von D o d e l P o r t („Biologische Fragmente" I) und von V a ­
l i a n t e („Le Cystoseirae del Golfo di Napoli") beschriebenen Adventivtriebe 
werden vielleicht als Prolificationen in unserem Sinne zu deuten sein. 

2) Sur quelques algues pheosporees parasites. Journ. de Botanique Bd. YI 
1892, pag. 105 (tab. JY, fig. 35). 
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Gigar t inaceae : P h y l l o p h o r a , Stenogramma, Gymnogongrus . 
R h o d o p h y l l i d a c e a e : Thysanoc lad ia , S o l i e r i a , A r e s c h o u g i a . 
Sphaerococcaceae: Curd iaea , M e l a n t h a l i a , Trematocarpus , N i z y -

menia , Stenoc iadia , Cal l ib lephar is , G r a c i l l a r i a . 
R h o d y m e n i a c e a e : F a u c h e a , H y m e n o c l a d i a , R h o d y m e n i a . 
Delesser iaceae : N i t o p h y l l u m , Delesseria . 
Rhodomelaceae : A m a n s i a , L e n o r m a n d i a , L a u r e n c i a . 
D u m o n t i a c e a e : D u m o n t i a . 
Nemastomaceae : Nemastoma , F u r c e l l a r i a , H a l o r a c h n i o n . 
R h i z o p h y l l i d a c e a e : P o l y i d e s . 
Squamar iaceae : P e y s s o n e l i a (s. o.). 

Für P o l y s i p h o n i a u n d C e r a m i u m ist die Entstehungsweise neuer 
Yegetat i onspunkte von M a s s a r t (a. a. 0 . pag . 11) beschr ieben u n d 
abgebi ldet worden. 

D i e L i s t e bedarf keines Coinmentars . N u r darauf sei h ingewiesen, 
dass es mi r nicht ge lang, be i den L a m i n a r i a c e e n , den A l g e n m i t aus­
gesprochen basipetalem W a c h s t h u m , Pro l i f i ca t i on nachzuweisen . 

D i e I n t e n s i t ä t der Pro l i f i ca t i on ist bei verschiedenen A l g e n 
ausserordentl ich verschieden. Bere i ts O l t m a n n s deutet be i B e ­
sprechung von F u c u s u n d H a l i d r y s diesen Unters ch ied a n . D i e L e i c h ­
t i g k e i t , mit welcher F u c u s u n d P e l v e t i a neue Tr i ebe an ver letzten 
Tha l lusenden z u Stande k o m m e n lassen, steht unter den P h a e o p h y c e e n 
unerreicht da. U n t e r den F l o r i d e e n ist G e l i d i u m nebst der nahe ver ­
wandten S u h r i a gegen die Schäden wiederho l ter Verstümmelungen 
ain unempfindl ichsten. E i n e ähnliche Lebenszähigkeit scheint auch 
— soweit H e r b a r m a t e r i a l zuverlässige Schlüsse gestattet — der 
Sphaerococcacee C a r p o m i t r a eigen z u sein. 

D e r S i t z der regenerirenden K r a f t ist vornehml i ch die M i t t e l ­
r ippe , wenigstens erreicht sie i n dieser das M a x i m u m i h r e r L e i s t u n g s ­
fähigkeit. D e n bekanntesten u n d lehrre ichsten B e w e i s dafür l iefert 
das V e r h a l t e n von F u c u s vesiculosus. B e i F u c u s virsoides ist die 
Sche idung weniger streng, dasselbe gi l t von Dic tyopter i s po lypodio ides . 

F a s t überall , wo eine Mi t te l r ippe vorhanden i s t , sehen w i r aus 
i h r oder aus ihrer Nähe die Schösslinge entstehen. O l t m a n n s sagt 
b e i B e s p r e c h u n g der Advent ivsprosse v o n F u c u s (a. a. 0 . pag . 77 ) : 
„Ein G r u n d für das ausschliessliche A u f t r e t e n v o n A d v e n t i v s p r o s s e n 
an den hyphenführenden G e w e b e n lässt sich nicht recht auf f inden; 
v ie l le icht hängt das damit zusammen, dass die Sprosse auf der L a u b ­
fläche selbst k e i n e n hinre ichenden H a l t finden würden, während i n 
der Mi t t e l r ippe eine V e r a n k e r u n g der Advent ivsprosse d u r c h H y p h e n 
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er f o lg t , welche an der Bas i s derselben auf t re ten , wenn sie eine be­
stimmte Länge erre icht haben . " D i e M i t t e l r i p p e enthält, wie wir aus 
W i l l e ' s U n t e r s u c h u n g e n 1 ) wissen, n icht nur die mechanischen, s on ­
dern auch die le i tenden E l e m e n t e des T h a l l u s . E n t g e g e n der V e r -
m u t h u n g O l t m a n n s ' möchte i c h es vorz iehen, die B i l d u n g der A d ­
ventivsprosse m i t dem Vorhandense in der l e i t e n d e n Gewebeelemente 
i n Z u s a m m e n h a n g zu br ingen . Dass die E n t w i c k e l u n g eines oder 
mehrerer neuer Schösslinge für den Organismus ein erhebliches P l u s 
i m V e r b r a u c h plast ischer Stoffe bedeutet, scheint ohne W e i t e r e s e i n ­
leuchtend . V o n denjenigen T h a l l u s t h e i l e n werden w i r am ehesten 
die R e g e n e r a t i o n der zerstörten T h e i l e erwarten können, welche d e m 
L e i t u n g s s y s t e m besonders nahe l iegen u n d z u m Z w e c k umfangre icher 
N e u b i l d u n g e n aus erster Que l l e schöpfen können. A u c h be i den 
M a r c h a n t i a c e e n 2 ) sehen w i r nach Verstümmelung des T h a l l u s die 
A d v e n t i v t r i e b e der M i t t e l r i p p c entspriessen. B e i i h n e n werden w i r 
noch w e n i g e r an die N o t w e n d i g k e i t einer mechanischen V e r a n k e ­
r u n g z u d e n k e n haben , als e twa be i F u c u s . W i l l m a n aus B e g o n i a -
blättern neue I n d i v i d u e n züchten, so verwundet man jene an den 
N e r v e n . — I n a l len Fällen s ind die L e i t u n g s b a h n e n das A u s s c h l a g ­
gebende. 

N o c h einen anderen P u n k t haben w i r be i der F r a g e nach dem 
Si tz der regener i renden K r a f t zu berühren. B e i F u c u s entstehen die 
neuen T r i e b e unmit te lbar an der Wandfläche. O l t m a n n s ' U n t e r ­
suchungen haben sogar wahrsche in l i ch gemacht, dass die ä u s s e r s t e n , 
in takt geb l iebenen Füllzellen durch W a c h s t h u m und T h e i l u n g die 
neuen T r i e b e zu Stande k o m m e n lassen. Dass aber n u r die äussersten 
unver le tz ten Z e l l e n be i einer V e r w u n d u n g z u N e u b i l d u n g e n angeregt 
werden , ist ke ineswegs durchgehends der F a l l . I c h w i l l die Be i sp ie l e 
nicht häufen u n d nur einige Fälle erwähnen. D i c t y o t a reagirt auf 
V e r w u n d u n g mi t B i l d u n g zahlre icher A d v e n t i v t r i e b e , die s i ch i n der 
Nähe der W u n d e aus bel iebigen Oberflächenzellen b i lden . B e i D i c -
tyopteris sieht m a n ungemein häufig die A d v e n t i v t r i e b e nicht an den 
vernarbten W u n d s t e l l e n selbst, sondern einige M i l l i m e t e r v o n diesen 
entfernt auf der M i t t e l r i p p e entstehen. A u f zahlre ichen arg v e r ­
stümmelten E x e m p l a r e n habe i c h diese F o r m der Pro l i f i ca t i on so 
häufig wiederkehren gesehen, dass eine vorei l ige F o l g e r u n g meinerseits 

1) Bidrag til Algernes physiologiske Anatomi. (Svenska Yetensk. Akad. 
Handl. X X I , 1885). 

2) Ygl . Y ö c h t i n g , „Ueber die Regeneration der Marchantiaceen". Pringsh. 
Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. X Y I pag. 367. 
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betreffend den Zusammenhang zwischen V e r w u n d u n g u n d Pro l i f i ca t ion 
ausgeschlossen erscheint. B e i manchen I n d i v i d u e n war diese F o r m 
der Prol i f i cat ion die e inzige . 

Dic tyopter is gehört zu denjenigen A l g e n , deren Mit te l r ippe nor ­
maler W e i s e bereits — ohne vorausgegangene V e r l e t z u n g — zur B i l ­
d u n g von A d v e n t i v t r i e b e n befähigt sind. W e n n nach Verstümmelung 
des T h a l l u s Advent iv t r i ebe zur E n t w i c k e l u n g k o m m e n , so hat d e m ­
nach also die Mi t t e l r ippe durch die V e r l e t z u n g ke ine n e u e n , vorher 
i h r fremden Eigenschaf ten oder Fähigkeiten g e w o n n e n , sondern n u r 
die ihr innewohnenden potent ie l len Fähigkeiten actue l l werden lassen. 
Ebenso wie Dic tyopter i s verhal ten sich D e l e s s e r i a u. v . A . E s fragt 
s ich nun , ob v ie l l e i cht al le A l g e n sich h i e r i n g le i chen und beim P r o ­
l i f er i ren durch V e r w u n d u n g nur eine Fähigkeit zum A u s d r u c k br ingen , 
die ihnen mehr oder weniger ausgesprochen auch vorher schon eigen 
war . D iese F r a g e ist z u verneinen. A l s e in B e i s p i e l statt v ie ler sei 
G e l i d i u m genannt, dessen hohe Leistungsfähigkeit i m P r o l i f e r i r e n w i r 
bereits besprachen. N a c h a l l em, was s ich b e i meinen Studien i n R o ­
vigno über G e l i d i u m capi l laceum i n E r f a h r u n g br ingen Hess , treten 
b e i diesem Pro l i f ieat ionen nur nach V e r w u n d u n g , niemals am u n v e r ­
letzten T h a l l u s auf. 

Wären unsere Kenntnisse über die A d v e n t i v t r i e b b i i d u n g e n der 
verschiedenen A l g e n u n d A l g e n g r u p p e n weniger mangelhaft als sie es 
i n W i r k l i c h k e i t trotz al ler Bemühungen s i n d , so würden w i r z w e i 
G r u p p e n aufstel len können: die Ver t re te r der einen s i n d auch i n 
unver le tz tem Z u s t a n d proliferirfähig u n d m a c h e n von dieser Fähigkeit 
besonders nach Verstümmelung G e b r a u c h (Dic tyopter is U . A . ) , die a n ­
deren w e r d e n proliferirfähig erst durch u n d für den F a l l der V e r ­
stümmelung. V i e l l e i c h t würde von solchen und ähnlichen G r u p p i r u n g e n , 
die s i ch auf physio logische M e r k m a l e gründen, auch die Systemat ik 
prof it iren können. 

B e i F u c u s u . A . sind al le The i l e des T h a l l u s gleichermaassen 
proliferirfähig. B e i höher organisirten F u c a c e e n constatiren w i r einen 
beachtenswerten Unters ch ied i m V e r h a l t e n der L a n g - und K u r z t r i e b e : 
die v e r s c h i e d e n e n T h e i l e des T h a l l u s s i n d u n g l e i c h w e r t h i g 
i n B e z u g auf das P r o l i f e r i r e n . Sargassum pro l i f e r i r t selten u n d dann 
n u r bei V e r l e t z u n g der L a n g t r i e b c . D i e blattähnlichen K u r z t r i e b e 
pro l i fer i ren niemals . Ich habe eine h inre i chende A n z a h l v o n S a r ­
gassumpflanzen h ierauf geprüft, u m für das A u s b l e i b e n der Pro l i f i ca t i on 
an den „Blättern" Gesetzmässigkeit i n A n s p r u c h nehmen zu können. 
A n letzteren bi ldet s i ch bei V e r w u n d u n g nur e in Vernarbungsgewebe . 
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Dasse lbe Verhältniss finden w i r b e i C y s t o s e i r a , C a r p o p h y l l u m u . A . 
B e i P h y l l o s p o r a prol i fer iren auch die K u r z t r i e b e . E i n e durchgehende 
R e g e l für das E i n t r e t e n oder A u s b l e i b e n der Pro l i f i ca t i on an den 
L a n g - und K u r z t r i e b e n der F u c a c e e n lässt sich aus dem thatsächlichen 
B e f u n d n i cht abstrahiren, was bei der M a n n i g f a l t i g k e i t der unter dem 
S a m m e l n a m e n „Kurztriebe" zusammengefassten Organformen nicht 
überraschen k a n n . Böte sich Gelegenhei t zur e ingehenden U n t e r ­
s u c h u n g der höheren Fucaceen , so liesse sich nach den angedeuteten 
G e s i c h t s p u n k t e n v ie l le icht eine prägnantere U m g r e n z u n g des Begrif fs 
der K u r z - u n d L a n g t r i e b e für die F u c a c e e n gewinnen. 

D i e R i c h t u n g einer W u n d e ist nicht immer g le i chg i l t ig . F u c u s 
vesiculosus entwicke l t seine P r o l e s , g l e i chv ie l ob ein Querr iss seinem 
T h a l l u s ein Stück entrissen oder ob e in Längsriss i h n i n der M i t t e l ­
r i p p e n r e g i o n gespalten hat. A u c h i n le tz terem F a l l e reagirt der O r ­
ganismus „auf Verstümmelung" und sucht durch Pro l i f i ca t i on E r s a t z ­
g l ieder z u b i lden , obwohl er nichts ver loren hat. A n d e r e A l g e n sind 
h i e r i n feinfühliger. B e i P e y s s o n e l i a , T a o n i a u . A . ist eine Spa l tung 
des Flächenthallus in der R i c h t u n g des R a d i u s ein V o r g a n g , welcher 
den genannten A l g e n erst zu i h r e m charakter is t i schen H a b i t u s verhi l f t . 
A e h n l i c h wie be im Musablatte ist eine solche Z e r s c h l i t z u n g k e i n E r -
eigniss , das Schädigungen i rgend welcher A r t mit s ich br ingt , sondern 
e in n o r m a l physio logischer V o r g a n g . Pro l i f i ca t i on ist dem entsprechend 
an R a d i a l r i s s e n durch die genannten Algenkörper nicht zu erwarten . 
B e i Querr i sswunden stellen an T a o n i a atomaria Advent iv t r i ebe sich ein, 
die P r o l e s b i l d u n g be i Peyssone l ia fand oben schon Erwähnung. — 
D i e k l e i n e n wimperar t igen T r i e b e , die sich an den Längsseiten der 
keilförmigen Thal lusthe i l e von T a o n i a b i l d e n , stehen mit den P r o l i ­
ficationen i n unserem Sinne n i cht auf derselben Stufe . 

N a c h d e m w i r das Phänomen der Pro l i f i cat ion bei den Meeres ­
a lgen nach verschiedenen Ges i chtspunkten h i n untersucht haben, möge 
e in W o r t über seine t e l e o l o g i s c h e B e d e u t u n g den Schluss 
machen . D e n „ Z w e c k " der Pro l i f i cat ion nach V e r w u n d u n g , an dem 
k a u m ein Z w e i f e l auftreten k a n n , müssen w i r , wie E ingangs bereits 
gesagt wurde , in dem V e r l a n g e n der Pf lanze suchen, ih rem verstüm­
melten L e i b seine Vollständigkeit wieder z u geben u n d die Gesammt-
funct ionen des Organismus wieder auf die alte Höhe z u br ingen. 
W a s d u r c h algenfressende T h i e r e — diese dürften in erster L i n i e i n 
F r a g e k o m m e n — zerstört w i r d , muss ersetzt werden. U e b e r die 
Schädlinge der A l g e n , wie überhaupt über die B e z i e h u n g e n zwischen 
mar iner T h i e r - u n d mariner P f lanzenwel t , wissen wir vorläufig herz l i ch 
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w e n i g . W i r wissen nicht , welche A l g e n vornehmlich den Angr i f fen 
der T h i e r e ausgesetzt s i n d , u n d ebenso w e n i g , welche gegen T h i e r -
frass gefeit sind u n d durch welche M i t t e l . Z u g e g e b e n , dass durch 
die Pro l i f i cat ion E r s a t z der ver lorenen Tha l lus the i l e angestrebt w i r d , 
w e r d e n wir i n den intensiv pro l i fer irenden A l g e n diejenigen vermuthen 
dürfen, die den Angr i f f en der Algenschädlinge am meisten ausgesetzt 
s ind — i ch denke dabei vornehml i ch an F u c u s , P e l v e t i a u n d G e l i d i u m . 
D a s V e r h a l t e n der minder lebhaft oder gar nicht prol i fer irenden A l g e n 
andererseits werden w i r darauf zurückführen, dass diese P f lanzen 
gegen Verstümmelung d u r c h T h i e r e besser geschützt s ind u n d daher 
weniger oft oder gar nicht i n die L a g e k o m m e n , für entrissene T h a l l u s ­
thei le Ersa tz schaffen zu müssen. — A u f exper imente l lem W e g e w i r d 
z u ermitteln sein, i n welchem U m f a n g e die angedeuteten Bez iehungen 
thatsächlich ex is t i ren . 

I V . 
D i e i m vor igen A b s c h n i t t besprochenen A d v e n t i v t r i e b b i l d u n g e n 

verb le iben lebenslänglich an dem T h a l l u s , der sie erzeugt hat . V o n 
einer vegetat iven F o r t p f l a n z u n g , wie K ü t z i n g es w o l l t e , k a n n bei 
i h n e n nicht die R e d e sein. 

E s fragt s ich n u n , ob eine solche For tp f lanzung i n a l len Fällen 
ausgeschlossen bleibt , oder ob der durch V e r w u n d u n g gereizte T h a l l u s 
unter Umständen auch selbständige I n d i v i d u e n entstehen lassen k a n n , 
w ie etwa das B e g o n i e n b l a t t , das w i r bereits an anderer Ste l l e z u m 
V e r g l e i c h heranzogen. 

I n der T h a t begegnen w i r auch b e i den A l g e n analogen V o r ­
gängen. E i n e n interessanten F a l l beschreibt S a u v a g e a u 1 ) , der be i 
M y r i o n e m a vulgare aus e inem ver letzten Zel l faden eine n e u e , selb­
ständige Pf lanze sich e n t w i c k e l n sah. 

E i n e weitere auffällige F o r m der vegetativen V e r m e h r u n g beob­
achtete i ch i n R o v i g n o an einigen E x e m p l a r e n von P a d i n a P a v o n i a , 
deren a r g zerfetzte T h a l l i durch die V e r w u n d u n g zur B i l d u n g neuer 
I n d i v i d u e n angeregt schienen. D iese erfolgte so r e i c h l i c h , dass die 
Unterse i te des mütterlichen T h a l l u s stel lenweise wie mit e inem sammet-
art igen B e z u g s ich ausgestattet zeigte. 

D i e E n t w i c k e l u n g der j u n g e n T h a l l i w i r d durch F i g . 6 v e r a n ­
schaulicht . Z e l l e n der unterseit igen Oberflächenschicht wachsen z u 
papillösen Vorsprüngen aus, die zunächst durch Querthei lungen zu mehr -

1) Sur quelques Myrionemac£es, Annales des Sciences naturelles Se>ie VIII 
T. V 1898, fig. 1. 
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zel l igen G e b i l d e n heranwachsen . E s entsteht so ein j u n g e r T h a l l u s 
mi t Schei te lze l len w a c h s t h u m , dessen A u f b a u ohne W e i t e r e s an die 
von R e i n k e 1 ) abgebildeten Jugend fo rmen des Pad inatha l lus er innert . 
D i e unteren Z e l l e n des jugend l i chen Ind iv iduums entsenden später 
W u r z e l h a a r e und die T h a l l i lösen s ich alsdann von der Mutterpf lanze ab . 
In anderen Fällen wer ­
den die Z e l l e n der unter ­
seit igen Oberflächen­
schicht zu langen, 
v i e l z e l l i g e n , oft ver ­
zweigten Zellfäden, die 
durch Ze l l the i lungen i n 
der Längsrichtung cha -
rakter i s i r t s ind . A n 
verschiedenen Ste l l en 
w a c h s e n , wie F i g . 6 
zeigt, brutknospenart ig 
dieselben jugendl i chen 
T h a l l i h e r v o r , die w i r 
vorh in aus der M u t t e r ­
pflanze unmitte lbar ent­
stehen sahen. D i e 
weitere E n t w i c k e l u n g 
ist bei be iden F o r m e n 
diese lbe : es folgt W u r ­
ze lhaarb i ldung und A b ­
lösung der Tochter ­
pflanzen. — T r o t z a l ler 
Verschiedenheiten w i r d 
die letztgenannte E n t ­
stehungsweise an die 
vergle ichbaren V o r -

Fig . 6. Entwickelung der auf vegetativem Wege* ent­
stehenden jungen Thalli von Padina Pavonia. ay b In­
dividuen, die unmittelbar aus einer Oberflächenzelle 
des mütterlichen Thallus entstanden sind, c Quer­
schnittsbild eines jungen Thallus. d— g Individuen, 
die aus rhizoidartigen Zellfäden entstehen, d erste 
Anlage eines Thallus. Bei h die zu Haftorganen 

umgewandelten "Wurzelhaare. 

gänge b e i „Desmotrichum I I " 2 ) , die vegetative V e r m e h r u n g von S y m -
phoricoccus radians 3 ) u . A . e r innern . — F i g . 6 c zeigt einen j u n g e n 

1) „Entwickelungsgeschichtl. Untersuchungen über die Dictyotaceen des Golfs 
von Neapel.« Nova acta d. Leop. Carol. Akad. Bd. 40 tab. III fig. 25, 26. T g l . 
E n g l e r - P r a n t l , Natürl. Pflanzenfam. I, 2. S. 294. 

2) R e i n k e , „Unters, über die Cutleriaceen des Golfs von Neapel". Ibid. 
pag. 78 Tab. XI , Fig. 7. 

3) R e i n k e , Atlas deutscher Meeresalgen, Tab. 2, Fig . Ib. Vgl . E n g l e r -
P r a n t l , Natürl. Pflanzenfam. I, 2. pag. 220. 
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Pad inatha l lus i m Querschnitt . W i r unterscheiden an ihm k le ine A u s s e n ­
zel len und weit lumige Innenze l len . Se in A u f b a u ist radiär. 

A u f f a l l e n d sind die k u g e l i g e n Köpfchen, z u welchen sich die E n d ­
zei len der W u r z e l h a a r e oft umgestalten ( F i g . 6 h). I ch bin geneigt, 
i n ihnen Haftorgane zu sehen. 

W o l l t e n w i r mit unseren F r a g e n nach den W i r k u n g e n der V e r ­
w u n d u n g auf das W a c h s t h u m der Meeresa lgen noch einen Schr i t t 
weiter gehen, so kämen w i r zu dem K a p i t e l der v e g e t a t i v e n V e r ­
m e h r u n g durch gewaltsame Zerstückelung — einer W i r k u n g , die 
be i den Meeresa lgen weit verbreiteter zu sein scheint als bisher be­
kannt . D i e Erörterung dieses P u n k t e s gehört nicht mehr zu unserer 
Au fgabe . E s genüge , an die für H a p l o s p o r a g l obosa , Phloeospoua 
tort i l is u . A . beschriebenen Vorgänge z u er innern . 

R ü c k b l i c k . 
I m Interesse der U e b e r s i c h t l i c h k e i t möge eine kurze R e c a p i t u l a -

t ion den Schluss unseres Aufsatzes b i l d e n . 
1. V e r n a r b u n g s m e m b r a n e n a n ver le tz ten Ze l len s ind bereits 

an verschiedenen Siphoneen beobachtet worden . Wachsthumsfähigkeit 
dieser M e m b r a n e n wurde für A n a d y o m e n e u n d H a l i m e d a constatirt . 

2. V e r n a r b u n g s g e w e b e sind überall i m Algenre i che häufig. 
V o n den blossgelegten Ze l l en des T h a l l u s i n n e r n werden die k l e i n ­
ze l l igen R indensch i chten regenerirt ( M a s s a r t ) . A l s V e r n a r b u n g s ­
gewebe haben w i r die knöllchenförmigen Auswüchse am T h a l l u s ge­
wisser B r a u n a l g e n gedeutet, besonders die an F u c u s u n d H a l i d r y s . 

3. P r o l i f i c a t i o n nach V e r w u n d u n g ist be i Phaeophyceen und 
Rhodophyceen weit verbreitet . W i r fanden sie b e i den S iphoneen , 
den F u c a c e e n , D ic tyo taceen u n d den verschiedensten F lo r ideen fami l i en , 
sogar bei den V e r t r e t e r n des Squamariatypus . Besonders häufig — bei 
manchen A l g e n ausschliessl ich — entspringen die Advent iv t r i ebe der 
M i t t e l r i p p e , welche die le i tenden Gewebselemente enthält.' B e i manchen 
hochorganisirten Fucaceen sind l e d i g l i c h die L a n g t r i e b e proliferirfähig. 
B e i V e r l e t z u n g e n i n verschiedener R i c h t u n g verhal ten sich einige A l g e n 
versch ieden : an T a o n i a z. B . treten n u r nach Q u e r rissver wundun g A d ­
ventivtr iebe auf. D i e Intensität der P r o l e s b i l d u n g ist ebenfalls ver­
schieden. A m lebhaftesten erfolgt sie bei F u c u s , P e l v e t i a und G e l i d i u m . 

4. Vegetat ive V e r m e h r u n g be i P a d i n a P a v o n i a . Beschre ibuug der 
verschiedenen E n t w i c k e l u n g s s t a d i e n . 

B e r l i n , Botanisches Inst itut der Universität, F e b r u a r 1899. 
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