
V.

Beiträge zur Kenntnis der Planktonalgen.

XIX. Das Phytoplankton der Ausgrabenseen

bei Plön/)

Von E. LEMMERMANN.
(Aus der Ijotanischen Abteilung des Stadt. Museums in Bremen.)

(Mit 17 Figuren im Text.)

Das mir von Herrn Dr. 0. Zachaeias, dem Leiter der Bio-

logischen Station am Plöner See, zur Untersuchung übersandte

Planktonmaterial wurde in der Zeit vom 3. März bis 10. August

1903 gefischt, umfaßt also Frühlings- und Sommerplankton.

1. Oberer Ausgrabensee.

Anfang März bis Mai war ein Mischplankton vorhanden,

dessen Zusammensetzung in den einzelnen Monaten wechselte,

ohne daß die eine oder die andere Art in größeren Mengen er-

schien. Am 3. März fand ich vereinzelte Exemplare von Clafhro-

cijstis aeruginosa (Kütz.) Henfr., Pediastrum angulos/m/ var. araneosiiiii

Racib., Peridmmm bipes Stein, Synedra deUcatissinia var. mesoleia

Grün, und Nifcschia fonticola Geun. Schon am 20. März waren

alle diese Formen bis auf Synedra vollständig verschwunden ; dafür

traten aber vereinzelte Fäden von MeJosira crenidafa var. toiuis

(KtJTz.) Grün, auf, welche bis zum 15. Juli im Plankton zu finden

waren, freilich stets nur in geringer Individuenzahl. Am 15. April

kamen dazu Clathrocystis aertcf/inosa (Kürz.) Henfr., Coelosphaeruun

') Beitrag XV erschien im X. Teile der Forschungsberichte, Beitrag XVI
in Bot. Notiser 1903, Beitrag XVII und XVIII erscheint in den Berichten der

deutschen bot. Gesellschaft 1904.

Plönei' Forschungs-Berichte XI. 19
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duhium Grün., Pediasfriim angulosiim var. araneosuni Racib., Ped.

duplex var. ^;mZcäi-m/w Lemm. und Coladum vesiculosimi Eheenb.

Am 24. April erschienen ferner geringe Mengen von Coelosphaerium

NaegelianumV-^G'ER, Botryococcus Braunii Kütz., Tetraedron tninimum

(A. Bk.) Hansg., Scenedesmus quadricaiida (Türp.) Beeb., Pediastrum

Bori/omcm (Tuep.) Menegh., Closteriuni (jracile Beeb., Peridiniuni

hipes Stein und Nitzschia fonticola Geun. ; am 5. Mai war die Zu-

sammensetzung des Planktons fast ebenso. Erst am 22. Mai ent-

wickelten sich größere Mengen von Tetraedron minimiim (A. Be.)

Hansg. und Pediastrum angulosum var. oraneostim Racib. Dazu

kamen vereinzelte Individuen von Botryodictyon elegans Lemm..

Tahellaria flocculom (Roth) Kütz., Coelosphaerium etc. Am 8. Juni

war Tetraedron nur in geringer Zahl vorhanden, dafür fanden sich

aber neben Pediastrum viele Kolonien von CoeJosphaerium dubiuni

Geun. und C. Naegelianum Unger ein. Pediastrum angulosum var.

araneosum Racib. war bis zum 10. August stets häufig im Plankton

zu finden. Coelosphaerium Naegelianum Ungee. hatte schon am
2. Juli bedeutend an Menge abgenommen, während Coel. duhium

Geun. noch bis Anfang Juli häufig blieb. Am 2. Juli traten auch

zwei deutlich verschiedene Geratium-Formen in einzelnen Exem-

plaren auf, welche aber nur kurze Zeit im Plankton zu finden

waren. Die kurze, gedrungene Form sah ich nur in den Proben

vom 2. und 15. Juli, die längere Form war bis zum 10. August

vorhanden.^) Am 15. Juli erschienen neben Pediastrum ganz un-

vermittelt viele Kolonien von Dinohryon protuherans Lemm., waren

aber schon am 10. August wieder verschwunden.

Berücksichtigt man nur die »häufigen« Planktonten, so er-

gibt sich für die Zeit der Untersuchung folgender Wechsel.

L Mischplankton: März bis Mai.

TL Tetraedron minimum (A. Be.) Hansg., Pediastrum angidosutu

var. araneosum Racib. : Mai.

in. Coelosphaerium Naegelianum Un(;ee, C. dutnuui Geun., Pe-

diastrum angulosum var. araneosum Racib. : Mai.

IV. Coelosphaerium duhium Grün., Fediasirum angulosum var.

araneosum Racib.: Anfang Juli.

V. Dinohryon protuherans Lemm., Pediastrum angu(osu)n var.

araneosum Racib. : Mitte Juli.

VI. Pediastrum angulosum var. arr/ueosuin Racib. : August.

') Vei'ffl. S. 308 dieser Arbeit.
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2. Unterer Ausgrabensee.

Am 3. März fand ich im Plankton außer zahlreichen Nadeln

von Si/nedra (le/icafissrina var. mesoleia Grün, auch vereinzelte

Exemplare von Colaciiim vesiculosimi Eheenb., Melosira crenidato

\ar. feniiis (Kitz.) Grün., Stephanodiücus Hantzschii var. pusillu^ti

Grün. , Fragilaria ca])ucina Desmaz. und Asterionella gracillima

(Hantzsch) Heib. Merkwürdigerweise waren die Bacillariaceen

am 15. März fast vollständig wieder verschwunden; dafür hatten

sich vereinzelte Schizophyceen {Clathrocystis, Coelosphaerium etc.),

Ghloroph\Teen {Botryococcus, Fediasfrani), Flagellaten (Colacium)

und Peridineen {Ferid. bipes Stein) eingestellt, welche sich jedoch

nicht weiter vermehrten und daher am 15. April nur noch sehr

selten angetroffen wurden. Dagegen erschienen zu dieser Zeit

ganz unvermittelt viele Kolonien von I>inohrtjo}i cijUndricuni Imhof

und D. bacaricHiH Imhof, welche schnell den Höhepunkt ihrer Ent-

w icklung erreichten und nach Bildung zahlreicher Gysten rasch

wieder abnahmen, so daß sie schon am 5. Mai vollständig ver-

schwunden waren. Am 22. Mai zeigten sich im Plankton viele,

dicht mit Colaciaui rcsicidosHDi Ehrenb. besetzte Grustaceen. Zu-

gleich fanden sich vereinzelte Exemplare von Ceratium hirundinella

0. F. M. [als Forma IV bezeichnet] M und Aderionella gracillima

(Hantzsch) Heib. ein. Ceratium verschwand schon sehr bald

wieder; Asterionella entwickelte sich dagegen in größeren Mengen

und erzeugte am 8. Juni ein nahezu monotones Plankton, nahm

aJjer dann zienüich schnell wieder ab. Dafür erschienen plötzlich

zahlreiche Kolonien von Dinohryon protuherans Lemm. , die sich

immer stärker entfalteten und am 15. Juli das Plankton voll-

ständig beherrschten. Daneben zeigten sich nur noch vereinzelte

Exemplare anderer Algen, wie Melosira, Dinohryon cyliiidricum var.

dirergeiis (Imhof) Lemm. etc. ; auch trat vom 2. Juli an eine zweite

Form von Ceratium hirimdinella 0. F. M. auf [Forma III]. ') Von

diesen vermehrten sich während der Abnahme der Dinobryon-

Kolonien die Fäden der Melosira granulata var. tenuis 0. Mltller

in litt, sehr stark und erzeugten am 10. August ein fast reines

Melosii -ft-Plankt on

.

Berücksichtigt man nur die häutig resp. massenhaft erschei-

nenden Organismen, so ergil)t sich demnach folgender Wechsel.

') Vem-l. S. 308 dieser Arbeit.
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I. Sijnedra delicatissiuia var. mesolfia Grün. : Anfang März.

IL Mischplankton : März.

III. Dinohryon cylindricuui Imhof, D.hararicuyn var. a/y?>?'' Lem.m. :

April.

IV. Mischplankton: Mai.

V. Colacium vesicidosuui Eheenb. : Ende Mai.

VI. Asterionello gradUima (Hantzsch) Heib. : Juni.

Vn. Dinoh-yon proinherans Lemm. : Juli.

VIII. MeJosrra gramdata var. temiis 0. ^Iüller in litt., M. creunJafa

var. amhigua Gßux., Colacium vesicidosum Eheenb.: August.

Beide Seen haben ursprünglich miteinander in Verbindung

gestanden, weisen aber jetzt, wie folgende Tabelle zeigt, ein ganz

verschiedenes Plankton auf.

Monat
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Im Frühlinge und im Sommer treten demnach im

Oberen A u s g r a b e n s e e S c h i z o p h 3^ c e e n ,
F 1 a g e 1 1 a t e n

oder Ghlorophyeeen, im Unteren Ausgrabensee aber

Flagellaten und Bacillariaceen zeitweilig in größeren

Mengen auf. Die Gharakteralge des Oberen Ausgrabensees ist

Pediastrum angtdomni var. araneos/mi Racib. Beiden Seen ge-

meinsam ist das häufige Vorkommen von Dinobryon protuberans

Lemm. im Juli.

Diese Unterschiede weisen deutlich auf ganz verschieden

entwickelte physikalische Verhältnisse der beiden Seen hin. Ich

habe in meinem IL Beitrage zur Algentlora des Plöner Seen-

gebietes folgendes darüber bemerkt: »Der Untere Ausgrabensee

ist reicher an Phanerogamen. Üppige Rohr- und Schilfbestände

zieren seine Ufer und dichte Rasen von Stratiotes breiten sich

an einzelnen Stellen aus. Daneben finden sich auch in der Nähe

der Ufer viele schwimmende Wasserpflanzen. Von Krypto-

gamen sah ich einzelne Moos rasen und Charapflänzchen.

Außerdem enthält der See neben vielen anderen Algen auch

BatrachospcnitiDH. Im Oberen Ausgrabensee sind die Ufer

weniger dicht bewachsen, auch Stratiotes findet man wenig.

G hären liabe ich nicht gesehen. Dagegen sind an den Rohr-

stengeln dichte Rasen von Tolypothrix vorhanden, welche im

Unteren A u s g r a b e n s e e fast ganz fehlen. ^

)

Demnach besitzt der Obere Ausgrabensee wohl reich-

liche Mengen von Schizophy ceen, jedoch verhältnismäßig nur

wenig Pflanzen, welche eine selbstreinigende Tätigkeit ausüben

könnten. Durch das i\bsterben der im See befindhchen pflanz-

lichen und tierischen Organismen, sowie durch das Verwesen der

vom dicht angrenzenden Walde stammenden Laulmiassen kommen

viele organische Substanzen in den See. Daraus erklärt sich auch

das reichhche Vorhandensein der Schizophy ceen und Ghloro-

p h y c e e n , sowie die geringe Entwicklung mancher planktonischen

B a c i 1 1 a r i a c e e n.

Der U n t e r e A u s g r a b e n s e e enthält dagegen viele Wasser-

pflanzen, welche selbstreinigend wirken können; daher finden die

S eil izophy ceen nicht die genügenden Mengen organischer

Stoffe vor und können sich demnach auch nicht in großen Massen

n Forschuno-slier. IV. Teil, S. 139.
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entwickeln. Dagegen vermögen sich die A s t e r i o n e 1 1 e n , welche

auch in schwach verunreinigtem Wasser gedeihen, zeitweilig in

größeren Mengen zu entfalten.^) Dinobryen kommen sowohl in

Seen vor, die arm an organischen Stoffen sind, als auch in solchen,

die eine ziemliche Menge dieser Stoffe enthalten. Das Auftreten

von Dinohryon protuheran^ Lemm. im Oberen Ausgrabensee
kann daher auch weiter nicht überraschen.

Um den genaueren Vergleich beider Seen zu erleichtern,

stelle ich die bei der Untersuchung der Planktonproben gefun-

denen Resultate nebeneinander.

Oberer Ausgrabensee.

2) 3. März 1

H.: — — — — — — H.

var.

V. : Clathroeijstis aeruginosa

(KiJTZ.) Henfr.

Pediastrum angulosum

araneosum Racib.

Peridin'mm h/pefs Stein

Asterionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

Synedra deUcafissima var. me-

soleia Geiin.

Nitzschia fonfiro/a Gkun.

S.: Coelosphaeriuni duhiatn Grün.

Lynghya limnetica Lemm.

Botryococcus Brauuii Kürz.

GfoeococcHs mucosus A. Br.

Pediastrum duplex var. pul-

chrum Lemm.

P. fetras (Eheenb.) Ralfs

Mougeotia minutivsima Lemim.

Colacium vesiadosuiti Eheenb.

Unterer Ausgrabensee.

903.

: Synedra delieafisxima var. me-

soleia Geun.

V. : Colacium vesiculosum Khuf.'sb.

Melosira crenulata var. foiuis

(KüTz.) Grün.

SfephaHodiscus Hantzschii var.

pusillus Grün.

Fragilaria ca])ucina Desmaz.

Asferionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

S. : TetraedroH miiiiii/um (A. Br.)

Hansg.

Pcdiasfruiii duplex var. />ul-

cJrrum Lemm.

Stephanodiscus Hantzschii

Grün.

'rahcUaria ffocculosa (Roth)

IvÜTZ.

Diafoina tenue Ag.

') Vergl. meine Bemerkungen üljer die Ursachen der Periodizität im

Plankton des Müggelsees (Zeitschr. f. Fischerei 1903, S. 96-99).

') M. = massenhaft, H. = häufig, V. — vereinzelt, S. — selten.
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Melosira crenulata var. tenuis

(KüTz.) Grün.

Tahellaria ßocciilosa (Roth)

KÜTZ.

Fragilaria capueina Desmaz.

Synedra delicatix^iwa W. Sm.

20. Mär

V.: Melosira crenulata var. tenuis

(KüTz.) Grün.

Synedra Ulna var. longissima

(W. Sm.) Brun.

N. liinuctiea Lemm.

S. : Pedia.strum duplex var. })ul-

cJirum Lemm.

Tahellaria fenesfrata var. aste-

rionelloides Grün.

Synedra Ulna var. lonyixxiuia

(W. Sm.) Brun.

»S. delicatimma var. inesoleia

Grün.

Nitzschia siynioidea (Ehren k.)

W. Sm.

Surirella hiseriata (Ehrenü.j

Breb.

H.:

z 1903.

V.: Clathrocydis aeruginosa

(KüTZ.) Hener.

Microcystis viridis (A. Br.)

Lemm.

Coelosphaeriuni dubiuui Grün.

C. Naegelianuiu Unger

Bütryococcus Braunii Kütz.

Fediastruin angulosuiu var.

araneosum Racib.

P.duplex \ar.puMiruui Lemm.

Colaciuin vesiculusuin Ehrenb.

Peridiniuin hipes Stein

S. : Chroococcus linineticus Lemm.

Änahaena flos aquae (Lyngb.)

Breb.

Urogleua volvox Ehrenb.

Colaciuin vesicidosuin var. na-

tuns Lemm.

Melosira granulata var. tenuis

0. Müller in litt.

Tahellaria ßocculosa (Roth)

Kütz.

Fragilaria capueina Desmaz.

Asterionella gracilliuia

(Hantzsch) Hp:ib.

Nitzschia siguioidea (Ehrenb.)

W. Sm.

15. April 1903.

— — H. : I)inohry<ni havarieuui Lmhof

1). cyliiulrieutn Imhoe
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V. : Clathroeystis aeriKj'inosa

(KüTz.) Henfe.

Coelosphaeriu)!! duhhim Geun.

Pediastrum anf/ulosmu xsly.

araneosiim Racib.

P. duplex var. puJchrHm Lemm.

Colnciuiii veskidoxii)]! Ehrenb.

Melosira crenidfda var. tetiH/s

(KüTZ.) Grux,

S. : CJiroocoecns limiiefkus Lemm.

CoelosphaeriHin NaegeJiamon

Unger

Scenedef>)iius <piadricauda

(TuRP.) Breb.

Pediaxtrtov Bonjannin (TrRp.)

Mexegh.

P. duplex var. aspcriuii A. Be.

Peridininm bipes Stein

Melosira (/rrftiidftfd \ar. fcnuis

0. Müller in litt.

Fi'agilario capucina Desmaz.

Si/nedra delicaths'nua var.

mesolcia Grün.

Kitzachia sigwoidea (Ehrenb.)

W. Sm.

V.: Melosira <jranidata var. tenuis

O. Müller in litt.

M. crenidata var. feuuis (Kütz. )

Geun.

Cyclotella coiida (Ehrenb.)

Kütz.

Stephanodiscus Hantzscliii var.

pusülus Grün.

Si/nedra delicatissima var.

mesoleia Grün.

S. : Merismopediam gkmc/mi

(Ehrenb.) Naeg.

Scenedesm iis quadricauda

(TiTRp.) Breb.

Pediastrum duplex var. ^j?//-

chru)n Lemm.

Colaciuni vesk/ulosuiii Ehrenb.

Cerafium hinmdinella 0. F. M.

Forma IV

Melosira grfnudfda var. reti-

c/data O. Müller in litt.

Fragilaria capucina Desmaz.

Sgiiedra XJlna var. longissima

(W. Sm.) Britn.

Asferiotiell(( </racdliina

(Hantzsch) Heib.

24. April 1903.

V. : Clofhrocijsfis aeruginosa

(Kütz.) Henfr.

Coelosj)h(ierium dubium Grün.

C. Naegelkmum Unger

Bofrgococcus Brauuii Kütz.

Tetraedron uiiniruuui (A. Be.)

Hansg.

Scenedesm US quadricaud(t

(TiRp.) Breb.

Pediastrum Borgauum (TrRP.)

Menegh.

V.: Oinobrgoii bavaricuni Imhof

l). cgiin dricuiu Imhof

Colacium vesiculoswn Ehrenb.

Melosira gramdata var. tenuis

0. Müller in litt.

M. crenulafa var. atnbigu((

Grün.

do. var. feuuis (Kütz.) Grün.

Cyclotella coud(( (Ehrenb.)

Kütz.
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P. aNgi(/o>tHin var. araneosuni

Racib.

P. duplex var. pidchrum Lemm.

Cloxferium gracile Breb.

Colacium veskmlosuni Ehrenb.

Peridinhmi bipes Stein

Melosira crenidaia var. tenuh

(KüTz.) Grün.

Nitzschia f'oiificola Grün.

S. : CJiroocorcus Jhnncticiis Lp:mm.

Lynfjhija linruffica Lemm.

L. hohaüca Lemm. nob.

Endorina elegans Ehrenb.

Gloeococcus miicosiHs A. Br.

Tetrai'droH trif/(»uiiH (Naeg.)

Hansg.

CoelasfrHiii p>dchrum var. /;;-

iermedivm Bohlin

Sceiiedcsnnis obh'qinis (Turp.)

KÜTZ.

PediastyiüH fefras ("Ehrenb.)

Ralfs

Ojjhioci/flinii capitdtiiiii var.

lo)Uj)!^puu(iR (M()B.) Lemm.

CycloieUa conüa (Ehrenb.)

KÜTZ.

TahcJUiria poccidosa (Roth)

KÜTZ.

FrfKjihn'ia rap/icina Desmaz.

Fr. rrotoiietisis (Edw.) Kitton

Si/nedra fimneflca Lemm.

*S'. deJicatissUiia var. iiiei^oJela

Grün.

Aderioiiella gracil/iiiia

(Hantzsch) Heib.

Nitzschia sigmoidea (Ehrenb.)

W. Sm.

^iirireUa xplendida (Ehrenb.)

KÜTZ.

S. : GloerorcHs »i/trosH^ A. Br.

Tefraedron inmiiimm (A. Br.)

Hansg.

PediaMnim Borgmuoii (Turp.)

Menegh.

P. angidosHjH var. air/iieos/üii

Racib.

CerafiioN liiriindhieda O.F. M.

Forma IV

Stephanodisetfs Huiifz^chii var.

pnx'dlux Grün.

Synedra Ulna var. loiigissima

(W. Sm.) Brfn.

*S. dc/icaiiss/iHa var. niesoleia

Grün.
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5. Mai

V. : Clathrocystis aeruginosa

(Henfe.) Kütz.

Botryococcus Braunii Kütz.

Tetraedron mhiimum (A. Br.)

Hansg.

Scenedesmus quadricaiuJa

(TuRP.) Breb.

Pediastrum migniosuin var.

araneosum Racib.

P. duplex var. pidchruni Lemm.

Colarium vesicidosuni Eheenb.

Peridinhim hipes Stein

Melosira cremdata var. feiiuis

(Kütz.) Geun.

S. : CoelosphaeriiDH duhuoii Geun.

Lyngbga limnetica Lemm.

Coelastrumptächrum var. infer-

niedium Bohlin

Scenedemius obliquns (Tuep.)

Kütz.

Pediastriün Borijaittiin (Turp.)

Menegh.

Closterium gracile Beeb.

Staurasirum gracile Ralfs

Dinohrgoh cglindricum var.

dircrgeus (Imhof) Lemm.

Tahellaria f/orc/dosa (Roth)

Kütz.

T. fe)iesfr(da var. asferione/-

/oidrs Grün.

SgiH'dra /iuuiefico Lemm.

H. delicafissiiiia var. it/rsoft^ia

Grün.

22. Mai

H.: Tetraedroii iiiiniiniini (A. Br.)

Hansg.

Pediasfrion angidosaiii var.

araneosum Racib.

1903.

V.: Ci/elofella conda (Eheenb.)

Kütz.

iStephanodiscus HantzscJtii var.

pusillus Grün.

S. : Tetrai-'droH niiuiiiiain (A. Bk.)

Hansg.

Pediastrum Boryanutii (Tuep.)

Menegh.

P. dup)1ex Meyen

Colacinm resic/dosuiu Eheenb.

do. var. naians Le:no[.

CeraliaiH IiirHHdiH(//(i (). F. M.

Forma IV

Melosira granalata var. feiiuis

0. Müller in litt.

M.creitalafa var. tniiiis ( Kütz.)

Grün.

Fragilaria capncina üesmaz.

Synedra delicafissinia var.

ii/('S()l('ia Geun.

1903.

H.: Colaciiini resiralosKiii Eheenb.
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V. : Microci/sfis elabens (Beeb.)

KÜTZ.

Clafhrocijstis aeruc/inosa

(Henfe.) Kütz.

CoelosjpJiaerium duhhim Geun.

C. Naegelianum Ungee

Botryodidyon elegans Lemm.

Scenedesmus quadriccmda

(TuEP.) Beeb.

Peridinimti hipes Stein

Melosira crenulata var. tenuis

(Kütz.) Geun.

TaheUaria ßoccalosa (Roth)

Kütz.

Synedra delicatiHdiiKi var.

)ne>i()leia Geun.

Nitzschia foniicoJa Geun.

S. : Microcysfis incerta Lemm.

Gomphosphaeria lacnsfrLs

Chodat

Änahaena f/os-a(2Hae (Lyncib.)

Beeb.

Lynghya Umnetica Lemm.

Eudorina elegans Eheenb.

Botryococcns Braunii Kütz.

Bhaphidiion polymorphum

Fees.

Tetraedron caadaf/nn (Cop.da)

Hansg.

Scenedesm iis opolieti.sis

Richter

Pediastrum Boryanuin (Tuei'.)

Menegh.

P. duplex var. pidcknun Lemm.

P. tetras (Eheenb.) Ralfs

Coelasfrinii spJiaer/cinii NAE(i.

C. pulchriiin var. inlennediiiin

BOHLIN

ColaciuiH rcsindos/nu Eheenb.

V.: Gerat ium liiruiid/uel/a 0. F. M.

Forma IV

Asferionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

S. : (Jathrocysti^ aeruginosa

(Henfe.) Kütz.

GloeoeoccuH iirucosua A. Be.

Botryodictyon elegans Lemm.

Fediasfr/i)u Boryanum (Türp.)

Menegh.

P. duplex Meyen

do. var. clafhrafuiu A. Bb.

do. var. pulchruiu Lemm.

Peridutiuiii hipes Stein

Melosira grauulafa var. fenuis

0. Müller in litt.

M. crenulata var. atiibigua

Grün.

Cyclotella conita (Eheenb.)

Kütz.

Fragilaria capuciua Desmaz.

Fr. rrotonensis (Edw.) Kitton

Astcrianella grnciUiiua

(Hantzsch) Heib.
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Trachelomonas Jiispidfi (Peety)

Stein

Pilatus 'pleiironedus (Nitzsch)

Drj.

Frof/zlaria capiichia Des^iaz.

^^ipiedra Jimnetica Lemm.

Xavlcula radioMi Kütz.

X crijptocephala Kütz.

Sitzsclüa linearis (Ag.) W. Sm.

8. Jim

H.: Coelosphaerium dnbiiim Grux.

C. Xaegelianum Uxgee
Pediastrum angulosum var.

araneosui/i Racib.

V. : Clathrocystis aeniginosa

(Kütz.) Henfr.

Änahaena ßos-aqi(fit' (Lyxgb.)

Breb.

Lijngbya linmetica Lemm.

Botrijococcus Braiinii Kütz.

Tetraedron minimnm (A. Br.)

Hansg.

Scenedesmus q/fadi -icanda

(Tltrp.) Breb.

Pediastrum Boryaniuyi (Turp.)

Menegh.

Colacium resicidos/o/i Ehrenb.

S. : Chroococcus limneticus Lemm.

Microcj/stis elahens (Beeb.)

Kütz.

J/. incerta var. elegahs Lemm.

Eiidorina elegans Ehrenb.

Pediastrum duplex \?a\ cla-

thratun) A. Br.

do. var. asperum A. Be.

Bicoeca lacvstris \'ar. longipes

Zach.

Mallomonas caudafa Iwanoff

i 1903.

H. : Asferionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

V. : Gloeococcus ritucosus A. Br.

Colaeium resic/do.suni Ehrenb.

C. arbuscula Stein

S.: CJtrooeoccus liMuefieus Lemm.

C/athroegstis aeruginosa

(Kütz.) Henfr.

Gomphosphaeria lacustris

Ghodat

Dictgosjjh aerium pulchellum

Wood
Kirckneriella lunaris

Schmidle

Pediastrum Borganum (Turp.)

Menegh.
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Dinohryon havaricum Imhof

Crijpiomonas erosa Eheenb.

Colacium resicu/osHiii var. tia-

tans Lemm.

MeloKira crenulafn var. fnruis

(KüTZ.) Grux.

Nitzschia sic/moidca (Ehee>>'15.j

W. Sm.

Pediasfrimi diipb'x \ar, cla-

thrafum A. Br.

do. var. puJchyuni Lemm.

Cerafiimi hirundineUa 0. F. ^I.

Forma IV

Peridhi'nim c'mctum Ehrenb.

P. hipcx Stein

Colachini arhuscuJa Stein

M(d(mra cyenulafa var. tenni^

(KüTz.) Grün.

Fra<iilarif( crotonensls (Edw.)

Kitton.

2. Juli 1903.

H.: Coelosphaer'nim duliuni Gefn.

PediaMrunt anguJosinii \ar.

arrmeosum Racib.

V.: CJrdhrocystis aeruginosa

(KüTz.) Henfr.

Coelosphaerium NaegdianHiu

Unger

Anabaeiia flos-acpiae (Lyngb.)

Breb.

Lynghga limnettca Lemm.

Eitdoriiia elegans Ehrenb.

Tefraedron minhimin ( A. Br.)

Hansg.

Pediastrum duplex var. aspe-

rum A. Br.

do. var. pulchruui Le:mm.

Diplosigopsis frequentissiina

(Zach.) Lemm. ^)

Dinohryon cylindricuw var.

dirergens (Imhoe) Lemm.

Ceratium hirundineUa 0. F. M.

Forma I

do. Forma II

H.: Dinohryon profnherans Lemm.

Colacium resiculosani Ehrenb.

V.: Goniphosphaeria lacustris

Chodat

Scenedesm ns quadricaada

(TuEP.) Menegh.

Mougrofia niinutimma Lemisi.

Bicoeca lacustris J. Clark

Dinohryon cylindricum var.

dirergens (Imhof) Lemm.

Sfephanodiscus Hanfzschil \ar.

pusiUus Grün.

Fragilaria caiMcina Des.maü.

^) Verffl. meine Arlieit in Arkiv för Botanik Bd. IT. Nn. 2.
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Me/osira crenulata var. temi/s

(KÜTZ.) GßUN.

Fragilaria cajmcina Desmaz.

Nitzschia fonficola Grün.

S. : Ch'oococcus Ihnneticns Lemm.

Coelastrum miroponitn Naeg.

Scenedesmus quadricauda

(TuRP.) Breb.

Pediastnmi Boryanum (Turp.)

Menegh.

P. constrictum Hass.

P. duplex\aT. clathratum A.Br.

Stawastrum (jraeile Ralfs

Euglena acas Ehrenb.

Peridiniiim incom^picmim

Lemm.

Tabellaria ßoccnlosa (Roth)

KÜTZ.

Si/nedra Umnetica Lemm.

»S. de/lcatissiina var. niesoleia

Grün.

S. : Chroococcus /iiiriieflciis Lemm.

Coelospliaerium Naegelianum

Unger

Pli a cotHS lenticularis (Ehrenb.)

Stein

Dictgosp)haerium pulchelluw

Wood
Crucigenia apiculata (Lemisi.)

Schmidle

Oocystis Marsso)iii Lemm.

Tetraedron miniwuiH (A. Br.)

Hansg.

Coelastrumpulclvrum\&i\mter-

medluni Bohlin

Pcdiasirum BorijanuiH (Turp.)

Menegh.

P. angulosum var. araneosuni

Racib.

P. duplex var. elathrafum

A. Br.

do. var. pulchrum Lemm.

P. tetras (Ehrenb.) Ralfs

üroglena rolvox Ehrenb.

Traeh el(jiiionas li ispida (Pertt)

Stein

Ceratium hirundinclla 0. F. M.

Forma ITI

Melosira erenulala var. tenuis

(Kütz.) Grün.

Fragilaria crotonensis (Edw.)

Kitton

Asterionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



— 303 —

15. Juli 1903.

— — M.: D/nobr/joH pr(>f/<h«'ra)i>! Lemm.

H.: Pr</i(is(rnin t/tK/n/osim/ var.

araneosum Racib.

Dinohnjon profiiherans Lemm.

V.: Clathyonjstis aeriirflnosa

(KüTZ.) Henfr.

Coelosjjhaeriiüii duhium Grün.

C. Naef/eliaiiKiii Uxoer

Lynghija Jhnneticd Lemm.

Anabaena ffos-aq/tae (Lyngb.)

Breb.

Teiraldroii iiiin/iiiinii (A. Br.)

Hansg.

ScenedesiiiKs quaclricanda

(TuRP.) Breb.

Pediastmm Bori/a>ium (Turp.)

Menegh.

P. duplex var. pidchnim Lemm.

Arfhrodesmns hexagonua

BOLDT

Ceratinni hindidlnel/a Ü.F. M.

Forma I

do. Forma II

Mehsira creinilata var. tomli^

(KüTZ.) Grün.

Nitzschia foniicola Grün.

S.: ChrooroccKs /iniiieficKs Lemm.

Microci/stix riridis (X. Br.)

Lemm.

Kirchneriella ohem (\V. et G.

S. West) Schmidle

Goh'idxhtüi i-adiafa Chodat

Cructgenla (ijiicnlafa (Lemm.)

ScHMIDIiE

Tefrai'droH caNdafinii (Gürda)

Hansg.

H.:

V.: Bicoeca lacustris J. Glark

Diplosigoiisis frequentissima

(Zach.) Lemm.

Dinohryon cglindriciwi var.

dirergens (Imhof) Lemm.

Colacium vesicidosinn Ehrenb.

Melosira gramdata var. teniiis

O. Müller in litt.

AI. cremdafa var. tcnuh (Kütz.)

Gritn.

StephanodhcKs HantzHcliü var.

piixUliis Grün.

S. : Oocgstis Marssonii Lemm.

Scrnedesiims rpiadricaHda

(Turp.) Breb.

Sta/irasfnnu payadoxiint

Meyen

CerafiiHH hlrundinella 0. F. M.

Forma III

Peridiniuni c'nicfiini Ehrenb.

Fragdaria ci-ofonensls (Edw.)

Kitton
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Bicoeca Janisfris J. Claek
Dinohnjon cijlindrlcnm var.

du-ergern (Imhof) Lemäf.

Peridiniitm hipes Stein

Melosira granulata var. tenuis

0. Müller in litt.

M. crenulata var. ainhigiia

Grün.

Cijdotella coiiifa (Ehrenb.)

KÜTZ.

Tahellaria ftocciiUisa (Roth)

KÜTZ.

Fragilaria capucina Desmaz.

Fr. construens (W. Sm.) Grün.

Fr. parasitica W. Sm.

Fr. rrotonensis (Edw.) Kitton

Synedra Umnetka Le:\lai.

Surirella biserlata (Ehrenb.)

Breb.

Asfe) -ioii e//a gi -a ciUirna

(Hantzsch) Heib.

M.: —
10. August

— — M.

H.: Pediasirum angidosum var. H.

araneo.min Racib.

V.: Clathrorgsfis aeruginosa

(Kütz.) Hener.

CoelospJiaeriuin duhinm Grün.

Melosira crenulata var. am-

higua Grün.

Ättlieya Zachariasi Brun.

Synedra delicatissima var.

mesoleia Grün.

Asterionella gracillima

(Hantzsch) Heib.

Nitzschia fonticola Grün.

V.

1903.

: Melosira graitidata var. /(///^/>

0. Müller

: Colacimn resicidosum Ehrenb.

Melosira cremdafa var. r//^/-

higna Grün.

: Diplosigopsis frequentissima

(Zach.) Lemm.

Dinohryon protubera)is Lemji.

I). cyUndricam var. flirergciis

(Imhof) Lemm.

Melosira crondafa var. foia/s

(Kütz.) Grün.

Cyclofella comta (Ehrenb.)

Kütz.

Stephanodiscus Hardzschii

Grün.

Rkizosolenia longiseta Zach.

Ättheya Zachariasi Brun.
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S. : Chroococcus linnieficNs- Lemm.

Microcysiis elahena (Beeb.)

KÜTZ.

CoelosphaerUim NaegeJkoiioii

Unger

Lynghya JiniDcilca Lemm.

DkfyosplHO'riiiiH pulchellunt

Wood
Tetraedron inluiimDii (A. Bß.)

Hansg.

Coelastrum microp(yi'um Naeg.

Scenedesmus quadricmida

(TußP.) Breb.

Sc. ohUq^ntis (Turp.) Kütz.

Pediastrum duplex var. piil-

rhrnm Lemm.

Ophiocytiwit capitatnm xav.

longispinum (M{3b.) Lemm.

Diplosigopsis freqiiciif/.ssiuia

(Zach.) Lemm.

Dbiohryon protiibercDis Lemm.

D. cyllndricHiti var. dhergeiis

(Imhof) Lemm.

Cercä'mni hirundhieUa 0. F. M.

Forma I

PeridDiiio)/ bipes Stein

Melosira granulata var. fcmils

0. Müller in litt.

M. creiut/afa var. aiiiblg/(a

Grün.

Rhhosolenia loiiglsefa Zach.

Tabellaria ßocctdosa (Roth)

Kütz.

Plöner Forscluings-Bericlite XL

Fragüarla capucina Desmaz.

Fr. crotonensis (Edw.) Kitton

Synedra delicatissima var.

mesoleia Grün.

Asterion ella gracillima

(Hantzsch) Heib.

S. : Merismopedimn glmicum

(Ehrenb.) Naeg.

PJia cotUS lenticularis (KiiRi:,^^.)

Stein

Gloeococrus mucosus A. Br.

Dtctyosphaerlum pulchellum

Wood
Pediastrum Boryauum (Turp.)

Menegh.

P. dupdex var. clathratunt A.Br.

P. hiradiatum Meyen

Mediomonas candata Iwanofe

M. acaroldes var. lacustris

Lemm.

ColacUnn resiculosum var. na-

tans Lemm.

Phacus pleuronectes (Nitzschj

Duj.

Eugleiiri oxyuris Schmarda

Ceratiuui hirundinella 0. F. M.

Forma III

Synedra Uliia var. longissima

(W. Sm.) Brun.

Tetracyclus lacustris Ralfs

Ampliora ovaJis var. pediculus

V. H.

Bhopahulia gihha (Ehrenb.)

0. Müller

Surirella spleudida (Ehrenb.)

Kütz.

20
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Diatoma vulgare Boey

Fragilaria rapucina Desmaz.

Spiedra limnetica Lemm.

S. heroUneyisis var. gracilis

Lemm. nob.

Außerdem erhielt ich eine Probe aus dem »Unteren iVus-

grabensee« vom 7. Dezember 1903 und fand darin folgende

Formen

:

V. : Peridinimn bipes Stein, Fragilaria capucina Desmaz., Sgiiech-a

ülna var. longissima (W. Sm.) Beun, Asterionella graciUinia

(Hantzsch) Heib.

S.: Pediastrum Bonjaiuim (Tuep.) Menegh., P. duplex var. chiflira-

tum A. Be., Rklzosolema longisefa Zach., Tahellaria fencstrata

(Lyngb.) Kütz., Fragilaria crotonetisis (Enw.) Kitton.

Bemerkungen zur Systematik einiger Formen.

1. Lgnghya holsafica Lemm. nov. spec. (Fig. 1).

Fila laxe et regulariter spiralia. Vagina hyalina, tenuis.

Articuli circiter 3 ^a latae et 1,5 t< longae. Cellula apicalis rotun-

data. Contentus cellularum homogeneus, aerugineus.

Hab. : Oberer Ausgrabensee.

Fig. 1.

Sie hat große Ähnlichkeit mit Lijnghga Lagerheiniii (Mob.)

GoMONT und L. bipimdata Lemm., unterscheidet sich aber von beiden

durch die kurzen Zellen und das Fehlen der Protoplasmagraneln

an den Querwänden (vergl. meine Übersicht der limnetischen Lynghija-

Arten im X. Teile der Forschungsberichte, S. 150— 153).

2. Dinohryon cylindricum Imhof (Fig. 2— 3).

Diese Art trat am 15. April 1903 ganz unvermittelt im unteren

Ausgrabensee in ziemlicher Menge auf, war indessen schon am

24. April nur noch vereinzelt zu finden und am 5. Mai vollständig

verschwunden. Sie stimmt vollständig mit der von mir seinerzeit
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heschriebenen Form aus dem Dümmer See überein/) unterscheidet

sich aber davon durch die abgerundete Übergangsstelle des Gylin-

ders in den Endkegel. 2) Am 15. April waren zahlreiche Cysten

vorhanden ; da sie meines Wissens noch nicht beobachtet wurden,

gebe ich davon einige Zeichnungen. Die aufgefundenen Cysten

waren kugeHg, hatten eine Größe von ca. 12 ^i und lagen in einer

weiten, keulenförmigen Hülle, die mit ihrem unteren, offenen Ende

in der IMutterzelle befestigt war. Die Lage war bei den einzelnen

Fig. 2.

Individuen ganz verschieden; ich fand Cysten im vorderen, im

hinteren und im mittleren Teile der HüUe. Die meisten enthielten

ein Chromatophor, doch fand ich hin und wieder auch zwei. Alle

Cysten waren noch unentwickelt; von emem Halsfortsatz habe ich

keine Spur gefunden. Dagegen schien die Membran mit sehr zarten

Punkten bedeckt zu sein; ich habe jedoch darüber keine genügende

Klarheit gewinnen können.

1) ßer. d. deutsch, bot. Ges., Bd. XVIII, S. 516, Taf. XIX, Fig. 1-5.

-) Dadurch bestätigt sich meine im X. Teile der Forschungsber. S. 160

ausgesprochene Vermutung hinsichtlich der Kontourenbildung bei D. cylindricum

Imhof.
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3. CeraHum hirundinella 0. F. M.

Im Oberen Ausgrabensee erschienen am 2. Juli 1903 zwei

deutlich verschiedene Formen, die ich oben der Einfachheit li alber

als Forma I (Fig. 4—6) und Forma II (Fig. 7—8) ])ezeichnet habe.

Forma I war lang und schmal, ])esaß ein stark verlängertes

Vorderhorn von 131— 158 ^tt Länge und sehr divergierende Hinter-

hörner, von denen das erste an der Basis stets zwiebeiförmig an-

geschwollen war. Die ersten Exemplare waren ausschließhch drei-

hörnig, am 15. Juli besaßen die meisten ein rudimentäres drittes

Hinterhorn, einige wenige waren aucli vierhörnig (Fig. 6): doch

blieb die Mehrzahl bis zum 10. August dreihörnig.

Forma 11 war bedeutend kürzer und breiter; das Vorder-

horn hatte nur eine durchschnittliche Länge von 109—124 u: die

Hinterhörner wairen ebenfalls stark divergent. Am 2. JuH waren
ungefähr gleichviel drei- und vierhörnige Individuen vorhanden:

am 15. JuH fanden sich nur noch einige dreihörnige Exemplare vor.

die aber am 10. August ebenfalls vollständig verschwunden waren.

Im Unteren Ausgrabensee beobachtete ich auch zwei

verschiedene Formen, die ich als Forma III (Fig. 9—11) und
Forma IV (Fig. 12—14) bezeichnet habe.

Forma III war verhältnismäßig klein und zierlich; sie er-

schien zuerst am 2. Juli 1903 in dreihörnigen Exemplaren, die

sich langsam weiter entwickelten, so daß am 10. August die ersten

vierhörnigen Individuen aufgefunden werden konnten.

Forma IV w^ar bedeutend länger und kräftiger; sie trat schon

am 15. April 1903 in dreihörnigen Plxemplaren auf, die meistens

ein rudimentäres drittes Hinterhorn besaßen, das sich jedocli nicht

weiter entwickelte. Am 2. Juli war die Form \'ollständig aus dem
Plankton verschwunden. Als Kuriosum erwähne ich noch, daß

ich am 22. Mai ein anscheinend zweihörniges Exemplar aufgefunden

habe (Fig. 13).

Von den beiden Formen des Oberen Ausgrabensees entwickelt

sich demnach Forma I nicht weiter — das Auffinden der wenigen

vierhörnigen Exemplare ist kaum in Betracht zu ziehen. Forma II

scheint eine Umwandlung der vierhörnigen in die dreihörnige Form
durchzumachen.

Im Unteren Aus grab ensee findet sich dagegen neben

einer konstant dreihörnigen Geratlum-Form noch eine andere, welche
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sich in ziemlich kurzer Zeit zu einer vierhörnigen entwickelt.

Eine ähnliche Erscheinung berichtete icli früher vom Plankton des

FiK. 4-14.

Großen Plüner Sees,') fand auch im Zwischenahner Aleer

stets nur eine konstant dreihörnige Form.^)

1) Forschun.srsber. X. Teil, S. 168.

2) Bei', d. deutsch, bot. Ge.s., Bd. XVIII., S. 140; verg-l. auch Beitrag XVII.
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Zur weiteren Vergleichung gel)e icli in folgender Tabelle die

Längenmaße der einzelnen Horner; ich messe das Vorderhorn vom
oberen Rande der Querfurche bis zur Spitze, die Hinterhörner vom
hinteren Rande der Querfurche l)is zum Hinterende der Zelle.

Sämthche Figuren stellen Riickenansichten dar; das mittlere Hörn

bezeichne ich als das erste, das rechte als das zweite und das zu-

letzt erscheinende als das dritte Hinterhorn.

Fiffur
Vorder- ! I. Hinter- II. Hinter- III.Hinter-

hörn hörn hörn hörn

Gesamt-

länge

1 :

"

\

r 14-6 131— 158 ,u^ 94— 128 ;M 53—71 ^a 25- 30 ^u 230-291 «

ipn- l ', ;
: !

i

1

Oberer

Ausffraben-

see I
n

I

7—8 il09-124u 68-98 ,u
j

44-71 /ti \ 22—27 fil81—227u

Unterer

Ausgraben-

see

m 9— 11 105— 135 u 60-94 /< 41-75 ^ 22,5-53,u 170-234,«

IV 12—14146— 165 i< 118— 120// 64-82 ,u 269—290 u

4-. Synedra berolinoisis var. (/racl/is Le3IM. nov. var. (Fig. 17).

Valva linearis, 1 u lata et 19 u longa, medio eximie tumida,

2 u lata, apicibus non capitata.

Hab. : Oberer Ausgrabensee.

Die typische Synedra bero/lnensis Lemm. ist 25—34 u lang,

an den Enden 1,3 f^i, in der Mitte 2,5 // breit und besitzt schwach

Fig. 15. Fig. 16. Fiff. 17.

kopffürmig verbreiterte Enden, ich gebe zum Vergleiche in Fig. 16

eine Abbildung der Valvarseite.

5. Synedra Ihnnetka Lemm. (Fig. 15).

Die aufgefundenen Exemplare weichen etwas von der typischen

Form ab; die Valvarseite ist nämhch 2,5 f.i breit und 16 ii lang,
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])ei der typischen Form dagegen bloii 1,3—2 <t l)reit und 12— 14.a

lang. Docli sind diese Unterschiede nicht groß genug, um die Auf-

stellung einer besonderen Varietät rechtfertigen zu können.

Es ist meistens nur eine Ghromatophorenplatte vorhanden,

welche der Valvarseite anliegt und mit ihren Rändern auf die

Pleuraseite iiliergreift ; zuweilen findet man auch 2 Platten.

Von der Untergattung Belonasfvumh^-sm. sind bislang folgende

Formen aufgefunden worden.

1. Sijnedra actlnmtroides Lem.ai. , Ber. d. deutsch, bot. Ges.

Bd. XVIII, S. 30.

var. opolieiisis Lemm. 1. c.

var. lata Lemm. 1. c.

var. curvata Lemm. 1. c, S, 31.

2. S. bero/lnensis Lemm. 1. c. 8. 31.

var. gracilii^ Lemm. nob.

3. S. /iiiiiiefica Lemm. 1. c, S. 275.
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