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Mauersegler Futterkugeln
neue Untersuchungen und Diskussion offener Fragen

KLAUS VON DER DUNK UND KLAUS BRUNNER

Zusammenfassung

Es wurden neue Futterkugeln von Mauerseglern aus den Jahren 2014 bis 2016 unter-
sucht. Das Beutespektrum wird diskutiert. Anhand eines Uberblickes iiber alle bisheri-
gen 73 Futterkugeln werden Berechnungen der von einem Mauersegler, von einem Paar
und von einer ganzen Kolonie von Schloss Ratibor bei Roth in Mittelfranken (Nordbay-
ern) bendtigten Insektenmengen durchgefiihrt. Ein Paar mit 2 Jungen braucht fiir die
Verweildauer hier in Mittefranken etwa eine halbe Million Insekten. Fir die Ratibor-
Kolonie mit 66 Brutpaaren im Jahr 2016 waren 46 Millionen Insekten im Gewicht von
fast 2 Zentnern nétig. Angesichts solcher Zahlen erscheint die Zukunft des Mauerseglers
bei uns in der sich stark verandernden Umwelt als nicht gesichert.

Abstract

In the castle of Ratibor in Middle Franconia / Northern Bavaria a colony of 66 swift pairs
in artificial boxes is controlled by a team of ornithologists. While ringing the offspring it
happens now and then, that an adult swift returns with a feeding ball. Surprised by the
unexpected humans the swift spits the ball to the floor. Deep frozen the balls were
stored until an exact investigation could take place.

New feeding balls of swifts from the years 2014, 2015, and 2016 were analyzed. The
composition of the prey is discussed. In addition an overview over all 73 nutrition balls
is given. This allows to compare ball size, ball weight, weather conditions, and prey.
This overview made it possible to estimate the numbers of insects eaten by the swifts
during their 90-days-stay in Middle Franconia.

In 2016 the 67 pairs of the swift's colony were quite successful in raising 149 young
ones. Calculations resulted in "astronomical" numbers: the whole colony ate 46 million
insects in the weight of nearly 100 kilograms. Regarding the environmental changes the
future fate of the colony is discussed.

1 Einleitung

In der Nistkasten-Population im Schloss Ratibor bei Roth in Mittelfranken werden seit
2010 regelmaBige Beringungskontrollen von der Beringungsgemeinschaft Heinz Armer,
Klaus Bauerlein und Klaus Brinner durchgeflihrt. Wahrend der Jungenberingung kom-
men ab und zu Altsegler zum Fttern an. Vor Schreck spucken sie die mitgebrachte Fut-
terkugel aus. Diese Kugeln mit noch lebenden Insekten wurden eingesammelt und vom
Erstautor qualitativ und quantitativ untersucht. 75 solcher Futterkugeln gewdhren Ein-
blicke sowohl in die gefangenen Insektengruppen und -arten als auch in die Menge ge-
fangener Insekten pro Jagdflug.
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Da man die durchschnittliche Zahl der Nahrungsfliige wahrend der Jungenaufzuchtzeit,
die Verweildauer der Altsegler im Brutgebiet, die Britezeit und die Nestlingszeit fiir Ein-
zelbrutpaare, sowie das Brutergebnis einer ganzen untersuchten Kolonie kennt, lassen
sich die Mengen an Insekten berechnen, die die Kolonie in Schloss Ratibor am Leben
erhalten.

2 Die neuen Kugel-Untersuchungen

Der Erstautor erhielt vom Beringungsteam die tiefgefrorenen Futterkugeln aus den Jah-
ren 2014, 2015 und 2016. Nach dem Auftauen wurden sie vermessen, gewogen und
nach dem Zerzupfen unter dem Binokular durchmustert. Manche Insektenknduel waren
so verfilzt, dass sie flr die Untersuchung in warmem Wasser aufgeweicht wurden. Dies
galt besonders fiir Blattlause, Blattflohe und kleine Fliegen. Die Bestimmung der betref-
fenden Arten erwies sich dennoch oft als unmdglich, da die bestimmungsrelevanten
Merkmale wie Fllgeladerung, Fuhlerausbildung, Behaarung u.a. durch die Einwirkung
des klebrigen Speichels kaum zu erkennen waren. Wenn es nicht gerade unibersehbare
zerdrickte Massen waren, wurde die Anzahl der Individuen mit einiger Sicherheit aus-
gezahlt. Dies diente dann als Vergleichsbasis fur groBere Ansammlungen.

2.1 Tabelle der neuen Proben

In der folgenden Tabelle sind die Parameter der einzelnen Proben aufgelistet und in der
rechten Spalte das Untersuchungsergebnis festgehalten. Nach jeder Probe folgen in
einer Zeile Bemerkungen zu Besonderheiten der vorstehenden Auflistung.

Kasten Kugel- | Kugel-

Ort Vogel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt
Datum [mm] | [mg]
162 TP 376 14 570 360 Auchenorrhyncha
Abenberg Typhocybionae 32
11.7.14 Idiocerus populi 6
1) Psammotettix confusus 5

Eupteryx 22

Cicadula punctata 1
Evacanthus 2
Blattlduse 50
Diptera

Episyrphus balteatus 14
Eupeodes corollae 3
Syrphus vitripennis 3
Melanostoma mellinum 4
Nephrotoma dorsalis 1m
Pegomya 3

Opomyzidae 6
Heteroptera

Stenodema laevigatum 14
Notostira 3
Hymenoptera

Lasius niger 85m, 4w
Klein-Schlupfwespen 20
Campopleginae 5

JoNIMaY) “Ianeyosuaboy

Bemerkenswert sind die hohe Zahl der gefliigelten Ameisen und die vielen Schwebfliegen
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
243 TP 447 12 550 270 el Auchenorrhyncha
Schotten- fé Aphrodes sp. 3
turm 2 Delphacidae 90
Abenberg S Stenocranus major 3
11.7.14 £ | Blattfishe 40
2) 3 Blattlause 39
& | Diptera
=3 Episyrphus balteatus 21
g Syrphus ribesii 1

Opomyzidae 14

Agromyzidae 30

Anthomyiidae 25

Heteroptera

Wasserwanze Sigara dorsalis 70
Stenodema laevigatum 6
Notostira 1

Hervorzuheben ist an dieser Probe die hohe Zahl der Wasserwanzen Sigara

Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N groBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

171 TP 476 12 750 300 o) Auchenorrhyncha
Kl6ppel &:; Psammotettix 14
schule 2 Eupteryx 24

Abenberg S | Blattflohe 30
11.7.14 £ | Blattlause 30
3) 3 Coleoptera
Y Longitarsus 3 mm, blau 31
z, Psylliodes cf. napi 52
g Apion sp. 2
Diptera
Ephydridae 7
Hymenoptera

Lasius niger 9m

Man kann vermuten, dass die Jungsegler mit den harten kleinen Kafern ihre Verdauung unter-

stutzen
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
945 SX 18 1150 739 Auchenorrhyncha
Roth 10865 Psammotettix 20
Stadtkirche Deltocephalus 20
12.7.14 Neophilaenus lineatus 5
4) Blattflohe 40
Blattlause 40
Coleoptera

JONIMID) Yoeu ‘Piomaq ‘biuuos

Oulema melanopus 11

Lema cyanella 17

Phylloderes vittula 2

Staphylinidae (Aleochara) 3
Diptera

Melanostoma mellinum 3
Heteroptera

Miridae 29
Hymenoptera

Lasius niger 17m, 6w

Ichneumonidae 2
Spinnen 4

Die Probe enthielt ganze Nester von Kleinzikaden, dazu viele Blattkafer und gefliigelte Ameisen

Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort NF gréBe | gewicht gesamt Wetter | Ergebnis
Datum ' [mm] [mg]
701 SX 17 630 333 ye) Auchenorrhyncha
Ratibor | 19102 3 Delphacidae 60
4.7.14 = Blattlduse 150
5) § Diptera
=) Episyrphus balteatus 34
= Syrphus vitripennis 5
o Melanostoma mellinum 2

Ephydridae 30
Anthomyiidae 20
Spinnen 2

In dieser Probe sind die 34 Episyrphus-Exemplare die Hauptmasse der Nahrstoffe
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

345 SX 21 850 331 w Auchenorrhyncha
Ratibor | 11849 8 Delphacidae 60
5.7.14 Q Philaenus spumarius 2

6) < | Blattlduse 30

®. | Coleoptera

= Kleinriissler kompakt 2
~ Staph. cf atheta 2

a2 Dalopius marginatus 1
@ Diptera

Episyrphus balteatus 89
Syrphus ribesii 2
Syrphus vitripennis 3
Eupeodes corollae 1
Sepsis violacea 1
Ephydridae 20
Sciara 90
Heteroptera
Miridae 4
Hymenoptera
Lasius niger 1m, 3w
Ichneumonidae 21

Wie in voriger Probe sind die 89 Episyrphus-Exemplare das Wesentliche

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort 9 gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt
Datum [mm] | [mg]
824 SX 24 1200 639 ® Auchenorrhyncha
Ratibor 17158 3 Delphacidae 500
12.7.14 g Cercopis vulneraria 1
7) o Blattlduse 100,
(0]
s Coleoptera
% Sitona sulcifrons 2
w Loricera pilicornis (Carabide) 2
N Gynandrophthalma cyanea 1

Diptera
Episyrphus balteatus 2
Syrphus ribesii 1
Muscidae 2
Heteroptera
Lygus pabulinus 1
Hymenoptera
Lasius niger 61
Ichneumonidae 10
Erzwespen 12

Offenbar fand der Vogel einen Schwarm Kleinzikaden.

Loricera.

Hingewiesen sei auf den Laufkafer
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

349 SX ? 17 800 1344 w Auchenorrhyncha
Ratibor % Delphacidae 300
5.7.14 Q Blattlduse 1000

8) < | Diptera

e Episyrphus balteatus 15
= Syrphus vitripennis 1
; Melanostoma mellinum 4
a Muscidae 1
o Heteroptera
Wasserwanze Sigara dorsalis 3
Lygus 1
Stenodema laevigatum 2
Hymenoptera
Erzwespen 9
Lasius 8 m
Blattlduse in groBen Mengen kennzeichnen diese Kugel
Kasten Kugel- | Kugel-
Ort Vﬁgel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

779 SX 15 550 574 o v | Auchenorrhyncha
Ratibor | 14753 2 S | Delphacidae 500
12.7.14 F& | Coleoptera

9) T3 Oulema melanopus 32

9 | Hymenoptera
Erzwespen 23
Lasius niger 7m

Spinnen 6

Neben der Zikadenmenge erstaunen die 32 Blattkdfer Lema, die sicher schwer verdaulich sind

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort Ng groBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
332 SX 14 400 1142 w Blattlause 1000
Abenberg 19027 % Diptera
5.7.14 % Episyrphus balteatus 1
10) all Eupeodes corollae 1
e Opomyza germinationis 1
= Chlorops sp. 1
; Hymenoptera
a2 Lasius niger 21m, 2w
@ Erzwespen 3

Ichneunoniden 5
Spinnen 7

Blattlduse und gefliigelte Ameisen sind das Wesentliche, alles andere sind "schmiickende Beiga-

ben"
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
60 SX 21 1100 176 v Blattlause 30
Abenberg 17412 % Coleoptera
Oberes Tor a Loricera pilicornis 1
15.7.14 @ Ptomophagus 30
11) = c.f. Atheta (Staph.) 4
=z Klein-Russler 1
) Diptera
w Episyrphus balteatus 5
o

Syrphus ribesii 1
Syrphus vitripennis 1
Eupeodes corollae 2
Melanostoma mellinum 6
Sepsis violacea 23
Chlorops 11

Phasia aurigera 1
Heteroptera

Anthocoris nemorum 5
Hymenoptera

Formica polyctena 15 m
Gallwespen 3
Ichneumonidae 10
Erzwespen 9
Spinnen 17

Wichtig sind die 15 Waldameisenmannchen. Zum 1 Mal gab es in einer Kugel die Tachine Phasia

Kasten Kugel- | Kugel-
Ort Vﬁ?el gréBe | gewicht Zi:tr:ﬁt Wetter | Ergebnis
Datum ' [mm] [mg] 9
753 SX 20 950 608 ye) Auchenorrhyncha
Ratibor | 12589 3 Delphacidae 39
5.7.14 =} Typhocybinae 12
12) ® | Blattlduse 500
(@] .
=) Diptera
T Episyrphus balteatus 5
N Muscidae 3
Ptychoptera 1
Heteroptera
Stenocranus major 3
Hymenoptera

Lasius niger 1m
Gallwespen 6
Ichneumonidae 7
Erzwespen 12
Formica polyctena 3m
Spinnnen 17

Kern der Kugel sind die Blattlduse. Die Wiesenmiicke Ptychoptera wurde hier erstmals gefunden
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

752 SX 24 1200 1070 o Auchenorrhyncha
Ratibor 10657 3 Delphacidae 12
4.7.14 =} Blattlduse 1000

13) § Coleoptera

=) Ptomophagus 2
< | Diptera
o Episyrphus balteatus 36

Eupeodes corollae 1
Sphaerophoria scripta 1
Melanostoma mellinum 6
Scaeva pyrastri 1
Phaonia rufiventris 1
Muscide 4
Heteroptera
Stenocranus major 1
Hymenoptera
Erzwespen 5

Blattlduse! Die vielen Schwebfliegen fiihrten zu einem relativ hohen Gewicht der Kugel.

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort 9 gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt

Datum [mm] [mg]

736 SX 11 800 1030 Auchenorrhyncha
Ratibor 14342 Delphacidae 100
9.7.15 Blattflohe 100

1) Blattlduse 100

9Z3)IH yoeu usbay 4a3ydI9| YNy

Coleoptera
Bityrus tomentosus 2
Adalia bipunctata 1
Epuraea 2
Atheta 2
Diptera
Ephydridae 150
Sciaridae 500
Hymenoptera
Lasius niger 4w,2m
Ichneumonidae 27
Erzwespen (Proctotrupidae) 7
Spinnen 14

Diese Kugel war voll mit winzigen Zikaden, Blattldusen, Blattflohen , Sumpffliegen und Micken

(Sciara)
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Kasten Vogel Kugel- | Kugel- Beute
Ort N gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
724 SX 10 300 1073 T x | Blattlause 1000
Ratibor 20150 N S | Coleoptera
2.7.15 = Atheta (Staph) 1
2) g | Diptera
@ Episyrphus balteatus 1
; Eupeodes corollae 1
8 Melanostoma mellinum 63
g Hymenoptera
§ Ichneumonidae 3
> Erzwespen 2

Spinnen 2

Zwischen 1000 Blattldusen fallen zuerst 65 Schwebfliegen kaum auf

Kasten

Kugel-

Kugel-

Ort Vogel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt
Datum [mm] [mg]

712 SX 12 350 351 T ~ | Auchenorrhyncha
Ratibor 14479 §5 | Eupteryx 22
9.7.15 = | Blattlduse 200

3) g | Coleoptera

@ Ptomophagus 18
x | Diptera
& | Ephydridae 50
0]
5 | Hymenoptera
§ Erzwespen (Proctotrupidae) 3
=3 Thorymidae 11
Eurytomidae 6
Spinnen 41

Eine relativ kleine Kugel mit Gberraschend vielen Spinnen und verschiedenen Erzwespenarten

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute

Ort Ng gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis

r. gesamt

Datum [mm] | [mg]

757 SX 19 630 82 ® Diptera
Ratibor 20197 3 Episyrphus balteatus 67
3.7.16 a Melanostoma mellinum 9

1) 5 Opomyzidae 5

o

Agromyzidae 2

Fast nur Schwebfliegen mit einem beachtlichen Gewicht
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Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort Ng gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]

727 SX 22 1100 107 ® Auchenorrhyncha
Ratibor 18153 3 Neophilaenus 1
3.7.16 =} Eupteryx 2

2) > Diptera

(o]

Episyrphus balteatus 51

Syrphus ribesii 1

Sphaerophoria scripta 3

Melanostoma mellinum 8

Helina sp. 1

Agromyza sp. 2
Hymenoptera

Ichneumoniden 37

Viele Schwebfliegen verhelfen dem Altvogel schnell zu einem vollen Kropf

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort Ng gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
912 SX 6 50 132 = Heteroptera
Roth, 19742 5 Miridae 100
Kirche ] Hymenoptera
9.7.16 2 Erzwespen Proctotrupidae 32
(7]
3) s
0]
«Q
(0]
‘:S
N
<

Wahrscheinlich ein Kugelfragment, allerdings mit vielen Weichwanzen

Kasten Kugel- | Kugel-
Ort Vﬁ?el gréBe | gewicht Zi:lrﬁt Wetter | Ergebnis
Datum ' [mm] [mg] 9
254 SX 6 150 96 o) Auchenorrhyncha
Schotten- | 18039 3 Eupteryx 5
turm = Blattlduse 50
Abenberg S | Coleoptera
2.7.16 ° Catopidae 5
4) Oxytelus (Staph) 1
Diptera
Ephydridae 28
Hymenoptera

Ichneumoniden 7

Wahrscheinlich auch ein Kugelfragment
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Kasten Kugel- | Kugel-
Ort Vﬁgel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis
r. gesamt
Datum [mm] [mg]
205 SX 12 350 324 ® Auchenorrhyncha
Schotten- 19009 3 Philaenus spumarius 8
turm a Delphacidae 30
Abenberg W Blattlause 200
4.7.16 o Coleoptera
5) Ptomophagus 32
Heteroptera
Sigara dorsalis 5
Hymenoptera
Lasius niger 15m, 3w
Ichneumonidae 19
Spinnen 2
Bemerkenswert sind die geflligelten Ameisen
Kasten Kugel- | Kugel-
Ort Vﬁ?el gréBe | gewicht E:::trﬁt Wetter | Ergebnis
Datum ' [mm] [mg] 9
301 SX 14 580 630 o Blattlause 500
Kirche Ast | 20497 & | Coleoptera
Abenberg 2’ Ptomophagus 30
o Diptera
2'2')16 ° Episyrphus balteatus 32
Ephydridae 10
Heteroptera
Lygus pabulinus 1
Hymenoptera
Klein-Erzw. (Pteromalidae) 30
Lasius niger 11m, 3w
Spinnen 13

Blattlduse und Schwebfliegen bilden auch wieder die Grundlage

Kasten Kugel- | Kugel-

Ort Vogel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis

Nr. gesamt

Datum [mm] [mg]

722 SX 21 1100 116 ® Coleoptera
Ratibor 18144 3 Aphidecta obliterata 2
3.7.16 a Ptomophagus 6

7) N Diptera

<

Eipisyrphus balteatus 38

Syrphus ribesii 1

Eupeodes corollae 1

Scaeva pyrastri 1
Hymenoptera

Lasius niger 7m, 3w

Ichneumoniden 31

Spinnen 26

Die Schwebfliegen bestimmen maBgeblich das Gewicht dieser Kugel

Seite 29




Kasten

Kugel-

Kugel-

Ort Vogel gréBe | gewicht Beute Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt

Datum [mm] [mg]

754 SX 19 1050 95 ® Blattflohe 7
Ratibor 14035 3 Blattlduse 10
2.7.16 =} Coleoptera

8) N Aphidecta obliterata 1

ul

Diptera
Episyrphus balteatus 61
Eupeodes corollae 1
Melanostoma mellinum 3
Pegomya 2
Ephydridae 9
Heteroptera
Nabis rugosus 1

Ein dhnliches Bild, ebenfalls mit vielen Schwebfliegen

Kasten Voael Kugel- | Kugel- Beute
Ort 9 gréBe | gewicht Wetter | Ergebnis
Nr. gesamt
Datum [mm] [mg]
738 SX 20 900 1284 ® Auchenorrhyncha
Ratibor 17140 3 Eupteryx 5,
3.7.16 g Blattflohe 5
9) N Blattlause 1000
ul
o Coleoptera
cf. Atheta (Staph.) 10
Ptomophagus 8
Diptera
Episyrphus balteatus 14
Chlorops 2
Sepsis 2

Ephydridae (Hydrelia) 200
Heteroptera

Stenodema laevigatum 1
Hymenoptera

Erzwespen 8
Spinnen 30

Viele Blattlduse und Gber 200 kaum 1 mm groBe Sumpffliegen (Ephydridae)
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3 Uberblick iiber alle bisherigen Futterkugeln
3.1 Tabellen
In etwas verkirzter Form sind in den folgenden Tabellen alle bisherigen Futterkugeln

aufgefiihrt.

Die folgenden Tabellen enthalten in der linken Spalte immer die Abklirzungen "Hymen-
opter" statt "Hymenoptera", "Psoc Aphida statt "Psocidae — Aphida" und "Auchenorrhy"
statt "Auchenorrhyncha". In der 2. Spalte von links steht die Abkilirzung "Epi balt" fir
die Schwebfliege "Episyrphus balteatus". Die in dieser Zeile folgenden Zahlen stehen fiir
"Gesamtzahl der Dipteren (Zahl der Episryphus balteatus — Exemplare)". Die Abklirzung
"Bflo-1au" bedeutet "Blattflohe — Blattlause". Sind beide vorhanden erscheinen zwei
Zahlen mit Bindestrich dazwischen.

1 2008 | 28.7.10 | 28.7.10 | 28.7.10 | 28.7.10 | 6.2011 | 6.2011 | 6.2011
Proben 1 10(1) 10(2) 10(3) 10(4) 9(1) 9(2) 9(3)
GroBe (mm) 20 12 12 10 10 15 10 14
Gewicht (mg) ca.800 ca 500 1100
Beute gesamt 107 68 125 349 238 760 1111 1100
Diptera Epi balt | 75 (26) | 10(7) 8(2) 8(1) 14(5) | 33(12) 4(-) 11(5)
Hymenopter | Ameisen 8 9(5) 5(--) 8(4) 18(7) | 55(12) -(-) 4(2)
Psoc-Aphida | Bfl6-lau -- 40 100 300 170 600-50 | 1000-100 | -1000
Auchenorrhy | Zikaden 2 30 31 30 12 - 1 3
Coleoptera Kafer 12 3 28 3 19 - - 4
Heteroptera | Wanzen 29 - - - - - -
Araneidae Spinnen - - - 1 3 - 1 -

2 6.2011 | 6.2011 | 6.2011 | 6.2011 | 6.2011 | 6.2011 | 7.2011 | 7.2011
Proben 9(4) 9 (5) 9(6) 9(7) 9(8) 9(9) 6(1) 6(2)
GroBe (mm) 12 14 14 18 20 20 20
Gewicht (mg)

Beute gesamt 650 650 600 800 1000 450 750 900
Diptera Epibalt | 14 (4) | 28(4) | 24(9) | 28(-) 13(2) 9(3) 29(2) 4(-)
Hymenopter | Ameisen -(-) 8(-) 5(-) 83(-) 58(-) 53(-) 5(-) 93(-)
Psoc-Aphida | Bflo-lau -650 | 35-300 | 2-600 | 30-500 | 699-300 | 50-200 30-30 2-500
Auchenorrhy | Zikaden - - 5 39 - 44 - 39
Coleoptera Kafer - - -- - - 2 - -
Heteroptera | Wanzen - - - 3 - 1 3 -
Araneidae Spinnen - - - - 9 9 - 12
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3 7.2011 | 7.2011 | 7.2011 | 7.2011 | 2.7.11 2.7.11 | 2.7.11 | 2.7.11
Proben 6(3) 6(4) 6(5) 6(6) (1) (2) 3) (5)
GroBe (mm) 20 19 16 19 21 20 18 14
Gewicht (mg) ca
Beute gesamt 1099 450 800 450 750 900 1000 800
Diptera Epi balt 13(-) 10(7) 1(-) 5(1) 29(2) 4(-) 13(-) 13(-)
Hymenopter | Ameisen 65- 30(6) 5(--) 56(-) 83(-) 12(-) 42(-) 3(-)
Psoc-Aphida | Bfl6-1du | 600-300 | -300 | 40-500 | 50-200 | 43-500 | 300-500 | 300-600 | 40-500
Auchenorrhy | Zikaden - - 31 43 70 - 1 23
Coleoptera Kafer - - 23 3 - 1 1 4
Heteroptera | Wanzen - - 1 - 58 - - -
Araneidae Spinnen 7 - 4 - 5 7 30 4

4 2.7.11 | 12.7.11 | 12.7.11 | 12.7.11 | 12.7.11 | 12.7.11 | 7.7.12 7.7.12

Proben (6) 5(1) 5(2) 5(3) 5(4) 5(5) 14(1) 14(2)
GroBe (mm) 23 19 15 25 18 20 12 10
Gewicht (mg)
Beute gesamt 450 200 36 130 300 120 1000 500
Diptera Epi balt 5(1) 3(-) -(-) 3(-) 18(1) | 33(12) | 300(-)Hy | 25(15)
Hymenopter | Ameisen | 56(-) 52(44) | 32(32) | 87(83) | 15(-) 11(2) | 120(20) | 21(-)
Psoc-Aphida | Bfl6-lau | 50-200 | -100 -6 2-200 -50 -200 -20
Auchenorrhy | Zikaden 45 32 4 16 33 - 100 301(Ty)
Coleoptera Kafer 2 7- - 3 2 4 141 203
Heteroptera | Wanzen 3 - - 1 - 3 - --
Araneidae | Spinnen - - - - - - - 7

5 7712 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12
Proben 14(3) 14(4) 14(5) 14(6) 14(7) 14(8) 14(9) | 14(10)
GroBe (mm) 9 15 20 10 11 9 10 8
Gewicht (mg)

Beute gesamt 400 100 25 350 400 700 150 250
Diptera Epi balt | 180(-) 15(4) 25(4) 5(3) 4(-) 5(-) 1(-) 4(-)
Hymenopter | Ameisen 18(-) 33(-) -- 55(-) 35(-) 2(-) 2(-) 9(-)
Psoc-Aphida | Bfl6-lau --- - -- -- -- -- -- --
Auchenorrhy | Zikaden | 150 (Ty) - -- 47(D) 50(D) | 252(D) -- 12(D)
Coleoptera Kafer 44 30 -- 200 308 313 90 194
Heteroptera | Wanzen -- - -- -- -- 1 -- --
Araneidae Spinnen 30 4 -- -- -- -- 6 --
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6 7712 | 7.7.12 | 7.7.12 | 7.7.12 | 3.8.13 | 3.8.13 | 3.8.13 | 3.8.13
Proben 14(11) | 14(12) | 14(13) | 14(14) 4(1) 4(2) 4(3) 4(4)
GroBe (mm) 8 6 13 13 10 13 8 13
Gewicht (mg)

Beute gesamt 100 70 80 160 70 80 60 60
Diptera Epi balt | 15(4) 13(3) | 23(17) 6(4) 180(-) 15(4) -(-) 39(2)
Hymenopter | Ameisen | 33(-) 22(17) | 37(30) | 37(30) | 26(17) | 54(33) | 41(34) | 55(-)
Psoc-Aphida | Bflo-lau - -- -- - --- --- - -—--
Auchenorrhy | Zikaden - 27(D) 23(D) 2 27 23 14 14
Coleoptera Kafer 30 6 3 74 6 9 15 74
Heteroptera | Wanzen - -- 1 - - 1 - -
Araneidae Spinnen 4 -- -- - - - - -

7 11.7.14 1 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14
Proben 13(1) 13(2) 13(3) 13(4) 13(5) 13(6) 13(7) 13(8)
GroBe (mm) 14 12 12 18 17 21 24 17
Gewicht (mg) 540 550 750 1150 630 850 1200 800
Beute gesamt 360 270 300 739 333 331 639 1344
Diptera Epi balt | 34(14) | 95(21) 7(-) 3(-) 91(34) | 186(89) | 5(2) 21(15)
Hymenopter | Ameisen | 114(89) -- 9(9) 25(23) -(-) 25(4) 29(7) 17(8)
Psoc-Aphida | Bflo-lau --50 40-39 | 30-30 | 4040 | --150 --30 --100 | ---1000
Auchenorrhy | Zikaden 78 96(D) 38 405(D) 40 96 500 300
Coleoptera Kafer -- -- 85 33 17 -70 Wz 5 74
Heteroptera | Wanzen 16 70 -- 29 - 77 1 3
Araneidae Spinnen -- -- -- 4 -- - - -

8 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 11.7.14 | 9.7.15 | 9.7.15 | 9.7.15
Proben 13(9) 13(10) | 13(11) | 13(12) | 13(13) 3(1) 3(2) 3(3)
GroBe (mm) 15 14 21 20 24 11 10 13
Gewicht (mg) 550 400 1100 950 1200 800 300 300
Beute gesamt 574 1142 576 608 1070 1030 1073 351
Diptera Epi balt | 50(5) 4(1) 55(5) 9(5) 50(36) | 650(-) 8(1) 50(-)
Hymenopter | Ameisen | 37(15) | 31(23) | 25(23) | 28(3) 5(-) 40(6) 7(-) 20(-)
Psoc-Aphida | Bflo-lau --30 -30 --1000 | 100-100 | --1000 | --1000
Auchenorrhy | Zikaden 500 -- -- 54 13 100 - 22
Coleoptera Kafer 32 -- 36 -- 2 7 1 18
Heteroptera | Wanzen - - 5 - - -- - -
Araneidae Spinnen 6 7 17 17 - 14 2 41
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9 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16 | 3.7.16
Proben 9(1) 9(2) 9(3) 9(4) 9(5) 9(6) 9(7) 9(8)
GroBe (in mm) 19 22 6 6 12 14 21 25
Gewicht (In mg) 650 1100 50 150 350 580 1100 1050
Beute gesamt 83 107 132 96 324 630 116 95
Diptera Epi balt | 83(67) | 66(51) -(-) 28(-) -(-) 42(32) | 40(38) | 76(61)
Hymenopter | Ameisen 37 (-) 32(-) 7(-) 37(18) | 44(14) | 41(10) | 20(-)
Psoc-Aphida | Bflo-lau - - - -50 --200 --500 --- 7-10
Auchenorrhy | Zikaden - 3 -- 5 38 - - 22
Coleoptera Kafer - -- - 6 32 30 8 1
Heteroptera | Wanzen -- - 100 - - - 1
Araneidae Spinnen - -- - - 13 - 26

10 3.7.16
Proben 9(9)

GroBe (in mm) 20
Gewicht (In mg) 900
Beute gesamt 1284
Diptera Epi balt | 218(14)
Hymenopter | Ameisen 8(-)
Psoc-Aphida | Bfl6-lau | 5-500
Auchenorrhy | Zikaden 5
Coleoptera Kafer 18
Heteroptera | Wanzen 1
Araneidae Spinnen 30

Insgesamt sind es 73 Proben
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3.2 Analyse des Beutespektrums

3.2.1 Beliebtheitsskala

Mauersegler suchen sich ihre Beuteorganismen sehr gezielt. Man kann folgende Beliebt-
heitsskala aufstellen:

Rang 1 Schwebfliege Episyrphus balteatus

Rang 2 Schwebfliege Eupeodes corollae

Rang 3 Hymenoptera: Geflligelte Ameisen, besonders Lasius niger

Rang 4 Blattlduse Aphis, Lachenalia

Rang 5 Zikaden Auchenorrhyncha: Typhocybinae und Delphacidae, Balclutha, Eupteryx
Rang 6 Battflohe Psyllidae

Rang 7 Kafer Coleoptera: Blattkafer Lema melanopus, Oulema , Erdfldhe Psylliodes,
Russelkafer Ceutorhynchus, Ptomophagus

Gerne mitgenommen werden auch folgende Tiere:

e Diptera Schwebfliegen: Melanostoma mellinum, Gattungen Syrphus, Scaeva,
Sphaerophoria [alle KérpergréBe 3-7 mm]

e Halmfliegen (Chlorops), Dundfliegen (Sapromyzidae mit Lyciella), Schwingfliegen
(Sepsidae) und Langbeinfliegen (Dolichopodidae) [Alle um 2 mm grofB3]

o Uferfliegen (Ephydridae: Hydreliia mit einer KoérpergroBe um 1 mm)

e Hymenoptera, Schlupfwespen (Zchneumonidae) bis zu 4 mm,
Erzwespen (Chalcidoidea) mit einer GréBe von 1- 3 mm

e Heteroptera: Wasserwanzen (Sigara), Miridae (Lygeus, Stenodema)
KdrpergroBe 2-4 mm

o Coleoptera: Kafer (Coccinellidae, Staphylinidae, Carabidae, Curculionidae,
Chrysomelidae) KorpergréBe bis 3 mm

e Araneidae, Spinnen bis zu 2 mm

o Netzfligler (Neuroptera), Schmetterlinge (Lepidoptera), Kécherfliegen (Trichoptera)
und Libellen (Odonata ) konnten bisher nur je einmal gefunden werden

¢ Nie beobachtet wurden Schaben (Blattidae), Ohrwiirmer (Dermaptera), Skorpions-
fliegen (Mecoptera), Heuschrecken (Orthoptera), Bienen und Wespen (aculeate Hy-
menoptera), die meisten Fliegen (Dipterafamilien) und Schmetterlinge (Lepidoptera)

3.2.2 Ableitung der Beliebtheit und Besprechung der Gruppen

Weich chitinisierte Schwebfliegen gehdren offensichtlich zur liebsten Beute. Wie LACK
(1951) bereits schrieb, nehmen Mauersegler langere Fllige in Kauf, wenn die Aussicht
besteht, in einer sonnigen Gegend Schwebfliegen zu finden. Unter den 75 untersuchten
Kugeln befanden sich 45 mit der Schwebfliege Episyrphus balteatus.

e Kugel 6 vom 11.7.14 bestand mit 89 Exemplaren fast nur aus dieser Schwebfliege

Diese Art ist sehr haufig. Trotzdem sollte man erwarten, dass von den vielen anderen,
sehr ahnlich gemusterten Schwebfliegen erheblich gréBere Fangquoten vorhanden sein
muBten. Eine Erkldrung bietet vielleicht die Tatsache, dass die Art E. balteatus eine
Wanderart ist, die langere Strecken in etwas gréBerer Hohe von und nach Nordafrika
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zurlicklegt. Vielleicht bewegt sie sich damit eher im Flugbereich der Segler, so dass die-
se schwierigere Mandéver im Niedrigflug vermeiden kénnen.

Blattlause (Aphididae) lohnen sich flir den Mauersegler nur dann, wenn sie in Massen
im Luftraum erscheinen. An einer Blattlaus ist nicht viel Substanz dran. GroBe Mengen
driicken sich im Kropf des Vogels stark zusammen und sind fast nur noch an der Form
der Flhler zu erkennen. In den Futterkugeln bilden Blattlduse regelrechte Klumpen. Das
spricht dafir, dass sie hinter einander weg vom Vogel gefangen wurden. Kleinere Klum-
pen wurden muhselig ausgezahlt. Das ist deswegen schwierig, weil die Beute mit Spei-
chel verklebt ist. Weitere Ansammlungen wurden im Vergleich dazu grob geschatzt.
Zahlen unter 100 gehen auf Zahlungen zuriick. Alle héheren sind relative Naherungs-
werte. Die o6fter erscheinenden "1000" sind als "besonders viel" zu verstehen. Die rich-
tige Zahl mag auch etwas kleiner sein.

e Kugel 3 vom 30.6.11 mit 1000 Blattldusen

e Kugel 8 vom 11.7.14 mit 1000 Blattldusen, 100 Zikaden und 74 Kafern

e Kugel 12 vom 2.7.11 mit 500 Blattldusen, 70 Zikaden und 58 Wanzen

Seltener als Blattlduse finden sich Blattflohe (Psocidae). Unverkennbares Merkmal ist
die Fligeladerung. Da die Beutetiere zusammengequetscht sind, muss man einige Zeit
suchen, bis man unverletzte Flligel findet.

e Kugel 1 vom 30.6.11 mit 600 Blattflohen

e Kugel 2 vom 30.6.11 mit 1000 Blattflohen

Schwarmende Ameisen sind als Beute offensichtlich beliebt. Immerhin bieten sie
mehr Korpervolumen als Blattlause, sind allerdings "sparriger", weil fester chitinisiert. Es
sind besonders die kleinen Mannchen, die erbeutet werden. Das hangt sicher damit zu-
sammen, dass die Ameisenmannchen leichter sind als die Weibchen und schneller in die
Hohe fliegen bzw. von Luftstromungen hoch getragen werden, wahrend die Weibchen
sich néher am Boden aufhalten. In 27 Proben fanden sich die Ameisen, z.T. in ganz er-
staunlichen Mengen:

e Kugel 3 vom 7.7.11 mit 83 Lasius niger (51 Mannchen und 32 Weibchen)

e Kugel 1 vom 11.7.14 mit 89 Lasius niger (85 Mannchen und 4 Weibchen)

Erheblich seltener als die Schwarze Wegameise Lasius niger kamen Waldameisenmann-

chen Formica poyctena vor. Nur einmal konnten Mannchen von Dendrolasius fuligino-
sus, Lasius flavus und Myrmica ruginodis gefunden werden.

Dass Mauersegler die Gunst der Stunde nutzen, wenn sie auf Insektenschwarme tref-
fen, zeigen folgende Proben:

Kugel 9 vom 12.7.14 mit 32 Blattkafern (Lema melanocephala) und 500 Zikaden
(Delphacidae)

Kugel 2 vom 11.7.14 mit 70 Wasserwanzen (Sigara dorsalis)

Kugel 9 vom 3.7.16 mit 200 winzigen Uferfliegen (Ephydridae — Hydrellia sp.)

Kugel 1 vom 9.7.15 mit 150 Ephydridae und 500 Sciaridae

Kugel 7 vom 12.7.14 mit 500 Zikaden (Delphacidae)

Kugel 6 vom 6.7.12 mit 200 Klein-Risselkafern (100 Ceutorhynchus und
100 Protapion)

Kugel 8 vom 6.7.12 mit 250 Zikaden (Delphacidae), 100 Kleinrlsselkafern
(Ceutorhynchus) und 200 Blattkafern ( Psylloides)

Seite 36



Kugel 3 vom 7.7.12 mit 150 Kleinzikaden ( 7yphocybinae) und 100 Fliegen
(Sphaeroceridae)

Kugel 14 vom 3.8.12 mit 74 Blattkafern (Oulema melanopus) und 37 geflligelten
Ameisen (Formica poly)

3.3 Diskussion des Beutespektrums

Diptera

Aus der Uberblickstabelle samtlicher bisher untersuchter Futterkugeln geht hervor, dass
die Artenzahl der Mauersegler Beute begrenzt ist. Das heiflt, der Vogel nimmt langst
nicht alles mit, was Insekt heit, sondern er selektiert. Die gréBten Objekte, die der Vo-
gel erbeutet, sind Schwebfliegen. Die Arten, die er mitnimmt, sind so weich chitinisiert,

dass sie fir den Jungvogel das ideale Futter darstellen. Dabei sind sie doch so volumi-
nos, dass der Altvogel seinen Kropf schnell geftillt bekommt.

Abgesehen von wenigen Ausnahmen (Chloropidae, Sepsidae, Tephritidae, Muscidae,
Sphaeroceridae) glanzen die restlichen Fliegengruppen durch Abwesenheit. Eine er-
staunliche Ausnahme bilden die winzigen, kaum 1 mm messenden Uferfliegen Ephydri-
dae, Gattung Hydrellia. Hunderte sind notig, um ein nennenswertes Volumen zu erhal-
ten.

Hymenoptera

Etwas weniger schnell geht das bei den geflligelten Ameisen. Die Weibchen sind die
gehaltvolleren, aber offenbar die seltener anzutreffenden als die kaum halb so groBen
Mannchen. Meist gehdren sie zu der Art Lasius niger. Aber auch Mannchen der roten
Waldameise Formica polyctena und der glanzenden Holzameise erscheinen ab und zu.
Von anderen Hymenopteren enthalten die Futterkugeln nur die kleinsten Vertreter so
beispielsweise die bis zu 6 mm langen und duBerst schlanken Ichneumoniden der Fami-
lie Campopleginae, die meist kleineren Braconiden und (iberraschend artenreich die Erz-
wespen (Chalcididae: Pteromalidae, Torymidae, Proctotrupidae u.a.). Uber 2 mm Kér-
perlange kommen die meisten dieser Arten nicht hinaus.

Coleoptera

Erstaunlich sind die Mengen von hartschaligen Kafern: die Blattkdfer Oulema melanopus
und Lema cyanella, die Klein-Russelkafer der Gattungen Ceutorhynchus und Psylliodes
bzw. Longitarsus und Proapion, ebenso die Ameisenkdfer der Gattung Ptomophagus
(Catopidae) sind extrem hart. Wie friiher schon einmal vermutet (v.d.Dunk, 2013),
kdnnten sie eher als Schmirgel im Magen des Jungseglers dienen, als dass sie Kalorien
bringen. Von den vielen anderen Kdferarten findet man nur sehr wenige. Die weichhau-
tigen wie z.B. die Weichkafer (Cantharidae) sind durch ihr Kérpergift (Cantharidin) un-
genieBbar. Andere, wie die meisten Kurzfligler (Staphylinidae) oder auch Laufkafer
(Carabidae) entziehen sich durch ein bodennahes Habitat oder durch Nachtaktivitat der
Verfolgung.

Auchenorrhyncha

Von Zikaden erbeutet der Mauersegler auch nur die kleinsten Vertreter, so die Typhocy-
binen und Delphacinen. Delphax-Arten werden kaum gréBer als 1,5 mm. Es mussen
Schwarme sein, die den Mauersegler zum Fang verleiten. Bei besonders hohen Zahlen
steht in der Tabelle die Angabe (Ty) fur 7yphocybinae oder (D) flir Delphacidae. Die
"gehaltvolleren" gréBeren Cicadelliden erscheinen selten. Mal ist es eine Schaumzikade
Philaenus spumarius, mal eine Blutzikade Cercopis vulneraria, oder Pappelzirpe Idio-
cerus. Auch die Wiesenzikade Stenocranus major ist ab und zu dabei.
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Heteroptera

Wanzen sind im allgemeinen ebenfalls selten zu finden. Eine Ausnahme bilden die
Schwimmwanzen der Gattung Sigara. Vor allem die kleine Art S. dorsalis scheint gerne
genommen zu werden, macht sich aber rar. Einige der artenreichen Familie der Weich-
wanzen Miridae waren wohl was flr die Jungenaufzucht. AuBer wenigen Graswanzen
(Lipoptena, Stenodema, Notostira und Lygeus) und hin und wieder eine Jagdwanze
(Nabis rugosus) oder eine Blumenwanze (Anthocoris) gehéren Wanzen nicht zur Ubli-
chen Seglerbeute.

Araneidae — Spinnen

Jungspinnen der verschiedensten Arten lassen sich von einem gesponnenen Seidenfa-
den im Wind treiben. Angehdrige der Kugelspinnen ( 7heridiidae), der Springspinnen
(Salticidae), der Baldachinspinnen (Linyphiidae), Krabbenspinnen ( 7homisidae) und an-
dere werden vom Mauersegler mitgenommen. Die meisten Exemplare zdhlen zu den
Zwergspinnen ( Ergioninae), reprasentiert durch auffallend viele reife Mannchen mit voll
entwickelten Begattungsorganen (Bulbus) an den Pedipalpen. Einen wichtigen Nah-
rungsbestandteil einer Futterkugel kann man sie nicht nennen.

3.4 Diskussion der Insektenmengen

In der Literatur finden sich nur wenige Hinweise.

Bdsenberg (1999) spricht von 11403 Insekten in 15 Kugeln. Bei 10 Kugeln pro Tag sind
das 7600 Insekten, also 760 Insekten pro Kugel

NABU (2012) berichtet: "die Tagesleistung eines flitternden Paares betragt unter giins-
tigen Bedingungen wohl Gber 20.000 Einzeltiere, das sind etwa 50 g"

1 Paar = 2 Vogel; jeder bringt 10 mal 1 Kugel=> 10.000 Insekten=> pro Kugel 1.000

Folgende Berechnungen basieren auf den sieben Beobachtungsjahren in Mittelfranken:
2010: 4 Kugeln vom 9.7.2010: 68+125+349+238 = 780Insekten => 195 pro Kugel

2011: 9 Kugeln vom 2.7.2011: 700+1100+1100+650+650+600+800+1000+450 =
7050 Insekten => 783 pro Kugel

2012: 10 Kugeln vom 6.7.2012: 1000+500+400+100+25+350+400+700+150+250 =
3875 Insekten => 387 pro Kugel

2013: 4 Kugeln vom 3.8.2013: 70+80+60+60 = 270 Insekten => 67 pro Kugel

2014: 13 Kugeln vom 2.7.2014: 360+270+300+739+333+331+639+1344+574+
1142+576+608+1070 = 8286 Insekten => 637 pro Kugel

2015: 3 Kugeln vom 9.7.2015: 1030+1373+351= 2754 Insekten => 918 pro Kugel

2016: 9 Kugeln vom 3.7.2016: 83+107+132+96+324+630+116+95+1284 =
2867 Insekten => 318 pro Kugel

Flrr jedes Jahr sind die verfligbaren Kugeln mit ihren Gesamt-Individuenzahlen angege-
ben. Aus der Summe dieser Zahlen errechnet sich die fett gedruckte Durchschnittsmen-
ge der Beuteindividuen pro Kugel. Die Schwankungsbreite ist enorm. Bei den einzelnen
Kugeln reicht sie von 25 bis 1373, bei den Durchschnittswerten immerhin noch von 67
bis 918.

Alle Durchschnittswerte der 7 Jahre zusammen ergeben 3305 Insekten. Daraus errech-
net sich eine langjahrige Durchschnitts-Kugel von 472 Beutetieren.
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Nimmt man die Zahlen von oben, so bewegt sich die Tagesration zwischen 670 und
9180 Beutetieren. Die von NABU angegebenen 10.000 Futtertiere pro Tag und Jungvo-
gel dirften in der Praxis wohl die Obergrenze darstellen.

AuBere und innere Faktoren beeinflussen den Fangerfolg. Nicht jeder Beuteflug ist wie
der andere. Zusammensetzung und Anzahl der Beutetiere wechseln mit den Wetterbe-
dingungen (LACK, 1958), dem Landschaftsrelief, der Flughthe (v.d.DUNK 2008 und
2013) sowie den Tages- und Jahreszeiten. Sicher passt ein Altsegler seine Beute auch
an das Alter seiner Jungen an.

Der Erfolg beim Beutefang dirfte aber ebenso vom gesundheitlichen Status des Seglers
selbst abhdngen, von seinem Stresslevel und davon, wie es ihm gelingt, rechtzeitig In-
sektenschwarme zu finden, ehe die Konkurrenz (andere Segler, aber auch Schwalben)
alles wegschnappt. Insektenschwdrme helfen Zeit und Energie zu sparen. Wenn der
Vogel flr eine Futterkugel die Beutetiere einzeln suchen muss, kostet ihn das viel Zeit
und Energie. Wie die Untersuchungen zeigen, sucht der Segler zunachst nach seinen
bevorzugten Beutetieren. Dieser Drang ist so groB3, dass langere Fllige in Kauf genom-
men werden, um dann den Aufwand des Fangens zu verkirzen (z.B. Kugel 9 vom
12.7.2014). Findet er seine Lieblingsnahrung nicht, greift er trotzdem nicht jedes In-
sekt, das ihm begegnet. Das zeigen die Listen sehr deutlich. Die Auswahl stammt im-
mer noch aus dem Verwandtenkreis seiner Lieblingsnahrung. Wenn er so keinen Erfolg
hat, wird die Lage kritisch.

3.5 Errechnung des Insektenbedarfs

Fir die Errechnung des Futterbedarfes muss man die Zeitspanne nehmen, in der die
Mauersegler bei uns sind. Folgende Abschnitte lassen sich erkennen:

Ankunft —> 10 Tage bis zum Brutbeginn —> 28 Tage Brutzeit -> 42 Tage Brutaufzucht
—> 10 Tage bis zum Abflug

Insgesamt ergibt sich daraus eine Zeitspanne von 90 Tagen. Naherungsweise rechnen
wir mit 5 Futterkugeln pro Vogel und Tag. Das ergibt 450 Kugeln. Wahrend der Fitter-
periode werden die Altvdgel selber weniger zum fressen kommen, da sie viel Zeit darauf
verwenden missen, genigend Futter herbeizuschaffen, um die Jungen satt zu kriegen.
Wir meinen, dass die Menge, die ein Altvogel Uber die 42 Tage Jungenaufzucht weniger
frisst, durch das Mehr bei den Jungen ausgeglichen wird, so dass generell 5 Kugeln pro
Vogel und Tag flr die gesamte Verweildauer bei uns realistisch sind.

Modellrechnung fiir ein Mauerseglerpaar mit einer Normalbrut mit 2 Jungen:

10 Tage von Ankunft bis Brutbeginn = 10 x 5 Kugeln x 2 Végel = 100 Kugeln

28 Tage Brutzeit sind 28 x 5 Kugeln = 140 Kugeln x 2 Végel = 280 Kugeln

42 Tage Jungenaufzucht fur zwei Junge = 42 x 5 Kugeln x 2 Junge = 420 Kugeln
42 Tage Erndhrung der beiden Altvogel = 42 x 5 Kugeln x 2 Altvdgel = 420 Kugeln
10 Tage Verweildauer bis zum Abflug = 10 x 5 Kugeln x 4 Végel = 200 Kugeln
Das ergibt zusammen 1420 Kugeln

Nimmt man den Durchschnittswert einer Kugel mit 470 Insekten so sind das flr diese
eine Familie 1420 x 470 = 667.400 Insekten.
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3.6 Umrechnung auf Gewichte
Eine Futterkugel mit rund 500 Klein-Insekten wiegt zwischen 500 und 1000 mg.

2014: 13 Kugeln => 540+550+750+1150+630+850+1200+800+550+400+1100+
950+1200 = 10.670 mg/13 = 821 mg pro Kugel

2015: 3 Kugeln => 800+300+300 = 1400 mg/3 = 466 mg pro Kugel

2016: 9 Kugeln => 600+1100+50+150+350+580+1100+1150+900 =
5980 mg/9 = 666 mg pro Kugel

Alle Durchschnittswerte der 3 Jahre zusammen ergeben 1953 mg. Daraus errechnet
sich das Gewicht einer Durchschnitts-Kugel von 651 mg

Berechnung des Gewichtes nach demselben grundlegenden Zeitplan:

Ankunft —> 10 Tage bis zum Brutbeginn —> 28 Tage Brutzeit -> 42 Tage Brutaufzucht
—> 10 Tage bis zum Abflug

10x651 + 28x651x2 + 42x651x2 + 10x651x4 = 6510+36456+109368+26040 =
178374 mg = 178,37 Gramm = 3,4 Gramm pro Tag und Vogel

Nach den Kugelzahlen von oben braucht eine Maurerseglerfamilie mit 2 Jungen fir die
Zeit hier bei uns 1420 Kugeln bzw. 667.400 Insekten. Multipliziert man die Zahl der Ku-
geln mit dem Durchschnittsgewicht von 651 mg ergibt sich eine Gesamtmenge von
924.420 mg = 924 Gramm, also knapp 1 Kg.

Anmerkung: die von NABU angegebenen 5 Gramm koénnen sich unmdglich auf 15
Schwebfliegen beziehen. Fir die Tagesration eines Jungvogels kame das
vielleicht noch hin!

Fazit: eine halbe Millionen Kleinst-Insekten wiegen etwa 1 Kg. Soviel
verbraucht ein Mauerseglerpaar mit 2 Jungen wahrend ihrer Zeit
in Mitteleuropa.

4 Mauerseglerkolonie Ratibor

Die Mauerseglerkolonie von Schloss Ratibor in Roth/Mittelfranken zahlt zur Zeit 67 Brut-
paare. Die Bilanz des Jahres 2016 sieht so aus:

3 Brutversuche

10 Bruten mit je 1 Jungen

23 Bruten mit je 2 Jungen

31 Bruten mit je 3 Jungen

Flr die 64 erfolgreichen Bruten waren erforderlich:

470 Insekten pro Kugel mal 5 = 2350 Insekten flr 1 Segler/Tag

Brutversuche: 3 Paare = 6 Altsegler x 30 Tage = 180 Tage x 2.350 Insekten/Tag =
423.000 Insekten

Erfolgreiche Bruten: 67 Paare = 128 erwachsene Segler x 90 Tage = 11.520 Tage x
2.350 Insekten/Tag = 27.072.000 Insekten

Seite 40



1 Jungvogel: 42 Tage im Nest + 10 Tage frei x 2.350 Insekten/Tag = 122.200 Insekten
10 Einfachbruten, 23 Doppelbruten, 31 Dreifachbruten = 10+46+93 = 149 Jungvogel
149 Jungvdgel x 122.200 Insekten = 18.207.800 Insekten

Erwachsene+Jungvdgel zusammen fressen 28.341.000+18.207.800 =
45.702.800 Insekten

Wenn 1 Million Insekten etwa 2 Kilogramm wiegen, dann vertilgt die Mauersegler-
kolonie in Ratibor im Laufe einer Brutsaison Insekten im Gewicht von 93 Kilogramm.

4.1 Ressourcen

Die Zahl der Beutetiere pro Kugel hangt ab von der Verfuigbarkeit der Beute, die sich
nach dem Wetter richtet (LACK, 1956). Lack: bei Schonwetter liegt die BeutegréBe bei
6-8 mm. Das sind hauptsachlich Schwebfliegen (Syrphiden). Erfahrene Mauersegler
wissen, wie und wo man Schwebfliegen findet. So berichtet Petgerts, dass Mauersegler
bis zu 450 km weit fliegen, um dorthin zu kommen, wo die Wetterbedingungen gut sind
und die begehrten Schwebfliegen aktiv sind. Ist das Wetter nicht so gut, muss der beu-
te suchende Mauersegler sich mit anderen Objekten zufrieden geben. Nach einer Kos-
ten-Nutzen-Rechnung wird er instinktiv den Weg wahlen, auf dem er am schnellsten
eine neue Futterkugel zusammen bekommt. Schwarmende Insekten eignen sich daftr
besonders. Aber auch hier ist Erfahrung nétig, wo sich die Suche lohnt. Mauersegler
wdhlen ganz genau aus. Fliegende Ameisen, Blattlause und Kleinzikaden sind gut.
Schwarmende Stech-(Culicidae) und Tanzmlcken (Chironomidae) oder Eintagsfliegen
(Ephemeridae) dagegen werden gemieden, obwohl sie sicher kaum weniger nahrhaft
waren.

Wenn man sich den Inhalt der Kugeln ansieht, trifft man immer wieder auf dieselben,
relativ wenigen Vertreter sonst artenreicher Insektenfamilien. Als Mensch ist man ge-
neigt zu sagen, dass Mauersegler damit Chancen auslassen. Sie kénnten viel schneller
ihren Kropf flillen, wenn sie ihr Nahrungsspektrum erweitern wirden. Auch der Ener-
gieaufwand ware geringer, der Zeitgewinn gréBer. Warum sie das nicht tun, ist uns
nicht bekannt. Die Vorliebe fir die Schwebfliege Episyrphus balteatus konnte daher
kommen, dass die Mauersegler auf ihrem Vogelzug diese Art immer wieder mal treffen,
da sie ebenfalls in etwas gréBerer Hohe dieselben ZugstraBen benutzt. Vielleicht geht
das mit anderen Beutetieren genauso und den vielen anderen begegnen sie (iberhaupt
nicht. Sei bleiben ihnen fremd.

Die Kugeln 2 und 6 vom 11.7.2014 enthalten Mengen der Wasserwanze Sigara dorsalls.
Das spricht dafiir, dass die Vogel regelmaBig an Teichufern patrouillieren. In Wasserna-
he gibt es aber so viele andere Insekten - inklusive Schwebfliegenarten und schwarm-
bildenden Micken, Eintags- und Kdcherfliegen -, dass die extrem selektierende Nah-
rungssuche sehr auffallt. Statt Vielfalt sammelt der Mauersegler die kaum 1 mm groBen
Sumpffliegen der Fliegenfamilie Ephydridae oder éhnlich kleine Erzwespen.

4.2 Einfluss der Witterung

Die Abhangigkeit der Mauersegler von AuBenbedingungen ist groB. Besonders die Wit-
terung kann den Bruterfolg empfindlich schmalern.
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Bei den neuen Proben wurde vom Beringer die aktuelle Wetterlage mit notiert. Beson-
ders auffallige Unterschiede beim Vergleich der Fangergebnisse konnten nicht festge-
stellt werden. Aber folgende kleinere Differenzen gibt es:

e Wetter sonnig 25°, 5 Kugeln: ideal fir Schwebfliegen und Blattlause, das Spektrum
ist vielfaltig

e Wetter Regen 20°, 2 Proben: Blattlduse und Erzwespen waren offenbar im Angebot
e Wetter sehr heil3 32°, 2 Proben: Beute vielseitig, Formica schwarmt, viele Zikaden
o Wetter bedeckt, leichter Regen, 3 Proben: Lasius schwarmt, viele Blattlduse

e Wetter sonnig bewdlkt nach Gewitter, 3 Proben: viele Blattkafer

e Wetter kiihl, leichter Regen nach Hitzeperiode, 4 Proben: viele Blattlduse und
Ephydridae

e Wetter Regenschauer nach Gewitter, 3 Proben: von jedem etwas, einmal mit Sigara-
Schwarm

Im Jahr 2013 fiel der Brutbeginn in eine lang anhaltende Schlechtwetterperiode. Es kam
zu einem dramatischen Einbruch in der Mauerseglerkolonie. Viele Brutversuche wurden
abgerochen. Nur die erfahrenen Vogel haben es fertig gebracht, Junge groBzuziehen.
Das Jahresergebnis waren von 20 (berhaupt durchgezogenen Bruten nur 16 flligge
Jungvogel (gegenliber 149 im Jahr 2016). Niedrige Temperaturen dampfen die Aktivitat
sowohl bei den Insekten als auch bei den Mauerseglern. Die Altsegler hatten genug
damit zu tun, selbst genligend Insekten zu finden. Wenn derart geringe Nahrungsange-
bote wie im Jahr 2013 6fter auftreten, wirde das wohl fur eine Mauersegler-Population
zu einem drastischen Bestandseinbruch flihren.

Unter optimalen Bedingungen wie im letzten Jahr ist die Reproduktionsrate der Mauer-
segler beachtlich. Aber es ist nicht nur der unglinstige Einfluss von dauerhaft nass-
kaltem Wetter, der sich gravierend auf den Seglerbestand auswirken kann. Ein Problem
sehen wir noch darin, dass die nétigen Insektenmengen nicht mehr zur Verfligung ste-
hen.

Noch gibt es viele Beutetiere und erfahrene Mauersegler wissen selbst bei ungtinstigen
Bedingungen, wie sie ihre Futterkugeln zusammen bekommen. Aber die Ressourcen an
Insekten sind begrenzt. Unsere auf Maximalgewinn orientierte Landwirtschaft |asst die
naturliche Pflanzenvielfalt immer mehr verarmen. AuBerdem nimmt der wirtschaftende
Mensch der Natur immer weitere Flachen weg. Da von diesen die Insekten abhangen,
schrumpft auch deren Zahl bedrohlich. Mauersegler kommen da als Indikator fir Flug-
insekten zwangslaufig ins Hintertreffen. Brutplatzverluste durch Gebdudesanierungen
ohne Ersatzangebote tun ein Ubriges.
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Schloss Ratibor und an anderen Objekten angebrachten Nistkdsten wurden flir die Brut-
kontrollen eigens optimiert und damit die Probenentnahmen erst ermdglicht.

Genauso wie die Beringungsarbeit sollen diese Nahrungsuntersuchungen dem Schutz
der gefahrdeten Mauersegler dienen.

6 Schluss

Der Zustand, in dem sich die Mauerseglerpopulationen befinden, ist besorgniserregend.
Es ist deshalb nicht verwunderlich, dass der Mauersegler in der neuen Roten Liste der
Brutvigel Bayerns 2016 inzwischen in der Stufe 3 (gefahrdet) steht. Hoffen wir, dass
die Lebensbedingungen flir den Segler nicht schlechter werden. Bruterfolge wie der von
Ratibor 2016 stimmen einen optimistisch.
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