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Zusammenfassung

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen. Die Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera)
erfolgt meist in schizopodaler und sympodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
sowie untergeordnet auch in epipodaler und antipodaler Position der beiden Partner, wo-
hingegen eine inverse antipodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympo-
dale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, inverse schi-
zopodale, semischizopodale, orthopodale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelo-
podale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Position der
beiden Partner bei der Paarung von Schnabelfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von
Schnabelfliegen (Mecoptera) erfolgt bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), den Miicken-
haften oder Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsflie-
gen (Boreidae) in unterschiedlichen Stellungen. Die schizopodale Stellung von beiden
Partnern bei der Paarung findet sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera)
lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), nicht jedoch bei den Miickenhaften oder
Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Bo-
reidae). Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung findet sich bei der
Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Winterhaften oder Schnee-
Skorpionsfliegen (Boreidae), nicht jedoch bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den
Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae). Die sympodale Stellung von beiden Part-
nern bei der Paarung und die antipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung
finden sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Skorpi-
onsfliegen (Panorpidae) und den Miickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae), nicht je-
doch bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae). Die Kopulation von
Kamelhalsfliegen (Raphidioptera) erfolgt meist in inverser antipodaler, epipodaler, semi-
epipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet
auch in semischizopodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine sympodale, in-
verse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, reverse se-
miepipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, orthopodale, reverse or-
thopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclo-
podale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Kamelhalsfliegen
nicht auftritt. Die Kopulation von Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) erfolgt in epi-
podaler, reverser semiepipodaler, orthopodaler, lateralopodaler und antipodaler Stellung
von Mannchen und Weibchen, wohingegen eine inverse antipodale, sympodale, inverse
sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, semiepipodale, kli-
nopodale, schizopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, reverse orthopodale, la-
teralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und si-
nusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Schlammfliegen nicht auftritt.
Die Kopulation von Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae) erfolgt in antipodaler, epipo-
daler und klinopodaler Stellung von Mannchen und Weibchen, wohingegen eine inverse
antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, re-
verse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, schizopodale, inverse schizopo-
dale, semischizopodale, orthopodale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopo-
dale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Position der bei-
den Partner bei der Paarung von Fischfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von Steinflie-
gen (Plecoptera) erfolgt meist in epipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie
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untergeordnet auch in antipodaler, lateralopodaler, schizopodaler, inverser schizopodaler
und orthopodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale, sym-
podale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, se-
miepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, semischizopodale, reverse orthopodale,
parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Posi-
tion der beiden Partner bei der Paarung von Steinfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von
Kdcherfliegen (Trichoptera) erfolgt meist in antipodaler Stellung von Mannchen und Weib-
chen sowie untergeordnet auch in schizopodaler, orthopodaler und pseudosympodaler
Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale, sympodale, inverse
sympodale, reverse sympodale, epipodale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse se-
miepipodale, klinopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, reverse orthopodale,
lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und
sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Kocherfliegen nicht auftritt.
Die Kopulation von Eintagsfliegen (Ephemeroptera) erfolgt meist in reverser semiepipo-
daler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in antipodaler und
sympodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale, inverse
sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, epipodale, reverse epipodale, semie-
pipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, orthopo-
dale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Ein-
tagsfliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Schnabel-
fliegen (Mecoptera), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera), Schlammfliegen (Megaloptera: Si-
alidae), Steinfliegen (Plecoptera), Kécherfliegen (Trichoptera) und Eintagsfliegen (Ephe-
meroptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der verschiedenen
Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen, Familien
und Gattungen der Schnabelfliegen (Mecoptera), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera),
Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera), Kocherfliegen (Tricho-
ptera) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) erlautert und illustriert. Verbreitung und Hau-
figkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen in
den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader (2019)
zusammengefalt.

Abstract

The copulation of insects takes place in antipodal, inverse antipodal, sympodal, inverse
sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal, epipodal, reverse epipodal, semiepipodal,
reverse semiepipodal, clinopodal, schizopodal, inverse schizopodal, semischizopodal, or-
thopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoepipodal, cyclopodal,
pseudocyclopodal and sinusoidal position of male and female. The copulation of beakflies
(Mecoptera) takes mainly place in schizopodal and sympodal position of male and female
as well as subordinately also in epipodal and antipodal position of both partners, whereas
an inverse antipodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal, reverse e-
pipodal, semiepipodal, reverse semiepipodal, clinopodal, inverse schizopodal, semischi-
zopodal, orthopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoepipodal,
cyclopodal, pseudocyclopodal and sinusoidal position of both partners does not occur in
the pairing of beakflies. The copulation of beakflies (Mecoptera) takes place in different
positions in the scorpionflies (Panorpidae), the hangingdflies (Bittacidae) and the snow
scorpionflies (Boreidae). The schizopodal position of both partners in the pairing occurs
in the copulation of beakflies (Mecoptera) only in the scorpionflies (Panorpidae) but not
in the hangindflies (Bittacidae) and the snow scorpionflies (Boreidae). The epipodal po-
sition of both partners in the pairing occurs in the copulation of beakflies (Mecoptera)
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only in the snow scorpionflies (Boreidae) but not in the scorpionflies (Panorpidae) and
the hangingdflies (Bittacidae). The sympodal position of both partners in the pairing and
the antipodal position of both partners in the pairing occur in the copulation of beakflies
(Mecoptera) only in the scorpionflies (Panorpidae) and the hangingflies (Bittacidae) but
not in the snow scorpionflies (Boreidae). The copulation of snakeflies (Raphidioptera)
takes mainly place in inverse antipodal, epipodal, semiepipodal and antipodal position of
male and female as well as subordinately also in semischizopodal position of both part-
ners, whereas a sympodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal, re-
verse epipodal, reverse semiepipodal, clinopodal, schizopodal, inverse schizopodal, or-
thopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoepipodal, cyclopodal,
pseudocyclopodal and sinusoidal position of both partners does not occur in the pairing
of snakeflies. The copulation of alderflies (Megaloptera: Sialidae) takes place in epipodal,
reverse semiepipodal, orthopodal, lateralopodal and antipodal position of male and fe-
male, whereas an inverse antipodal, sympodal, inverse sympodal, reverse sympodal,
pseudosympodal, reverse epipodal, semiepipodal, clinopodal, schizopodal, inverse schi-
zopodal, semischizopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoepi-
podal, cyclopodal, pseudocyclopodal and sinusoidal position of both partners does not
occur in the pairing of alderflies. The copulation of fishflies (Megaloptera: Corydalidae)
takes place in antipodal, epipodal and clinopodal position of male and female, whereas
an inverse antipodal, sympodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal,
reverse epipodal, semiepipodal, reverse semiepipodal, schizopodal, inverse schizopodal,
semischizopodal, orthopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoe-
pipodal, cyclopodal, pseudocyclopodal and sinusoidal position of both partners does not
occur in the pairing of fishflies. The copulation of stoneflies (Plecoptera) takes mainly
place in epipodal position of male and female as well as subordinately also in antipodal,
lateralopodal, schizopodal, inverse schizopodal and orthopodal position of both partners,
whereas an inverse antipodal, sympodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudo-
sympodal, reverse epipodal, semiepipodal, reverse semiepipodal, clinopodale, semischi-
zopodal, reverse orthopodal, parallelopodal, pseudoepipodal, cyclopodal, pseudocyclopo-
dal and sinusoidal position of both partners does not occur in the pairing of stoneflies.
The copulation of caddisflies (Trichoptera) takes mainly place in antipodal position of
male and female as well as subordinately also in schizopodal, orthopodal and pseudo-
sympodal position of both partners, whereas an inverse antipodal, sympodal, inverse
sympodal, reverse sympodal, epipodal, reverse epipodal, semiepipodal, reverse semiepi-
podal, clinopodal, inverse schizopodal, semischizopodal, reverse orthopodal, lateralopo-
dal, parallelopodal, pseudoepipodal, cyclopodal, pseudocyclopodal and sinusoidal position
of both partners does not occur in the pairing of caddisflies. The copulation of mayflies
(Ephemeroptera) takes mainly place in reverse semiepipodal position of male and female
as well as subordinately also in antipodal and sympodal position of both partners, whereas
an inverse antipodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal, epipodal,
reverse epipodal, semiepipodal, clinopodal, schizopodal, inverse schizopodal, semischizo-
podal, orthopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoepipodal,
cyclopodal, pseudocyclopodal and sinusoidal position of both partners does not occur in
the pairing of mayflies. The different positions during the copulation of beakflies (Meco-
ptera), snakeflies (Raphidioptera), alderflies (Megaloptera: Sialidae), stoneflies (Plecop-
tera), caddisflies (Trichoptera) and mayflies (Ephemeroptera) are described, and the sys-
tematical distribution of the different positions during the pairing is explained and illus-
trated with examples from the individual orders, families and genera of beakflies (Meco-
ptera), snakeflies (Raphidioptera), alderflies (Megaloptera: Sialidae), stoneflies (Plecop-
tera), caddisflies (Trichoptera) and mayflies (Ephemeroptera). Distribution and
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abundance of the different positions in the copulation of male and female in the most
important orders of insects are summarized in the tables 1 — 3 in Mader (2019).

Key Words

Beakflies (Mecoptera), scorpionflies (Panorpidae), hangingflies (Bittacidae), snow scorpi-
onflies (Boreidae), snakeflies (Raphidioptera), alderflies (Megaloptera: Sialidae), dobson-
flies and fishflies (Megaloptera: Corydalidae), stoneflies (Plecoptera), caddisflies (Trichop-
tera), mayflies (Ephemeroptera), copulation, pairing, mating, sexual ethology, sexual ge-
ometry, sexual preference, sexual positions, sexual practics, antipodal, inverse antipodal,
sympodal, inverse sympodal, reverse sympodal, pseudosympodal, epipodal, reverse epi-
podal, semiepipodal, reverse semiepipodal, clinopodal, schizopodal, inverse schizopodal,
semischizopodal, orthopodal, reverse orthopodal, lateralopodal, parallelopodal, pseudoe-
pipodal, cyclopodal, pseudocyclopodal, sinusoidal, juxtaposition, interference, inclination,
curving, kissing, petting, snuggling, holding, pressing, clinging, grasping, embracing, ent-
wining, cuddling, approaching, association, amalgamation, incorporation, erotical, amou-
rous, lovemaking, loveplay, emotion, empathy, acrobatical, artistical, athletical, body po-
sition, wing position, preferential, accessory, oviposition, hatching, pupation, emergence,
metamorphosis, competition, excitation, stimulation, hormonal drive, selenodynamics, lu-
nar cycle, reproduction, strategy, tactics, security, guarantee, proterandry, superandry,
monoandry, polyandry, acceleration, retardation, success, risk, restriction, recession, in-
traspecific, interspecific, hybridization, numerous species.

1 Kopulation und Sexualethologie von Insekten

Das Erscheinen der Imago am Ende einer meist langeren Metamorphose vom Ei liber
Larve und Puppe markiert die Kulmination und gleichzeitig das Finale der Entwicklung der
Insekten. Mit dem Erreichen des Imaginalstadiums bleibt den Insekten zur Erflllung ihres
Lebensziels nur noch eine einzige wichtige und zentrale Aufgabe, welche die Fortpflan-
zung durch Paarung und Eiablage beinhaltet, um kurzfristig den Weiterbestand der Po-
pulation in der nachsten Generation zu garantieren und landfristig die Erhaltung der Art
zu sichern. Reproduktion durch Kopulation und Oviposition ist ultimativ und fundamental
der einzige Zweck des Imaginalstadiums der Insekten, welches als letzte Etappe der Me-
tamorphose die terminale Spitze der diversifizierten vierstufigen Entwicklung beinhaltet,
und dementsprechend beginnt die Paarung bei den meisten Insekten fast unmittelbar
nach dem Schllipfen der Weibchen, welche von den haufig bereits friiher aus der Puppe
herausgekommenen Mannchen schon in freudiger Erregung erwartet und begriBt wer-
den.

1.1 Emotionen und Empathien bei der Kopulation und Sexualpraxis von
Insekten

Trotz der akzentuierten hormonalen Exzitation und amourdsen Akzeleration der Mann-
chen und der infolge temporarer Limitierung pointierten erotischen Stimulation beider
Partner wird die Paarung der Insekten oftmals nicht einfach rein mechanisch und sche-
matisch nach starren Mustern vollzogen, sondern es findet sich haufig auch bei den In-
sekten eine breite Palette von Stellungen bei der Kopulation von Méannchen und Weibchen
mit im Extremfall sogar akrobatischen, artistischen und athletischen Sexualpraktiken, und
viele Positionen der Vereinigung der beiden Partner spiegeln intensive erotische Emotio-
nen und Empathien wider und zeigen enge amourése Kdrperkontakte einschlieBlich Um-
schlingung, Umklammerung, Umarmung, Streicheln, Kuscheln, Schmiegen, Schmusen
und Kissen zwischen Mannchen und Weibchen, welche unterstreichen, daB auch bei den
Insekten das Liebesspiel rund um den Sexualakt sehr gefiihlvoll und kérperbetont ablauft
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und von beiden Partnern als Hohepunkt ihres Lebenszyklus in vollen Ziigen genossen und
erotisch ausgekostet wird. Die akzentuierte hormonale Exzitation sowie die intensiven
amourdsen Emotionen und Empathien bei der Kopulation der Insekten erreichen oftmals
eine derart pointierte erotische Stimulation und eine derart ausgeuferte Geflihlswallung,
daB die beiden Partner in ihrer extrem gesteigerten sexuellen Erregung vor lauter Lust
und Freude jegliche Kontrolle liber ihre Stabilitat verlieren und aufgrund einer Erschlaf-
fung des Muskeltonus insbesondere bei Ejakulation und Orgasmus am Klimax der Paa-
rung vom Stamm, Zweig, Stengel, Blatt oder Bliite von Baumen, Blischen und Blumen,
an oder auf denen sie sich niedergelassen und teilweise auch festgeklammert haben,
herunterfallen, und dann in ihrer totalen sexuellen Hingebung ohne Zégern ihr Liebesspiel
auf dem Boden fortsetzen.

Die Insekten sind deshalb ein Musterbeispiel flr die zentrale und fundamentale Rolle des
Sexualaktes zum Zweck der Prolongation der Linie durch Reproduktion in der terminalen
Kulmination der Metamorphose und veranschaulichen vor allem durch die Akzeleration
der Kopulation nach dem Erreichen des finalen Imaginalstadiums exemplarisch die uni-
kale und ultimative Signifikanz des Sexualaktes in dem Klimax und SchluBakkord ihres
Lebenszyklus. Aus der breiten Palette von Stellungen bei der Kopulation von Mannchen
und Weibchen werden von jeder Insektenordnung und darin oftmals auch von vielen
Insektenfamilien und sogar auch Insektengattungen bevorzugte Positionen bei der Ver-
einigung der beiden Partner ausgewahlt, welche haufig bis fast ausschlieBlich fiir den
Vollzug des Sexualaktes angewendet werden, wohingegen andere Anordnungen von
Mannchen und Weibchen bei der Paarung bei den betreffenden Insektenordnungen, In-
sektenfamilien und Insektengattungen nur untergeordnet bis akzessorisch als Sexual-
praktiken zum Einsatz kommen. Bei vielen Arten beginnt dann das Weibchen lediglich
kurze Zeit nach der Paarung auch schon mit der Eiablage, so daB3 Kopulation und Ovipo-
sition haufig bereits zu einem friihen Zeitpunkt des Imaginalstadiums abgeschlossen wer-
den, wodurch der Fortbestand der Population in der nachsten Generation und die Erhal-
tung der Art nach der schnellen Erledigung von Paarung und Eiablage nicht mehr durch
vorzeitige Mortalitat infolge Erbeutung durch Rauber oder pramature Letalitat aufgrund
von Unféllen im Verkehr auf StraBen und Schienen gefdhrdet werden kdnnen.

1.2 Palette der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation und Sexual-
praxis von Insekten

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, pseudosympodaler, reverser sympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen. Die Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera)
erfolgt meist in schizopodaler und sympodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
sowie untergeordnet auch in epipodaler und antipodaler Position der beiden Partner, wo-
hingegen eine inverse antipodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympo-
dale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, inverse schi-
zopodale, semischizopodale, orthopodale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelo-
podale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Position der
beiden Partner bei der Paarung von Schnabelfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von
Schnabelfliegen (Mecoptera) erfolgt bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), den Miicken-
haften oder Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsflie-
gen (Boreidae) in unterschiedlichen Stellungen. Die schizopodale Stellung von beiden
Partnern bei der Paarung findet sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera)
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lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), nicht jedoch bei den Miickenhaften oder
Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Bo-
reidae). Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung findet sich bei der
Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Winterhaften oder Schnee-
Skorpionsfliegen (Boreidae), nicht jedoch bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den
Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae). Die sympodale Stellung von beiden Part-
nern bei der Paarung und die antipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung
finden sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Skorpi-
onsfliegen (Panorpidae) und den Miickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae), nicht je-
doch bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae).

Die Kopulation von Kamelhalsfliegen (Raphidioptera) erfolgt meist in inverser antipodaler,
epipodaler, semiepipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie
untergeordnet auch in semischizopodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine
sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipo-
dale, reverse semiepipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, orthopo-
dale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Ka-
melhalsfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae)
erfolgt in epipodaler, reverser semiepipodaler, orthopodaler, lateralopodaler und antipo-
daler Stellung von Mannchen und Weibchen, wohingegen eine inverse antipodale, sym-
podale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, se-
miepipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, reverse
orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyc-
lopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Schlammfliegen
nicht auftritt. Die Kopulation von Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae) erfolgt in anti-
podaler, epipodaler und klinopodaler Stellung von Mannchen und Weibchen, wohingegen
eine inverse antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosym-
podale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, schizopodale, inverse
schizopodale, semischizopodale, orthopodale, reverse orthopodale, lateralopodale, paral-
lelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Position
der beiden Partner bei der Paarung von Fischfliegen nicht auftritt.

Die Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) erfolgt meist in epipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in antipodaler, lateralopodaler, schi-
zopodaler, inverser schizopodaler und orthopodaler Position der beiden Partner, wohin-
gegen eine inverse antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseu-
dosympodale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, se-
mischizopodale, reverse orthopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Stein-
fliegen nicht auftritt. Die Kopulation von Kdcherfliegen (Trichoptera) erfolgt meist in an-
tipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in schizopo-
daler, orthopodaler und pseudosympodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine
inverse antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, epipodale, re-
verse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, inverse schizopo-
dale, semischizopodale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepi-
podale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei
der Paarung von Koécherfliegen nicht auftritt. Die Kopulation von Eintagsfliegen (Ephe-
meroptera) erfolgt meist in reverser semiepipodaler Stellung von Mannchen und Weib-
chen sowie untergeordnet auch in antipodaler und sympodaler Position der beiden Part-
ner, wohingegen eine inverse antipodale, inverse sympodale, reverse sympodale,
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pseudosympodale, epipodale, reverse epipodale, semiepipodale, klinopodale, schizopo-
dale, inverse schizopodale, semischizopodale, orthopodale, reverse orthopodale, late-
ralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinu-
soidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Eintagsfliegen nicht auftritt.

Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera), Ka-
melhalsfliegen (Raphidioptera), Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Steinfliegen
(Plecoptera), Kdcherfliegen (Trichoptera) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) werden
beschrieben, und die systematische Verbreitung der verschiedenen Stellungen bei der
Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen, Familien und Gattungen der
Schnabelfliegen (Mecoptera), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera), Schlammfliegen (Mega-
loptera: Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera), Kécherfliegen (Trichoptera) und Eintagsflie-
gen (Ephemeroptera) erlautert und illustriert. Verbreitung und Haufigkeit der verschiede-
nen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen in den wichtigsten Ord-
nungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader (2019) zusammengefaBt.

1.3 Wichtige Stellungen bei der Kopulation und Sexualpraxis von
Insekten

Die wichtigsten Stellungen bei der Kopulation von Insekten sind die antipodale, die epi-
podale, die klinopodale, die schizopodale, die sympodale und die cyclopodale Position bei
der Paarung der beiden Partner, welche nachstehend definiert und skizziert werden, wo-
hingegen die inverse antipodale, die inverse sympodale, die reverse sympodale, die pseu-
dosympodale, die reverse epipodale, die orthopodale, die reverse orthopodale, die late-
ralopodale, die parallelopodale, die pseudoepipodale, die semiepipodale, die reverse se-
miepipodale, die inverse schizopodale, die semischizopodale, die pseudocyclopodale und
die sinusoidale Anordnung bei der Vereinigung der beiden Geschlechter nur akzessorisch
vorkommen. Eine eingehende Abhandlung der verschiedenen Stellungen bei der Kopula-
tion von Insekten ist in Mader (2022) enthalten.

1.3.1 Antipodale und epipodale Stellungen bei der Kopulation und Sexual-
praxis von Insekten

Die verbreitetsten Stellungen bei der Kopulation von Insekten sind die antipodale Position
bei der Paarung der beiden Partner, bei der Mannchen und Weibchen nur mit den ver-
bundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit gerade gestreckten oder
leicht gekriimmten oder geneigten Kdrpern entgegengesetzt zueinander orientiert sind,
wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegengesetzte Rich-
tung schauen und entweder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ru-
hen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt
und der andere der beiden Partner in der Luft héngt, oder beide Partner an Zweigen und
Blitenstanden hangen und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, und die
epipodale Anordnung bei der Vereinigung der beiden Geschlechter, in der das Mannchen
auf dem Weibchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, Mann-
chen und Weibchen parallel zueinander orientiert sind, und die Ventralseite des Kérpers
des Mannchens die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung be-
deckt.

Die antipodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist die Uberwiegende Anordnung
bei der Kopulation der beiden Partner von Schmetterlingen (Lepidoptera), Wanzen (He-
miptera), Zikaden (Hemiptera), Netzflliglern (Neuroptera), Eintagsfliegen (Ephemerop-
tera), Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae),
Kdcherfliegen (Trichoptera) und Schaben (Blattodea), und findet sich als untergeordnete
Position der Vereinigung der beiden Geschlechter auch bei Kafern (Coleoptera), Hautfllig-

Seite 72



lern (Hymenoptera), Zweiflliglern (Diptera), Heuschrecken (Orthoptera), Schnabelfliegen
(Mecoptera), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera), Steinfliegen (Plecoptera) und Eintagsflie-
gen (Ephemeroptera).

Die epipodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist die liberwiegende Anordnung bei
der Kopulation der beiden Partner von Kafern (Coleoptera), Wanzen (Hemiptera), Haut-
fliglern (Hymenoptera), Zweiflliglern (Diptera), Netzfliiglern (Neuroptera), Heuschrecken
(Orthoptera), Fangschrecken (Mantodea), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera), Fischfliegen
(Megaloptera: Corydalidae) und Steinfliegen (Plecoptera), und findet sich als untergeord-
nete Position der Vereinigung der beiden Geschlechter auch bei Schmetterlingen (Lepi-
doptera), Zikaden (Hemiptera), Schnabelfliegen (Mecoptera), Schlammfliegen (Megalop-
tera: Sialidae) und Gespenstschrecken (Phasmatodea).

1.3.2 Klinopodale und schizopodale Stellungen bei der Kopulation und
Sexualpraxis von Insekten

Weitere wichtige Stellungen bei der Kopulation von Insekten sind die klinopodale Position
bei der Paarung der beiden Partner, bei der das Mannchen nur auf dem distalen Teil des
Abdomens des Weibchens sitzt, so daB im Gegensatz zu der epipodalen Position bei der
Paarung die medialen und proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der klinopo-
dalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen sitzt oft-
mals auch nicht horizontal und parallel, sondern sitzt nur schrag und diagonal oder
manchmal sogar fast subvertikal auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens,
wobei beide Partner meist insgesamt jedoch in einer horizontalen Linie orientiert sind und
in die gleiche Richtung schauen, und die schizopodale Anordnung bei der Vereinigung der
beiden Geschlechter, in der das Mannchen lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens
des Weibchens sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, und Mann-
chen und Weibchen schrag, diagonal oder orthogonal zueinander orientiert sind.

Die klinopodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist eine verbreitete Anordnung bei
der Kopulation der beiden Partner von Kafern (Coleoptera), Hautflliglern (Hymenoptera)
und Zweifliglern (Diptera), und findet sich als gelegentliche Position der Vereinigung der
beiden Geschlechter auch bei Schmetterlingen (Lepidoptera), Wanzen (Hemiptera), Zika-
den (Hemiptera), Heuschrecken (Orthoptera) und Fischfliegen (Megaloptera: Corydali-
dae).

Die schizopodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist eine verbreitete Anordnung
bei der Kopulation der beiden Partner von Zikaden (Hemiptera), Schnabelfliegen (Meco-
ptera) und Gespenstschrecken (Phasmatodea), und findet sich als gelegentliche Position
der Vereinigung der beiden Geschlechter auch bei Schmetterlingen (Lepidoptera), Kéfern
(Coleoptera), Wanzen (Hemiptera), Zweiflliglern (Diptera), Netzfliglern (Neuroptera),
Heuschrecken (Orthoptera), Steinfliegen (Plecoptera) und Kdcherfliegen (Trichoptera).

1.3.3 Sympodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis von
Insekten

Eine weitere bedeutende Stellung bei der Kopulation von Insekten ist die sympodale Po-
sition bei der Paarung der beiden Geschlechter, bei der die Kérper der beiden Partner so
stark konkav nach ventral gekriimmt oder geneigt sind, daB Mannchen und Weibchen
nicht nur mit den Abdomenspitzen vereinigt sind, sondern sich auch mit den Ventralseiten
der Kdrper im Bereich des Thorax nahekommen oder beriihren und dabei sogar mit den
Beinen streicheln, Gberlappen und halten, und durch die weitgehende Annaherung oder
sogar den vollstdndigen Kontakt der Ventralseiten der Kérper im Bereich des Thorax ge-
langen die beiden Partner in Juxtaposition zueinander und stehen sich von Angesicht zu
Angesicht gegentiber, wobei die Ventralseiten der stark konkav nach ventral gekrimmten
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oder geneigten Korper der beiden Partner einander zugewandt sind und in spitzem Winkel
zueinander stehen oder im Extremfall sogar fast parallel zueinander orientiert sind. Die
sympodale Position bei der Paarung der beiden Geschlechter ist der Hohepunkt der emo-
tionalen Erotik und reprasentiert die Maximierung des amourdsen Korperkontaktes in der
Sexualethologie der Insekten.

Die sympodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist eine verbreitete Anordnung bei
der Kopulation der beiden Partner von Schmetterlingen (Lepidoptera), und findet sich als
gelegentliche Position der Vereinigung der beiden Geschlechter auch bei Kafern (Coleop-
tera), Wanzen (Hemiptera), Zikaden (Hemiptera), Hautflliglern (Hymenoptera), Zweifllig-
lern (Diptera), Netzfliglern (Neuroptera), Heuschrecken (Orthoptera), Schnabelfliegen
(Mecoptera) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera).

1.3.4 Cyclopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis von
Insekten

Eine signifikante Stellung bei der Kopulation von Insekten ist auch die cyclopodale Posi-
tion bei der Paarung der beiden Partner, bei der das Mannchen und das Weibchen ein
charakteristisches Paarungsrad bilden und beide Partner nicht mit den Abdomenspitzen
miteinander verbunden sind. Die cyclopodale Stellung ist die ausschlieBliche Position bei
der Paarung der Libellen und entsteht dadurch, daB der Samenbehalter des Mannchens
bei den Libellen sich nicht wie bei den meisten anderen Insekten am distalen Ende des
Abdomens befindet, sondern an der Ventralseite des ersten proximalen Segmentes des
Abdomens nach dem Thorax sitzt, wohingegen die Geschlechtséffnung des Weibchens
bei den Libellen ebenso wie bei den meisten anderen Insekten an der Ventralseite des
distalen Endes des Abdomens liegt. Wahrend der Kopulation in cyclopodaler Stellung bei
den Libellen ergreift deshalb das Mannchen mit dem distalen Ende seines Hinterleibes
das Weibchen am Kopf, und das Weibchen biegt dann sein Abdomen unter seinem Thorax
und seinem Kopf so weit nach vorne, daB die Geschlechtséffnung an der Ventralseite der
distalen Abdomenspitze des Weibchens den Samenbehalter an der Ventralseite des ers-
ten proximalen Segmentes des Abdomens nach dem Thorax des Mannchens bertihrt,
wodurch das charakteristische Paarungsrad der Libellen erzeugt wird. Nach der Ubertra-
gung des Spermas aus dem Samenbehalter an der Ventralseite des ersten proximalen
Segmentes des Abdomens nach dem Thorax des Mannchens in die Geschlechtséffnung
an der Ventralseite der distalen Abdomenspitze des Weibchens wahrend der Kopulation
in cyclopodaler Stellung bei den Libellen biegt das Weibchen sein Abdomen wieder nach
hinten in die normale Position unter den Fligeln zurlick, so daB das Paarungsrad wieder
aufgeldst wird, wohingegen das Mannchen weiterhin mit dem distalen Ende seines Hin-
terleibes das Weibchen am Kopf festhalt, und in dieser Tandemkonstellation fliegen
Mannchen und Weibchen dann gemeinsam zur Eiablage, bei der das Mannchen das Weib-
chen festhalt und das am Mannchen hangende Weibchen die Eier ablegt. Die cyclopodale
Stellung bei der Kopulation ist auf die Paarung der beiden Partner von Libellen (Odonata)
beschrankt und findet sich nicht bei anderen Insekten.

1.3.5 Weitere Stellungen bei der Kopulation und Sexualpraxis von
Insekten

Weitere Stellungen bei der Kopulation von Insekten beinhalten die inverse antipodale, die
inverse sympodale, die reverse sympodale, die pseudosympodale, die reverse epipodale,
die orthopodale, die reverse orthopodale, die lateralopodale, die parallelopodale, die
pseudoepipodale, die semiepipodale, die reverse semiepipodale, die inverse schizopodale,
die semischizopodale, die pseudocyclopodale und die sinusoidale Anordnung bei der Ver-
einigung der beiden Geschlechter, welche jedoch nur akzessorisch vorkommen, wohin-
gegen die antipodale, die epipodale, die klinopodale, die schizopodale, die sympodale
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und die cyclopodale Position bei der Paarung der beiden Partner verbreitet auftreten. Die
inverse antipodale, die inverse sympodale, die reverse sympodale, die pseudosympodale,
die reverse epipodale, die orthopodale, die reverse orthopodale, die lateralopodale, die
parallelopodale, die pseudoepipodale, die semiepipodale, die reverse semiepipodale, die
inverse schizopodale, die semischizopodale, die pseudocyclopodale und die sinusoidale
Stellung bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen werden in den nachstehenden
Abschnitten der Abhandlung Uber die Paarung von Kamelhalsfliegen (Raphidioptera),
Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera), Kdcherfliegen
(Trichoptera) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) erldutert, und/oder wurden auch in
den entsprechenden Abschnitten der Abhandlungen Uber die Paarung von Schmetter-
lingshaften und anderen Netzflliglern (Neuroptera) sowie Blutzikaden und anderen Zika-
den (Hemiptera) (Mader 2018) sowie Uber die Paarung von Heuschrecken (Orthoptera)
und Fangschrecken (Mantodea) (Mader 2019) erlautert.

Die inverse antipodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist eine gelegentliche An-
ordnung bei der Kopulation der beiden Partner von Schmetterlingen (Lepidoptera), Kafern
(Coleoptera), Wanzen (Hemiptera), Hautflliglern (Hymenoptera), Zweiflliglern (Diptera),
Zikaden (Hemiptera), Netzfliiglern (Neuroptera), Heuschrecken (Orthoptera) und Kamel-
halsfliegen (Raphidioptera). Die inverse sympodale Stellung von Mannchen und Weibchen
habe ich zuweilen bei der Paarung der beiden Partner von Schmetterlingen (Lepidoptera)
und Heuschrecken (Orthoptera) gefunden, und die reverse sympodale Position von Mann-
chen und Weibchen habe ich selten bei der Vereinigung der beiden Geschlechter von
Zweiflliglern (Diptera) entdeckt. Die reverse epipodale Stellung von Mannchen und Weib-
chen habe ich gelegentlich bei der Kopulation der beiden Partner von Heuschrecken (Or-
thopoda) angetroffen. Die semiepipodale Stellung und die semischizopodale Stellung von
Mannchen und Weibchen habe ich manchmal bis haufig bei der Vereinigung der beiden
Geschlechter von Netzfliglern (Neuroptera) und Kamelhalsfliegen (Raphidioptera) be-
merkt. Die reverse semiepipodale Stellung von Mdnnchen und Weibchen habe ich zuwei-
len bei der Paarung der beiden Partner von Heuschrecken (Orthoptera), Schlammfliegen
(Megaloptera: Sialidae) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) gesehen. Die orthopodale
Stellung von Mannchen und Weibchen habe ich manchmal bei der Vereinigung der beiden
Geschlechter von Kafern (Coleoptera), Wanzen (Hemiptera), Zweiflliglern (Diptera), Heu-
schrecken (Orthoptera), Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Steinfliegen (Plecop-
tera) und Kdcherfliegen (Trichoptera) festgestellt. Die reverse orthopodale Stellung von
Mannchen und Weibchen habe ich gelegentlich bei der Kopulation der beiden Partner von
Heuschrecken (Orthopoda) angetroffen. Die inverse schizopodale Stellung von Mannchen
und Weibchen habe ich bisher nur bei der Vereinigung der beiden Geschlechter von eini-
gen Steinfliegen (Plecoptera) entdeckt. Die pseudosympodale Stellung von Mannchen
und Weibchen ist mir bisher nur bei der Paarung der beiden Partner von einigen Kécher-
fliegen (Trichoptera) aufgefallen.

Die parallelopodale Stellung von Mannchen und Weibchen ist eine gelegentliche Anord-
nung bei der Kopulation der beiden Partner von Schmetterlingen (Lepidoptera), Kafern
(Coleoptera), Wanzen (Hemiptera), Zweiflliglern (Diptera), Netzfliiglern (Neuroptera) und
Fangschrecken (Mantodea), und die lateralopodale Position von Mannchen und Weibchen
habe ich selten bei der Vereinigung der beiden Geschlechter von Kafern (Coleoptera),
Wanzen (Hemiptera), Zikaden (Hemiptera), Heuschrecken (Orthoptera), Schlammfliegen
(Megaloptera: Sialidae) und Steinfliegen (Plecoptera) entdeckt. Die pseudocyclopodale
Stellung von Mannchen und Weibchen habe ich zuweilen bei der Kopulation der beiden
Partner von Hautfliglern (Hymenoptera) und Zweiflliiglern (Diptera) bemerkt, und die
pseudoepipodale Position von Mannchen und Weibchen ist mir selten bei der Vereinigung
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der beiden Geschlechter von Zweiflliglern (Diptera) aufgefallen. Die sinusoidale Stellung
von Mannchen und Weibchen ist auf die Kopulation der beiden Partner von Hautflliglern
(Hymenoptera) beschrankt und findet sich dort gelegentlich sowohl bei Wespen (Vespoi-
dea) als auch bei Bienen (Apoidea), und die cyclopodale Position von Mannchen und
Weibchen ist auf die Vereinigung der beiden Geschlechter von Libellen (Odonata) limitiert,
wo sie sowohl bei GroBlibellen (Anisoptera) als auch bei Kleinlibellen (Zygoptera) exklusiv
vorkommt. Die inverse pseudoepipodale Stellung bei der Kopulation ist auf die Paarung
der beiden Partner von Facherflliglern (Strepsiptera) begrenzt, bei denen die Befruchtung
nicht intrusiv, penetrativ und intravaginal ejakulativ erfolgt, sondern perforativ, punktativ
und intraventral injektiv vorgenommen wird. Verbreitung und Haufigkeit der verschiede-
nen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen in den wichtigsten Ord-
nungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader (2019) zusammengefaft.

1.4 Lunarerotik der Insekten

Erscheinen, Schwarmen, Kopulation, Eiablage und Verschwinden der Insekten werden
durch Vollmond und Neumond gesteuert (Mader 2009a, 2010a, 2010b, 2011a, 2011b,
2012a, 2013a, 2013b, 2014a, 2015), und ebenso wird auch das Wachstum von Pilzen
durch Vollimond und Neumond kontrolliert (Mader 2014c). Die Steuerung des Lebenszyk-
lus der Insekten durch Vollmond und Neumond kann in jedem Jahr an jedem Ort an
jedem Insekt von jedem Beobachter fast jederzeit wahrend der Imaginalperiode durch
Vergleich der Daten von Erscheinen, Schwarmen, Kopulation, Eiablage und Verschwinden
der Insekten mit den Daten von Vollmond und Neumond verifiziert werden. Die sele-
nozyklische Auswertung der Daten der Paarung von Apollofalter, Hirschkafer und anderen
Insekten belegt das lunarerotische Verhalten der Insekten aufgrund der haufigen Kopu-
lation um Vollmond und Neumond. Die sexualethologische Koppelung mit Volimond und
Neumond unterstreicht die lunarerotische Stimulation der Fortpflanzung der Insekten und
verdeutlicht, daB die amourdse Exzitation durch die selenozyklischen Wendepunkte un-
terstlitzt und akzeleriert wird. Die lunarerotische Verknlpfung der Paarung der Insekten
reprasentiert den Hoéhepunkt der selenozyklischen Ausrichtung der Existenz der Insekten
und ist der populationsdynamisch auffalligste Spiegel der Steuerung des Lebenszyklus
der Insekten, welcher Erscheinen, Schwarmen, Kopulation, Eiablage und Verschwinden
umfaBt, durch Vollmond und Neumond.

1.5 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Insekten

Die meinen Interpretationen der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Insek-
ten zugrundeliegenden eigenen Beobachtungen erfolgten im Rahmen meiner Studien der
Biochronologie und selenozyklischen Populationsdynamik der Insekten von 2008 bis 2013
(Mader 2009a, 2010a, 2010b, 2011a, 2011b, 2012a, 2013a, 2013b, 2014a, 2015). Re-
cherche, Durchsicht und Auswertung der von Naturfotografen mir persdnlich liberlasse-
nen oder in 6ffentlich zuganglichen Internetforen und Webseiten eingestellten Bilder der
Kopulation von Insekten haben von 2014 bis 2020 stattgefunden. Uber die Kopulation,
Sexualethologie und Lunarerotik des Apollofalters sowie von Schwalbenschwanz, Segel-
falter und anderen Schmetterlingen (Lepidoptera) habe ich bereits berichtet (Mader
2014a, 2015); Uber die Kopulation und Sexualethologie von Hirschkafer, anderen Kafern
(Coleoptera), Streifenwanze und anderen Wanzen (Hemiptera) habe ich auch schon re-
feriert (Mader 2016); Uber die Kopulation und Sexualethologie von Hornisse, anderen
Hautfllglern (Hymenoptera), Schwebfliegen und anderen Zweiflliglern (Diptera) habe ich
ebenfalls bereits berichtet (Mader 2017), liber die Kopulation und Sexualethologie von
Schmetterlingshaften, anderen Netzfliiglern (Neuroptera), Blutzikaden und anderen Zika-
den (Hemiptera) habe ich auch schon mitgeteilt (Mader 2018), und Uber die Kopulation
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und Sexualethologie von Rotfliigeliger/Blaufliigeliger Odlandschrecke, anderen Heuschre-
cken (Orthoptera), Gottesanbeterin, anderen Fangschrecken (Mantodea), Mosaikjungfer,
Prachtlibelle und anderen Libellen (Odonata) habe ich ebenfalls bereits referiert (Mader
2019). Die Kopulation und Sexualethologie von Schnabelfliegen (Mecoptera; beinhaltend
Skorpionsfliegen, Mickenhafte und Winterhafte), Kamelhalsfliegen (Raphidioptera),
Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae), Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae), Stein-
fliegen (Plecoptera), Kocherfliegen (Trichoptera) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
wird in vorliegendem Artikel abgehandelt. Im weiteren Verlauf meiner Studie der Kopu-
lation und Sexualethologie der Insekten werden auch die Positionen bei der Paarung von
Schaben (Blattodea), Gespenstschrecken (Phasmatodea), Facherflliiglern (Strepsiptera),
Fransenflliglern (Thysanoptera) und anderen Insekten untersucht und dokumentiert (Ma-
der 2020a). Verbreitung und Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation
von Mannchen und Weibchen in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den
Tabellen 1 — 3 in Mader (2019) zusammengefaft.

2 Kopulation und Sexualethologie von Schnabelfliegen (Mecoptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

2.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Schnabelfliegen

Die Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) erfolgt meist in schizopodaler und sym-
podaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in epipodaler
und antipodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale, inverse
sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, semiepipodale, re-
verse semiepipodale, klinopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, orthopodale,
reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von
Schnabelfliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von
Schnabelfliegen (Mecoptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der
verschiedenen Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnun-
gen, Familien und Gattungen der Schnabelfliegen (Mecoptera) erlautert und illustriert.
Verbreitung und Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mann-
chen und Weibchen in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 -
3 in Mader (2019) zusammengefaft.

Die Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) erfolgt bei den Skorpionsfliegen (Panor-
pidae), den Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder
Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) in unterschiedlichen Stellungen. Die schizopodale
Stellung von beiden Partnern bei der Paarung findet sich bei der Kopulation von Schna-
belfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), nicht jedoch bei
den Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-
Skorpionsfliegen (Boreidae). Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung
findet sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) lediglich bei den Winter-
haften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae), nicht jedoch bei den Skorpionsfliegen
(Panorpidae) und den Miickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae). Die sympodale Stel-
lung von beiden Partnern bei der Paarung und die antipodale Stellung von beiden Part-
nern bei der Paarung finden sich bei der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera)
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lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den Miickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae), nicht jedoch bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae).

2.2 Schizopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen ledig-
lich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens, beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind schrag, diagonal oder
orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert, so daB sich der Kopf des Mannchens
in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet. Aufgrund des
nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen den Korperachsen
der beiden Partner bedeckt die Ventralseite des Kdrpers des Mannchens in der schizopo-
dalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdomens des
Weibchens nicht die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, und
die Kdrperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspitzen miteinander ver-
bunden sind, divergieren in proximaler Richtung und konvergieren in distaler Richtung.
In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation befinden sich die Achsen der Kérper der
beiden Partner meist in einem nach hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 —
60 Grad und manchmal sogar in einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander,
die Leiber von Mannchen und Weibchen sind in dieser nach hinten spitzen schragen,
diagonalen oder orthogonalen Anordnung gleichgerichtet zueinander orientiert, und die
beiden Partner schauen in nach hinten spitz spitzwinklig bis stumpfwinklig und manchmal
sogar rechtwinklig zueinander angeordnete Richtungen. Der distale Teil des Abdomens
des Weibchens, welches mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten
spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem viertelkreisformigen nach unten konvexen
Bogen nach oben gekriimmt, und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches
mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz Gber dem Weib-
chen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach oben konvexen Bogen nach unten ge-
kriimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der bei-
den Partner insgesamt einen halbkreisférmigen nach hinten konvexen Bogen mit einem
engen Durchmesser bilden, welcher vertikal orientiert ist und sich von der Abdomenspitze
des Weibchens nach oben zu der Abdomenspitze des Mannchens in einem steilstehenden
Verlauf erstreckt. Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist vor allem
bei den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) ausgepragt und ist dabei besonders bei der
Gemeinen Blutzikade (Cercopis vulnerata Rossi 1807; Hemiptera: Cercopidae) und ande-
ren Blutzikaden weit verbreitet, kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo
Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae), den meisten anderen Schmetterlingen und
den meisten Kafern nicht vor, wohingegen sie gelegentlich auch bei einigen anderen
Schmetterlingen und einigen anderen Insekten auftritt. Beispiele des Vorkommens der
schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Schna-
belfliegen (Mecoptera) sind nachstehend zusammengestellt.

2.2.1 Vorkommen

Die schizopodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mannchen
lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens sitzt, beide Partner mit
den Abdomenspitzen verbunden sind; und Mannchen und Weibchen schrag, diagonal
oder orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert sind, so daB sich der Kopf des
Mannchens in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet;
und aufgrund des nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen
den Kérperachsen der beiden Partner die Ventralseite des Kérpers des Mannchens in der
schizopodalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdo-
mens des Weibchens nicht die Dorsalseite des Kdrpers des Weibchens wahrend der
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Paarung bedeckt, so daB3 die Kérperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomen-
spitzen miteinander verbunden sind, in proximaler Richtung divergieren und in distaler
Richtung konvergieren, ist auch bei den Schnabelfliegen (Mecoptera) entwickelt und fin-
det sich dort lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae), nicht jedoch bei den M-
ckenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) und den Winterhaften oder Schnee-Skorpions-
fliegen (Boreidae).

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) kann als
Sonderfall der klinopodalen Stellung bei der Kopulation von solchen Insekten aufgefafBt
werden, bei denen das Mannchen nur auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens
sitzt, so daB im Gegensatz zu der epipodalen Position bei der Paarung die medialen und
proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der klinopodalen Stellung der Partner
wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen oftmals auch nicht horizontal und
parallel, sondern nur schrag und diagonal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem
distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, wobei beide Partner meist insgesamt
jedoch in einer horizontalen Linie orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen
sowie Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind.

2.2.2 Verbreitung

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist unter den Schnabelfliegen
(Mecoptera) bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) ausgepragt, weit verbreitet und hau-
fig zu beobachten. Bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) befinden sich die Achsen der
Kdrper der beiden Partner in der schizopodalen Stellung bei der Kopulation meist in einem
nach hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad und manchmal sogar
in einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander. Beispiele des Vorkommens der
schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Skor-
pionsfliegen (Panorpidae) sind nachstehend zusammengestellt.

2.2.2.1 Europadische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von Insekten finden sich Beispiele der schizopodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation, bei denen die Achsen der Koérper der beiden Partner
meist in einem nach hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad und
manchmal sogar in einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander stehen, bei den
europaischen Skorpionsfliegen (Panorpidae) unter anderen bei der Alpen-Skorpionsfliege
oder Gebirgs-Skorpionsfliege (Panorpa alpina Rambur 1842), der Verbundenen Skorpi-
onsfliege (Panorpa cognata Rambur 1842), der Gemeinen Skorpionsfliege (Panorpa com-
munis Linnaeus 1758), der Deutschen Skorpionsfliege (Panorpa germanica Linnaeus
1758) und der Gewdhnlichen Skorpionsfliege (Panorpa vulgaris Imhoff & Labram 1836).

2.2.2.2 AuBereuropaiische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation, bei
denen die Achsen der Korper der beiden Partner meist in einem nach hinten spitzen
spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad und manchmal sogar in einem nach hinten
spitzen rechten Winkel zueinander stehen, bei den auBereuropaischen Skorpionsfliegen
(Panorpidae) unter anderen bei der Amerikanischen Skorpionsfliege (Panorpa americana
Swederus 1787), der Banks-Skorpionsfliege (Panorpa banksiana Penny & Byers 1979),
der Carolina-Skorpionsfliege (Panorpa carolinensis Banks 1905), der Klarflligeligen Skor-
pionsfliege (Panorpa claripennis Hine 1901), der Gebogenen Skorpionsfliege (Panorpa
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flexa Carpenter 1935), der Helena-Skorpionsfliege (Panorpa helena Byers 1962), der
Breitflligeligen Skorpionsfliege (Panorpa latipennis Hine 1901), der Trauer-Skorpions-
fliege (Panorpa lugubris Swederus 1787), der Gefleckten Skorpionsfliege (Panorpa macu-
losa Hagen 1861), der Wunderbaren Skorpionsfliege (Panorpa mirabilis Carpenter 1931),
der Hochzeits-Skorpionsfliege oder Halloween-Skorpionsfliege (Panorpa nuptialis
Gerstaecker 1863), der Sumpf-Skorpionsfliege (Panorpa palustris Byers 1958), der Roten
Skorpionsfliege (Panorpa rufa Gray 1832) und der Friihlings-Skorpionsfliege (Panorpa
vernalls Byers 1973).

2.2.3 Korperstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) sitzen
Mannchen und Weibchen meist flach auf dem Substrat und bedecken mit Ausnahme des
distalen Teils des Abdomens des Weibchens den Untergrund, und haben entweder alle
drei Beinpaare oder nur die Mittelbeine und Hinterbeine oder nur die Vorderbeine und
Mittelbeine flach oder Gberstumpfwinklig gebeugt orthogonal oder diagonal nach links
und rechts zur Seite ausgestreckt oder haben die Vorderbeine flach oder Uberstumpf-
winklig gebeugt diagonal bis subhorizontal nach vorne ausgestreckt oder haben die Hin-
terbeine flach oder Uberstumpfwinklig gebeugt diagonal bis subhorizontal nach hinten
ausgestreckt. Das Mannchen sitzt mit seinem Kérper schrdg, diagonal oder orthogonal
nach hinten spitz Gber dem Weibchen; das Weibchen sitzt mit seinem Kdrper schrag,
diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen; das Mannchen hat den
distalen Teil seines Abdomens schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz auf den
distalen Teil des Hinterleibes des Weibchens gelegt; beide Partner sind mit den Abdo-
menspitzen miteinander verbunden, und die Kérperachsen der beiden Partner, welche an
den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind, divergieren in proximaler Richtung und
konvergieren in distaler Richtung. Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches
mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mann-
chen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach unten konvexen Bogen nach oben ge-
kriimmt, und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches mit seinem Kdrper
schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz tiber dem Weibchen sitzt, ist in einem
viertelkreisférmigen nach oben konvexen Bogen nach unten gekrimmt, so daB die mit-
einander verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der beiden Partner insgesamt
einen halbkreisférmigen nach hinten konvexen Bogen mit einem engen Durchmesser bil-
den, welcher vertikal orientiert ist und sich von der Abdomenspitze des Weibchens nach
oben zu der Abdomenspitze des Mannchens in einem steilstehenden Verlauf erstreckt.

Manchmal hat das Weibchen jedoch die Vorderbeine rechtwinklig gebeugt und aufgestellt
oder sogar fast gerade vertikal hochgedriickt und stlitzt sich damit in diagonal nach vorne
hochgebockter Position auf dem Substrat ab, so daB das Weibchen quasi in Liegestitz-
position auf dem Substrat steht, und gelegentlich hat das Weibchen sogar alle drei Bein-
paare rechtwinklig gebeugt und aufgestellt oder sogar fast gerade vertikal hochgedrtickt
und stitzt sich damit in horizontal nach oben hochgebockter Position auf dem Substrat
ab, so daB das Weibchen quasi in Hebebiihnenposition auf dem Substrat steht. Das Mann-
chen bleibt in den vorbeschriebenen Fallen meist flach auf dem Substrat sitzen und hebt
lediglich den distalen Teil seines Abdomens an, so daB der distale Teil des Hinterleibes
des mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz liber dem
Weibchen sitzenden Mannchens Uber dem distalen Teil des Abdomens des mit seinem
Kérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen sitzen-
den Weibchens liegt.
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2.2.4 Fligelstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) ha-
ben beide Partner ihre Fliigel liberwiegend in einem meist spitzen Winkel und gelegentlich
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer horizontalen Ebene nach vorne spitz
Uber dem Korper auseinandergebreitet, nur untergeordnet bis akzessorisch haben einer
oder beide Partner ihre Fllgel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegent-
lich auch in einem spitzen Winkel zueinander Uiber dem Kdrper keilférmig nach unten spitz
gegeneinander gekippt und damit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt,
und lediglich manchmal haben einer oder beide Partner ihre Fliigel in einem meist stump-
fen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel zueinander tber
und neben dem Kérper dachartig nach oben spitz gegeneinander gekippt und damit nach
unten abgeschragt und am Kérper angelegt. Das mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder
orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen sitzende Weibchen hat seine Fllgel
Uber die Fligel des mit seinem Korper schrdg, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz
uber ihm sitzenden Mannchens gestreckt und bedeckt dadurch mit seinen Fllgeln teil-
weise die Fligel des mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten
spitz Uber ihm sitzenden Mannchens, wobei die Flligel des mit seinem Korper schrag,
diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen sitzenden Weibchens
entweder unmittelbar auf den Flligeln des mit seinem Koérper schrag, diagonal oder or-
thogonal nach hinten spitz tiber ihm sitzenden Mannchens aufliegen oder zwischen den
Fliigeln des Weibchens in der oberen Fligelebene und den Fliigeln des Mannchens in der
unteren Fliigelebene der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen
(Panorpidae) eine Liicke besteht, in welcher ein schmaler schichtartiger oder keilférmiger
Luftraum klafft. Die Fligel des mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach
hinten spitz unter dem Mannchen sitzenden Weibchens befinden sich dabei stets in der
oberen Fliigelebene entweder direkt auf oder in einem kurzen Abstand Uber den Fligeln
des mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz iber ihm sit-
zenden Mannchens in der unteren Flligelebene der schizopodalen Stellung bei der Kopu-
lation von Skorpionsfliegen (Panorpidae).

Eine Verzahnung, Verschachtelung oder Uberkreuzung der Fliigel von Weibchen und
Mannchen in der Weise, daB das mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal
nach hinten spitz unter dem Mannchen sitzende Weibchen eine Halfte seiner Fliigel unter
eine Halfte der Fligel des mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hin-
ten spitz Gber ihm sitzenden Mannchens schiebt oder das mit seinem Koérper schrag,
diagonal oder orthogonal nach hinten spitz iber dem Weibchen sitzende Mannchen eine
Halfte seiner Flligel Uber eine Halfte der Fliigel des mit seinem Kdrper schrag, diagonal
oder orthogonal nach hinten spitz unter ihm sitzenden Weibchens schiebt, habe ich in
den von mir durchgesehenen Bildern der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von
Skorpionsfliegen (Panorpidae) nicht beobachtet. Ebenso habe ich in den von mir durch-
gesehenen Bildern der schizopodalen Position bei der Paarung von Skorpionsfliegen (Pa-
norpidae) eine gegentiber der vorbeschriebenen Konstellation inverse Konfiguration in
der Weise, daB3 das mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz
uber dem Weibchen sitzende Mannchen seine Fliigel Uber die Fliigel des mit seinem Kor-
per schrdg, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter ihm sitzenden Weibchens
gestreckt hat und dadurch mit seinen Fligeln teilweise die Fliigel des mit seinem Korper
schrdag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter ihm sitzenden Weibchens be-
deckt, wobei die Flligel des mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach
hinten spitz GUber dem Weibchen sitzenden Mannchens entweder unmittelbar auf den
Fliigeln des mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter
ihm sitzenden Weibchens aufliegen oder zwischen den Fligeln des Mannchens in der
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oberen Flligelebene und den Fliigeln des Weibchens in der unteren Flligelebene der schi-
zopodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) eine Liicke be-
steht, in welcher ein schmaler schichtartiger oder keilférmiger Luftraum klafft, nicht beo-
bachtet.

2.2.5 Fihlerstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) ha-
ben beide Partner ihre Flhler Uberwiegend in einem spitzen Winkel oder in einem stump-
fen bis rechten Winkel und manchmal sogar in einem tberstumpfen Winkel in einer Ebene
vor dem Korper auseinandergebreitet und in Verlangerung der Achse des Korpers entwe-
der gerade oder leicht konvex nach oben gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur
Seite gebogen nach vorne gestreckt.

2.3 Epipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen auf dem
Weibchen, beide Partner sind mit den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und
Weibchen sind parallel zueinander orientiert. Die Ventralseite des Kérpers des Mannchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliten, Blattern, Zweigen und Stammen stattfindet. Die epipo-
dale Stellung bei der Kopulation ist bei dem Hirschkafer (Lucanus cervus Linnaeus 1758;
Coleoptera: Lucanidae) und anderen Kafern, der Streifenwanze ( Graphosoma lineatum
Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae) und anderen Wanzen, der Rotfliigeligen Od-
landschrecke (Oedipoda germanica (Latreille 1804); Orthoptera: Acrididae) und anderen
Heuschrecken, und diversen anderen Insekten weit verbreitet und haufig zu beobachten,
kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pa-
pilionidae) und den meisten anderen Schmetterlingen nicht vor und tritt nur gelegentlich
bei dem Schwarzen Apollo (Parnassius mnemosyne Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilio-
nidae) und einigen anderen Schmetterlingen auf. Die epipodale Stellung bei der Kopula-
tion gehdrt zusammen mit der antipodalen Position von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Paarung zu den verbreitetsten Stellungen der Vereinigung von Insekten. Bei-
spiele des Vorkommens der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Kopulation von Schnabelfliegen (Mecoptera) sind nachstehend zusammengestellt.

2.3.1 Vorkommen

Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mannchen auf
dem Weibchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, und Mann-
chen und Weibchen parallel zueinander orientiert sind, wobei Mannchen und Weibchen
etwa gleich groB sind und das Mannchen in der epipodalen Stellung der Partner wahrend
der Kopulation ganz oder teilweise auf dem Weibchen thront, ohne es jedoch vollstandig
abzuschirmen, ist auch bei den Schnabelfliegen (Mecoptera) entwickelt und findet sich
dort lediglich bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae), nicht jedoch
bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den Miickenhaften oder Hangefliegen (Bitta-
cidae).

Die Kopulation in epipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen bei den Winterhaften
oder Schnee-Skorpionsfliegen (Mecoptera: Boreidae) und ebenso auch die Paarung in
epipodaler und antipodaler Position von Mannchen und Weibchen bei den Winter-Stein-
fliegen (Plecoptera: Capniidae) sowie gelegentlich auch die Kopulation in antipodaler Stel-
lung von Mannchen und Weibchen bei einigen Kdcherfliegen (Trichoptera) findet nicht
nur auf kahlen und bewachsenen Bdden, sondern auch auf schneebedeckten und eisbe-
deckten Béden und sogar auf ausgedehnten und machtigen Schneefeldern und Eisfeldern
statt.
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Weil die Paarung in epipodaler Stellung von beiden Partnern bei den Winterhaften oder
Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) auch auf Schneeflachen und Eisflachen erfolgt, wer-
den die Winterhafte oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) werden manchmal falsch-
licherweise auch als Schneefléhe oder Gletscherfldhe bezeichnet, was zu Verwechslungen
mit den defininierten Schneefldhen oder Gletscherfléhen (Desoria hiemalis (Schott 1893)
und Desoria saltans Nicolet 1841; Collembola: Isotomidae) flihren kann, welche keine
Schnabelfliegen (Mecoptera) beinhalten, sondern zu den Springschwanzen (Collembola)
gehdren und keine Insekten (Insecta) darstellen, sondern den Sackkieflern (Entognatha)
zugeordnet werden.

2.3.2 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation von Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) sind
nachstehend zusammengestellt.

2.3.2.1 Europadische Winterhafte oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von Insekten finden sich Beispiele der epipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation, bei denen Mannchen und Weibchen etwa gleich gro3
sind oder das Mannchen nur wenig kleiner als das Weibchen ist, und das Mannchen in
der epipodalen Stellung der Partner wahrend der Kopulation ganz oder teilweise auf dem
Weibchen thront, ohne es jedoch vollstandig abzuschirmen, bei den europdischen Win-
terhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) unter anderen bei dem Gemeinen
Winterhaft (Boreus hiemalis Linnaeus 1767) und dem Schneefloh-Winterhaft oder West-
wood-Winterhaft (Boreus westwoodi Hagen 1866).

2.3.2.2 AuBereuropaische Winterhafte oder Schnee-Skorpionsfliegen
(Boreidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation, bei denen
Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur wenig kleiner als
das Weibchen ist, und das Mannchen in der epipodalen Stellung der Partner wahrend der
Kopulation ganz oder teilweise auf dem Weibchen thront, ohne es jedoch vollsténdig
abzuschirmen, bei den auBereuropdischen Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen
(Boreidae) unter anderen bei dem Wintersonnenwenden-Winterhaft oder Steinbock-Win-
terhaft (Boreus brumalis Fitch 1847), dem Nordlichen Winterhaft (Boreus borealis Banks
1923), dem Kalifornischen Winterhaft (Boreus californicus Packard 1870), dem Colorado-
Winterhaft (Boreus coloradensis Byers 1955), dem Eleganten Winterhaft ( Boreus elegans
Carpenter 1935), dem Insel-Winterhaft (Boreus insulanus Blades 2002), dem Schneege-
borenen Winterhaft (Boreus nivoriundus Fitch 1847), dem Nix-Winterhaft (Boreus nix
Carpenter 1935), dem Ostlichen Winterhaft (Boreus orientalis Martynova 1954), dem Be-
haarten Winterhaft ( Boreus pilosus Carpenter 1935) und dem Einfarbigen Winterhaft (Bo-
reus unicolor Hine 1901).
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2.3.3 Korperstellung

Bei dem Schneefloh-Winterhaft oder Westwood-Winterhaft (Boreus westwoodi Hagen
1866; Mecoptera: Boreidae) und dem Wintersonnenwenden-Winterhaft oder Steinbock-
Winterhaft (Boreus brumalis Fitch 1847; Mecoptera: Boreidae) ist gelegentlich bis haufig
ein Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung,
in welcher das Mannchen auf dem Weibchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen
verbunden sind, Mannchen und Weibchen parallel zueinander orientiert sind, und die
Ventralseite des Korpers des Mannchens die Dorsalseite des Kdrpers des Weibchens wah-
rend der Paarung bedeckt, dergestalt entwickelt, daB das Mannchen nicht mit der Vent-
ralseite seines Korpers auf der Dorsalseite des Kdérpers des Weibchens ruht, sondern das
Mannchen parallel auf dem Weibchen steht und sich dabei mit den Mittelbeinen und Hin-
terbeinen auf der Dorsalseite des Weibchens abstlitzt, und das Mannchen die Vorderbeine
und die Fuhler von seinem parallel stehenden Korper entweder in den dreieckigen oder
keilformigen Luftraum zwischen der Ventralseite des Koérpers des Mannchens und der
Dorsalseite des Korpers des Weibchens nach unten oder nach hinten liber die Dorsalseite
des Weibchens streckt oder auBerhalb des dreieckigen oder keilférmigen Luftraums zwi-
schen der Ventralseite des Korpers des Mannchens und der Dorsalseite des Korpers des
Weibchens in Verldngerung der Achse seines Korpers und tber den Kopf des Weibchens
hinaus nach oben oder nach vorne streckt oder sich mit den Vorderbeinen ebenfalls auf
der Dorsalseite des Weibchens abstlitzt, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen
miteinander verbunden sind, wohingegen das Weibchen die Fuhler in Verldngerung der
Achse seines Korpers nach vorne streckt und manchmal die Vorderbeine rechtwinklig
gebeugt und aufgestellt hat oder sogar fast gerade vertikal hochgedriickt hat und sich
damit in diagonal nach vorne hochgebockter Position auf dem Substrat abstitzt, so daB
das Weibchen quasi in Liegesttitzposition auf dem Substrat steht, oder das Weibchen alle
drei Beinpaare rechtwinklig gebeugt und aufgestellt hat oder sogar fast gerade vertikal
hochgedriickt hat und sich damit in horizontal nach oben hochgebockter Position auf dem
Substrat abstitzt, so daB das Weibchen quasi in Hebeblihnenposition auf dem Substrat
steht.

Wenn das Mannchen des Schneefloh-Winterhaftes oder Westwood-Winterhaftes aus dem
vorgenannten Ubergangsstadium die Ventralseite seines Kérpers nach vorne beugt und
auf die Dorsalseite des Korpers des vor ihm sitzenden Weibchens legt, wird der dreieckige
oder keilférmige Luftraums zwischen der Ventralseite des Korpers des Mannchens und
der Dorsalseite des Korpers des Weibchens geschlossen und ist die epipodale Position
der beiden Partner wahrend der Paarung verwirklicht, wohingegen die scheinbar inverse
antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation dann entsteht, wenn das
Mannchen des Schneefloh-Winterhaftes oder Westwood-Winterhaftes aus dem vorge-
nannten Ubergangsstadium nach hinten kippt und dann mit der Dorsalseite seines Kor-
pers auf dem Untergrund ruht, wobei beide Partner weiterhin mit den Abdomenspitzen
in Kontakt stehen.

Die vorbeschriebene akrobatische und artistische Variante der epipodalen Stellung der
beiden Partner wahrend der Kopulation des Schneefloh-Winterhaftes oder Westwood-
Winterhaftes (Boreus westwoodi Hagen 1866; Mecoptera: Boreidae) mit der Liegestlitz-
position hat unter anderen Dr. Bernd Bellmann (friiher Lehrte) beobachtet und fotogra-
fiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt
(https://www.fotocommunity.de/photo/schneefloehe-bei-der-paarung-bernd-bell-

mann/4668920). Leider ist Dr. Bernd Bellmann in 2013 verstorben, und die im Internet
verfligbaren Kontaktdaten seiner Rechtsnachfolger sind leider nicht mehr aktuell, so daB
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ich das pragnante und attraktive Bild bedauerlicherweise nicht flr die Illustration meiner
vorliegenden Studie der Paarung der Schnabelfliegen erhalten konnte.

2.3.4 Flugelstellung

Bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae) haben die Mannchen nur
noch vier kurze sichelférmige Fliigelstummel als rudimentare Fliigelreste, welche am Ende
nach unten gebogen sind, wohingegen die Weibchen nur noch zwei kurze schuppenartige
Fligelrelikte als rudimentare Flligelreste haben oder voéllig flligellos sind. Aufgrund der
vorbeschriebenen rudimentaren Flligelreste sind die Winterhafte (Boreidae) nicht flugfa-
hig und zahlen zu den micropteren oder squamipteren Insekten.

2.3.5 Fiuhlerstellung

In der epipodalen Stellung wahrend der Paarung von Winterhaften oder Schnee-Skorpi-
onsfliegen (Boreidae) haben beide Partner ihre Fihler (iberwiegend in einem spitzen Win-
kel und manchmal auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene lber dem
Kdrper liberwiegend diagonal nach vorne oben und zuweilen auch subvertikal nach vorne
oben oder subhorizontal nach vorne meist gerade und gelegentlich auch leicht konvex
nach vorne gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.

24 Sympodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die sympodale Stellung bei der Kopulation von Insekten, bei der die Ventralseiten von
Mannchen und Weibchen sich gegenliberstehen, meist spitzwinklig zueinander angena-
hert sind und gelegentlich sogar in Kontakt stehen, kommt nicht nur bei dem Apollofalter
(Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) und anderen Schmetterlin-
gen untergeordnet bis akzessorisch vor, sondern ist in unterschiedlicher Auspragung ge-
legentlich auch bei anderen Insekten entwickelt. Beispiele des Vorkommens der sympo-
dalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Schnabelfliegen
(Mecoptera) sind nachstehend zusammengestellt.

2.4.1 Vorkommen

Die sympodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, bei der die Ventralseiten
von Mannchen und Weibchen sich gegenliberstehen, meist spitzwinklig zueinander an-
genahert sind und gelegentlich sogar in Kontakt stehen, ist auch bei den Schnabelfliegen
(Mecoptera) entwickelt und findet sich dort lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpi-
dae) und den Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae), nicht jedoch bei den Winter-
haften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Boreidae).

2.4.2 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) und Miickenhaften oder Hange-
fliegen (Bittacidae) sind nachstehend zusammengestellt.

2.4.2.1 Europadische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von europdischen Schnabelflie-
gen (Mecoptera) finden sich Beispiele der sympodalen Stellung von Mdannchen und Weib-
chen wahrend der Kopulation, bei der die Ventralseiten von Mannchen und Weibchen sich
gegeniberstehen, meist spitzwinklig zueinander angenahert sind und gelegentlich sogar
in Kontakt stehen, bei den europaischen Skorpionsfliegen (Panorpidae) unter anderen bei
der Alpen-Skorpionsfliege oder Gebirgs-Skorpionsfliege (Panorpa alpina Rambur 1842),
der Verbundenen Skorpionsfliege (Panorpa cognata Rambur 1842), der Gemeinen Skor-
pionsfliege (Panorpa communis Linnaeus 1758), der Deutschen Skorpionsfliege ( Panorpa
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germanica Linnaeus 1758) und der Gewdhnlichen Skorpionsfliege (Panorpa vulgaris Im-
hoff & Labram 1836).

2.4.2.2 AuBereuropadische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von europdischen Schnabelflie-
gen (Mecoptera) finden sich Beispiele der sympodalen Stellung von Mannchen und Weib-
chen wahrend der Kopulation, bei der die Ventralseiten von Mannchen und Weibchen sich
gegenliberstehen, meist spitzwinklig zueinander angendhert sind und gelegentlich sogar
in Kontakt stehen, bei den auBereuropaischen Skorpionsfliegen (Panorpidae) unter ande-
ren bei der Amerikanischen Skorpionsfliege (Panorpa americana Swederus 1787), der
Banks-Skorpionsfliege (Panorpa banksiana Penny & Byers 1979), der Carolina-Skorpions-
fliege (Panorpa carolinensis Banks 1905), der Klarflligeligen Skorpionsfliege ( Panorpa cla-
ripennis Hine 1901), der Gebogenen Skorpionsfliege (Panorpa flexa Carpenter 1935), der
Helena-Skorpionsfliege (Panorpa helena Byers 1962), der Breitfligeligen Skorpionsfliege
(Panorpa latipennis Hine 1901), der Trauer-Skorpionsfliege (Panorpa lugubris Swederus
1787), der Gefleckten Skorpionsfliege (Panorpa maculosa Hagen 1861), der Wunderba-
ren Skorpionsfliege (Panorpa mirabilis Carpenter 1931), der Hochzeits-Skorpionsfliege
oder Halloween-Skorpionsfliege (Panorpa nuptialis Gerstaecker 1863), der Sumpf-Skor-
pionsfliege (Panorpa palustris Byers 1958), der Roten Skorpionsfliege (Panorpa rufa Gray
1832) und der Frihlings-Skorpionsfliege (Panorpa vernalis Byers 1973).

2.4.2.3 Europadische Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von europaischen Schnabelflie-
gen (Mecoptera) finden sich Beispiele der sympodalen Stellung von Mannchen und Weib-
chen wahrend der Kopulation, bei der die Ventralseiten von Mannchen und Weibchen sich
gegeniberstehen, meist spitzwinklig zueinander angenahert sind und gelegentlich sogar
in Kontakt stehen, bei den europdischen Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae)
unter anderen bei dem Hagen-Mickenhaft (Bittacus hageni Brauer 1860) und dem Itali-
enischen Muickenhaft (Bittacus italicus (Miller 1766)).

2.4.2.4 AuBereuropadische Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von auBereuropdischen Schna-
belfliegen (Mecoptera) finden sich Beispiele der sympodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation, bei der die Ventralseiten von Mannchen und Weib-
chen sich gegeniliberstehen, meist spitzwinklig zueinander angenahert sind und gelegent-
lich sogar in Kontakt stehen, bei den auBereuropadischen Miickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) unter anderen bei dem Fligellosen Mickenhaft (Apterobittacus apterus
(MacLachlan 1871)), dem Grlinflecken-Mickenhaft (Bittacus chlorostigma MacLachlan
1881), dem Gelben Miickenhaft ( Bittacus flavescens Klug 1838), dem Knotigen Miicken-
haft (Bittacus geniculatus Erichson 1848), dem Breitfliigeligen Miickenhaft ( Bittacus lati-
pennis Gerstaecker 1885), dem Gestreiften Miickenhaft ( Bittacus lineatus Navas 1914),
dem Gestreiften Mlickenhaft (Bittacus maculatus Issiki 1927), dem Gestreiften Micken-
haft (Bittacus maculosus Byers 1965), dem Geranderten Mickenhaft ( Bittacus marginatus
Miyake 1913), dem Gebirgs-Mickenhaft (Bittacus montanus Weele 1910), dem Nebul6-
sen Muckenhaft (Bittacus nebulosus Klug 1838), dem Borstenhorn-Mlickenhaft (Bittacus
pilicornis Westwood 1846), dem Gepunkteten Mickenhaft (Bittacus punctiger Westwood
1846), dem Gefleckten Miickenhaft (Bittacus stigmaterus Say 1823), dem Gestreiften
Mickenhaft (Bittacus strigosus Hagen 1861), dem Ziegelfarbigen Mlckenhaft (Bittacus
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testaceus Klug 1838), dem Dreieckigen Mickenhaft ( Bittacus triangularis 1ssiki 1929) und
dem Amerikanischen Vierfleck-Miickenhaft ( Hylobittacus apicalis Hagen 1861) sowie bei
dem Sudlichen Australischen Mlickenhaft ( Harpobittacus australis (Klug 1838)), dem Wei-
Ben Australischen Miickenhaft oder Engelartigen Australischen Mickenhaft ( Harpobitta-
cus albatus Riek 1954), dem Schwarzkdpfigen Australischen Mlickenhaft ( Harpobittacus
nigriceps Selys-Longchamps 1868), dem Nymphenartigen Australischen Miickenhaft
(Harpobittacus phaeoscius Riek 1954), dem Roten Australischen Mickenhaft (Harpobit-
tacus rubrictus Riek 1954) und dem Nordlichen Australischen Mickenhaft ( Harpobittacus
septentrionis Lambkin 1994).

2.4.3 Korperstellung

In der sympodalen Stellung wahrend der Paarung von Miickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) sind die Korper der beiden Partner so stark konkav nach ventral gekrimmt
oder geneigt, daB Mannchen und Weibchen nicht nur mit den Abdomenspitzen vereinigt
sind, sondern sich auch mit den Ventralseiten der Korper im Bereich des Thorax nahe-
kommen oder bertihren und dabei sogar mit den Beinen streicheln, Gberlappen und hal-
ten, und dadurch gelangen die beiden Partner in Juxtaposition zueinander und stehen
sich von Angesicht zu Angesicht gegenliber. Die sympodale Position bei der Paarung der
beiden Geschlechter ist der Hohepunkt der emotionalen Erotik und reprasentiert die Ma-
ximierung des amourdsen Korperkontaktes in der Sexualethologie der Insekten. In der
sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Micken-
haften oder Hangefliegen (Bittacidae) kdnnen Radkonstellation und Dreieckskonstellation
unterschieden werden.

2.4.3.1 Radkonstellation

In der sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von
Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) sind deshalb die Ventralseiten der stark
konkav nach ventral gekrimmten oder geneigten Korper der beiden Partner einander
zugewandt und stehen in spitzem Winkel zueinander oder sind im Extremfall sogar fast
parallel zueinander orientiert, und die beiden Partner bilden quasi ein Paarungsrad, wel-
ches sowohl an den Beinen am Thorax als auch an den Abdomenspitzen geschlossen ist.
In der sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wéahrend der Kopulation von
Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) sind die Fliigel der beiden Partner in der
Regel zusammengeklappt und geschlossen und dachartig nach oben spitz am Kdrper an-
gelegt, und aufgrund der starken Krimmung der Kérper konkav nach ventral stehen die
Fligel von Mannchen und Weibchen nicht in Kontakt und sind durch einen freien Zwi-
schenraum voneinander getrennt, so daB nur die stark konkav nach ventral gekrimmten
oder geneigten Korper, nicht aber die Fliigel das Paarungsrad von Mickenhaften oder
Hangefliegen (Bittacidae) bilden, wohingegen die zusammengefalteten Flliigel der beiden
Partner ebenfalls in der Ebene des Paarungsrades liegen. Gelegentlich sind jedoch in der
sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Miicken-
haften oder Hangefliegen (Bittacidae) die Fliigel der beiden Partner teilweise oder voll-
standig auseinandergebreitet und stehen dann spitzwinklig oder rechtwinklig zu der
Ebene des Paarungsrades. In Ubergangsstadien zwischen der antipodalen und der sym-
podalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Miickenhaf-
ten oder Hangefliegen (Bittacidae) stehen die Ventralseiten der stark konkav nach ventral
gekriimmten oder geneigten Kdrper der beiden Partner in stumpfem oder rechtem Winkel
zueinander, so daB kein geschlossenes Paarungsrad zustande kommt, zwischen den Kopf-
enden der Leiber von Mannchen und Weibchen eine breite Liicke klafft und die beiden
Partner sich nicht von Angesicht zu Angesicht gegeniberstehen.
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Bei dem Sidlichen Australischen Mickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838); Meco-
ptera: Bittacidae) und vermutlich auch bei anderen Miickenhaften oder Hangefliegen (Bit-
tacidae) ist die sympodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation manchmal
dergestalt entwickelt, daB das Mannchen sich mit den nach oben gestreckten Vorderbei-
nen an einem horizontalen, diagonalen oder subvertikalen Stengel einer Pflanze festhalt
und von dort diagonal nach hinten unten oder subvertikal nach unten herunterhangt; die
Mittelbeine subhorizontal nach vorne oder subdiagonal nach vorne unten in die Luft oder
zu dem diagonalen oder subvertikalen Stengel der Pflanze gestreckt hat, jedoch ohne
sich an dem Stengel festzuhalten; die Képfe von Mannchen und Weibchen sich in kurzer
bis maBig weiter lateraler Entfernung gegeniiberstehen, und das Mannchen in den sub-
vertikal nach unten gestreckten oder angewinkelten Hinterbeinen ein gefangenes Insekt
als Hochzeitsgeschenk vor den Kopf des Weibchens halt, welches lediglich mit seiner
Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Mannchens verankert ist und ansonsten frei
in der Luft hangt, die Vorderbeine in Verldngerung der Achse seines Korpers diagonal
nach vorne unten gestreckt hat, mit den diagonal nach vorne oben gestreckten Mittelbei-
nen das von dem Mannchen als Hochzeitsgabe prasentierte erbeutete Insekt ergreift, und
die Hinterbeine diagonal nach hinten oben gestreckt hat, und durch den leicht bis maBig
konkav nach ventral gekrimmten Kdrper des Mannchens und den stark bis sehr stark
konkav nach ventral gekriimmten Korper des Weibchens, welche meist in einem stump-
fen bis rechten Winkel und manchmal sogar in einem Uberstumpfen Winkel zueinander
orientiert sind, entsteht zusammen mit den subvertikal nach unten gestreckten Hinter-
beinen des Mannchens und dem darin vor den Kopf des Weibchens gehaltenen gefange-
nen Insekt als Hochzeitsprasent ein Paarungsrad oder Paarungsdreieck. Wenn das Weib-
chen seinen Korper weniger stark oder lediglich leicht bis maBig konkav nach ventral
krimmt, das Mannchen seinen Koérper nur leicht konkav nach ventral krimmt und das
Mannchen das als Hochzeitsgeschenk prasentierte erbeutete Insekt nicht mit angewin-
kelten, sondern mit ausgestreckten Hinterbeinen vor den Kopf des Weibchens halt, ent-
steht aus der sympodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation die anti-
podale Position von Mannchen und Weibchen bei der Paarung.

Bei dem Fligellosen Mickenhaft (Apterobittacus apterus (MacLachlan 1871); Mecoptera:
Bittacidae), dem Sidlichen Australischen Mickenhaft (Harpobittacus australis (Klug
1838); Mecoptera: Bittacidae), dem Amerikanischen Vierfleck-Miickenhaft (Hylobittacus
apicalis Hagen 1861; Mecoptera: Bittacidae) und vermutlich auch bei anderen Micken-
haften oder Hangefliegen (Bittacidae) ist die sympodale Stellung der beiden Partner wah-
rend der Kopulation manchmal dergestalt entwickelt, daB sowohl das Mannchen als auch
das Weibchen sich mit den nach oben gestreckten Vorderbeinen an einem horizontalen,
diagonalen oder subvertikalen Stengel einer Pflanze festhalten und von dort diagonal
nach hinten unten oder subvertikal nach unten herunterhdangen; die Mittelbeine subdia-
gonal bis subvertikal nach vorne oder nach hinten orthogonal zu der Kérperachse in spitz-
winklig gebeugter Position in dorsaler Richtung nach oben oder zur Seite in die Luft ge-
streckt haben, die Képfe von Mannchen und Weibchen sich direkt gegentiberstehen und
die Mandibeln von Mannchen und Weibchen sich kuBartig bertihren, und das Mannchen
in den subdiagonal bis subvertikal nach vorne oder nach hinten orthogonal zu der Koér-
perachse in spitzwinklig gebeugter Position in ventraler Richtung nach vorne zu dem Kopf
des Weibchens gestreckten Hinterbeinen oder sogar in den Mandibeln ein gefangenes
Insekt als Hochzeitsgeschenk vor den Kopf des Weibchens halt, welches mit den Mandi-
beln das von dem Mannchen als Hochzeitsgabe prasentierte erbeutete Insekt ergreift,
und die Mittelbeine und Hinterbeine subdiagonal bis subvertikal nach vorne oder nach
hinten orthogonal zu der Kérperachse in spitzwinklig gebeugter Position in dorsaler Rich-
tung nach oben oder zur Seite in die Luft gestreckt hat, und durch die leicht bis maBig
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konkav nach ventral gekriimmten Kérper von Mannchen und Weibchen, welche in einem
spitzen bis stumpfen Winkel, jedoch nicht in einem rechten Winkel zueinander orientiert
sind, entsteht zusammen mit dem von dem Mannchen mit den stark angewinkelten Hin-
terbeinen oder sogar mit den Mandibeln vor den Kopf des Weibchens gehaltenen gefan-
genen Insekt als Hochzeitsprasent, welches das Weibchen mit den Mandibeln ergreift,
ein Paarungsrad oder Paarungsdreieck.

2.4.3.2 Dreieckskonstellation

Bei dem Sidlichen Australischen Mickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838); Meco-
ptera: Bittacidae) und vermutlich auch bei anderen Miickenhaften oder Hangefliegen (Bit-
tacidae) ist die sympodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation manchmal
dergestalt entwickelt, daB sowohl das Mannchen als auch das Weibchen sich mit den
nach oben gestreckten oder angewinkelten Vorderbeinen an einem horizontalen oder di-
agonalen Stengel einer Pflanze oder sogar an zwei benachbarten horizontalen oder dia-
gonalen Stengeln ein und derselben Pflanze oder von zwei verschiedenen benachbarten
Pflanzen festhalten und von dort diagonal nach hinten unten oder subvertikal nach unten
herunterhangen, und die Hinterbeine diagonal nach hinten unten oder subvertikal nach
unten gestreckt haben und parallel an den Bauch angelegt haben, wobei die an den
Abdomenspitzen miteinander verbundenen Kérper von Mannchen und Weibchen ein Paa-
rungsdreieck bilden, an welchem zwischen den Koépfen der beiden Partner eine breite
Licke klafft, welche jedoch durch die horizontal nach vorne oder subdiagonal nach vorne
unten in Richtung des Partners ausgestreckten oder angewinkelten Mittelbeine von Mann-
chen und Weibchen geschlossen wird, wobei die ausgestreckten oder angewinkelten Mit-
telbeine von Mannchen und Weibchen sich meist in der Mitte der breiten Liicke zwischen
den Kdpfen der beiden Partner und manchmal auch vor dem Kopf des Weibchens treffen,
und das Mannchen mit seinen ausgestreckten oder angewinkelten Mittelbeinen ein ge-
fangenes Insekt als Hochzeitsgeschenk vor die ausgestreckten oder angewinkelten Mit-
telbeine des Weibchens halt, welches mit seinen ausgestreckten oder angewinkelten Mit-
telbeinen das von dem Mannchen als Hochzeitsgabe prasentierte erbeutete Insekt er-
greift, so daB das von dem Mannchen als Hochzeitsgeschenk an das Weibchen lberge-
bene gefangene Insekt sich meist genau in der Mitte zwischen den Kdpfen der beiden
Partner und manchmal auch vor dem Kopf des Weibchens befndet. Durch die leicht bis
maBig konkav nach ventral gekrimmten oder manchmal sogar fast gerade gestreckten
Kdérper von Mannchen und Weibchen, welche in einem stumpfen bis rechten Winkel, je-
doch nicht in einem spitzen Winkel zueinander orientiert sind, entsteht zusammen mit
dem von dem Mannchen mit den ausgestreckten oder angewinkelten Hinterbeinen meist
genau in die Mitte zwischen den Kopfen der beiden Partner und manchmal auch vor den
Kopf des Weibchens gehaltenen gefangenen Insekt als Hochzeitsprasent, welches das
Weibchen mit den Mandibeln ergreift, ein Paarungsdreieck.

2.4.4 Fligelstellung

Die Flugelstellung in der sympodalen Position von Skorpionsfliegen (Panorpidae) und M-
ckenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) wird nachstehend erlautert.

2.4.4.1 Skorpionsfliegen

In der sympodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) haben
beide Partner ihre Flligel Uberwiegend in einem meist spitzen Winkel und gelegentlich
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer horizontalen Ebene nach vorne spitz
Uber dem Korper auseinandergebreitet, nur untergeordnet bis akzessorisch haben einer
oder beide Partner ihre Fliigel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegent-
lich auch in einem spitzen Winkel zueinander liber dem Kdrper keilférmig nach unten spitz
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gegeneinander gekippt und damit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt,
und lediglich manchmal haben einer oder beide Partner ihre Fliigel in einem meist stump-
fen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel zueinander Uber
und neben dem Koérper dachartig nach oben spitz gegeneinander gekippt und damit nach
unten abgeschragt und am Kdérper angelegt.

2.4.4.2 Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

In der sympodalen Stellung wahrend der Paarung von Mickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) haben beide Partner ihre Flligel meist in einem spitzen Winkel zueinander
uber und neben dem Korper dachartig nach oben spitz gegeneinander gekippt und damit
nach unten abgeschragt und am Koérper angelegt. Manchmal haben einer oder beide
Partner ihre Fligel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in
einem spitzen Winkel zueinander Uber dem Kdérper keilférmig nach unten spitz gegenei-
nander gekippt und damit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt, oder
Uberwiegend in einem meist spitzen Winkel und gelegentlich auch in einem stumpfen bis
rechten Winkel in einer vertikalen Ebene nach oben spitz Giber dem Kdérper auseinander-
gebreitet. In der Position mit Uberwiegend in einem meist spitzen Winkel und gelegent-
lich auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer vertikalen Ebene nach oben spitz
Uber dem Koérper auseinandergebreiteten Flligel von Mannchen und Weibchen hat das
Paarungsrad oder Paarungsdreieck der beiden Partner in der sympodalen Stellung bei der
Kopulation insbesondere bei spitzwinklig zueinander angendherten Kérpern in der Drei-
eckskonstellation durch die orthogonal tber dem Koérper nach auBen gestreckten Fliigel
jeweils in entgegengesetzter Richtung zu dem Partner das Aussehen eines Schmetterlings
mit auseinandergebreiteten Flligeln. Die vorgenannte Schmetterlingskonstellation der
Flligelstellung bei den Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) habe ich besonders
ausgepragt bei dem Sudlichen Australischen Mickenhaft (Harpobittacus australis (Klug
1838); Mecoptera: Bittacidae) und dem Amerikanischen Vierfleck-Mickenhaft ( Hylobitta-
cus apicalis Hagen 1861; Mecoptera: Bittacidae) gefunden.

2.4.5 Fihlerstellung

Die Fihlerstellung in der sympodalen Position von Skorpionsfliegen (Panorpidae) und Ma-
ckenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) wird nachstehend erlautert.

2.4.5.1 Skorpionsfliegen

In der sympodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) haben
beide Partner ihre Fihler Gberwiegend in einem spitzen Winkel oder in einem stumpfen
bis rechten Winkel und manchmal sogar in einem Uberstumpfen Winkel in einer Ebene
vor dem Korper auseinandergebreitet und in Verlangerung der Achse des Korpers entwe-
der gerade oder leicht konvex nach oben gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur
Seite gebogen nach vorne gestreckt.

2.4.5.2 Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

In der sympodalen Stellung wahrend der Paarung von Miickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) haben beide Partner ihre Flihler tberwiegend in einem spitzen Winkel und
manchmal auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene Gber dem Korper
Uberwiegend diagonal nach hinten oben und zuweilen auch subvertikal nach hinten oben
oder subhorizontal nach hinten meist gerade und gelegentlich auch leicht konvex nach
hinten gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.

2.5 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und
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ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern ent-
gegengesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten
Partner in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner
mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit
seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der
Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und Blitenstanden hangen und nicht mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl
bei dem Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als
auch bei anderen Schmetterlingen und gehoért zusammen mit der epipodalen Stellung
von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen
der Paarung bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den
Insekten bei den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei
einigen Kafern (Coleoptera), etlichen Hautflliglern (Hymenoptera), etlichen Zweiflliglern
(Diptera) und diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern
(Coleoptera), den meisten Hautfliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweiflliglern
(Diptera) nicht vor. Beispiele des Vorkommens der antipodalen Stellung von Mannchen
und Weibchen wahrend der Kopulation von Schnabelfliegen sind nachstehend zusam-
mengestellt.

2.5.1 Vorkommen

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Koérpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist auch bei den Schnabelfliegen (Mecoptera) entwickelt
und findet sich dort lediglich bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den Mickenhaf-
ten oder Hangefliegen (Bittacidae), nicht jedoch bei den Winterhaften oder Schnee-Skor-
pionsfliegen (Boreidae).

2.5.2 Verbreitung

Bei der Durchsicht der von Naturfotografen mir persoénlich tiberlassenen oder in 6ffentlich
zuganglichen Internetforen und Webseiten eingestellten Bilder von Schnabelfliegen habe
ich die antipodale Stellung bei der Kopulation, bei der Mannchen und Weibchen nur mit
den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit gerade gestreck-
ten oder leicht gekrimmten oder geneigten Kérpern entgegengesetzt zueinander orien-
tiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegen-
gesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem
Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Sub-
strat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hdngt, oder beide Partner an
Zweigen und Blitenstanden hangen und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat
ruhen, bei den Skorpionsfliegen (Panorpidae) und den Mickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) entdeckt. Die Korper der beiden entgegengesetzt zueinander angeordneten
Partner in der antipodalen Stellung wahrend der Kopulation bilden entweder eine gerade
Linie oder sind Uberstumpfwinklig zueinander orientiert. Beispiele des Vorkommens der
antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Skorpi-
onsfliegen (Panorpidae) und Mickenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) sind nachste-
hend zusammengestellt.
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2.5.2.1 Europadische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von europaischen Schnabelfliegen (Mecoptera) finden sich Beispiele der antipo-
dalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation bei den europai-
schen Skorpionsfliegen (Panorpidae) unter anderen bei der Alpen-Skorpionsfliege oder
Gebirgs-Skorpionsfliege (Panorpa alpina Rambur 1842), der Verbundenen Skorpionsfliege
(Panorpa cognata Rambur 1842), der Gemeinen Skorpionsfliege (Panorpa communis
Linnaeus 1758), der Deutschen Skorpionsfliege (Panorpa germanica Linnaeus 1758) und
der Gewdhnlichen Skorpionsfliege (Panorpa vulgaris Imhoff & Labram 1836).

2.5.2.2 AuBereuropadische Skorpionsfliegen (Panorpidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von auBereuropaischen Schna-
belfliegen (Mecoptera) finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation bei den auBereuropaischen Skorpionsfliegen (Panor-
pidae) unter anderen bei der Amerikanischen Skorpionsfliege (Panorpa americana Swe-
derus 1787), der Banks-Skorpionsfliege (Panorpa banksiana Penny & Byers 1979), der
Carolina-Skorpionsfliege (Panorpa carolinensis Banks 1905), der Klarfligeligen Skorpions-
fliege (Panorpa claripennis Hine 1901), der Gebogenen Skorpionsfliege (Panorpa flexa
Carpenter 1935), der Helena-Skorpionsfliege (Panorpa helena Byers 1962), der Breitfli-
geligen Skorpionsfliege (Panorpa latipennis Hine 1901), der Trauer-Skorpionsfliege (Pa-
norpa lugubris Swederus 1787), der Gefleckten Skorpionsfliege (Panorpa maculosa Ha-
gen 1861), der Wunderbaren Skorpionsfliege (Panorpa mirabilis Carpenter 1931), der
Hochzeits-Skorpionsfliege oder Halloween-Skorpionsfliege (Panorpa nuptialis Gerstaecker
1863), der Sumpf-Skorpionsfliege (Panorpa palustris Byers 1958), der Roten Skorpions-
fliege (Panorpa rufa Gray 1832) und der Frihlings-Skorpionsfliege (Panorpa vernalis By-
ers 1973).

2.5.2.3 Europadische Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von auBereuropdischen Schna-
belfliegen (Mecoptera) finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation bei den europadischen Mickenhaften oder Hangeflie-
gen (Bittacidae) unter anderen bei dem Hagen-Miickenhaft ( Bittacus hageniBrauer 1860)
und dem Italienischen Mickenhaft (Bittacus italicus (Miller 1766)).

2.5.2.4 AuBereuropaische Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von auBereuropdischen Schna-
belfliegen (Mecoptera) finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation bei den auBereuropaischen Mickenhaften oder Han-
gefliegen (Bittacidae) unter anderen bei dem Griinflecken-Mlickenhaft ( Bittacus chloros-
tigma MacLachlan 1881), dem Gelben Mickenhaft ( Bittacus flavescens Klug 1838), dem
Knotigen Mickenhaft ( Bittacus geniculatus Erichson 1848), dem Breitflligeligen Miicken-
haft (Bittacus latipennis Gerstaecker 1885), dem Gestreiften Mickenhaft (Bittacus line-
atus Navas 1914), dem Gestreiften Miickenhaft (Bittacus maculatus Issiki 1927), dem
Gestreiften Mickenhaft (Bittacus maculosus Byers 1965), dem Geranderten Mickenhaft
(Bittacus marginatus Miyake 1913), dem Gebirgs-Mickenhaft (Bittacus montanus Weele
1910), dem Nebulésen Miickenhaft (Bittacus nebulosus Klug 1838), dem Borstenhorn-
Mickenhaft ( Bittacus pilicornis Westwood 1846), dem Gepunkteten Mickenhaft ( Bittacus
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punctiger Westwood 1846), dem Gefleckten Miickenhaft ( Bittacus stigmaterus Say 1823),
dem Gestreiften Mickenhaft (Bittacus strigosus Hagen 1861), dem Ziegelfarbigen Mi-
ckenhaft (Bittacus testaceus Klug 1838) und dem Dreieckigen Mlickenhaft ( Bittacus tri-
angularis Issiki 1929) sowie bei dem Sidlichen Australischen Mickenhaft ( Harpobittacus
australis (Klug 1838)), dem WeiBen Australischen Mickenhaft oder Engelartigen Austra-
lischen Mickenhaft (Harpobittacus albatus Riek 1954), dem Schwarzkopfigen Australi-
schen Mickenhaft (Harpobittacus nigriceps Selys-Longchamps 1868), dem Nymphenar-
tigen Australischen Muckenhaft (Harpobittacus phaeoscius Riek 1954), dem Roten Aust-
ralischen Mickenhaft (Harpobittacus rubrictus Riek 1954) und dem Nordlichen Australi-
schen Mlckenhaft (Harpobittacus septentrionis Lambkin 1994).

2.5.3 Korperstellung

Besonderheiten der Kdrperstellung in der antipodalen Position von europaischen Skorpi-
onsfliegen (Panorpidae) und auBereuropdischen Miickenhaften oder Hangefliegen (Bitta-
cidae) werden nachstehend erlautert.

2.5.3.1 Europaische Skorpionsfliegen

Bei der Gemeinen Skorpionsfliege (Panorpa communis Linnaeus 1758; Mecoptera: Panor-
pidae) ist die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation manchmal
dergestalt entwickelt, daB das Mannchen mit dem Kopf nach oben an einem subvertikalen
bis senkrechten Stengel einer Pflanze sitzt und sich daran mit den Beinen festklammert,
und das Weibchen mit dem Kopf nach unten ebenfalls an dem subvertikalen bis senk-
rechten Stengel einer Pflanze unter dem Mannchen sitzt und sich daran mit den Beinen
festklammert, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind.
Mannchen und Weibchen sitzen dabei nicht immer in einer kontinuierlichen Linie mit ge-
rade gestreckten Kdrper untereinander, sondern gelegentlich streckt das Mannchen sei-
nen Korper diagonal nach unten weg von dem Stengel in die Luft und streckt das Weib-
chen seinen Koérper diagonal nach oben weg von dem Stengel in die Luft, wobei beide
Partner mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind und dabei mit ihren Kor-
pern ein Paarungsdreieck bilden.

2.5.3.2 AuBereuropaische Miickenhafte oder Hiangefliegen (Bittacidae)

Bei dem Sidlichen Australischen Muckenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838); Meco-
ptera: Bittacidae) und vermutlich auch bei anderen Miickenhaften oder Hangefliegen (Bit-
tacidae) ist die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation manchmal
dergestalt entwickelt, daB das Mannchen sich mit den nach oben gestreckten Vorderbei-
nen an einem horizontalen, diagonalen oder subvertikalen Stengel einer Pflanze festhalt
und von dort diagonal nach hinten unten oder subvertikal nach unten herunterhdngt; die
Mittelbeine subhorizontal nach vorne oder subdiagonal nach vorne unten in die Luft oder
zu dem diagonalen oder subvertikalen Stengel der Pflanze gestreckt hat, jedoch ohne
sich an dem Stengel festzuhalten; die Képfe von Mannchen und Weibchen sich in sehr
weiter lateraler bis vertikaler Entfernung gegentiberstehen, und das Mannchen in den
subvertikal nach unten gestreckten Hinterbeinen ein gefangenes Insekt als Hochzeitsge-
schenk vor den Kopf des Weibchens halt, welches lediglich mit seiner Abdomenspitze an
der Abdomenspitze des Mannchens verankert ist und ansonsten frei in der Luft hangt,
die Vorderbeine in Verlangerung der Achse seines Korpers diagonal nach vorne unten
gestreckt hat, mit den diagonal nach vorne oben gestreckten Mittelbeinen das von dem
Mannchen als Hochzeitsgabe prasentierte erbeutete Insekt ergreift, und die Hinterbeine
diagonal nach hinten oben gestreckt hat, und durch den leicht konkav nach ventral ge-
krimmten Kdrper des Mannchens und den maBig bis stark konkav nach ventral gekrimm-
ten Korper des Weibchens entsteht zusammen mit den subvertikal nach unten
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gestreckten Hinterbeinen des Mannchens und dem darin vor den Kopf des Weibchens
gehaltenen gefangenen Insekt als Hochzeitsprasent ein Paarungsrad oder Paarungsdrei-
eck. Wenn das Weibchen seinen Kdrper noch starker konkav nach ventral krimmt, das
Mannchen seinen Kdrper nicht nur leicht sondern maBig konkav nach ventral kriimmt und
das Mannchen das als Hochzeitsgeschenk prasentierte erbeutete Insekt nicht mit ausge-
streckten, sondern mit angewinkelten Hinterbeinen vor den Kopf des Weibchens halt,
entsteht aus der antipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation die
sympodale Position von Mdannchen und Weibchen bei der Paarung.

2.5.4 Flugelstellung

Die Flligelstellung in der antipodalen Position von Skorpionsfliegen (Panorpidae) und M-
ckenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) wird nachstehend erlautert.

2.5.4.1 Skorpionsfliegen

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) haben
beide Partner ihre Flligel liberwiegend in einem meist spitzen Winkel und gelegentlich
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer horizontalen Ebene nach vorne spitz
Uber dem Korper auseinandergebreitet, nur untergeordnet bis akzessorisch haben einer
oder beide Partner ihre Fliigel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegent-
lich auch in einem spitzen Winkel zueinander iber dem Kérper keilférmig nach unten spitz
gegeneinander gekippt und damit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt,
und lediglich manchmal haben einer oder beide Partner ihre Fliigel in einem meist stump-
fen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel zueinander Uber
und neben dem Kdrper dachartig nach oben spitz gegeneinander gekippt und damit nach
unten abgeschragt und am Koérper angelegt.

2.5.4.2 Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

In der antipodalen Stellung wahrend der Paarung von Mickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) haben beide Partner ihre Fliigel meist in einem spitzen Winkel zueinander
Uber und neben dem Korper dachartig nach oben spitz gegeneinander gekippt und damit
nach unten abgeschragt und am Korper angelegt.

2.5.5 Fihlerstellung

Die Fihlerstellung in der antipodalen Position von Skorpionsfliegen (Panorpidae) und M-
ckenhaften oder Hangefliegen (Bittacidae) wird nachstehend erlautert.

2.5.5.1 Skorpionsfliegen

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Skorpionsfliegen (Panorpidae) haben
beide Partner ihre Flhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel oder in einem stumpfen
bis rechten Winkel und manchmal sogar in einem Uberstumpfen Winkel in einer Ebene
vor dem Korper auseinandergebreitet und in Verlangerung der Achse des Korpers entwe-
der gerade oder leicht konvex nach oben gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur
Seite gebogen nach vorne gestreckt.

2.5.5.2 Miickenhafte oder Hangefliegen (Bittacidae)

In der antipodalen Stellung wahrend der Paarung von Mickenhaften oder Hangefliegen
(Bittacidae) haben beide Partner ihre Flhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und
manchmal auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene tiber dem Kérper
Uberwiegend diagonal nach hinten oben und zuweilen auch subvertikal nach hinten oben
oder subhorizontal nach hinten meist gerade und gelegentlich auch leicht konvex nach
hinten gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.
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3 Kopulation und Sexualethologie von Kamelhalsfliegen
(Raphidioptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

3.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von Ka-
melhalsfliegen

Die Kopulation von Kamelhalsfliegen (Raphidioptera) erfolgt meist in inverser antipodaler,
epipodaler, semiepipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie
untergeordnet auch in semischizopodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine
sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, reverse epipo-
dale, reverse semiepipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, orthopo-
dale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Ka-
melhalsfliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Kamel-
halsfliegen (Raphidioptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der
verschiedenen Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnun-
gen, Familien und Gattungen der Kamelhalsfliegen (Raphidioptera) erlautert und illus-
triert. Verbreitung und Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von
Mannchen und Weibchen in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen
1 — 3 in Mader (2019) zusammengefal3t.

Die Auswertung der Kopulation der Kamelhalsfliegen basiert auf dem verfligbaren reich-
haltigen Bildmaterial der Kopulation von Mannchen und Weibchen bei der Gefleckten Ka-
melhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae). Die
nachstehend erlauterten Stellungen bei der Paarung von Mannchen und Weibchen der
Gefleckten Kamelhalsfliege sind vermutlich auch bei anderen Arten der Kamelhalsfliegen
entwickelt, von denen beziiglich ihrer Verbreitung und Abundanz insbesondere (alle Ra-
phidioptera: Raphidiidae) die GroBe Kamelhalsfliege ( Phaeostigma major Martynev 1938),
die Borstige Kamelhalsfliege (Phaeostigma setulosa (Aspock & Aspdck 1967)), die Italo-
gallische Kamelhalsfliege (Phaeostigma italogallica (Aspock & Aspock 1976)), die Gelbfli-
Bige Kamelhalsfliege (Dichrostigma flavipes (Stein 1863)), die Gelbgezeichnete Kamel-
halsfliege (Xanthostigma xanthostigma (Schummel 1832)), die Schlangenkdpfige Kamel-
halsfliege (Raphidia ophiopsis Linnaeus 1758), die Mediterrane Kamelhalsfliege (Raphidia
mediterranea Aspdck, Aspock & Rausch 1977), die Ligurische Kamelhalsfliege (Raphidia
ligurica Albarda 1891), die Euxinische Kamelhalsfliege (Raphidia euxina Navas 1915), die
Fleckenhals-Kamelhalsfliege (Atlantoraphidia maculicollis (Stephens 1836)), die Gelblip-
pige Kamelhalsfliege (Ornatoraphidia flavilabris (Costa 1855)), die Bittere Kamelhalsfliege
(Turcoraphidia amara (Aspdck & Aspock 1964)), die Schwarzhals-Kamelhalsfliege ( Ve-
nustoraphidia nigricollis (Albarda 1891)) und die Angrenzende Kamelhalsfliege (Subilla
confinis (Stephens 1836)) sowie (alle Raphidioptera: Inocelliidae) die Dickflihlerige Ka-
melhalsfliege (Inocellia crassicornis (Schummel 1832)), die Japanische Kamelhalsfliege
(Inocellia japonica Okamoto 1917) und die Zweifarbige Kamelhalsfliege (Parainocellia
bicolor (Costa 1855)) zu nennen sind, von denen jedoch nur sehr sparliches oder fast gar
kein Bildmaterial vorliegt und deshalb beziiglich der Stellungen bei der Vereinigung der
beiden Geschlechter keine definitiven Interpretationen mdglich sind.
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Sowohl die inverse antipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopu-
lation als auch die semiepipodale Orientierung der beiden Partner wahrend der Paarung
der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Ra-
phidiidae) und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen sowie der Schmetterlings-
hafte (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) reprasentieren besonders in den nachste-
hend beschriebenen extremen Varianten mit der freitragenden Hangekonstellation die
mit Abstand akrobatischsten und artistischsten Positionen wahrend der Vereinigung von
Mannchen und Weibchen bei den Insekten.

3.2 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Korpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstanden hdangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl bei dem
Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als auch bei
anderen Schmetterlingen und gehdrt zusammen mit der epipodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen der Paarung
bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den Insekten bei
den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei einigen Kafern
(Coleoptera), etlichen Hautfliiglern (Hymenoptera), etlichen Zweifliglern (Diptera) und
diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern (Coleoptera), den
meisten Hautflliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweiflliglern (Diptera) nicht vor.

3.2.1 Verbreitung

Die antipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung ist auch bei der Gefleckten
Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und
vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen entwickelt.

3.2.2 Korperstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeos-
tigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch von an-
deren Kamelhalsfliegen stehen Mannchen und Weibchen nur mit den verbundenen Ab-
domenspitzen in Kontakt stehen und sind ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht
gekriimmten oder geneigten Korpern entgegengesetzt zueinander orientiert, wobei die
beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegengesetzte Richtung
schauen und entweder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen,
oder nur einer der beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt und
der andere der beiden Partner in der Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und
Blitenstanden hangen und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen. Die
Korper der beiden entgegengesetzt zueinander angeordneten Partner in der antipodalen
Stellung wahrend der Kopulation bilden entweder eine gerade Linie oder sind iberstumpf-
winklig zueinander orientiert.

3.2.3 Fliigelstellung und Fiihlerstellung

Fligelstellung und Flhlerstellung von Mannchen und Weibchen bei der Kopulation der
Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Ra-
phidiidae) und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen in antipodaler Konstellation
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sind identisch zu der nachstehend beschriebenen Flligelstellung und Flihlerstellung der
beiden Partner in inverser antipodaler Konfiguration.

3.3 Inverse antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege ( Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera:
Raphidiidae) und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise
bei den Schmetterlingshaften (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) und auch bei et-
lichen anderen Insekten (Zusammenstellung in Mader 2018) ist gelegentlich eine inverse
antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation dergestalt ausgebildet,
daB Mannchen und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt ste-
hen und ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kor-
pern entgegengesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden Partner jedoch im Ge-
gensatz zu der normalen antipodalen Position wahrend der Paarung nicht beide mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, sondern das Mannchen mit seiner Dorsalseite oder
seiner Lateralseite und das Weibchen mit seiner Ventralseite auf dem Untergrund auflie-
gen. Die vorgenannte inverse antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopu-
lation ist vermutlich lediglich ein Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden
Partner wahrend der Paarung, in welcher das Mannchen auf dem Weibchen sitzt, beide
Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, Mannchen und Weibchen parallel zuei-
nander orientiert sind, und die Ventralseite des Koérpers des Mdannchens die Dorsalseite
des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung bedeckt, welches offensichtlich
dadurch entsteht, daB das auf dem Weibchen in vorgenannter Konstellation sitzende
Mannchen nach riickwarts von dem Weibchen heruntergefallen ist und deshalb nicht
mehr mit der Ventralseite seines Korpers auf der Dorsalseite des Kérpers des Weibchens
sitzt, sondern mit der Dorsalseite oder der Lateralseite seines Korpers auf dem Unter-
grund aufliegt, wobei beide Partner weiterhin mit den Abdomenspitzen in Kontakt stehen.

3.3.1 Korperstellung

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege ( Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera:
Raphidiidae) und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise
bei den Schmetterlingshaften (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) ist im Gegensatz
zu etlichen anderen Insekten (Zusammenstellung in Mader 2018) eine inverse antipodale
Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation dergestalt entwickelt, daB das Weib-
chen auf einem Blatt, einer Blite oder einem Stengel einer Pflanze sitzt und das Mann-
chen frei in der Luft hangt und nur mit der Abdomenspitze mit dem Weibchen verbunden
ist, wobei das Weibchen mit seiner Ventralseite auf dem Substrat sitzt und das Mannchen
mit seiner Dorsalseite nach unten und seiner Ventralseite nach oben frei in der Luft hangt.
In der inversen antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen der Gefleckten Kamel-
halsfliege und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen kdnnen freitragende Han-
gekonstellation und Radkonstellation unterschieden werden.

3.3.1.1 Freitragende Hangekonstellation

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen
hangt das Mannchen wahrend der Kopulation in inverser antipodaler Stellung der beiden
Partner nicht nur vertikal oder subvertikal nach unten, sondern manchmal sogar diagonal,
flachwinklig schrag oder sogar horizontal in der Luft nach hinten und nach unten und ist
bei seinen vorgenannten akrobatischen und artistischen Positionen wahrend der Paarung
nur mit seiner Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Weibchens befestigt. In der
diagonalen, flachwinklig schragen oder sogar horizontalen Orientierung in der Luft nach
hinten und nach unten ist das Abdomen des Weibchens entweder fast gerade gestreckt
oder leicht nach oben, nach unten oder zur Seite gebogen, oder in der Weise konkav
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nach oben gekrimmt, daB der hintere Teil des Abdomens subvertikal oder diagonal ver-
lauft und der vordere Teil des Abdomens sowie Thorax und Kopf flachwinklig schrag oder
horizontal gerichtet sind, oder in der Weise konvex nach oben gekrimmt, daB der hintere
Teil des Abdomens flachwinklig schrag oder horizontal verlauft und der vordere Teil des
Abdomens sowie Thorax und Kopf subvertikal oder diagonal gerichtet sind, wohingegen
das Abdomen des Mannchen entweder fast gerade gestreckt ist oder leicht nach oben,
nach unten oder zur Seite gebogen ist, oder in der Weise konvex nach oben gekrimmt
ist, daB der hintere Teil des Abdomens flachwinklig schrag verlauft und der vordere Teil
des Abdomens sowie Thorax und Kopf horizontal gerichtet sind. Bei der Gefleckten Ka-
melhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen halt sich das Weibchen
in der inversen antipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation oftmals
mit allen drei Beinpaaren an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel einer Pflanze fest und
sitzt meist auch mit seiner Ventralseite auf dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel der
Pflanze, wohingegen das Mannchen frei in der Luft hdngt und nur mit der Abdomenspitze
mit dem Weibchen verbunden ist, wobei infolge der stabilen Verankerung des Weibchens
durch die Umklammerung des Blattes, der Bliite oder des Stengels der Pflanze mit allen
drei Beinpaaren und teilweise zusatzlich noch durch die Auflagerung auf dem Blatt, der
Blite oder dem Stengel der Pflanze sowie des Mannchens mit seiner Abdomenspitze an
der Abdomenspitze des Weibchens die vereinigten beiden Kérper von Mannchen und
Weibchen freitragend sind, so daB das Mannchen Uber die Verankerung des Weibchens
an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel der Pflanze und Uber die Befestigung seiner
Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Weibchens doppelt abgesichert ist und da-
durch gefahrlos seine vorgenannten akrobatischen und artistischen Positionen in der in-
versen antipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Paarung einnehmen und
ausfuihren kann und dabei in beliebiger Weise frei in der Luft baumeln kann. Sowohl die
inverse antipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation als
auch die semiepipodale Orientierung der beiden Partner wahrend der Paarung der Ge-
fleckten Kamelhalsfliege und der Schmetterlingshafte reprasentieren besonders in den
vorstehend und nachstehend beschriebenen extremen Varianten mit der freitragenden
Hangekonstellation die mit Abstand akrobatischsten und artistischsten Positionen wah-
rend der Vereinigung von Mannchen und Weibchen bei den Insekten.

3.3.1.2 Radkonstellation

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen
sitzt das Weibchen wahrend der Kopulation in inverser antipodaler Stellung der beiden
Partner nicht nur horizontal mit geradem oder leicht konvex nach oben gekriimmten Kor-
per auf dem Blatt, der Bllite oder dem Stengel und hangt das Mannchen nicht nur vertikal
oder subvertikal nach unten sowie manchmal sogar diagonal, flachwinklig schréag oder
sogar horizontal in der Luft nach hinten und nach unten und ist bei seinen vorgenannten
akrobatischen und artistischen Positionen wahrend der Paarung nur mit seiner Abdomen-
spitze an der Abdomenspitze des Weibchens befestigt, sondern gelegentlich krimmt das
Weibchen seinen Kdrper in einen nach unten konvexen viertelkreisférmigen bis halbkreis-
férmigen Bogen und das Mannchen krimmt seinen Korper in einen nach oben konvexen
viertelkreisférmigen bis halbkreisférmigen Bogen in der Weise, so daB die Kdpfe von
Mannchen und Weibchen sich einander annahern und im Extremfall miteinander in Kon-
takt kommen, wodurch ein Paarungsrad entsteht, welches entweder zwischen den Kop-
fen von Weibchen und Mannchen noch eine schmale bis maBig breite Liicke aufweist oder
vollstandig geschlossen ist. In diesem Paarungsrad hat meist das Weibchen seinen Korper
in einen nach unten konvexen halbkreisférmigen Bogen gekrimmt, wohingegen das
Mannchen seinen Korper liberwiegend lediglich in einen nach oben konvexen viertelkreis-
férmigen Bogen gekrimmt hat, so daB der starker gekriimmte Koérper des Weibchens
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den groBeren Teil des Paarungsrades und der schwacher gekrimmte Korper des Mann-
chens den kleineren Teil des Paarungsrades einnehmen, jedoch sind gelegentlich auch
gegenliber der vorbeschriebenen Konstellation inverse Konfigurationen ausgebildet, in
denen das Mannchen seinen Korper in einen nach oben konvexen halbkreisférmigen Bo-
gen gekrimmt hat, wohingegen das Weibchen seinen Kdrper lediglich in einen nach un-
ten konvexen viertelkreisférmigen Bogen gekriimmt hat, so daB3 der starker gekrimmte
Kdérper des Mannchens den gréBeren Teil des Paarungsrades und der schwacher ge-
krimmte Korper des Weibchens den kleineren Teil des Paarungsrades einnehmen, und
ebenso sind manchmal auch symmetrische Anordnungen realisiert, in denen das Weib-
chen seinen Korper in einen nach unten konvexen halbkreisférmigen Bogen gekrimmt
hat und das Mannchen seinen Korper in einen nach oben konvexen halbkreisformigen
Bogen gekriimmt hat, so daB die gekrimmten Korper der beiden Partner jeweils einen
halftigen Teil des Paarungsrades einnehmen. Wenn das Paarungsrad zwischen den Kop-
fen von Mannchen und Weibchen noch eine schmale bis maBig breite Licke aufweist,
beriihrt das Mannchen die Ventralseite des Kopfes des Weibchens lediglich mit seinen in
Verlangerung der Achse des Korpers gerade bis leicht konvex nach innen gebogen nach
vorne gestreckten Fihlern, wohingegen das Mannchen die Ventralseite des Kopfes des
Weibchens mit seinen Mandibeln beriihrt, wenn das Paarungsrad zwischen den K&pfen
von Mannchen und Weibchen vollstdndig geschlossen ist. In partiellen Stadien des vor-
beschriebenen Paarungsrades hat das Weibchen seinen Korper lediglich in einen nach
unten konvexen viertelkreisformigen Bogen gekrimmt und hat das Mannchen seinen Kor-
per lediglich in einen nach oben konvexen viertelkreisformigen Bogen gekrimmt, so daf3
nur ein Paarungshalbrad entsteht, dessen Durchmesser der Entfernung zwischen den
Kdpfen von Mannchen und Weibchen entspricht, und die gekrimmten Korper der beiden
Partner jeweils einen halftigen Teil des Paarungshalbrades einnehmen.

3.3.2 Fliigelstellung

In der inversen antipodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation sind die Fliigel von Méannchen und
Weibchen dachartig am Korper angelegt, so daB die Hinterflligel unter den Vorderfligeln
verborgen sind.

3.3.3 Fihlerstellung

In der inversen antipodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation haben Mannchen und Weibchen
ihre Flhler Uberwiegend in einem spitzen Winkel und manchmal auch in einem stumpfen
bis rechten Winkel in einer Ebene lber dem Kdrper Uberwiegend diagonal nach vorne
oben und zuweilen auch subvertikal nach vorne oben oder subhorizontal nach vorne meist
gerade und gelegentlich auch leicht konvex nach vorne oben gekriimmt oder leicht kon-
vex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.

3.4 Epipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen auf dem
Weibchen, beide Partner sind mit den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und
Weibchen sind parallel zueinander orientiert. Die Ventralseite des Kérpers des Mannchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliiten, Blattern, Zweigen und Stammen stattfindet. Die epipo-
dale Stellung bei der Kopulation ist bei dem Hirschkafer (Lucanus cervus Linnaeus 1758;
Coleoptera: Lucanidae) und anderen Kafern, der Streifenwanze ( Graphosoma lineatum
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Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae) und anderen Wanzen, der Rotfliigeligen Od-
landschrecke (Oedipoda germanica (Latreille 1804); Orthoptera: Acrididae) und anderen
Heuschrecken, und diversen anderen Insekten weit verbreitet und haufig zu beobachten,
kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pa-
pilionidae) und den meisten anderen Schmetterlingen nicht vor und tritt nur gelegentlich
bei dem Schwarzen Apollo (Parnassius mnemosyne Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilio-
nidae) und einigen anderen Schmetterlingen auf. Die epipodale Stellung bei der Kopula-
tion gehort zusammen mit der antipodalen Position von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Paarung zu den verbreitetsten Stellungen der Vereinigung von Insekten.

3.4.1 Verbreitung

Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung ist auch bei der Gefleckten
Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und
vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen entwickelt.

3.4.2 Korperstellung

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeos-
tigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch von an-
deren Kamelhalsfliegen sitzt das Mannchen auf dem Weibchen, beide Partner sind mit
den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind parallel zueinander
orientiert, wobei Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind und das Mannchen in
der epipodalen Stellung der Partner wahrend der Kopulation ganz oder teilweise auf dem
Weibchen thront, ohne es jedoch vollsténdig abzuschirmen. Die Ventralseite des Korpers
des Mannchens bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der
Paarung, welche auf dem Boden oder auf Bliiten, Blattern, Zweigen und Stammen statt-
findet.

3.4.3 Fliigelstellung und Fiihlerstellung

Fligelstellung und Fuhlerstellung von Mannchen und Weibchen bei der Kopulation der
Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Ra-
phidiidae) und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen in epipodaler Konstellation
sind identisch zu der nachstehend beschriebenen Fliigelstellung und Flhlerstellung der
beiden Partner in semiepipodaler Konfiguration.

3.5 Semiepipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege ( Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera:
Raphidiidae) und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise
bei den Schmetterlingshaften (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) ist manchmal ein
Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung der-
gestalt entwickelt, daB beide Partner sich mit allen drei Beinpaaren an dem Blatt, der
Blite oder dem Stengel einer Pflanze festhalten und das Mannchen mit seiner Ventralseite
nicht unmittelbar auf der Dorsalseite des Weibchens sitzt, sondern das Mannchen sich
etwas hoher als das Weibchen an dem Blatt, der Blite oder dem Stengel einer Pflanze
festhalt und zwischen der Dorsalseite des Weibchens und der Ventralseite des dartiber
befindlichen Mannchens entsprechend der Orientierung und der Biegung der einzelnen
Kdrper der beiden Partner sowie dem vertikalen Abstand von Mannchen und Weibchen
an dem Blatt, der Blite oder dem Stengel der Pflanze ein keilférmiger, halbelliptischer
oder halbkreisférmiger Luftraum klafft, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen ver-
bunden sind. Infolge der stabilen Verankerung von Mannchen und Weibchen der Gefleck-
ten Kamelhalsfliege durch die Umklammerung des Blattes, der Bliite oder des Stengels
einer Pflanze mit allen drei Beinpaaren sowie der Koppelung der beiden Partner an den
Abdomenspitzen sind die vereinigten beiden Korper von Mannchen und Weibchen
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freitragend und ragen entsprechend der Orientierung und der Biegung der einzelnen Kor-
per der beiden Partner sowie dem vertikalen Abstand von Mannchen und Weibchen an
dem Blatt, der Blite oder dem Stengel der Pflanze horizontal, diagonal oder subvertikal
in subgeradem, leicht gebogenem oder stark gekriimmtem Verlauf von dem Blatt, der
Bllite oder dem Stengel der Pflanze weg in den freien Luftraum jenseits der verbundenen
Abdomenspitzen. Wenn einer oder beide Partner der Gefleckten Kamelhalsfliege in die-
sem Ubergangsstadium der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wéhrend
der Kopulation ihre Korper starker zum anderen Partner hin kriimmen, entsteht ein Paa-
rungsrad in der Weise, daB3 beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind und
das Mannchen mit seinem Kopf von oben den Kopf des Weibchens beriihrt, und dabei
zwischen den stark gebogenen Kérpern der beiden Partner ein elliptischer, kreisformiger
oder ringférmiger Luftraum vorhanden ist, wobei in diesem Paarungsrad der Korper des
Mannchens konvex nach oben und konkav nach unten gebogen ist und der Korper des
Weibchens konvex nach unten und konkav nach oben gebogen ist. Das vorgenannte
Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden Partner wéhrend der Paarung
kann auch als semiepipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopu-
lation bezeichnet werden.

3.5.1 Korperstellung

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera:
Raphidiidae) und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise
bei den Schmetterlingshaften (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) ist manchmal eine
semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation dergestalt entwickelt,
daB das Mannchen auf einem Blatt, einer Bllte oder einem Stengel einer Pflanze sitzt und
das Weibchen frei in der Luft hangt und nur mit der Abdomenspitze mit dem Mannchen
verbunden ist, wobei das Mannchen mit seiner Ventralseite auf dem Substrat sitzt und
das Weibchen mit seiner Ventralseite nach unten und seiner Dorsalseite nach oben frei
in der Luft hangt. In der semiepipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen der Ge-
fleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen kénnen frei-
tragende Hangekonstellation und Radkonstellation unterschieden werden.

3.5.1.1 Freitragende Hangekonstellation

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen
hangt das Weibchen wahrend der Kopulation in semiepipodaler Stellung der beiden Part-
ner nicht nur vertikal oder subvertikal nach unten, sondern manchmal sogar diagonal,
flachwinklig schrag oder sogar horizontal in der Luft nach vorne und nach unten und ist
bei seinen vorgenannten akrobatischen und artistischen Positionen wahrend der Paarung
nur mit seiner Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Mannchens befestigt. In der
diagonalen, flachwinklig schragen oder sogar horizontalen Orientierung in der Luft nach
vorne und nach unten ist das Abdomen des Weibchens und des Mannchens entweder
fast gerade gestreckt oder leicht nach oben, nach unten oder zur Seite gebogen, oder in
der Weise konkav nach oben gekrimmt, daB3 der hintere Teil des Abdomens subvertikal
oder diagonal verlauft und der vordere Teil des Abdomens sowie Thorax und Kopf flach-
winklig schrég oder horizontal gerichtet sind, oder in der Weise konvex nach oben ge-
kriimmt, daB der hintere Teil des Abdomens flachwinklig schrag oder horizontal verlauft
und der vordere Teil des Abdomens sowie Thorax und Kopf subvertikal oder diagonal
gerichtet sind. Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Ka-
melhalsfliegen halt sich das Mannchen in der semiepipodalen Stellung der beiden Partner
wahrend der Kopulation oftmals mit allen drei Beinpaaren an dem Blatt, der Blite oder
dem Stengel einer Pflanze fest und sitzt meist auch mit seiner Ventralseite auf dem Blatt,
der Bllte oder dem Stengel der Pflanze, wohingegen das Weibchen frei in der Luft hangt
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und nur mit der Abdomenspitze mit dem Mannchen verbunden ist, wobei infolge der
stabilen Verankerung des Mannchens durch die Umklammerung des Blattes, der Bliite
oder des Stengels der Pflanze mit allen drei Beinpaaren und teilweise zusatzlich noch
durch die Auflagerung auf dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel der Pflanze sowie des
Weibchens mit seiner Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Mannchens die verei-
nigten beiden Korper von Mannchen und Weibchen freitragend sind, so daB das Weibchen
Uber die Verankerung des Mannchens an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel der
Pflanze und Uber die Befestigung seiner Abdomenspitze an der Abdomenspitze des Mann-
chens doppelt abgesichert ist und dadurch gefahrlos seine vorgenannten akrobatischen
und artistischen Positionen in der semiepipodalen Stellung der beiden Partner wahrend
der Paarung einnehmen und ausfiihren kann und dabei in beliebiger Weise frei in der Luft
baumeln kann. Sowohl die semiepipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Kopulation als auch die inverse antipodale Orientierung der beiden Partner wahrend
der Paarung der Kamelhalsfliegen und der Schmetterlingshafte reprasentieren besonders
in den vorstehend beschriebenen extremen Varianten mit der freitragenden Hangekons-
tellation die mit Abstand akrobatischsten und artistischsten Positionen wahrend der Ver-
einigung von Mannchen und Weibchen bei den Insekten.

3.5.1.2 Radkonstellation

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen
sitzt das Mannchen wahrend der Kopulation in semiepipodaler Stellung der beiden Partner
nicht nur horizontal mit geradem oder leicht konvex nach oben gekrimmten Kérper auf
dem Blatt, der Blite oder dem Stengel und hangt das Weibchen nicht nur mit geradem
oder leicht konvex nach oben gekrimmten Korper vertikal oder subvertikal nach unten
sowie manchmal sogar diagonal, flachwinklig schrag oder sogar horizontal in der Luft
nach vorne und nach unten und ist bei seinen vorgenannten akrobatischen und artisti-
schen Positionen wahrend der Paarung nur mit seiner Abdomenspitze an der Abdomen-
spitze des Mannchens befestigt, sondern gelegentlich krimmt das Mannchen seinen Kor-
per in einen nach oben konvexen viertelkreisformigen bis halbkreisférmigen Bogen und
das Weibchen krimmt seinen Kdrper in einen nach unten konvexen viertelkreisformigen
bis halbkreisformigen Bogen in der Weise, so daB die Képfe von Mannchen und Weibchen
sich einander anndhern und im Extremfall miteinander in Kontakt kommen, wodurch ein
Paarungsrad entsteht, welches entweder zwischen den Képfen von Mannchen und Weib-
chen noch eine schmale bis maBig breite Liicke aufweist oder vollstandig geschlossen ist.
In diesem Paarungsrad hat meist das Mannchen seinen Kérper in einen nach oben kon-
vexen halbkreisformigen Bogen gekrimmt, wohingegen das Weibchen seinen Korper
uberwiegend lediglich in einen nach unten konvexen viertelkreisformigen Bogen ge-
kriimmt hat, so daB der starker gekriimmte Kdrper des Mannchens den gréBeren Teil des
Paarungsrades und der schwacher gekriimmte Kdrper des Weibchens den kleineren Teil
des Paarungsrades einnehmen, jedoch sind gelegentlich auch gegeniber der vorbeschrie-
benen Konstellation inverse Konfigurationen ausgebildet, in denen das Weibchen seinen
Kdrper in einen nach unten konvexen halbkreisférmigen Bogen gekriimmt hat, wohinge-
gen das Mannchen seinen Korper lediglich in einen nach oben konvexen viertelkreisfor-
migen Bogen gekrimmt hat, so daB der starker gekrimmte Korper des Weibchens den
groBeren Teil des Paarungsrades und der schwacher gekrimmte Koérper des Mannchens
den kleineren Teil des Paarungsrades einnehmen, und ebenso sind manchmal auch sym-
metrische Anordnungen realisiert, in denen das Mannchen seinen Koérper in einen nach
oben konvexen halbkreisférmigen Bogen gekrimmt hat und das Weibchen seinen Kérper
in einen nach unten konvexen halbkreisformigen Bogen gekrimmt hat, so daB3 die ge-
krimmten Korper der beiden Partner jeweils einen halftigen Teil des Paarungsrades ein-
nehmen. Wenn das Paarungsrad zwischen den Képfen von Mannchen und Weibchen noch
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eine schmale bis maBig breite Liicke aufweist, berlihrt das Mannchen die Dorsalseite des
Kopfes des Weibchens lediglich mit seinen in Verlangerung der Achse des Korpers gerade
bis leicht konvex nach innen gebogen nach vorne gestreckten Fiihlern, wohingegen das
Mannchen die Dorsalseite des Kopfes des Weibchens mit seinen Mandibeln berihrt, wenn
das Paarungsrad zwischen den Kopfen von Mannchen und Weibchen vollstandig ge-
schlossen ist. In partiellen Stadien des vorbeschriebenen Paarungsrades hat das Mann-
chen seinen Koérper lediglich in einen nach oben konvexen viertelkreisférmigen Bogen
gekrimmt und hat das Weibchen seinen Kérper lediglich in einen nach unten konvexen
viertelkreisférmigen Bogen gekriimmt, so daB3 nur ein Paarungshalbrad entsteht, dessen
Durchmesser der Entfernung zwischen den Kdpfen von Mannchen und Weibchen ent-
spricht, und die gekriimmten Korper der beiden Partner jeweils einen halftigen Teil des
Paarungsrades einnehmen.

3.5.1.3 Ubergangsstadien zwischen semiepipodaler und semischizopodaler
Stellung

Wenn mehrere Pflanzen dicht nebeneinander stehen, kann es vorkommen, daB Mann-
chen und Weibchen sich wahrend der Paarung mit allen drei Beinpaaren nicht an ein und
demselben Blatt, Bliite oder Stengel einer Pflanze festhalten, sondern sich an zwei be-
nachbarten Blattern, Bllten oder Stengeln ein und derselben Pflanze oder an den Blat-
tern, Bliten oder Stengeln von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen festhalten.
Wenn die beiden benachbarten Blatter, Bliiten oder Stengel ein und derselben Pflanze
oder die beiden Blatter, Bllten oder Stengel von zwei verschiedenen benachbarten Pflan-
zen, an denen Mannchen und Weibchen sich wahrend der Kopulation mit allen drei Bein-
paaren festhalten, direkt nebeneinander oder sehr nahe beieinander liegen, dann verlau-
fen die Kdrperachsen der beiden Partner wahrend der Paarung parallel bis subparallel
zueinander und die Kopulation von Mdnnchen und Weibchen erfolgt in semiepipodaler
Stellung, wohingegen bei etwas groBerer seitlicher Entfernung zwischen den beiden be-
nachbarten Blattern, Blliten oder Stengeln ein und derselben Pflanze oder den beiden
Blattern, Bllten oder Stengeln von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen, an denen
Mannchen und Weibchen sich wahrend der Kopulation mit allen drei Beinpaaren festhal-
ten, ein spitzer, stumpfer oder rechter Winkel zwischen den Kdrperachsen der beiden
Partner wahrend der Paarung ausgebildet ist und die Kopulation von Médnnchen und Weib-
chen in semischizopodaler Stellung stattfindet.

In der semiepipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation
halt sich das Mannchen im vertikalen Abstand des keilférmigen, halbelliptischen oder
halbkreisférmigen Luftraums hoéher an dem Blatt, der Blite oder dem Stengel einer
Pflanze fest als das Weibchen und sitzt deshalb nicht unmittelbar auf der Dorsalseite des
Weibchens, und wenn das Mannchen sich aus dieser senkrechten Distanz zu der Dorsal-
seite des Weibchens nach unten bewegt und sich unmittelbar iber der Dorsalseite des
Weibchens an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel einer Pflanze festhalt, dann kommt
das Mannchen mit seiner Ventralseite in Kontakt mit der Dorsalseite des Weibchens, und
aus der semiepipodalen Position von Mannchen und Weibchen wahrend der Paarung ent-
steht die normale epipodale Anordnung bei der Vereinigung der beiden Partner. Der ver-
tikale Abstand des keilférmigen, halbelliptischen oder halbkreisférmigen Luftraums, mit
dem das Mannchen sich héher an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel einer Pflanze
festhalt als das Weibchen und deshalb nicht unmittelbar auf der Dorsalseite des Weib-
chens sitzt, entspricht in der semiepipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der
Paarung haufig der Lange der senkrecht bis subvertikal nach oben ausgestreckten Flihler
des Weibchens.
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3.5.2 Fliigelstellung

In der semiepipodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation sind die Fliigel von Méannchen und
Weibchen dachartig am Korper angelegt, so daB die Hinterfliigel unter den Vorderfliigeln
verborgen sind.

3.5.3 Fihlerstellung

In der semiepipodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation haben Mannchen und Weibchen
ihre Flhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und manchmal auch in einem stumpfen
bis rechten Winkel in einer Ebene tber dem Koérper iberwiegend diagonal nach vorne
oben und zuweilen auch subvertikal nach vorne oben oder subhorizontal nach vorne meist
gerade und gelegentlich auch leicht konvex nach vorne oben gekrimmt oder leicht kon-
vex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.

3.6 Semischizopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Bei der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera:
Raphidiidae) und vermutlich auch bei anderen Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise
bei den Schmetterlingshaften (Neuroptera: Ascalaphidae; Mader 2018) ist manchmal ein
Ubergangsstadium der schizopodalen Position der beiden Partner wéhrend der Paarung
dergestalt entwickelt, daB beide Partner sich mit allen drei Beinpaaren an zwei benach-
barten Blattern, Bliiten oder Stengeln ein und derselben Pflanze oder an den Blattern,
Bliten oder Stengeln von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen festhalten und das
Mannchen mit seiner Ventralseite nicht unmittelbar auf dem distalen Ende der Dorsalseite
des Abdomens des Weibchens sitzt, sondern das Mannchen sich etwas hoéher als das
Weibchen an dem Blatt, der Bliite oder dem Stengel einer Pflanze festhalt und zwischen
dem distalen Ende der Dorsalseite des Abdomens des Weibchens und der Ventralseite
des darlber befindlichen Méannchens entsprechend der Orientierung und der Biegung der
einzelnen Korper der beiden Partner sowie dem vertikalen Abstand von Mannchen und
Weibchen an den beiden benachbarten Blattern, Bliiten oder Stengeln ein und derselben
Pflanze oder den beiden Blattern, Bliten oder Stengeln von zwei verschiedenen benach-
barten Pflanzen ein keilférmiger, halbelliptischer oder halbkreisférmiger Luftraum klafft,
wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, und Méannchen und Weib-
chen schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert sind, so
daB sich der Kopf des Mannchens in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des
Weibchens befindet, und daB die Kérperachsen der beiden Partner, welche an den Abdo-
menspitzen miteinander verbunden sind, in proximaler Richtung divergieren und in dis-
taler Richtung konvergieren. Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches mit
seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen
sitzt, ist in einem viertelkreisformigen nach unten konvexen Bogen nach oben gekrimmt,
und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches mit seinem Koérper schrag,
diagonal oder orthogonal nach hinten spitz Uber dem Weibchen sitzt, ist in einem viertel-
kreisformigen nach oben konvexen Bogen nach unten gekriimmt, so daB die miteinander
verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der beiden Partner insgesamt einen halb-
kreisformigen nach hinten konvexen Bogen mit einem weiten Durchmesser bilden, wel-
cher vertikal orientiert ist und sich von der Abdomenspitze des Weibchens nach oben zu
der Abdomenspitze des Mannchens in einem steilstehenden Verlauf erstreckt. Der nach
hinten spitze Winkel zwischen den Kérperachsen der beiden Partner der Gefleckten Ka-
melhalsfliege und vermutlich auch von anderen Kamelhalsfliegen in dem vorgenannten

Seite 104



Ubergangsstadium der schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wéhrend der
Kopulation hangt von dem lateralen Abstand der beiden benachbarten Blatter, Bliten
oder Stengel ein und derselben Pflanze oder der beiden Blatter, Bliiten oder Stengel von
zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen ab, an denen sich Mannchen und Weibchen
im vertikalen Abstand des keilférmigen, halbelliptischen oder halbkreisformigen Luft-
raums festhalten. Infolge der stabilen Verankerung von Mannchen und Weibchen der
Gefleckten Kamelhalsfliege durch die Umklammerung der beiden benachbarten Blatter,
Bllten oder Stengel ein und derselben Pflanze oder der beiden Blatter, Blliten oder Sten-
gel von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen mit allen drei Beinpaaren sowie der
Koppelung der beiden Partner an den Abdomenspitzen sind die vereinigten beiden Korper
von Mannchen und Weibchen freitragend und ragen entsprechend der Orientierung und
der Biegung der einzelnen Korper der beiden Partner sowie dem vertikalen Abstand von
Mannchen und Weibchen an den beiden benachbarten Blattern. Bllten oder Stengeln ein
und derselben Pflanze oder den beiden Blattern, Bliten oder Stengeln von zwei verschie-
denen benachbarten Pflanzen horizontal, diagonal oder subvertikal in subgeradem, leicht
gebogenem oder stark gekrimmtem Verlauf von den beiden benachbarten Blattern, BIU-
ten oder Stengeln ein und derselben Pflanze oder den beiden Blattern, Bliten oder Sten-
geln von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen weg in den freien Luftraum jenseits
der verbundenen Abdomenspitzen. Das vorgenannte Ubergangsstadium der schizopoda-
len Position der beiden Partner wahrend der Paarung kann auch als semischizopodale
Stellung von Mdnnchen und Weibchen wahrend der Kopulation bezeichnet werden.

3.6.1 Korperstellung

Wenn die beiden benachbarten Blatter, Bliten oder Stengel ein und derselben Pflanze
oder die beiden Blatter, Bllten oder Stengel von zwei verschiedenen benachbarten Pflan-
zen, an denen Mannchen und Weibchen der Gefleckten Kamelhalsfliege (Phaeostigma
notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch von anderen
Kamelhalsfliegen sowie in analoger Weise von den Schmetterlingshaften (Neuroptera:
Ascalaphidae; Mader 2018) sich wahrend der Kopulation mit allen drei Beinpaaren fest-
halten, direkt nebeneinander oder sehr nahe beieinander liegen, dann verlaufen die Kor-
perachsen der beiden Partner wahrend der Paarung parallel bis subparallel zueinander
und die Kopulation von Mannchen und Weibchen erfolgt in semiepipodaler Stellung, wo-
hingegen bei etwas groBerer seitlicher Entfernung zwischen den beiden benachbarten
Blattern, Bllten oder Stengeln ein und derselben Pflanze oder den beiden Blattern, Bllten
oder Stengeln von zwei verschiedenen benachbarten Pflanzen, an denen Mannchen und
Weibchen sich wahrend der Kopulation mit allen drei Beinpaaren festhalten, ein nach
hinten spitzer spitzer, stumpfer oder rechter Winkel zwischen den Kérperachsen der bei-
den Partner wahrend der Paarung ausgebildet ist und die Kopulation von Mannchen und
Weibchen in semischizopodaler Stellung stattfindet. Wenn Mannchen und Weibchen sich
wahrend der Paarung mit allen drei Beinpaaren an ein und demselben Blatt, Bllite oder
Stengel einer Pflanze festhalten, ist meist aufgrund einer parallelen bis subparallelen An-
ordnung der Kdrperachsen von Mannchen und Weibchen zueinander die semiepipodale
Position wahrend der Vereinigung der beiden Partner ausgebildet, wohingegen die semi-
schizopodale Stellung wahrend der Paarung von Mannchen und Weibchen in dieser Kons-
tellation nur dann entstehen kann, wenn einer der beiden Partner wahrend der Kopulation
die Grifflage der Beine an dem Blatt, der Blite oder dem Stengel aus der parallelen Posi-
tion nach rechts oder nach links seitlich wegrotiert und damit auch die Kérperachse lateral
in einen spitzen, stumpfen oder rechten Winkel zu der Kérperachse des anderen Partners
dreht.
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In der semischizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation
halt sich das Mannchen im vertikalen Abstand des keilférmigen, halbelliptischen oder
halbkreisformigen Luftraums hdher an dem Blatt, der Blite oder dem Stengel einer
Pflanze fest als das Weibchen und sitzt deshalb nicht unmittelbar auf dem distalen Ende
der Dorsalseite des Abdomens des Weibchens, und wenn das Mannchen sich aus dieser
senkrechten Distanz zu dem distalen Ende der Dorsalseite des Abdomens des Weibchens
nach unten bewegt und sich unmittelbar iber dem distalen Ende der Dorsalseite des
Weibchens an dem Blatt, der Bllite oder dem Stengel einer Pflanze festhalt, dann kommt
das Mannchen mit seiner Ventralseite in Kontakt mit dem distalen Ende der Dorsalseite
des Abdomens des Weibchens, und aus der semischizopodalen Position von Mannchen
und Weibchen wahrend der Paarung entsteht die normale schizopodale Anordnung bei
der Vereinigung der beiden Partner. Der vertikale Abstand des keilférmigen, halbellipti-
schen oder halbkreisférmigen Luftraums, mit dem das Mannchen sich héher an dem Blatt,
der Blite oder dem Stengel einer Pflanze festhalt als das Weibchen und deshalb nicht
unmittelbar auf dem distalen Ende der Dorsalseite des Abdomens des Weibchens sitzt,
entspricht in der semischizopodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Paarung
haufig der Lange der senkrecht bis subvertikal nach oben ausgestreckten Fihler des
Weibchens.

3.6.2 Fliigelstellung

In der semischizopodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation sind die Flligel von Méannchen und
Weibchen dachartig am Korper angelegt, so daB die Hinterflligel unter den Vorderfligeln
verborgen sind.

3.6.3 Fiihlerstellung

In der semischizopodalen Position von beiden Partnern der Gefleckten Kamelhalsfliege
(Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidioptera: Raphidiidae) und vermutlich auch
von anderen Kamelhalsfliegen wahrend der Kopulation haben Mannchen und Weibchen
ihre Flhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und manchmal auch in einem stumpfen
bis rechten Winkel in einer Ebene tber dem Koérper Uberwiegend diagonal nach vorne
oben und zuweilen auch subvertikal nach vorne oben oder subhorizontal nach vorne meist
gerade und gelegentlich auch leicht konvex nach vorne oben gekrimmt oder leicht kon-
vex nach innen zur Seite gebogen gestreckt.

4 Kopulation und Sexualethologie von Schlammfliegen (Megaloptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

4.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Schlammfliegen

Die Kopulation von Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) erfolgt in epipodaler, reverser
semiepipodaler, orthopodaler, lateralopodaler und antipodaler Stellung von Mannchen
und Weibchen, wohingegen eine inverse antipodale, sympodale, inverse sympodale, re-
verse sympodale, pseudosympodale, reverse epipodale, semiepipodale, klinopodale, schi-
zopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, reverse orthopodale, lateralopodale,
parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyclopodale und sinusoidale
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Position der beiden Partner bei der Paarung von Schlammfliegen nicht auftritt. Die ver-
schiedenen Stellungen bei der Kopulation von Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae)
werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der verschiedenen Stellungen
bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen, Familien und Gattun-
gen der Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) erlautert und illustriert. Verbreitung und
Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen
in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader (2019)
zusammengefaBt.

Die Auswertung der Kopulation der Schlammfliegen basiert auf dem verfiigbaren reich-
haltigen Bildmaterial der Kopulation von Mannchen und Weibchen bei der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae). Die nachstehend erlduterten Stellungen bei der Paarung von Mdnnchen
und Weibchen der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege sind ver-
mutlich auch bei anderen Arten der Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen entwickelt,
von denen beziiglich ihrer Verbreitung und Abundanz insbesondere (alle Megaloptera:
Sialidae) die Rostfligelige Schlammfliege oder Rauchfarbige Wasserflorfliege (Sialis fuli-
ginosa Pictet 1836), die Schwarze Schlammfliege oder Trauer-Wasserflorfliege (Sialis mo-
rio Klingstedt 1932), die SchwarzfliBige Schlammfliege oder SchwarzfiiBige Wasserflor-
fliege (Sialis nigripes Pictet 1865), die Schmutzige Schlammfliege oder Dreckige Wasser-
florfliege (Sialis sordida Klingstedt 1932) und die Sibirische Schlammfliege oder Sibirische
Wasserflorfliege (Sialis sibirica McLachlan 1872) zu nennen sind, von denen jedoch nur
sehr sparliches oder fast gar kein Bildmaterial vorliegt und deshalb bezliglich der Stellun-
gen bei der Vereinigung der beiden Geschlechter keine definitiven Interpretationen mog-
lich sind.

Neben den Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen (Sialidae) enthalt die Ordnung Mega-
loptera auch die Dobsonfliegen und die Fischfliegen (Corydalidae). Im Gegensatz dem
verfligbaren reichhaltigen Bildmaterial der Kopulation von Mannchen und Weibchen bei
der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) liegt von der Paarung der beiden Partner der Dobsonfliegen
und der Fischfliegen (Corydalidae) ebenso wie von der Kopulation von Mannchen und
Weibchen von anderen Arten der Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen (Sialidae) nur
sehr sparliches oder fast gar kein Bildmaterial vor, wodurch bezliglich der Stellungen bei
der Vereinigung der beiden Geschlechter keine definitiven Interpretationen mdglich sind.
Die Paarung der beiden Partner der Fischfliegen (Corydaliae) wird deshalb anhand der
wenigen vorhandenen Aufnahmen lediglich akzessorisch abgehandelt, wohingegen die
Kopulation von Mannchen und Weibchen der Dobsonfliegen (Corydalidae) wegen des
volligen Fehlens von Aufnahmen nicht beriicksichtigt werden kann und deshalb nur ver-
mutet werden kann, daB die Paarung der beiden Partner bei den Dobsonfliegen in ana-
loger Weise wie die Kopulation von Mdannchen und Weibchen bei den Fischfliegen verlauft.
Die Kopulation von Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae) erfolgt in antipodaler, epipo-
daler und klinopodaler Stellung von Mannchen und Weibchen, wohingegen eine inverse
antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, reverse epipodale, semi-
epipodale, reverse semiepipodale, schizopodale, semischizopodale, orthopodale, reverse
orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale, pseudocyc-
lopodale und sinuoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Fischfliegen nicht
auftritt.

Die Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) werden auch als Wasserflorfliegen bezeich-
net, was zu Verwechslungen mit den defininierten Florfliegen oder Goldaugenfliegen
(Neuroptera: Chrysopidae) flihren kann, welche keine Schlammfliegen (Megaloptera:
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Sialidae) beinhalten, sondern zu den Netzfliiglern (Neuroptera) gehéren. Die Ordnung
Megaloptera wird auch GroBflligler genannt, was jedoch nichts iber Morphologie und
Lebensraum aussagt und wenig charakteristisch ist, weil es auch zahlreiche andere groB3-
fligelige Insekten gibt.

Die Kopulation der Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae) findet dhnlich wie die Paarung
der Eintagsfliegen (Ephemeroptera; Literaturiibersicht in Mader 2010a) haufig in riesigen
Schwarmfliigen an Flissen und Seen statt, wobei die massenhaften Schwarmfliige von
vielen Tausenden bis manchmal sogar Millionen Exemplaren oftmals wie ein dichtes
Schneetreiben mit groBen und dicken Flocken aussehen und an Briicken Uiber die Gewas-
ser und an StraBen neben den Ufern der Gewasser den Verkehr durch verdunkelten Him-
mel, eingeschrankte Sichtweite, verklebte Scheiben und rutschige Fahrbahnen behindern,
und nach den abendlichen und nachtlichen Massenfliigen am nachsten Morgen gewaltige
Mengen toter Exemplare wie Schneematsch, feuchter Kompost oder nasses Laub in teil-
weise dicken Schichten auf StraBen und Wegen liegen und von der Streckenreinigung
weggeraumt werden missen sowie abgestellte Fahrzeuge und Gerate bedecken, welche
ahnlich wie nach starkem Schneefall freigelegt und gereinigt werden mussen.

4.2 Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der reversen epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopula-
tion von Insekten sitzt nicht das meist etwas kleinere und manchmal sogar erheblich
kleinere Mannchen auf dem Weibchen, sondern das meist etwas groBere und manchmal
sogar erheblich groBere Weibchen sitzt auf dem Mannchen, beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind parallel zueinander ori-
entiert und blicken in die gleiche Richtung. Die Ventralseite des Kdrpers des Weibchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Kérpers des Mannchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliten, Blattern, Stengeln, Zweigen, Stammen und Steinen statt-
findet. Die reverse epipodale Stellung bei der Kopulation, in der nicht das meist etwas
kleinere und manchmal sogar erheblich kleinere Mannchen auf dem Weibchen sitzt, son-
dern das meist etwas groBere und manchmal sogar erheblich gréBere Weibchen auf dem
Mannchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, Mannchen und
Weibchen parallel zueinander orientiert sind, und die Ventralseite des Koérpers des Weib-
chens die Dorsalseite des Korpers des Mannchens wahrend der Paarung bedeckt, habe
ich bisher nur bei der Paarung der beiden Partner bei den Heuschrecken und dort lediglich
bei einigen Sichelschrecken (Orthoptera: Phaneroptidae) beobachtet, bei denen das
Weibchen an der Abdomenspitze eine schwertférmige oder sichelférmige Legerdhre be-
sitzt (Mader 2019).

Bei einigen Sichelschrecken (Orthoptera: Phaneroptidae) ist gelegentlich eine reverse se-
miepipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wdhrend der Kopulation dergestalt
entwickelt, daB nicht das meist etwas kleinere und manchmal sogar erheblich kleinere
Mannchen auf dem Weibchen sitzt, sondern das meist etwas gréBere und manchmal
sogar erheblich gréBere Weibchen auf dem Mannchen sitzt, beide Partner mit den Abdo-
menspitzen verbunden sind, und Mannchen und Weibchen parallel zueinander orientiert
sind und in die gleiche Richtung blicken, jedoch die Ventralseite des Korpers des Weib-
chens dabei nicht unmittelbar die Dorsalseite des Koérpers des Mannchens wahrend der
Paarung bedeckt, sondern zwischen der Ventralseite des Kérpers des Weibchens und der
Dorsalseite des Kdrpers des Mannchens ein meniskusartiger, keilférmiger, halbelliptischer
oder halbkreisformiger Luftraum klafft (Mader 2019). Das Weibchen stiitzt sich in der
reversen semiepipodalen Stellung wahrend der Kopulation beider Partner nicht nur auf
seinen drei Beinpaaren, sondern auch auf der schwertformigen oder sichelférmigen Le-
gerdhre auf dem Substrat ab, steht quasi in Liegestitzposition liber dem Mannchen und
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ist von dem Mannchen durch den unter seiner Ventralseite liegenden Luftraum getrennt,
wohingegen das Mannchen mit allen drei Beinpaaren entweder direkt auf dem Substrat
aufsitzt oder sich mit seinen drei Beinpaaren ebenfalls quasi in Liegestlitzposition derge-
stalt auf dem Substrat abstiitzt, daB zwischen der Ventralseite des Mannchens und dem
Substrat ebenfalls ein meniskusartiger, keilférmiger, halbelliptischer oder halbkreisférmi-
ger Luftraum klafft, und ebenso ist das Mannchen von dem Weibchen durch den lber
seiner Dorsalseite liegenden Luftraum separiert. Eine analoge reverse semiepipodale Stel-
lung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation wie bei einigen Sichelschre-
cken (Orthoptera: Phaneroptidae) ist auch bei einigen Schlammfliegen oder Wasserflor-
fliegen (Megaloptera: Sialidae) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) ausgebildet.

4.2.1 Korperstellung

Bei der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen sind zwei charakteristische und unikale Ubergangsstadien der reversen
epipodalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung entwickelt, welche die He-
bebiihnenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung einerseits
und die Anhangerkonstellation mit der Haarnadelspangenkonfiguration andererseits um-
fassen, welche beide als reverse semiepipodale Stellungen von Mannchen und Weibchen
bei der Kopulation bezeichnet werden kdnnen.

4.2.1.1 Hebebiihnenkonstellation mit Hufeisenkonfiguration

Bei der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen ist hdufig ein Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position der
beiden Partner wahrend der Paarung in Hebeblihnenkonstellation mit Hufeisenkonfigura-
tion oder Hakenanordnung in der Weise entwickelt, daB das wesentlich kleinere Mann-
chen dergestalt von hinten unter die Fliigel des erheblich groBeren Weibchens krabbelt,
daB das wesentlich kleinere Mannchen bis auf die medialen und distalen Teile seiner
Fligel unter den Fligeln des erheblich groBeren Weibchens verschwunden ist. Das er-
heblich gréBere Weibchen klammert sich mit den am Thorax befindlichen drei Beinpaaren
zangenfdrmig an einem meist horizontal bis diagonal oder selten auch subvertikal verlau-
fenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt auf dem Boden und stiitzt sich darauf ab und
hebt sein Abdomen soweit an, daB der Hinterleib des Weibchens sich in einer horizontalen
Lage parallel zu dem Stengel oder Blatt oder dem Boden befindet und daB zwischen der
Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden
ein breiter schichtartiger Luftraum klafft und darin das wesentlich kleinere Mannchen
unter dem Hinterleib des Weibchens unter die Fliigel des erheblich groBeren Weibchens
soweit nach vorne kriechen kann, bis Kopf und Thorax des wesentlich kleineren Mann-
chens unter der Abdomenspitze des erheblich gréBeren Weibchens liegen. Das wesentlich
kleinere Mannchen klammert sich dann ebenfalls mit den am Thorax befindlichen drei
Beinpaaren zangenférmig an dem meist horizontal bis diagonal oder selten auch subver-
tikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt ebenfalls auf dem Boden und stitzt
sich darauf ab und kriimmt dann seinen Hinterleib in einem konvex nach hinten verlau-
fenden halbkreisférmigen Bogen soweit nach oben und nach vorne, daB sich die Abdo-
menspitze des wesentlich kleineren Mannchens unmittelbar hinter der Abdomenspitze
des erheblich gréBeren Weibchens befindet, wobei der konvex nach hinten orientierte
halbkreisformige Bogen des Hinterleibes des Mannchens einen derartig breiten Durch-
messer hat, daB3 zwischen Kopf und Thorax einerseits und der Abdomenspitze anderer-
seits des Mannchens ebenfalls ein breiter schichtartiger Luftraum klafft und somit Kopf
und Thorax einerseits und die Abdomenspitze andererseits des Mannchens nicht unmit-
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telbar aufeinanderliegen und in Kontakt stehen, und daB sich in dem konvex nach hinten
gerichteten halbkreisformigen Bogen des Hinterleibes des Mannchens ein breiter ringfor-
miger Luftraum befindet.

Mit der Vereinigung der Abdomenspitzen des wesentlich kleineren Mannchens und des
erheblich groBeren Weibchens entsteht ein asymmetrisches Paarungshufeisen oder ein
Paarungshaken mit parallelen geraden Schenkeln in der Weise, daB der meist gerade
gestreckte oder gelegentlich leicht konvex nach oben gekriimmte Hinterleib des Weib-
chens zusammen mit der ebenfalls Uberwiegend gerade gestreckten oder manchmal
leicht konvex nach oben gekriimmten Abdomenspitze des Mannchens den langeren obe-
ren geraden Schenkel, der halbkreisférmig nach hinten konvex gebogene Hinterleib des
Mannchens die halbkreisférmige Kurve, und der meist gerade gestreckte oder manchmal
leicht konvex nach unten gekriimmte Thorax und Kopf des Mannchens den kirzeren un-
teren geraden Schenkel des asymmetrischen Paarungshufeisens oder des Paarungsha-
kens bilden. Die Héhe des schichtartigen Luftraumes zwischen der Ventralseite des Hin-
terleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden entspricht dem
Durchmesser des asymmetrischen halbkreisférmigen Paarungshufeisens oder des Paa-
rungshakens und Ubersteigt damit die Hohe von Kopf und Thorax des Mannchens, so dafB
die Dorsalseite von Kopf und Thorax des Mannchens frei in dem schichtartigen Luftraum
unter der Ventralseite des Weibchens liegt und nicht mit der Ventralseite des Weibchens
in Kontakt steht. Das vorgenannte Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position
der beiden Partner wahrend der Paarung kann ebenfalls als reverse semiepipodale Stel-
lung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation bezeichnet werden. In der
vorbeschriebenen Variante der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner bei
der Paarung sitzt das Mannchen wie eine Hebebiihne unter der Abdomenspitze des Weib-
chens. Eine derartige Hebeblihnenkonstellation mit einer derartigen Hufeisenkonfigura-
tion oder Hakenanordnung bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen habe ich
bisher bei den Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) lediglich bei der Paarung der bei-
den Partner der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria
(Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) gefunden und habe ich ansonsten nur noch bei
den Eintagsfliegen (Ephemeroptera) bei der Vereinigung der beiden Geschlechter der Ja-
panischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege
(Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) und der Abend-Ga-
belkiemen-Eintagsfliege oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege (Leptophlebia ves-
pertina (Linnaeus 1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae) entdeckt.

Wenn das wesentlich kleinere Mannchen aus diesem Ubergangsstadium seine Hebebiih-
nenkonstellation verlaBt und in dem schichtartigen Luftraum zwischen der Ventralseite
des Abdomens des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden unter dem
Hinterleib des erheblich gréBeren Weibchens noch weiter soweit nach vorne krabbelt, bis
nicht Kopf und Thorax, sondern die Abdomenspitze des wesentlich kleineren Mannchens
unter der Abdomenspitze des erheblich groBeren Weibchens liegt, werden nicht nur Kopf
und Thorax, sondern auch der Hinterleib des wesentlich kleineren Mannchens meist ge-
rade gestreckt oder manchmal leicht konvex nach unten gekriimmt und damit wird das
asymmetrische Paarungshufeisen oder der Paarungshaken aufgel6st und in einen Kérper-
Luftraum-Kdrper-Paarungsschichtstapel transformiert, so daB die normale reverse semi-
epipodale Stellung bei der Kopulation entwickelt ist, und wenn das erheblich gréBere
Weibchen dann seinen Hinterleib wieder soweit absenkt, dal3 die Ventralseite des Abdo-
mens des erheblich gréBeren Weibchens nicht mehr frei in dem schichtartigen Luftraum
unter der Ventralseite des Weibchens liegt, sondern auf der Dorsalseite von Hinterleib,
Thorax und Kopf des wesentlich kleineren Mannchens ruht und damit der schichtartige
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Luftraum geschlossen wird, ist das normale Paarungssandwich entwickelt, so daB die
reverse epipodale Stellung bei der Paarung ausgebildet ist.

Die vorbeschriebene reverse semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Ko-
pulation der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria
(Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) mit der Hebebihnenkonstellation mit der Hufei-
senkonfiguration oder Hakenanordnung hat unter anderen Dr. Bernd Bellmann (friiher
Lehrte) beobachtet und fotografiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in
das Internet eingestellt (https://www.fotocommunity.de/photo/die-paarung-der-
schlammfliegen-bernd-bellmann/2180445). Leider ist Dr. Bernd Bellmann in 2013 ver-
storben, und die im Internet verfiigbaren Kontaktdaten seiner Rechtsnachfolger sind lei-
der nicht mehr aktuell, so daB ich das pragnante und attraktive Bild bedauerlicherweise
nicht flr die Illustration meiner vorliegenden Studie der Paarung der Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen erhalten konnte.

4.2.1.2 Anhdngerkonstellation mit Haarnadelspangenkonfiguration

Bei der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen ist manchmal noch ein weiteres Ubergangsstadium der reversen epipo-
dalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung in Anhangerkonstellation mit
Haarnadelspangenkonfiguration in der Weise entwickelt, daB das wesentlich kleinere
Mannchen nicht dergestalt von hinten unter die Fliigel des erheblich groBeren Weibchens
krabbelt, daB das wesentlich kleinere Mannchen bis auf die medialen und distalen Teile
seiner Fligel unter den Flligeln des erheblich gréBeren Weibchens verschwunden ist,
sondern das wesentlich kleinere Mannchen unmittelbar hinter den distalen Flligelspitzen
des erheblich groBeren Weibchens sitzt, so daB Kdérper und Flligel des wesentlich kleine-
ren Mannchens genau hinter dem Korper und den Fliigeln des erheblich groBeren Weib-
chens freiliegen und die proximalen Fligelwurzeln des Mannchens direkt unter den dis-
talen Fligelspitzen des Weibchens liegen. Das erheblich gréBere Weibchen klammert sich
mit den am Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an einem meist horizontal
bis diagonal oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt
auf dem Boden und stiitzt sich darauf ab und hebt sein Abdomen soweit an, daB der
Hinterleib des Weibchens sich in einer schragen Lage diagonal nach hinten oben zu dem
Stengel oder Blatt oder dem Boden befindet und daB zwischen der Ventralseite des Hin-
terleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden ein breiter keilfor-
miger nach hinten oben ansteigender Luftraum klafft und darin das wesentlich kleinere
Mannchen nicht unter dem Hinterleib des Weibchens unter die Flligel des erheblich gr6-
Beren Weibchens soweit nach vorne kriecht, bis Kopf und Thorax des wesentlich kleineren
Mannchens unter der Abdomenspitze des erheblich groBeren Weibchens liegen, sondern
das wesentlich kleinere Mannchen direkt hinter den distalen Flligelspitzen des erheblich
gréBeren Weibchens sitzt und lediglich seinen Kopf genau unter die Abdomenspitze des
Weibchens halt. Das wesentlich kleinere Mannchen klammert sich dann ebenfalls mit den
am Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an dem meist horizontal bis dia-
gonal oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt eben-
falls auf dem Boden und stitzt sich darauf ab und krimmt dann seinen Hinterleib in
einem konvex nach hinten verlaufenden haarnadelkurvenférmigen Bogen soweit nach
oben und nach vorne, daB sich die Abdomenspitze des wesentlich kleineren Mannchens
unmittelbar hinter der Abdomenspitze des erheblich gréBeren Weibchens befindet, wobei
der konvex nach hinten orientierte haarnadelkurvenférmige Bogen des Hinterleibes des
Mannchens einen derartig engen Durchmesser hat, daB zwischen Kopf und Thorax einer-
seits und der Abdomenspitze andererseits des Mannchens kein breiter schichtartiger oder
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keilférmiger nach hinten oben ansteigender Luftraum mehr klafft, sondern sich lediglich
in dem konvex nach hinten gerichteten haarnadelkurvenférmigen Bogen des Hinterleibes
des Mannchens noch ein schmaler ringformiger Luftraum befindet und Kopf und Thorax
einerseits und die Abdomenspitze andererseits des Mannchens unmittelbar aufeinander-
liegen und in Kontakt stehen.

Mit der Vereinigung der Abdomenspitzen des wesentlich kleineren Mannchens und des
erheblich groBeren Weibchens entsteht eine asymmetrische Paarungshaarnadelspange
mit parallelen geraden und konvex nach oben gekriimmten Schenkeln in der Weise, da3
der meist gerade gestreckte oder gelegentlich leicht konvex nach oben gekriimmte Hin-
terleib des Weibchens zusammen mit der ebenfalls Giberwiegend gerade gestreckten oder
manchmal leicht konvex nach oben gekrimmten Abdomenspitze des Mannchens den lan-
geren oberen vorne geraden und hinten leicht konvex nach oben gekriimmten Schenkel,
der haarnadelkurvenférmig nach hinten konvex gebogene Hinterleib des Mannchens die
spangenférmige Spitzkehre, und der meist gerade gestreckte oder manchmal leicht kon-
vex nach unten gekrimmte Thorax und Kopf des Mannchens den kiirzeren unteren ge-
raden Schenkel der asymmetrischen Paarungshaarnadelspange bilden. Die Héhe des keil-
férmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraumes zwischen der Ventralseite des Hin-
terleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden entspricht unter
der Ventralseite der Abdomenspitze des Weibchens dem Durchmesser der asymmetri-
schen spitzkehrenférmigen Paarungshaarnadelspange und entspricht genau der Héhe
des Kopfes des Mannchens, so daB3 die Dorsalseite des Kopfes des Mannchens nicht mehr
frei in dem keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum unter der Ventralseite
des Weibchens liegt, sondern sich direkt unter der Ventralseite der Abdomenspitze des
Weibchens befindet und dadurch mit der Ventralseite der Abdomenspitze des Weibchens
in Kontakt steht. Das vorgenannte Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position
der beiden Partner wahrend der Paarung kann ebenfalls als reverse semiepipodale Stel-
lung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation bezeichnet werden. In der
vorbeschriebenen Variante der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner bei
der Paarung sitzt das Mannchen wie ein Anhanger direkt hinter der Abdomenspitze des
Weibchens und befindet sich lediglich mit seinem Kopf unmittelbar unter der Abdomen-
spitze des Weibchens. Eine derartige Anhangerkonstellation mit einer derartigen Haarna-
delspangenkonfiguration bei der Kopulation von Méannchen und Weibchen habe ich bisher
nur bei der Paarung der beiden Partner der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen
Wasserflorfliege gefunden.

Wenn das wesentlich kleinere Mannchen aus diesem Ubergangsstadium seine Anhanger-
konstellation verlaBt und in dem keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum
zwischen der Ventralseite des Abdomens des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder
dem Boden unter dem Hinterleib des erheblich gréBeren Weibchens soweit nach vorne
krabbelt, bis nicht der Kopf, sondern die Abdomenspitze des wesentlich kleineren Mann-
chens unter der Abdomenspitze des erheblich gréBeren Weibchens liegt, werden nicht
nur Kopf und Thorax, sondern auch der Hinterleib des wesentlich kleineren Mannchens
meist gerade gestreckt oder manchmal leicht konvex nach unten gekrimmt und damit
wird die asymmetrische Paarungshaarnadelspange aufgeldst und in einen Korper-Luft-
raum-Korper-Paarungsschichtstapel transformiert, so daB die normale reverse semiepi-
podale Stellung bei der Kopulation entwickelt ist, und wenn das erheblich groBere Weib-
chen dann seinen Hinterleib wieder soweit absenkt, dafl die Ventralseite des Abdomens
des erheblich groBeren Weibchens nicht mehr frei in dem keilférmigen nach hinten oben
ansteigenden Luftraum unter der Ventralseite des Weibchens liegt, sondern auf der Dor-
salseite von Hinterleib, Thorax und Kopf des wesentlich kleineren Mannchens ruht und
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damit der keilférmige nach hinten oben ansteigende Luftraum geschlossen wird, ist das
normale Paarungssandwich entwickelt, so daB die reverse epipodale Stellung bei der Paa-
rung ausgebildet ist.

Die vorbeschriebene reverse semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Ko-
pulation der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria
(Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) mit der Anhangerkonstellation mit der Haarna-
delspangenkonfiguration hat unter anderen Sabena Jane Blackbird (Hope, Wales, GroB-
britannien) beobachtet und fotografiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild
in das Internet eingestellt (https://www.alamy.de/stockphoto-paarung-alderflies-sialis-
lutaria-143228742.html, www.alamy.com/J90HM6).

4.2.2 Fliigelstellung

In der reversen semiepipodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation
der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen hat das Weibchen die Fligel dachartig am Koérper angelegt, so daB die
Hinterflligel unter den Vorderfliigeln verborgen sind, wohingegen das Mannchen die Flu-
gel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen
Winkel zueinander tber dem Koérper keilférmig nach unten spitz gegeneinander gekippt
und damit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt hat, so daB das Mann-
chen in der Liicke zwischen den keilférmig auseinandergekippten Fliigeln den Hinterleib
halbkreisférmig oder haarspangenférmig konvex nach hinten gebogen nach oben kriim-
men kann und die Abdomenspitze in Kontakt mit der Abdomenspitze des Weibchens brin-
gen kann.

Die Uber dem Korper keilférmig nach unten spitz gegeneinander gekippten und damit
partiell nach oben zusammengeklappten und aufgestellten Fliigel des Mannchens sind
meist facherartig oder strauBférmig auseinandergespreizt, so da das erheblich gréBere
Weibchen mit den dachartig am Kérper angelegten Fliigeln und das bis auf die facherartig
oder strauBférmig auseinandergespreizten Flligel unter den dachartig am Kérper ange-
legten Fligeln des erheblich gréBeren Weibchens verborgene wesentlich kleinere Mann-
chen zusammen wie ein Stengel mit einer kranzférmigen, rosettenartigen oder wirteligen
Bllte oder wie ein Kdrper mit einem besenartigen oder buschigen Schwanz aussehen.
Eine derartige Facherstellung oder StrauBstellung der Fliigel des Mannchens bei der Ko-
pulation der beiden Partner habe ich bisher nur bei dem Mannchen der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege bei der Paarung der beiden Geschlechter
gefunden.

4.2.3 Fiihlerstellung

In der reversen semiepipodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation
der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen hat das Weibchen die Fihler Giberwiegend in einem spitzen Winkel und
untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder tber
dem Korper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben
gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis sub-
diagonal nach vorne in Verlangerung der Achse des Korpers gestreckt oder manchmal
auch Uber dem Kérper diagonal bis subvertikal nach vorne orthogonal zu der Achse des
Kdrpers nach oben gestreckt. Das Mannchen hat in der Hebeblihnenkonfiguration ver-
mutlich die Flhler ebenfalls liberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder (iber dem Kdrper
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auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben gekriimmt oder
leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal nach
vorne in Verlangerung der Achse des Korpers gestreckt, was jedoch nicht verifiziert wer-
den kann, weil die Fihler des Mannchens unter den Fligeln des Weibchens verborgen
sind, wohingegen das Mannchen in der Anhangerkonstellation die Fihler liberwiegend in
einem spitzen Winkel und untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in
einer Ebene Uber Kopf und Thorax und zwischen dem haarnadelkurvenférmig gebogenen
Abdomen auseinandergebreitet hat und entweder gerade oder leicht konvex nach oben
gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis sub-
diagonal nach hinten in Verlangerung der Achse von Thorax und haarspangenartig gebo-
genem Abdomen gestreckt hat oder manchmal auch tGber Kopf und Thorax und zwischen
dem haarnadelkurvenférmig gebogenen Abdomen diagonal bis subvertikal nach hinten
schrag bis suborthogonal zu der Achse von Thorax und haarspangenartig gebogenem
Abdomen nach oben gestreckt hat.

4.3 Orthopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die orthopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation ist ein
besonderes Ubergangsstadium zwischen der epipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation und der scheinbar inversen antipodalen Position der
beiden Partner wahrend der Paarung und kommt unter anderen bei Kafern (Coleoptera;
Mader 2018), Heuschrecken (Orthoptera; Mader 2019), Schlammfliegen (Megaloptera:
Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera) und Kocherfliegen (Trichoptera) vor. In der orthopo-
dalen Stellung von Mannchen und Weibchen wéahrend der Kopulation von Steinfliegen
sitzt das Mannchen hinter dem Weibchen vertikal auf dem distalen Ende seines Abdomens
und stltzt sich mit den Hinterbeinen auf dem Boden oder auf einem Blatt ab, und streckt
die Vorderbeine und Mittelbeine von seinem senkrecht stehenden Kdrper in die Luft Uber
dem Abdomen des vor ihm mit der Ventralseite seines Koérpers horizontal auf dem Unter-
grund sitzenden Weibchens oder stiitzt sich damit auf dem distalen Teil der Dorsalseite
des Weibchens oder auf dem Substrat links und rechts neben der Dorsalseite des Weib-
chens ab, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind.

Wenn das Mannchen aus dem vorgenannten Ubergangsstadium die Ventralseite seines
Kdrpers aus der vertikalen Stellung nach vorne beugt und dann in horizontaler Anordnung
auf die Dorsalseite des Korpers des vor ihm mit der Ventralseite seines Kérpers horizontal
auf dem Untergrund sitzenden Weibchens legt, ist die epipodale Position der beiden Part-
ner wahrend der Paarung verwirklicht, wohingegen die scheinbar inverse antipodale Stel-
lung der beiden Partner wahrend der Kopulation dann entsteht, wenn das Mannchen aus
dem vorgenannten Ubergangsstadium aus der vertikalen Stellung nach hinten kippt und
dann in horizontaler Anordnung mit der Dorsalseite seines Korpers auf dem Untergrund
hinter dem mit der Ventralseite seines Kdrpers in horizontaler Position auf dem Boden
oder auf einem Blatt sitzenden Weibchen ruht, wobei beide Partner weiterhin mit den
Abdomenspitzen in Kontakt stehen.

4.3.1 Verbreitung

Die orthopodale Stellung bei der Kopulation habe ich bei der Durchsicht der von Naturfo-
tografen mir personlich Uberlassenen oder in 6ffentlich zuganglichen Internetforen und
Webseiten eingestellten Bilder von Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) bisher ledig-
lich bei der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria
(Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) gefunden.
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4.3.2 Korperstellung

Bei der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen Schlammfliegen oder
Wasserflorfliegen ist manchmal ein Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden
Partner wahrend der Paarung in Anhangerkonstellation mit Standerkonfiguration in der
Weise entwickelt, daB das wesentlich kleinere Mannchen nicht wie in der reversen semi-
epipodalen Stellung mit Hebebiihnenkonstellation und Anhdngerkonstellation entweder
dergestalt von hinten unter die Flligel des erheblich gréBeren Weibchens krabbelt, daB
das wesentlich kleinere Mannchen bis auf die medialen und distalen Teile seiner Fligel
unter den Flligeln des erheblich gréBeren Weibchens verschwunden ist, oder das wesent-
lich kleinere Mannchen unmittelbar hinter den distalen Flligelspitzen des erheblich gro-
Beren Weibchens sitzt, so daB Kdérper und Flligel des wesentlich kleineren Mannchens
genau hinter dem Koérper und den Fliigeln des erheblich gréBeren Weibchens freiliegen
und die proximalen Flligelwurzeln des Mannchens direkt unter den distalen Flligelspitzen
des Weibchens liegen, sondern das wesentlich kleinere Mannchen in kurzer Entfernung
hinter den distalen Fliigelspitzen des erheblich groBeren Weibchens sitzt, so daB Kdrper
und Fliigel des wesentlich kleineren Mannchens in deutlichem Abstand hinter dem Korper
und den Fligeln des erheblich groBeren Weibchens freiliegen und daB sich zwischen den
proximalen Fligelwurzeln des Mannchens und den distalen Flligelspitzen des Weibchens
eine markante Llicke befindet. Das erheblich gréBere Weibchen klammert sich mit den
am Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an einem meist horizontal bis dia-
gonal oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt auf dem
Boden und stitzt sich darauf ab und hebt sein Abdomen soweit an, da8 der Hinterleib
des Weibchens sich in einer horizontalen Lage parallel zu dem Stengel oder Blatt oder
dem Boden befindet und daB zwischen der Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens
und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden ein breiter schichtartiger Luftraum klafft und
darin das wesentlich kleinere Mannchen nicht unter dem Hinterleib des Weibchens unter
die Fllgel des erheblich groBeren Weibchens soweit nach vorne kriecht, bis Kopf und
Thorax des wesentlich kleineren Mannchens unter der Abdomenspitze des erheblich gro-
Beren Weibchens liegen, und das wesentlich kleinere Mannchen auch nicht direkt hinter
den distalen Fliigelspitzen des erheblich groBeren Weibchens sitzt und seinen Kopf genau
unter die Abdomenspitze des Weibchens halt, sondern das wesentlich kleinere Mannchen
in kurzer Entfernung hinter den distalen Fligelspitzen des erheblich groBeren Weibchens
sitzt und zwischen dem Kopf des Mannchens und den distalen Flligelspitzen des Weib-
chens eine pragnante Licke besteht. Das wesentlich kleinere Mannchen klammert sich
dann mit den Hinterbeinen zangenfémig an dem meist horizontal bis diagonal oder selten
auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt ebenfalls auf dem Boden
und stltzt sich darauf ab, klammert sich mit den Vorderbeinen und Mittelbeinen zangen-
férmig an dem distalen Abschnitt des Uiber dem schichtartigen Luftraum horizontal ver-
laufenden Abdomens des in kurzer Entfernung vor ihm sitzenden Weibchens fest, hebt
seinen Korper in eine flachwinklig bis diagonal nach hinten abfallende Stellung an und
biegt dann seinen Hinterleib in einen nach oben spitzen rechten Winkel zu seinem Thorax
soweit nach unten und nach vorne, daB sich die Abdomenspitze des wesentlich kleineren
Mannchens unmittelbar hinter der Abdomenspitze des erheblich gréBeren Weibchens be-
findet, wobei der nach oben spitze rechte Winkel zwischen dem horizontal verlaufenden
Thorax und dem vertikal orientierten Hinterleib des Mannchens dazu flhrt, daB das senk-
recht positionierte Abdomen des Mannchens wie ein Stander direkt hinter dem horizontal
angeordneten Hinterleib des Weibchens steht, sich zwischen dem lotrecht orientierten
Hinterleib des Mannchens und den distalen Flligelspitzen des Weibchens eine markante
Licke mit der gleichen Breite wie der Abstand zwischen dem Kopf und den proximalen
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Fligelwurzeln des Mannchens und den distalen Fligelspitzen des Weibchens befindet,
und der schichtartige Luftraum zwischen der Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens
und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden sich unter die an der Abdomenspitze des
Weibchens angedockte Abdomenspitze des Mdannchens verlangert.

Mit der Vereinigung der Abdomenspitzen des wesentlich kleineren Mannchens und des
erheblich groBeren Weibchens entsteht ein nach unten spitzer orthogonaler Paarungs-
winkel mit geraden Schenkeln in der Weise, daB der gerade gestreckte und horizontal
orientierte Hinterleib des Weibchens den langeren vorderen geraden horizontalen Schen-
kel und der vertikal positionierte Hinterleib des Mannchens den kiirzeren hinteren senk-
rechten Schenkel des nach unten spitzen orthogonalen Paarungswinkels bilden. Die Hohe
des schichtartigen Luftraumes zwischen der Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens
und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden ist aufgrund der horizontalen Stellung des
Hinterleibes des Weibchens von dem Thorax des Weibchens bis zu der Abdomenspitze
des Weibchens einschlieBlich der daran angedockten Abdomenspitze des Mannchens an
der Umbiegung des nach unten spitzen orthogonalen Paarungswinkels identisch. Das vor-
genannte Ubergangsstadium der epipodalen Position der beiden Partner wahrend der
Paarung kann ebenfalls als orthopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Kopulation bezeichnet werden. In der vorbeschriebenen Variante der orthopodalen
Stellung der beiden Partner bei der Paarung sitzt das Mannchen wie ein Anhanger in
kurzer Entfernung hinter der Abdomenspitze des Weibchens und befindet sich mit seinem
horizontal gehaltenen Kopf und Thorax einschlieBlich der proximalen Flligelwurzeln und
seinem vertikal umgebogenen Hinterleib direkt hinter der Abdomenspitze des Weibchens
und in einem deutlichen Abstand von den distalen Fligelspitzen des Weibchens. Der
senkrecht positionierte Hinterleib des Mannchens ist dabei mit der Abdomenspitze wie
die Deichsel eines Anhangers an die Abdomenspitze des horizontal angeordneten Hinter-
leibes des Weibchens angekoppelt. Eine derartige Anhangerkonstellation mit einer derar-
tigen Standerkonfiguration bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen habe ich
bisher nur bei der Paarung der beiden Partner der Gemeinen Schlammfliege oder Gemei-
nen Wasserflorfliege gefunden.

Wenn das wesentlich kleinere Mannchen aus diesem Ubergangsstadium seine Anhénger-
konstellation verlaBt, auf dem Abdomen des erheblich gréBeren Weibchens nach vorne
krabbelt und seinen Hinterleib auf den Hinterleib des erheblich groBeren Weibchens legt,
werden sowohl Kopf und Thorax als auch der Hinterleib des wesentlich kleineren Mann-
chens meist gerade gestreckt oder manchmal leicht konvex nach unten gekrimmt und
damit wird der nach unten spitze orthogonale Paarungswinkel aufgelost und in einen
Kdrper-Korper-Paarungsschichtstapel transformiert, so daB das normale Paarungssand-
wich der epipodalen Stellung bei der Paarung ausgebildet ist.

Die vorbeschriebene orthopodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) mit der Anhangerkonstellation mit der Standerkonfiguration hat
ein unbekannter Naturfotograf (Pseudonym tobyjug5) beobachtet und fotografiert und
hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt
(https://www.flickr.com/photos/tobyjug5/34253302692/).

4.3.3 Fliigelstellung

In der orthopodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen
sind die Flligel dachartig am Koérper angelegt, so daB die Hinterflligel unter den
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Vorderfliigeln verborgen sind. Die in der reversen semiepipodalen Position von beiden
Partnern wahrend der Paarung ausgebildete Fliigelstellung des Mannchens mit tiber dem
Kdrper keilférmig nach unten spitz gegeneinander gekippten und damit partiell nach oben
zusammengeklappten und aufgestellten Fliigeln, welche meist facherartig oder strauB3-
férmig auseinandergespreizt sind, so daB das erheblich groBere Weibchen mit den dach-
artig am Korper angelegten Fligeln und das bis auf die facherartig oder strauBférmig
auseinandergespreizten Fllgel unter den dachartig am Koérper angelegten Fliigeln des
erheblich groBeren Weibchens verborgene wesentlich kleinere Mannchen zusammen wie
ein Stengel mit einer kranzférmigen, rosettenartigen oder wirteligen Blite oder wie ein
Korper mit einem besenartigen oder buschigen Schwanz aussehen, habe ich in der or-
thopodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation nicht gefunden.

4.3.4 Fuhlerstellung

In der orthopodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen
hat das Weibchen die Fuhler iberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder tUber dem Korper
auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben gekriimmt oder
leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal nach
vorne in Verlangerung der Achse des Korpers gestreckt oder manchmal auch tber dem
Kdrper diagonal bis subvertikal nach vorne orthogonal zu der Achse des Kdrpers nach
oben gestreckt. Das Mannchen hat in der Anhangerkonfiguration die Fuhler entweder in
einem nach vorne konvexen halbkreisférmigen Bogen in der Weise gekrimmt, daB die
nach vorne konvexe halbkreisfémige Kurve der Fihler kurz hinter den distalen Fliigelspit-
zen des Weibchens umbiegt und sich von den Fihlerwurzeln am Kopf des Mannchens bis
zu der Abdomenspitze des Weibchens erstreckt, welche das Mannchen mit den Fihler-
spitzen bertihrt, oder hat die Flihler ebenfalls Giberwiegend in einem spitzen Winkel und
untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder tber
dem Korper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben
gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis sub-
diagonal nach vorne in Verldngerung der Achse des Kdrpers gestreckt oder manchmal
auch Uber dem Korper diagonal bis subvertikal nach vorne orthogonal zu der Achse des
Korpers nach oben gestreckt, wobei das Mannchen dann die Fiihler meist in kurzem Ab-
stand Uber die distalen Abschnitte der Fliigel des Weibchens halt und manchmal sogar
mit seinen Flhlern die distalen Abschnitte der Fliigel des Weibchens berihrt.

4.4 Lateralopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen nur
auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens, so daBB im Gegensatz zu der epipo-
dalen Position bei der Paarung die zentralen Teile des Abdomens des Weibchens in der
lateralopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen
sitzt auch nicht horizontal, sondern sitzt nur schrag und diagonal oder manchmal sogar
fast subvertikal auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens, wobei beide Partner
insgesamt jedoch parallel zueinander orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen.
Die lateralopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation ist auch
bei den Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen (Megaloptera: Sialidae) ausgebildet.

Bei der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten, in welcher das Mann-
chen nur auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, so daB3 im Gegensatz
zu der epipodalen Position bei der Paarung die zentralen Teile des Abdomens des Weib-
chens in der lateralopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und
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das Mannchen auch nicht horizontal, sondern nur schréag und diagonal oder manchmal
sogar fast subvertikal auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, kann
zwischen der dextral lateralopodalen Position, bei welcher das Mannchen auf der rechten
Seite des Abdomens des Weibchens sitzt, und der sinistral lateralopodalen Position, bei
welcher das Mannchen auf der linken Seite des Abdomens des Weibchens sitzt, unter-
schieden werden. Sowohl in der dextral lateralopodalen Stellung bei der Kopulation als
auch in der sinistral lateralopodalen Position bei der Paarung sind beide Partner parallel
zueinander orientiert und schauen in die gleiche Richtung.

4.4.1 Korperstellung

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation der Gemeinen Schlammfliege oder Ge-
meinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) und ver-
mutlich auch von anderen Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen krabbelt das wesentlich
kleinere Mannchen dergestalt von hinten unter die Fligel des erheblich gréBeren Weib-
chens, daB das wesentlich kleinere Mannchen bis auf die medialen und distalen Teile
seiner Fllgel unter den Flligeln des erheblich gréBeren Weibchens verschwunden ist. Das
wesentlich kleinere Mannchen kriecht dabei entweder links oder rechts neben dem Hin-
terleib des Weibchens unter die Flligel des erheblich groBeren Weibchens soweit nach
vorne, bis die Abdomenspitze des wesentlich kleineren Mannchens neben der Abdomen-
spitze des erheblich groBeren Weibchens liegt, und setzt sich dann entweder auf oder
neben die linke Seite oder auf oder neben die rechte Seite des Hinterleibes des Weib-
chens, so daB3 die Paarung der beiden Partner in sinistral oder dextral lateralopodaler
Stellung erfolgen kann. Das erheblich gréBere Weibchen sitzt flach auf einem Blatt oder
auf dem Boden und hebt sein Abdomen nicht an, so daBB zwischen der Ventralseite des
Hinterleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt kein schichtartiger Luftraum
klafft, in welchem das wesentlich kleinere Mannchen unter dem Hinterleib des Weibchens
unter die Fliigel des erheblich gréBeren Weibchens soweit nach vorne kriechen konnte,
bis Kopf und Thorax des wesentlich kleineren Mannchens unter der Abdomenspitze des
erheblich gréBeren Weibchens liegen wirden, so daB die Paarung der beiden Partner in
reverser semiepipodaler Stellung erfolgen kdnnte, sondern das erheblich gréBere Weib-
chen legt die Ventralseite des Hinterleibes unmittelbar auf das Blatt oder den Boden, so
daB das wesentlich kleinere Ménnchen nur links oder rechts neben dem Hinterleib des
Weibchens unter die Flligel des erheblich gréBeren Weibchens krabbeln kann.

4.4.2 Fliigelstellung

In der lateralopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder Wasser-
florfliegen sind die Fligel meist dachartig am Kdrper angelegt, so daB die Hinterfligel
unter den Vorderfligeln verborgen sind. Gelegentlich hat das Mannchen die Flligel in
einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel
zueinander Uber dem Korper keilférmig nach unten spitz gegeneinander gekippt und da-
mit partiell nach oben zusammengeklappt und aufgestellt.

4.4.3 Fiihlerstellung

In der lateropodalen Stellung von beiden Partnern wahrend der Kopulation der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen Schlammfliegen oder Wasserflorfliegen
hat das Weibchen die Flhler liberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder (iber dem Kdrper
auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben gekriimmt oder
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leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal nach
vorne in Verlangerung der Achse des Korpers gestreckt oder manchmal auch (ber dem
Korper diagonal bis subvertikal nach vorne orthogonal zu der Achse des Kdrpers nach
oben gestreckt. Bei dem Mannchen ist vermutlich eine analoge Fihlerstellung wie bei
dem Weibchen ausgebildet, was jedoch nicht verifiziert werden kann, weil der gesamte
Vorderkdrper und damit auch die Flihler des Mannchens unter den Flligeln des Weibchens
verborgen sind.

4.5 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstanden hdangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl bei dem
Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als auch bei
anderen Schmetterlingen und gehdrt zusammen mit der epipodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen der Paarung
bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den Insekten bei
den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei einigen Kafern
(Coleoptera), etlichen Hautflliiglern (Hymenoptera), etlichen Zweifliiglern (Diptera) und
diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern (Coleoptera), den
meisten Hautflliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweifliglern (Diptera) nicht vor.

4.5.1 Verbreitung

Die antipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung ist auch bei der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen europaischen Schlammfliegen oder Was-
serflorfliegen, und bei der Frihlings-Fischfliege oder Eggenflihlerigen Fischfliege (Chauli-
odes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fischfliege oder
KammfUhlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Megaloptera: Co-
rydalidae), der Sagefihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824); Megaloptera:
Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker 1853); Mega-
loptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch bei anderen auBereuropaischen Fischfliegen
entwickelt.

4.5.2 Korperstellung

In der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europaischen Schlammfliegen
oder Wasserflorfliegen, und der Frihlings-Fischfliege oder Eggenfiihlerigen Fischfliege
(Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fisch-
fliege oder Kammfiihlerigen Fischfliege ( Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Mega-
loptera: Corydalidae), der Sagefiihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824);
Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker
1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch von anderen auBereuropaischen
Fischfliegen stehen Mannchen und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen
in Kontakt stehen und sind ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten
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oder geneigten Kérpern entgegengesetzt zueinander orientiert, wobei die beiden vonei-
nander abgewandten Partner in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und ent-
weder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der
beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der bei-
den Partner in der Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und Blitenstanden hangen
und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen. Die Kérper der beiden entge-
gengesetzt zueinander angeordneten Partner in der antipodalen Stellung wahrend der
Kopulation bilden entweder eine gerade Linie oder sind Uberstumpfwinklig zueinander
orientiert.

4.5.3 Fligelstellung

In der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege ( Sialis /utaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europdischen Schlammfliegen
oder Wasserflorfliegen, und der Frihlings-Fischfliege oder Eggenfiihlerigen Fischfliege
(Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fisch-
fliege oder Kammftihlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Mega-
loptera: Corydalidae), der Sagefiihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824);
Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker
1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch von anderen auBereuropaischen
Fischfliegen sind die Fliigel dachartig am Kérper angelegt, so daB die Hinterfliigel unter
den Vorderflligeln verborgen sind.

4.5.4 Fiihlerstellung

In der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europdischen Schlammfliegen
oder Wasserflorfliegen, und der Frihlings-Fischfliege oder Eggenfiihlerigen Fischfliege
(Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fisch-
fliege oder Kammfihlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Mega-
loptera: Corydalidae), der Sagefihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824);
Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker
1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch von anderen auBereuropaischen
Fischfliegen haben beide Partner die Fihler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und
untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder iber
dem Korper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben
gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis sub-
diagonal nach vorne in Verlangerung der Achse des Kdrpers gestreckt oder manchmal
auch Uber dem Kérper diagonal bis subvertikal nach vorne orthogonal zu der Achse des
Kdrpers nach oben gestreckt.

4.6 Epipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen auf dem
Weibchen, beide Partner sind mit den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und
Weibchen sind parallel zueinander orientiert. Die Ventralseite des Kérpers des Mannchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliiten, Blattern, Zweigen und Stammen stattfindet. Die epipo-
dale Stellung bei der Kopulation ist bei dem Hirschkafer (Lucanus cervus Linnaeus 1758;
Coleoptera: Lucanidae) und anderen Kafern, der Streifenwanze ( Graphosoma lineatum
Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae) und anderen Wanzen, der Rotfliigeligen Od-
landschrecke (Oedipoda germanica (Latreille 1804); Orthoptera: Acrididae) und anderen
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Heuschrecken, und diversen anderen Insekten weit verbreitet und haufig zu beobachten,
kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pa-
pilionidae) und den meisten anderen Schmetterlingen nicht vor und tritt nur gelegentlich
bei dem Schwarzen Apollo (Parnassius mnemosyne Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilio-
nidae) und einigen anderen Schmetterlingen auf. Die epipodale Stellung bei der Kopula-
tion gehort zusammen mit der antipodalen Position von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Paarung zu den verbreitetsten Stellungen der Vereinigung von Insekten.

4.6.1 Verbreitung

Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung ist auch bei der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch bei anderen europaischen Schlammfliegen oder Was-
serflorfliegen, und bei der Friihlings-Fischfliege oder Eggenflihlerigen Fischfliege (Chauli-
odes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fischfliege oder
Kammfihlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Megaloptera: Co-
rydalidae), der Sagefiihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824); Megaloptera:
Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker 1853); Mega-
loptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch bei anderen auBereuropdischen Fischfliegen
entwickelt.

4.6.2 Korperstellung

In der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europdischen Schlammfliegen
oder Wasserflorfliegen, und der Frihlings-Fischfliege oder Eggenfiihlerigen Fischfliege
(Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fisch-
fliege oder Kammfihlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Mega-
loptera: Corydalidae), der Sagefihlerigen Fischfliege (MNigronia serricornis (Say 1824);
Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker
1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch von anderen auBereuropaischen
Fischfliegen sitzt das Mannchen auf dem Weibchen, beide Partner sind mit den Abdo-
menspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind parallel zueinander orientiert,
wobei Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind und das Mannchen in der epipo-
dalen Stellung der Partner wahrend der Kopulation ganz oder teilweise auf dem Weibchen
thront, ohne es jedoch vollstandig abzuschirmen. Die Ventralseite des Kérpers des Mann-
chens bedeckt dabei die Dorsalseite des Koérpers des Weibchens wahrend der Paarung,
welche auf dem Boden oder auf Bllten, Blattern, Zweigen und Stdmmen stattfindet.

4.6.3 Fliigelstellung und Fiihlerstellung

Fligelstellung und Flhlerstellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation
der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europaischen Schlamm-
fliegen oder Wasserflorfliegen, und der Friihlings-Fischfliege oder Eggenflihlerigen Fisch-
fliege (Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-
Fischfliege oder Kammfihlerigen Fischfliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763);
Megaloptera: Corydalidae), der Sageflihlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say
1824); Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata
(Walker 1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch von anderen auBereu-
ropaischen Fischfliegen in epipodaler Konstellation sind identisch zu der vorstehend be-
schriebenen Flligelstellung und Fihlerstellung der beiden Partner in antipodaler Konfigu-
ration.
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In der epipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der Gemeinen
Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae) und vermutlich auch von anderen europaischen Schlammfliegen oder Was-
serflorfliegen hat das Weibchen oder das Mannchen manchmal auch seine Fliigel links
oder rechts neben den dachartig am Korper angelegten Fliigeln des Mannchens oder des
Weibchens, dessen Hinterfliigel unter den Vorderfligeln verborgen sind, orthogonal tiber
seinem Korper in einer steilstehenden Ebene nach oben zusammengeklappt, so daB in
diesem Fliigelsandwich des Weibchens oder des Mannchens die Dorsalseiten der Vorder-
fligel innen miteinander in Kontakt stehen und die Ventralseiten der Hinterfliigel auBen
freiliegen. Gelegentlich haben sogar Mannchen und Weibchen ihre Flligel jeweils links
oder rechts neben den Flligeln des Weibchens und Mdnnchens vertikal Gber ihren Kérpern
in einer senkrechten Ebene nach oben zusammengefaltet, so daB in diesen Fliigelsand-
wiches von Mannchen und Weibchen die Dorsalseiten der Vorderfligel jeweils innen mit-
einander in Kontakt stehen, die linken oder rechten duBeren Ventralseiten der Hinterflligel
von Mannchen und Weibchen jeweils links oder rechts auBen freiliegen, und die rechten
oder linken inneren Ventralseiten der Hinterfligel von Mannchen und Weibchen rechts
oder links aneinandergeschmiegt sind und dadurch ebenfalls miteinander in Kontakt ste-
hen.

4.7 Klinopodale Stellung bei der Kopulation

In der klinopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen nur auf
dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens, so daB im Gegensatz zu der epipodalen
Position bei der Paarung die medialen und proximalen Teile des Abdomens des Weibchens
in der klinopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und das Mann-
chen sitzt oftmals auch nicht horizontal und parallel, sondern sitzt nur schrag und diago-
nal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem distalen Teil des Abdomens des Weib-
chens, wobei beide Partner meist insgesamt jedoch in einer horizontalen Linie orientiert
sind und in die gleiche Richtung schauen.

Die klinopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist vor allem bei den Kafern
(Coleoptera) ausgepragt (Mader 2016) und kommt gelegentlich auch bei den Fischfliegen
(Megaloptera: Corydalidae) vor. Bei denjenigen Fischfliegen, bei denen das Mannchen
nur auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, so daB die medialen und
proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der klinopodalen Stellung der Partner
wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen oftmals auch nicht horizontal und
parallel, sondern nur schrag und diagonal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem
distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, wobei beide Partner meist insgesamt
jedoch in einer horizontalen Linie orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen, ist
das Mannchen geringfiigig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen.

Bei der klinopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten, in welcher das Mannchen
nur auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, so daB im Gegensatz zu
der epipodalen Position bei der Paarung die medialen und proximalen Teile des Abdomens
des Weibchens in der klinopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen,
und das Mannchen oftmals auch nicht horizontal und parallel, sondern nur schrag und
diagonal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem distalen Teil des Abdomens des
Weibchens sitzt, kann zwischen der Gberwiegenden monoklinopodalen Position, bei wel-
cher beide Partner insgesamt in einer horizontalen Linie orientiert sind, und der unterge-
ordneten diklinopodalen Position, bei welcher beide Partner insgesamt nicht in einer ho-
rizontalen Linie, sondern flach spitzwinklig zueinander orientiert sind, unterschieden wer-
den. Sowohl in der monoklinopodalen Stellung bei der Kopulation als auch in der dikli-
nopodalen Position bei der Paarung sind beide Partner in dieser horizontalen oder flach
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spitzwinkligen Anordnung gleichgerichtet zueinander orientiert und schauen in die gleiche
Richtung.

4.7.1 Verbreitung

Die klinopodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung ist auch bei der Frihlings-
Fischfliege oder Eggenflihlerigen Fischfliege (Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Me-
galoptera: Corydalidae), der Sommer-Fischfliege oder Kammfiihlerigen Fischfliege (Chau-
liodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Megaloptera: Corydalidae), der Sagefiihlerigen
Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824); Megaloptera: Corydalidae) und der Geban-
derten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker 1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie ver-
mutlich auch bei anderen auBereuropaischen Fischfliegen entwickelt.

4.7.2 Korperstellung

In der klinopodalen Stellung von beiden Partnern bei der Kopulation der Frihlings-Fisch-
fliege oder Eggenflihlerigen Fischfliege (Chauliodes rastricornis Rambur 1842; Megalop-
tera: Corydalidae), der Sommer-Fischfliege oder Kammfihlerigen Fischfliege ( Chauliodes
pectinicornis (Linnaeus 1763); Megaloptera: Corydalidae), der Sageflihlerigen Fischfliege
(Nigronia serricornis (Say 1824); Megaloptera: Corydalidae) und der Gebanderten Fisch-
fliege (Nigronia fasciata (Walker 1853); Megaloptera: Corydalidae) sowie vermutlich auch
von anderen auBereuropadischen Fischfliegen sitzt das Mannchen nur auf dem distalen
Teil des Abdomens des Weibchens, so daB im Gegensatz zu der epipodalen Position bei
der Paarung die medialen und proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der
klinopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen
sitzt oftmals auch nicht horizontal und parallel, sondern sitzt nur schréag und diagonal
oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem distalen Teil des Abdomens des Weib-
chens, wobei beide Partner meist insgesamt jedoch in einer horizontalen Linie orientiert
sind und in die gleiche Richtung schauen. Die Ventralseite des Korpers des Mannchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliten, Blattern, Zweigen und Stémmen stattfindet.

4.7.3 Fliigelstellung und Fiihlerstellung

Flligelstellung und Fuhlerstellung von Mannchen und Weibchen bei der Kopulation der
Frihlings-Fischfliege oder Eggenflihlerigen Fischfliege (Chauliodes rastricornis Rambur
1842; Megaloptera: Corydalidae), der Sommer-Fischfliege oder Kammflhlerigen Fisch-
fliege (Chauliodes pectinicornis (Linnaeus 1763); Megaloptera: Corydalidae), der Sage-
fuhlerigen Fischfliege (Nigronia serricornis (Say 1824); Megaloptera: Corydalidae) und
der Gebanderten Fischfliege (Nigronia fasciata (Walker 1853); Megaloptera: Corydalidae)
sowie vermutlich auch von anderen auBereuropdischen Fischfliegen in klinopodaler Kons-
tellation sind identisch zu der vorstehend beschriebenen Fliigelstellung und Flhlerstellung
der beiden Partner in antipodaler Konfiguration.

5 Kopulation und Sexualethologie von Steinfliegen (Plecoptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

Seite 123



5.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Steinfliegen

Die Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) erfolgt meist in epipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in antipodaler, lateralopodaler, schi-
zopodaler, inverser schizopodaler und orthopodaler Position der beiden Partner, wohin-
gegen eine inverse antipodale, sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, pseu-
dosympodale, reverse epipodale, semiepipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, se-
mischizopodale, reverse orthopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Stein-
fliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Steinfliegen
(Plecoptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der verschiedenen
Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen, Familien
und Gattungen der Steinfliegen (Plecoptera) erlautert und illustriert. Verbreitung und
Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen
in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader (2019)
zusammengefaBt.

5.2 Epipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen auf dem
Weibchen, beide Partner sind mit den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und
Weibchen sind parallel zueinander orientiert. Die Ventralseite des Kérpers des Mannchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliten, Blattern, Zweigen und Stammen stattfindet. Die epipo-
dale Stellung bei der Kopulation ist bei dem Hirschkafer (Lucanus cervus Linnaeus 1758;
Coleoptera: Lucanidae) und anderen Kafern, der Streifenwanze (Graphosoma lineatum
Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae) und anderen Wanzen, der Rotfliigeligen Od-
landschrecke (Oedipoda germanica (Latreille 1804); Orthoptera: Acrididae) und anderen
Heuschrecken, und diversen anderen Insekten weit verbreitet und haufig zu beobachten,
kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pa-
pilionidae) und den meisten anderen Schmetterlingen nicht vor und tritt nur gelegentlich
bei dem Schwarzen Apollo (Parnassius mnemosyne Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilio-
nidae) und einigen anderen Schmetterlingen auf. Die epipodale Stellung bei der Kopula-
tion gehdrt zusammen mit der antipodalen Position von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Paarung zu den verbreitetsten Stellungen der Vereinigung von Insekten. Bei-
spiele des Vorkommens der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) sind nachstehend zusammengestellt.

5.2.1 Vorkommen

Die epipodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mannchen auf
dem Weibchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, und Mann-
chen und Weibchen parallel zueinander orientiert sind, wobei das Mannchen meist ge-
ringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen ist und das Mannchen
deshalb in der epipodalen Stellung der Partner wahrend der Kopulation das Weibchen nur
teilweise bedeckt, kommt auch bei den Steinfliegen (Plecoptera) vor.

Die Kopulation in epipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen bei
den Winter-Steinfliegen (Plecoptera: Capniidae) und ebenso auch die Paarung in epipo-
daler Position der beiden Partner bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen
(Mecoptera: Boreidae) sowie gelegentlich auch die Kopulation in antipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen bei einigen Kdcherfliegen (Trichoptera) findet nicht nur auf
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kahlen und bewachsenen Bdden, sondern auch auf schneebedeckten und eisbedeckten
Bdden und sogar auf ausgedehnten und machtigen Schneefeldern und Eisfeldern statt.

5.2.2 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) sind nachstehend zusammengestellt.

5.2.2.1 Europaische Steinfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von Insekten finden sich Beispiele der epipodalen Stellung von beiden Partnern
bei der Paarung, bei denen das Mannchen meist geringfiigig kleiner oder sogar wesentlich
kleiner als das Weibchen ist und das Mannchen deshalb in der epipodalen Stellung der
Partner wahrend der Kopulation das Weibchen nur teilweise bedeckt, bei den europai-
schen Steinfliegen (Plecoptera) wie folgt:

Ufer-Steinfliegen (Perlidae)

unter anderen bei der GroBkopfigen Ufer-Steinfliege (Dinocras cephalotes (Curtis 1827)),
der Zweischwanzigen Ufer-Steinfliege (Perla bicaudata (Linnaeus 1758)), der GroBen
Ufer-Steinfliege (Perla marginata (Panzer 1799)), der Verschwundenen Ufer-Steinfliege
(Perlodes dispar (Rambur 1842)) und der Kleinkoépfigen Ufer-Steinfliege (Perlodes
microcephalus (Pictet 1833)).

Winter-Steinfliegen (Capniidae)

unter anderen bei der Doppelstirn-Winter-Steinfliege (Capnia bifrons (Newman 1839))
und der Witwen-Winter-Steinfliege (Capnia vidua (Klapalek 1904)).

Rollfliigel-Steinfliegen oder Nadel-Steinfliegen (Leuctridae)

unter anderen bei der Braunen Rollfliigel-Steinfliege oder Nadel-Steinfliege (Leuctra fusca
(Linnaeus 1758)), der Knotigen Rollfliigel-Steinfliege oder Nadel-Steinfliege (Leuctra ge-
niculata (Stephens 1835)) und der Schwarzen Rollfliigel-Steinfliege oder Nadel-Steinfliege
(Leuctra nigra (Olivier 1811)).

Verschiedenfarbige Steinfliegen (Nemouridae)

unter anderen bei der Aschenfarbigen Steinfliege (Nemoura cinerea (Retzius 1783)), der
Arktischen Steinfliege (NMemoura arctica Esben-Petersen 1910), der Kambrischen Stein-
fliege (Nemoura cambrica Stephens 1836), der Lakustrischen Steinfliege (NMNemoura /a-
custris Pictet 1865), der Geranderten Steinfliege (Nemoura marginata Pictet 1836), der
Sommer-Steinfliege (Protonemura aestiva Kis 1965), der Herbst-Steinfliege ( Protonemura
autumnalis Rauser 1957), der Verwickelten Steinfliege (Protonemura intricata (Ris
1902)), der Meyer-Steinfliege (Protonemura meyeri (Pictet 1841)), der Wolkigen Stein-
fliege (Protonemura nimborum (Ris 1902)) und der Frihen Steinfliege (Protonemura
praecox (Morton 1894)).

Gelbe Ufer-Steinfliegen (Perlodidae)

unter anderen bei der Unéhnlichen Gelben Ufer-Steinfliege (Zsoperia difformis (Klapalek
1909), der Gemeinen Gelben Ufer-Steinfliege (Zsoperla grammatica Poda 1761), der Ver-
borgenen Gelben Ufer-Steinfliege (Zsoperia obscura (Zetterstedt 1840)) und der Gelb-
bauch-Ufer-Steinfliege (Hemimelaena flaviventris (Pictet 1841)).
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Weiden-Steinfliegen (Taeniopterygidae)

unter anderen bei der Roten Weiden-Steinfliege (Brachyptera putata (Newman 1838)),
der Halsband-Weiden-Steinfliege (Brachyptera monilicornis (Pictet 1841)) und der
Dreistreifigen Weiden-Steinfliege (Brachyptera trifasciata (Pictet 1832)).

5.2.2.2 AuBereuropaische Steinfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der epipodalen Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, bei denen das Mannchen
meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen ist und das
Mannchen deshalb in der epipodalen Stellung der Partner wahrend der Kopulation das
Weibchen nur teilweise bedeckt, bei den auBereuropaischen Steinfliegen (Plecoptera) wie

Ufer-Steinfliegen (Perlidae)

unter anderen bei der Tauschenden Ufer-Steinfliege (Perfesta decipiens (Walsh 1862)).
Winter-Steinfliegen (Capniidae)

unter anderen bei der Nordlichen Winter-Steinfliege (Allocapnia minima (Newport 1848)),
der Bach-Winter-Steinfliege (Allocapnia nivicola (Fitch 1847)), der Zwerg-Winter-Stein-

fliege (Allocapnia pygmaea (Burmeister 1839)) und der Kurzfliigel-Winter-Steinfliege (A/-
locapnia vivipara (Claasen 1924)).

Riesen-Steinfliegen oder Lachs-Steinfliegen (Pteronarcyidae)

unter anderen bei der Kalifornischen Riesen-Steinfliege oder der Kalifornischen Lachs-
Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848)), der Zweilobigen Riesen-Steinfliege
oder der Zweilobigen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys biloba Newman 1838)), der Ameri-
kanischen Riesen-Steinfliege oder der Amerikanischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys
dorsata (Say 1823))), der Mittelwest-Riesen-Steinfliege oder der Mittelwest-Lachs-Stein-
fliege (Pteronarcys pictetii Hagen 1873), der Ebenholz-Riesen-Steinfliege oder der Eben-
holz-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys princeps Banks 1907)) und der Appalachen-Riesen-
Steinfliege oder der Appalachen-Lachs-Steinfliege ( Pteronarcys proteus (Newman 1838)).

5.2.3 Korperstellung

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera), bei denen
das Mannchen meist geringfiigig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen
ist, sitzt das kleinere Mannchen mit der Ventralseite (iberwiegend horizontal oder unter-
geordnet auch subhorizontal bis subdiagonal auf der Dorsalseite des groBeren Weib-
chens, dessen Abdomen von den dachartig am Korper angelegten Fligeln vollstandig
bedeckt ist. Weil das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner
als das Weibchen ist, bedeckt das kleinere Mannchen in der epipodalen Stellung bei der
Paarung mit seiner Ventralseite nur teilweise die Dorsalseite des groBeren Weibchens.

5.2.4 Fliigelstellung

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera), bei denen
das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen
ist, sind die Flligel meist dachartig am Kdrper angelegt, so daB die Hinterflligel unter den
Vorderflligeln verborgen sind. Gelegentlich hat das Mannchen die Flligel in einem meist
stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel zueinander
Uber dem Korper in einer horizontalen Ebene auseinandergebreitet. Bei den Mannchen
mancher Steinfliegen (Plecoptera) sind die Fliigel stark reduziert, und es sind nur noch
stummelartige oder schuppenartige rudimentare Flligel vorhanden, welche wahrend der
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Paarung dachartig am Koérper angelegt sind, so da die Mannchen dieser Steinfliegen
(Plecoptera) zu den micropteren oder squamipteren Insekten gehdren.

5.2.5 Fihlerstellung

In der epipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera), bei denen
das Mannchen meist geringfiigig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen
ist, sind die Flihler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet auch in einem
stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder liber dem Koérper auseinanderge-
breitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben oder nach hinten gekrimmt
oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal
nach vorne in Verlangerung der Achse des Korpers oder subdiagonal bis subvertikal nach
oben hinten senkrecht zu der Achse des Korpers gestreckt, oder manchmal auch neben
dem Korper orthogonal zu der Achse des Korpers nach links oder rechts in die jeweils
entgegengesetzte Richtung zur Seite gestreckt.

5.3 Lateralopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen nur
auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens, so daB im Gegensatz zu der epipo-
dalen Position bei der Paarung die zentralen Teile des Abdomens des Weibchens in der
lateralopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen
sitzt auch nicht horizontal, sondern sitzt nur schrag und diagonal oder manchmal sogar
fast subvertikal auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens, wobei beide Partner
insgesamt jedoch parallel zueinander orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen.
Die lateralopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation ist auch
bei den Steinfliegen (Plecoptera) ausgebildet.

Bei der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten, in welcher das Mann-
chen nur auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, so dal3 im Gegensatz
zu der epipodalen Position bei der Paarung die zentralen Teile des Abdomens des Weib-
chens in der lateralopodalen Stellung der Partner wahrend der Paarung freiliegen, und
das Mannchen auch nicht horizontal, sondern nur schrag und diagonal oder manchmal
sogar fast subvertikal auf dem lateralen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, kann
zwischen der dextral lateralopodalen Position, bei welcher das Mannchen auf der rechten
Seite des Abdomens des Weibchens sitzt, und der sinistral lateralopodalen Position, bei
welcher das Mannchen auf der linken Seite des Abdomens des Weibchens sitzt, unter-
schieden werden. Sowohl in der dextral lateralopodalen Stellung bei der Kopulation als
auch in der sinistral lateralopodalen Position bei der Paarung sind beide Partner parallel
zueinander orientiert und schauen in die gleiche Richtung.

5.3.1 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der lateralopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen
wahrend der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) sind nachstehend zusammenge-
stellt.

5.3.1.1 Europaische Steinfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in éffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von europdischen Steinfliegen
(Plecoptera) finden sich Beispiele der lateralopodalen Stellung von Mannchen und Weib-
chen wahrend der Kopulation wie folgt:

Ufer-Steinfliegen (Perlidae)

bei der GroBkdpfigen Ufer-Steinfliege (Dinocras cephalotes (Curtis 1827)).
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Verschiedenfarbige Steinfliegen (Nemouridae)
bei der Aschenfarbigen Steinfliege (Nemoura cinerea (Retzius 1783)).

5.3.1.2 AuBereuropaische Steinfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von auBereuropaischen Steinflie-
gen (Plecoptera) finden sich Beispiele der lateralopodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation wie folgt:

Riesen-Steinfliegen oder Lachs-Steinfliegen (Pteronarcyidae)

unter anderen bei der Kalifornischen Riesen-Steinfliege oder der Kalifornischen Lachs-
Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848)) und der Mittelwest-Riesen-Steinfliege
oder der Mittelwest-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys pictetii Hagen 1873).

5.3.2 Korperstellung

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation der GroBkodpfigen Ufer-Steinfliege
(Dinocras cephalotes (Curtis 1827); Plecoptera: Perlidae), der Aschenfarbigen Steinfliege
(NMemoura cinerea (Retzius 1783); Plecoptera: Nemouridae), der Kalifornischen Riesen-
Steinfliege oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport
1848); Plecoptera: Pteronarcyidae) und der Mittelwest-Riesen-Steinfliege oder der Mittel-
west-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys pictetii Hagen 1873); Plecoptera: Pteronarcyidae),
bei denen das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das
Weibchen ist, sitzt das kleinere Mannchen mit der Ventralseite iberwiegend horizontal
oder untergeordnet auch subhorizontal bis subdiagonal schrag auf oder neben der linken
oder rechten Flanke der Dorsalseite des gréoBeren Weibchens, dessen Abdomen unter den
dachartig am Korper angelegten Flligeln entweder noch partiell bedeckt ist oder bereits
teilweise freiliegt. Weil das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich
kleiner als das Weibchen ist, bedeckt das kleinere Mannchen in der lateralopodalen Stel-
lung bei der Paarung mit seiner Ventralseite nur teilweise die linke oder rechte Flanke der
Dorsalseite des groBeren Weibchens.

5.3.3 Fliigelstellung

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation der GroBkopfigen Ufer-Steinfliege
(Dinocras cephalotes (Curtis 1827); Plecoptera: Perlidae), der Aschenfarbigen Steinfliege
(NMemoura cinerea (Retzius 1783); Plecoptera: Nemouridae), der Kalifornischen Riesen-
Steinfliege oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport
1848); Plecoptera: Pteronarcyidae) und der Mittelwest-Riesen-Steinfliege oder der Mittel-
west-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys pictetii Hagen 1873); Plecoptera: Pteronarcyidae),
bei denen das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das
Weibchen ist, sind die Flligel meist dachartig am Kérper angelegt, so daB3 die Hinterflligel
unter den Vorderfliigeln verborgen sind. Gelegentlich hat das Mannchen die Fligel in
einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel
zueinander Uber dem Korper in einer horizontalen Ebene auseinandergebreitet. Bei den
Mannchen mancher Steinfliegen (Plecoptera) sind die Fliigel stark reduziert, und es sind
nur noch stummelartige oder schuppenartige rudimentare Flligel vorhanden, welche wah-
rend der Paarung dachartig am Korper angelegt sind, so daB3 die Mannchen dieser Stein-
fliegen (Plecoptera) zu den micropteren oder squamipteren Insekten gehdren.

5.3.4 Fihlerstellung

In der lateralopodalen Stellung bei der Kopulation der GroBkodpfigen Ufer-Steinfliege
(Dinocras cephalotes (Curtis 1827); Plecoptera: Perlidae), der Aschenfarbigen Steinfliege
(Nemoura cinerea (Retzius 1783); Plecoptera: Nemouridae), der Kalifornischen Riesen-
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Steinfliege oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport
1848); Plecoptera: Pteronarcyidae) und der Mittelwest-Riesen-Steinfliege oder der Mittel-
west-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys pictetii Hagen 1873); Plecoptera: Pteronarcyidae),
bei denen das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das
Weibchen ist, sind die Flihler liberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder iber dem Kdrper
auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben oder nach hin-
ten gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis
subdiagonal nach vorne in Verlangerung der Achse des Korpers oder subdiagonal bis
subvertikal nach oben hinten senkrecht zu der Achse des Kérpers gestreckt, oder manch-
mal auch neben dem Korper orthogonal zu der Achse des Kérpers nach links oder rechts
in die jeweils entgegengesetzte Richtung zur Seite gestreckt.

5.4 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekrimmten oder geneigten Korpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl bei dem
Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als auch bei
anderen Schmetterlingen und gehdért zusammen mit der epipodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen der Paarung
bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den Insekten bei
den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei einigen Kafern
(Coleoptera), etlichen Hautfliglern (Hymenoptera), etlichen Zweifliglern (Diptera) und
diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern (Coleoptera), den
meisten Hautflliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweifliglern (Diptera) nicht vor.

5.4.1 Vorkommen

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist auch bei den Steinfliegen (Plecoptera) entwickelt.

Die Kopulation in epipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen bei
den Winter-Steinfliegen (Plecoptera: Capniidae) und ebenso auch die Paarung in epipo-
daler Position der beiden Partner bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen
(Mecoptera: Boreidae) sowie gelegentlich auch die Kopulation in antipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen bei einigen Kdcherfliegen (Trichoptera) findet nicht nur auf
kahlen und bewachsenen Bdden, sondern auch auf schneebedeckten und eisbedeckten
Bdden und sogar auf ausgedehnten und machtigen Schneefeldern und Eisfeldern statt.
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5.4.2 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation von Steinfliegen sind nachstehend zusammengestellt.

5.4.2.1 Europaische Steinfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich tGberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von Insekten finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation, bei der Mannchen und Weibchen nur mit den verbun-
denen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit gerade gestreckten oder
leicht gekrimmten oder geneigten Kdrpern entgegengesetzt zueinander orientiert sind,
wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegengesetzte Rich-
tung schauen und entweder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ru-
hen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt
und der andere der beiden Partner in der Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und
Blitenstédnden hangen und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, bei den
europaischen Steinfliegen (Plecoptera) wie folgt:

Ufer-Steinfliegen (Perlidae)

unter anderen bei der GroBkopfigen Ufer-Steinfliege (Dinocras cephalotes (Curtis 1827)),
der Zweischwanzigen Ufer-Steinfliege (Perla bicaudata (Linnaeus 1758)), der GroBen
Ufer-Steinfliege (Perla marginata (Panzer 1799)), der Verschwundenen Ufer-Steinfliege
(Perlodes dispar (Rambur 1842)) und der Kleinkoépfigen Ufer-Steinfliege (Perlodes
microcephalus (Pictet 1833)).

Winter-Steinfliegen (Capniidae)
unter anderen bei der Doppelstirn-Winter-Steinfliege (Capnia bifrons (Newman 1839))
und der Witwen-Winter-Steinfliege (Capnia vidua (Klapalek 1904)).

5.4.3 Korperstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) stehen Mann-
chen und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt und sind an-
sonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekrimmten oder geneigten Kérpern entge-
gengesetzt zueinander orientiert, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in
die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen. Die Koérper der beiden entgegengesetzt zueinander ange-
ordneten Partner in der antipodalen Stellung wahrend der Kopulation bilden entweder
eine gerade Linie oder sind Uberstumpfwinklig zueinander orientiert.

5.4.4 Fliigelstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera), bei denen
das Mannchen meist geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen
ist, sind die Flligel meist dachartig am Kdrper angelegt, so daB die Hinterflligel unter den
Vorderfligeln verborgen sind. Die distalen Fllgelspitzen von Mannchen und Weibchen,
welche nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit
gerade gestreckten oder leicht gekrimmten oder geneigten Kérpern entgegengesetzt zu-
einander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die je-
weils entgegengesetzte Richtung schauen, sind in der Weise miteinander verzahnt oder
verschachtelt, daB die distalen Fligelspitzen des einen Partners (ber die distalen
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Flligelspitzen des anderen Partners geschoben sind und deshalb die distalen Flligelspitzen
des einen Partners unter den distalen Flligelspitzen des anderen Partners verborgen sind.
Bei den Mannchen mancher Steinfliegen (Plecoptera) sind die Flligel stark reduziert, und
es sind nur noch stummelartige oder schuppenartige rudimentare Flligel vorhanden, wel-
che wahrend der Paarung dachartig am Korper angelegt sind, so daf3 die Mannchen dieser
Steinfliegen (Plecoptera) zu den micropteren oder squamipteren Insekten gehdren. Eine
Uberkreuzung der Fliigel von Weibchen und Ménnchen in der Weise, daB nur auf einer
Seite die distalen Flligelspitzen des einen Partners Uber die distalen Flligelspitzen des
anderen Partners geschoben sind und auf der anderen Seite die distalen Fliigelspitzen
des einen Partners unter die distalen Flligelspitzen des anderen Partners geschoben sind
und deshalb auf einer Seite die distalen Flligelspitzen des einen Partners die distalen
Flligelspitzen des anderen Partners verhiillen und auf der anderen Seite die distalen Fli-
gelspitzen des einen Partners unter den distalen Fllgelspitzen des anderen Partners ver-
borgen sind, habe ich in den von mir durchgesehenen Bildern der antipodalen Stellung
bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) nicht beobachtet.

5.4.5 Fihlerstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera), bei denen
das Mannchen meist geringfiigig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen
ist, sind die Flhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet auch in einem
stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor oder iber dem Kdrper auseinanderge-
breitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben oder nach hinten gekrimmt
oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal
nach vorne in Verlangerung der Achse des Kdrpers oder subdiagonal bis subvertikal nach
oben hinten senkrecht zu der Achse des Korpers gestreckt, oder manchmal auch neben
dem Korper orthogonal zu der Achse des Kdrpers nach links oder rechts in die jeweils
entgegengesetzte Richtung zur Seite gestreckt.

5.5 Schizopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen ledig-
lich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens, beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind schrag, diagonal oder
orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert, so daB sich der Kopf des Mdannchens
in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet. Aufgrund des
nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen den Kérperachsen
der beiden Partner bedeckt die Ventralseite des Korpers des Mannchens in der schizopo-
dalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdomens des
Weibchens nicht die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, und
die Koérperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspitzen miteinander ver-
bunden sind, divergieren in proximaler Richtung und konvergieren in distaler Richtung.
In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation befinden sich die Achsen der Kérper der
beiden Partner meist in einem nach hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 —
60 Grad und manchmal sogar in einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander,
die Leiber von Mannchen und Weibchen sind in dieser nach hinten spitz schragen, diago-
nalen oder orthogonalen Anordnung gleichgerichtet zueinander orientiert, und die beiden
Partner schauen in nach hinten spitz spitzwinklig bis stumpfwinklig und manchmal sogar
rechtwinklig zueinander angeordnete Richtungen. Der distale Teil des Abdomens des
Weibchens, welches mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten
spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach unten konvexen
Bogen nach oben gekriimmt, und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches
mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz Gber dem
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Weibchen sitzt, ist in einem viertelkreisformigen nach oben konvexen Bogen nach unten
gekrimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der
beiden Partner insgesamt einen halbkreisformigen nach hinten konvexen Bogen mit ei-
nem engen Durchmesser bilden, welcher vertikal orientiert ist und sich von der Abdo-
menspitze des Weibchens nach oben zu der Abdomenspitze des Mannchens in einem
steilstehenden Verlauf erstreckt. Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insek-
ten ist vor allem bei den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) ausgepragt und ist dabei
besonders bei der Gemeinen Blutzikade (Cercopis vulnerata Rossi 1807; Hemiptera: Cer-
copidae) und anderen Blutzikaden weit verbreitet, kommt jedoch bei dem Apollofalter
(Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae), den meisten anderen
Schmetterlingen und den meisten Kafern nicht vor, wohingegen sie gelegentlich auch bei
einigen anderen Schmetterlingen und einigen anderen Insekten auftritt.

5.5.1 Vorkommen

Die schizopodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mannchen
lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens sitzt, beide Partner mit
den Abdomenspitzen verbunden sind; und Mannchen und Weibchen schrag, diagonal
oder orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert sind, so daB sich der Kopf des
Mannchens in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet;
und aufgrund des nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen
den Kérperachsen der beiden Partner die Ventralseite des Kérpers des Mannchens in der
schizopodalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdo-
mens des Weibchens nicht die Dorsalseite des Koérpers des Weibchens wahrend der Paa-
rung bedeckt, so daB die Kérperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspit-
zen miteinander verbunden sind, in proximaler Richtung divergieren und in distaler Rich-
tung konvergieren, ist auch bei den Steinfliegen (Plecoptera) entwickelt und findet sich
dort bei den Riesen-Steinfliegen oder Lachs-Steinfliegen (Pteronarcyidae).

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) kann als Son-
derfall der klinopodalen Stellung bei der Kopulation von solchen Insekten aufgefaBt wer-
den, bei denen das Mannchen nur auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens
sitzt, so daB im Gegensatz zu der epipodalen Position bei der Paarung die medialen und
proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der klinopodalen Stellung der Partner
wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen oftmals auch nicht horizontal und
parallel, sondern nur schrag und diagonal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem
distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, wobei beide Partner meist insgesamt
jedoch in einer horizontalen Linie orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen
sowie Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind.

5.5.2 Verbreitung

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist unter den Steinfliegen
(Plecoptera) gelegentlich bei den Riesen-Steinfliegen oder Lachs-Steinfliegen (Pte-
ronarcyidae) entwickelt. Unter den von Naturfotografen mir persdnlich tiberlassenen oder
in 6ffentlich zuganglichen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten
finden sich Beispiele der schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Kopulation, bei denen die Achsen der Kérper der beiden Partner meist in einem nach
hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad und manchmal sogar in
einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander stehen, bei den auBereuropaischen
Steinfliegen (Plecoptera) unter anderen bei der Kalifornischen Riesen-Steinfliege oder der
Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848); Plecoptera: Pte-
ronarcyidae). Die schizopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der
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Kopulation ist vermutlich manchmal auch bei anderen Arten der Riesen-Steinfliegen oder
Lachs-Steinfliegen (Pteronarcyidae) ausgebildet.

5.5.3 Korperstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Kalifornischen Riesen-Steinfliege
oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848); Pleco-
ptera: Pteronarcyidae) sitzen Mannchen und Weibchen meist flach auf dem Substrat und
bedecken mit Ausnahme des distalen Teils des Abdomens des Weibchens den Unter-
grund, und haben meist alle drei Beinpaare stumpfwinklig, rechtwinklig oder tiberstumpf-
winklig gebeugt und entweder subhorizontal bis subdiagonal nach vorne oder orthogonal
oder diagonal nach links und rechts zur Seite ausgestreckt. Das Mannchen sitzt mit sei-
nem Kd&rper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz tGiber dem Weibchen; das
Weibchen sitzt mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz
unter dem Mannchen; das Mannchen hat den distalen Teil seines Abdomens schrag, di-
agonal oder orthogonal nach hinten spitz auf den distalen Teil des Hinterleibes des Weib-
chens gelegt; beide Partner sind mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden, und
die Kdrperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspitzen miteinander ver-
bunden sind, divergieren in proximaler Richtung und konvergieren in distaler Richtung.
Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches mit seinem Korper schrdg, dia-
gonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem viertel-
kreisformigen nach unten konvexen Bogen nach oben gekriimmt, und der distale Teil des
Abdomens des Mdnnchens, welches mit seinem Kérper schrag, diagonal oder orthogonal
nach hinten spitz Gber dem Weibchen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach oben
konvexen Bogen nach unten gekrimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen
Abschnitte der Abdomina der beiden Partner insgesamt einen halbkreisférmigen nach
hinten konvexen Bogen mit einem engen Durchmesser bilden, welcher vertikal orientiert
ist und sich von der Abdomenspitze des Weibchens nach oben zu der Abdomenspitze des
Mannchens in einem steilstehenden Verlauf erstreckt.

5.5.4 Fliigelstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Kalifornischen Riesen-Steinfliege
oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848); Pleco-
ptera: Pteronarcyidae), bei welcher das Mannchen geringfligig kleiner oder sogar wesent-
lich kleiner als das Weibchen ist, sind die Flligel meist dachartig am Korper angelegt, so
daB die Hinterflligel unter den Vorderflligeln verborgen sind. Gelegentlich hat das Mann-
chen die Fligel in einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in
einem spitzen Winkel zueinander tiber dem Kdrper nach vorne spitz in einer horizontalen
Ebene auseinandergebreitet.

5.5.5 Fihlerstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Kalifornischen Riesen-Steinfliege
oder der Kalifornischen Lachs-Steinfliege (Pteronarcys californica Newport 1848); Pleco-
ptera: Pteronarcyidae), bei welcher das Mannchen geringfligig kleiner oder sogar wesent-
lich kleiner als das Weibchen ist, sind die Fihler liberwiegend in einem spitzen Winkel
und untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor dem
Kdrper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben oder
nach hinten gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhori-
zontal bis subdiagonal nach vorne in Verlangerung der Achse des Koérpers gestreckt, oder
manchmal auch neben dem Koérper orthogonal zu der Achse des Koérpers nach links oder
rechts in die jeweils entgegengesetzte Richtung zur Seite gestreckt.
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5.6 Inverse schizopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der inversen schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mann-
chen nicht lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens, sondern nur
auf dem Thorax und dem proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des Abdomens des
Weibchens, so daB sich der Kopf des Mannchens unmittelbar hinter dem Kopf des Weib-
chens befindet; beide Partner sind mit den Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen
und Weibchen sind nicht schrdg, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz zueinander
orientiert, sondern sind schrag oder diagonal nach vorne spitz zueinander angeordnet.
Aufgrund des nach vorne spitzen spitzen Winkels zwischen den Kérperachsen der beiden
Partner bedeckt die Ventralseite des Korpers des Mannchens in der inversen schizopoda-
len Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des Thorax und des proximalen Abschnittes
hinter dem Thorax des Abdomens des Weibchens nicht die Dorsalseite des Korpers des
Weibchens wahrend der Paarung, und die Korperachsen der beiden Partner, welche an
dem Thorax und dem proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des Abdomens miteinan-
der in Kontakt stehen, konvergieren in proximaler Richtung und divergieren in distaler
Richtung. In der inversen schizopodalen Stellung bei der Kopulation befinden sich die
Achsen der Korper der beiden Partner in einem nach vorne spitzen spitzen bis stumpfen
Winkel von 45 — 60 Grad, jedoch nicht in einem nach vorne spitzen rechten Winkel zuei-
nander; die Leiber von Mannchen und Weibchen sind in dieser nach vorne spitzen schra-
gen oder diagonalen Anordnung gleichgerichtet zueinander orientiert, und die beiden
Partner schauen in nach vorne spitz spitzwinklig bis stumpfwinklig zueinander angeord-
nete Richtungen. Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches mit seinem
Kdrper schrag oder diagonal nach vorne spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem
viertelkreisférmigen nach hinten konvexen Bogen nach links oder rechts zur Seite in Rich-
tung des distalen Teils des Abdomens des Mannchens gekriimmt, und der distale Teil des
Abdomens des Mannchens, welches mit seinem Kdrper schrdag oder diagonal nach hinten
spitz Uber dem Weibchen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach hinten konvexen
Bogen nach rechts oder links zur Seite in Richtung des distalen Teils des Abdomens des
Weibchens gekrimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen Abschnitte der Ab-
domina der beiden Partner insgesamt einen halbkreisférmigen nach hinten konvexen Bo-
gen mit einem weiten Durchmesser bilden, welcher horizontal orientiert ist und sich von
der Abdomenspitze des Weibchens nach links oder rechts zur Seite zu der Abdomenspitze
des Mannchens in einem flachliegenden Verlauf erstreckt. Die inverse schizopodale Stel-
lung bei der Kopulation von Insekten habe ich bisher nur bei einigen Steinfliegen (Pleco-
ptera) beobachtet.

5.6.1 Vorkommen

Die inverse schizopodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mann-
chen nicht lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens, sondern nur
auf dem Thorax und dem proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des Abdomens des
Weibchens sitzt, so daB sich der Kopf des Mannchens unmittelbar hinter dem Kopf des
Weibchens befindet; beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, und Mann-
chen und Weibchen nicht schrdg, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz zueinander
orientiert sind, sondern schrag oder diagonal nach vorne spitz zueinander angeordnet
sind; und aufgrund des nach vorne spitzen spitzen Winkels zwischen den Korperachsen
der beiden Partner die Ventralseite des Koérpers des Mannchens in der inversen schizopo-
dalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des Thorax und des proximalen Ab-
schnittes hinter dem Thorax des Abdomens des Weibchens nicht die Dorsalseite des Kor-
pers des Weibchens wahrend der Paarung bedeckt, so daB die Kérperachsen der beiden
Partner, welche an dem Thorax und dem proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des
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Abdomens miteinander in Kontakt stehen, in proximaler Richtung konvergieren und in
distaler Richtung divergieren, ist auch bei den Steinfliegen (Plecoptera) entwickelt und
findet sich dort bei den Gelben Ufer-Steinfliegen (Perlodidae).

5.6.2 Verbreitung

Die inverse schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist unter den Steinflie-
gen (Plecoptera) gelegentlich bei den Gelben Ufer-Steinfliegen (Perlodidae) entwickelt.
Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der inversen schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopula-
tion, bei denen die Achsen der Kdrper der beiden Partner in einem nach vorne spitzen
spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad, jedoch nicht in einem nach vorne spitzen
rechten Winkel zueinander stehen, bei den europdischen Steinfliegen (Plecoptera) unter
anderen bei der Gelbbauch-Ufer-Steinfliege (Hemimelaena flaviventris (Pictet 1841);
Plecoptera: Perlodidae). Die inverse schizopodale Stellung von Mannchen und Weibchen
wahrend der Kopulation ist vermutlich manchmal auch bei anderen Arten der Gelben
Ufer-Steinfliegen (Perlodidae) ausgebildet.

5.6.3 Korperstellung

In der inversen schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Gelbbauch-Ufer-Steinfliege
(Hemimelaena flaviventris (Pictet 1841); Plecoptera: Perlodidae) sitzen Mannchen und
Weibchen meist flach auf dem Substrat und bedecken mit Ausnahme von Kopf, Thorax
und proximalem Abschnitt hinter dem Thorax des Abdomens des Mannchens den Unter-
grund, und haben meist alle drei Beinpaare stumpfwinklig, rechtwinklig oder tiberstumpf-
winklig gebeugt und entweder subhorizontal bis subdiagonal nach vorne oder orthogonal
oder diagonal nach links und rechts zur Seite ausgestreckt. Das Mannchen sitzt mit sei-
nem Korper schrag oder diagonal nach vorne spitz tiber dem Weibchen, das Weibchen
sitzt mit seinem Korper schrag oder diagonal nach vorne spitz unter dem Mannchen, das
Mannchen hat den Thorax und den proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des Abdo-
mens schrag oder diagonal nach vorne spitz auf den Thorax und den proximalen Abschnitt
hinter dem Thorax des Abdomens des Weibchens gelegt; beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen miteinander verbunden, und die Kérperachsen der beiden Partner, wel-
che an dem Thorax und dem proximalen Abschnitt hinter dem Thorax des Abdomens
miteinander in Kontakt stehen, konvergieren in proximaler Richtung und divergieren in
distaler Richtung. Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches mit seinem
Kdrper schrag oder diagonal nach vorne spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem
viertelkreisférmigen nach hinten konvexen Bogen nach links oder rechts zur Seite in Rich-
tung des distalen Teils des Abdomens des Mannchens gekrimmt, und der distale Teil des
Abdomens des Mannchens, welches mit seinem Kdrper schrag oder diagonal nach hinten
spitz Uber dem Weibchen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach hinten konvexen
Bogen nach rechts oder links zur Seite in Richtung des distalen Teils des Abdomens des
Weibchens gekriimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen Abschnitte der Ab-
domina der beiden Partner insgesamt einen halbkreisférmigen nach hinten konvexen Bo-
gen mit einem weiten Durchmesser bilden, welcher horizontal orientiert ist und sich von
der Abdomenspitze des Weibchens nach links oder rechts zur Seite zu der Abdomenspitze
des Mannchens in einem flachliegenden Verlauf erstreckt.

5.6.4 Fliigelstellung

In der inversen schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Gelbbauch-Ufer-Steinfliege
(Hemimelaena flaviventris (Pictet 1841); Plecoptera: Perlodidae), bei welcher Mannchen
und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfligig kleiner als das
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Weibchen ist, sind die Fliigel meist dachartig am Korper angelegt, so daB3 die Hinterfllgel
unter den Vorderflligeln verborgen sind. Gelegentlich hat das Mannchen die Fliigel in
einem meist stumpfen bis rechten Winkel und gelegentlich auch in einem spitzen Winkel
zueinander Uber dem Koérper nach vorne spitz in einer horizontalen Ebene auseinander-
gebreitet.

5.6.5 Fihlerstellung

In der inversen schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Gelbbauch-Ufer-Steinfliege
(Hemimelaena flaviventris (Pictet 1841); Plecoptera: Perlodidae), bei welcher Mannchen
und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfligig kleiner als das
Weibchen ist, sind die Flihler liberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet
auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor dem Kdrper auseinander-
gebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben oder nach hinten gekriimmt
oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal
nach vorne in Verlangerung der Achse des Korpers gestreckt, oder manchmal auch neben
dem Korper orthogonal zu der Achse des Kdrpers nach links oder rechts in die jeweils
entgegengesetzte Richtung zur Seite gestreckt.

5.7 Orthopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die orthopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation ist ein
besonderes Ubergangsstadium zwischen der epipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation und der scheinbar inversen antipodalen Position der
beiden Partner wahrend der Paarung und kommt unter anderen bei Kafern (Coleoptera;
Mader 2018), Heuschrecken (Orthoptera; Mader 2019), Schlammfliegen (Megaloptera:
Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera) und Kdécherfliegen (Trichoptera) vor. In der orthopo-
dalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Steinfliegen
sitzt das Mannchen hinter dem Weibchen vertikal auf dem distalen Ende seines Abdomens
und stltzt sich mit den Hinterbeinen auf dem Boden oder auf einem Blatt ab, und streckt
die Vorderbeine und Mittelbeine von seinem senkrecht stehenden Kdrper in die Luft Uber
dem Abdomen des vor ihm mit der Ventralseite seines Korpers horizontal auf dem Unter-
grund sitzenden Weibchens oder stiitzt sich damit auf dem distalen Teil der Dorsalseite
des Weibchens oder auf dem Substrat links und rechts neben der Dorsalseite des Weib-
chens ab, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind.

Wenn das Mannchen aus dem vorgenannten Ubergangsstadium die Ventralseite seines
Kdrpers aus der vertikalen Stellung nach vorne beugt und dann in horizontaler Anordnung
auf die Dorsalseite des Korpers des vor ihm mit der Ventralseite seines Kérpers horizontal
auf dem Untergrund sitzenden Weibchens legt, ist die epipodale Position der beiden Part-
ner wahrend der Paarung verwirklicht, wohingegen die scheinbar inverse antipodale Stel-
lung der beiden Partner wahrend der Kopulation dann entsteht, wenn das Mannchen aus
dem vorgenannten Ubergangsstadium aus der vertikalen Stellung nach hinten kippt und
dann in horizontaler Anordnung mit der Dorsalseite seines Koérpers auf dem Untergrund
hinter dem mit der Ventralseite seines Kdrpers in horizontaler Position auf dem Boden
oder auf einem Blatt sitzenden Weibchen ruht, wobei beide Partner weiterhin mit den
Abdomenspitzen in Kontakt stehen.

5.7.1 Verbreitung

Die orthopodale Stellung bei der Kopulation habe ich bei der Durchsicht der von Naturfo-
tografen mir personlich Uberlassenen oder in 6ffentlich zuganglichen Internetforen und
Webseiten eingestellten Bilder von Steinfliegen (Plecoptera) bisher lediglich bei einer
nicht bestimmten Art einer auBereuropdischen Uberwiegend schwarzen Steinfliege mit
schwarzem Korper, schwarzen Beinen, schwarzen Flihlern und braunen Vorderfliigeln
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gefunden, bei welcher das Mannchen geringfligig kleiner oder sogar wesentlich kleiner
als das Weibchen ist und bei dem Mannchen die Flligel stark reduziert sind, so daB nur
noch stummelartige oder schuppenartige rudimentdre Fliigel vorhanden sind, welche
wahrend der Paarung dachartig am Korper angelegt sind, so daB die Mannchen dieser
Steinfliegenart zu den micropteren oder squamipteren Insekten gehdren und sich in der
orthopodalen Stellung bei der Kopulation nicht zusatzlich zu den Beinen auch mit den
Fligeln auf dem Substrat abstitzen kénnen.

5.7.2 Fliigelstellung

In der orthopodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht bestimmten
Art einer auBereuropaischen schwarzen Steinfliege, bei welcher das Mannchen geringfii-
gig kleiner oder sogar wesentlich kleiner als das Weibchen ist und bei dem Mannchen die
Flligel stark reduziert sind, so daB nur noch stummelartige oder schuppenartige rudimen-
tare Fligel vorhanden sind, welche wahrend der Paarung dachartig am Korper angelegt
sind, so daB die Mannchen dieser Steinfliegenart zu den micropteren oder squamipteren
Insekten gehdren und sich in der orthopodalen Stellung bei der Kopulation nicht zusatz-
lich zu den Beinen auch mit den Fligeln auf dem Substrat abstiitzen kdnnen, hat das
Weibchen die Fligel dachartig am Koérper angelegt, so daB die Hinterfligel unter den
Vorderfliigeln verborgen sind.

Die vorbeschriebene orthopodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der
vorbeschriebenen nicht bestimmten Art einer auBereuropadischen schwarzen Steinfliege
hat ein unbekannter Naturfotograf (Pseudonym cyberastrofolkie) beobachtet und foto-
grafiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt
(https://www.flickr.com/photos/cyberastrofolkie/6852327020/).

5.7.3 Fihlerstellung

In der orthopodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht bestimmten
Art einer auBereuropaischen schwarzen Steinfliege sind die Fuhler Gberwiegend in einem
spitzen Winkel und untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in einer
Ebene vor dem Koérper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex
nach oben oder nach hinten gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen
bei dem Weibchen meist subhorizontal bis subdiagonal nach vorne in Verlangerung der
flachliegenden Achse des Korpers gestreckt und bei dem Mannchen meist subdiagonal
bis subvertikal nach vorne oder zur Seite schrag oder senkrecht zu der steilstehenden
Achse des Korpers gestreckt.

6 Kopulation und Sexualethologie von Kocherfliegen (Trichoptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

6.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Kocherfliegen

Die Kopulation von Kécherfliegen (Trichoptera) erfolgt meist in antipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in schizopodaler, orthopodaler und
pseudosympodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale,
sympodale, inverse sympodale, reverse sympodale, epipodale, reverse epipodale, semi-
epipodale, reverse semiepipodale, klinopodale, inverse schizopodale, semischizopodale,
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reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Ko-
cherfliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Kécher-
fliegen (Trichoptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der ver-
schiedenen Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen,
Familien und Gattungen der Kocherfliegen (Trichoptera) erlautert und illustriert. Verbrei-
tung und Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen und
Weibchen in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in Mader
(2019) zusammengefalt.

6.2 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Korpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl bei dem
Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als auch bei
anderen Schmetterlingen und gehdért zusammen mit der epipodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen der Paarung
bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den Insekten bei
den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei einigen Kafern
(Coleoptera), etlichen Hautfliiglern (Hymenoptera), etlichen Zweifliglern (Diptera) und
diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern (Coleoptera), den
meisten Hautflliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweifliglern (Diptera) nicht vor.

6.2.1 Vorkommen

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstdnden hangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist auch bei den Kdcherfliegen (Trichoptera) entwickelt.

Die Kopulation in antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen bei einigen Kécher-
fliegen (Trichoptera) und ebenso auch die Paarung in epipodaler Position der beiden
Partner bei den Winterhaften oder Schnee-Skorpionsfliegen (Mecoptera: Boreidae) sowie
auch die Kopulation in epipodaler und antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
bei den Winter-Steinfliegen (Plecoptera: Capniidae) findet nicht nur auf kahlen und be-
wachsenen Boden, sondern auch auf schneebedeckten und eisbedeckten Bdéden und so-
gar auf ausgedehnten und machtigen Schneefeldern und Eisfeldern statt.

6.2.2 Verbreitung

Beispiele des Vorkommens der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation von Kocherfliegen sind nachstehend zusammengestellt.
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6.2.2.1 Europadische Kocherfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern sowie meinen eigenen Beobach-
tungen von Insekten finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und
Weibchen wahrend der Kopulation, bei der Mannchen und Weibchen nur mit den verbun-
denen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit gerade gestreckten oder
leicht gekrimmten oder geneigten Kdérpern entgegengesetzt zueinander orientiert sind,
wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegengesetzte Rich-
tung schauen und entweder beide Partner mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ru-
hen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt
und der andere der beiden Partner in der Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und
Blltenstanden hangen und nicht mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, bei den
europaischen Kdocherfliegen (Trichoptera) wie folgt:

Langfiihler-Kocherfliegen (Leptoceridae)

unter anderen bei der Krawatten-Langflihler-Koécherfliege (Mystacides azurea (Linnaeus
1761)), der Gemeinen Langflihler-Kdcherfliege (Mystacides longicornis (Linnaeus 1758))
und der Schwarzen Langfihler-Kdcherfliege (Mystacides nigra (Linnaeus 1758)).

Nordliche Kécherfliegen (Limnephilidae)

unter anderen bei der Gemeinen Kdcherfliege (Limnephilus flavicornis (Fabricius 1787)),
der Rhombischen Kdécherfliege (Limnephilus rhombicus (Linnaeus 1758)), der Pilzkopf-
Kdcherfliege (Anabolia nervosa Curtis 1834), der Konzentrischen Kocherfliege (Anabolia
concentrica Zetterstedt 1840), der Braunen Kocherfliege (Chaetopteryx fusca Brauer
1857), der GroBen Kdcherfliege (Chaetopteryx major McLachlan 1876) und der Haarigen
Kdcherfliege oder Borstigen Kocherfliege (Chaetopteryx villosa (Fabricius 1798)).

Friihlings-Kocherfliegen oder Riesen-Kocherfliegen (Phryganeidae)
unter anderen bei der GroBen Kocherfliege (Phryganea grandis Linnaeus 1758), der Zwei-

punkt-Kdcherfliege (Phryganea bipunctata Retzius 1783) und der Kleinen Kdcherfliege
(Trichostegia minor (Curtis 1834)).

Fingernetz-Kocherfliegen (Philopotamidae)

unter anderen bei der Spotter-Kdcherfliege (Philopotamus ludificatus McLachlan 1878)
und der Gebirgs-Kocherfliege (Philopotamus montanus (Donovan 1913)).

Netz-Kocherfliegen (Polycentropodidae)

unter anderen bei der Gelbgefleckten Netz-Kdcherfliege (Polycentropus flavomaculatus
(Pictet 1834)).

FluB-Kocherfliegen (Rhyacophilidae)
unter anderen bei der Gebanderten FluB-Kocherfliege (Rhyacophila fasciata (Hagen

1859)), der Zahen FluB-Kdcherfliege (Rhyacophila nubila Zetterstedt 1840) und der
Flaumhaarigen FluB-Kdcherfliege (Rhyacophila pubescens Pictet 1834).

6.2.2.2 AuBereuropaische Kocherfliegen

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation, bei der
Mannchen und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen
und ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekrimmten oder geneigten Kérpern
entgegengesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten
Partner in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner
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mit ihren Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit
seiner Ventralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der
Luft hangt, oder beide Partner an Zweigen und Blltenstanden hangen und nicht mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, bei den auBereuropaischen Ko&cherfliegen
(Trichoptera) wie folgt:

Netzspinnende Kocherfliegen (Hydropsychidae)
unter anderen bei der Zebra-Kdcherfliege (Macrostemum zebratum (Hagen 1861)).

Nordliche Kocherfliegen (Limnephilidae)

unter anderen bei der Schwierigen Kocherfliege (Frenesia difficilis (Walker 1852)) und
der Messe-Kocherfliege (Frenesia missa (Milne 1935)).

Mortelnde Kocherfliegen (Odontoceridae)

unter anderen bei der Frontalen Kdcherfliege (Psilotreta frontalis Banks 1899), der Un-
entschiedenen Kocherfliege (Psilotreta indecisa (Walker 1852)) und der Roten Kdcher-
fliege (Psilotreta rufa (Hagen 1861)).

Fingernetz-Kocherfliegen (Philopotamidae)

unter anderen bei der Gemeinen Schwarzen Kleinen Kécherfliege (Chimarra aterrima Ha-
gen 1861) und der Dunklen Schwarzen Kleinen Kdcherfliege (Chimarra obscura (Walker
1852)).

Frithlings-Kocherfliegen oder Riesen-Kocherfliegen (Phryganeidae)

unter anderen bei der Farbigen Kdcherfliege (Agrypnia colorata (Hagen 1873)), der Gla-
zialen Kocherfliege (Agrypnia glacialis Hagen 1873) und der Gekleideten Kocherfliege
(Agrypnia vestita (Walker 1852)).

FluB-Kocherfliegen (Rhyacophilidae)

unter anderen bei der Uppigen FluB-Kdcherfliege oder Schénen FluB-Kécherfliege (RAya-
cophila formosa Banks 1911; Trichoptera: Rhyacophilidae).

6.2.3 Korperstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Kécherfliegen (Trichoptera) stehen
Mannchen und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt und sind
ansonsten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern ent-
gegengesetzt zueinander orientiert, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstéanden hdangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen. Die Korper der beiden entgegengesetzt zueinander ange-
ordneten Partner in der antipodalen Stellung wahrend der Kopulation von Kécherfliegen
(Trichoptera) bilden entweder eine gerade Linie oder sind Gberstumpfwinklig zueinander
orientiert.

Die Paarung der Kdcherfliegen in antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen findet
nicht nur auf horizontalen oder diagonalen Oberflichen von Blattern, Stengeln, Asten,
Stammen, Steinen oder dem Boden statt, sondern erfolgt haufig auch auf senkrechten
Oberflachen von Blattern, Stengeln, Asten, Stdimmen, Steinen, Pfosten, Pfahlen, Pfeilern,
Stangen, Balken, Standern, Wanden, Mauern, Blocken und Treppenstufen, wobei die bei-
den Partner auf den vorgenannten lotrechten Oberflachen sowohl horizontal als auch
vertikal zum Boden angeordnet sein kénnen, und deshalb ist gelegentlich auf den vorge-
nannten angularen, polyedrischen, zylindrischen oder globuldaren Substraten mit
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horizontalen, diagonalen oder senkrechten Oberflachen an entsprechenden Ecken, Kan-
ten, Knicken, Biegungen und Wolbungen die pseudosympodale Stellung bei der Kopula-
tion von Mannchen und Weibchen als Ubergangsstadium aus der antipodalen Position bei
der Paarung der beiden Partner entwickelt.

6.2.4 Fliigelstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Kécherfliegen (Trichoptera), bei denen
Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfligig klei-
ner als das Weibchen ist, sind die Fliigel meist dachartig am Kérper angelegt, so daB die
Hinterflliigel unter den Vorderfligeln verborgen sind. Die distalen Flligelspitzen und
manchmal sogar auch die medialen Fligelabschnitte von Mannchen und Weibchen, wel-
che nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansonsten mit ge-
rade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern entgegengesetzt zuei-
nander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils
entgegengesetzte Richtung schauen, sind in der Weise miteinander verzahnt oder ver-
schachtelt, daB die distalen Flligelspitzen und manchmal sogar auch die medialen Fligel-
abschnitte des einen Partners Uber die distalen Fligelspitzen und manchmal sogar auch
die medialen Fligelabschnitte des anderen Partners geschoben sind und deshalb die dis-
talen Fllgelspitzen und manchmal sogar auch die medialen Flligelabschnitte des einen
Partners unter den distalen Fligelspitzen und manchmal sogar auch den medialen Fli-
gelabschnitten des anderen Partners verborgen sind. Eine Uberkreuzung der Fliigel von
Weibchen und Mannchen in der Weise, daB nur auf einer Seite die distalen Flligelspitzen
und manchmal sogar auch die medialen Flligelabschnitte des einen Partners Uber die
distalen Fligelspitzen und manchmal sogar auch die medialen Fligelabschnitte des an-
deren Partners geschoben sind und auf der anderen Seite die distalen Fliigelspitzen und
manchmal sogar auch die medialen Flligelabschnitte des einen Partners unter die distalen
Flligelspitzen und manchmal sogar auch die medialen Flligelabschnitte des anderen Part-
ners geschoben sind und deshalb auf einer Seite die distalen Fliigelspitzen und manchmal
sogar auch die medialen Fllgelabschnitte des einen Partners die distalen Flligelspitzen
und manchmal sogar auch die medialen Flligelabschnitte des anderen Partners verhiillen
und auf der anderen Seite die distalen Fligelspitzen und manchmal sogar auch die me-
dialen Fllgelabschnitte des einen Partners unter den distalen Fllgelspitzen und manch-
mal sogar auch den medialen Fligelabschnitten des anderen Partners verborgen sind,
habe ich in den von mir durchgesehenen Bildern der antipodalen Stellung bei der Kopu-
lation von Kdcherfliegen (Trichoptera) nicht beobachtet.

Gelegentlich hat das Mannchen oder das Weibchen die Fliigel in einem spitzen Winkel
zueinander Uber dem Korper in einer horizontalen Ebene auseinandergebreitet, so daB in
der dreieckigen Licke zwischen den spitzwinklig auseinandergespreizten distalen Fligel-
spitzen des einen Partners die dachartig am Korper angelegten distalen Fliigelspitzen des
anderen Partners freiliegen. Manchmal haben sogar beide Partner die Fligel in einem
spitzen Winkel zueinander Gber dem Korper in einer horizontalen Ebene auseinanderge-
breitet, so daB zwischen den distalen Flligelspitzen des einen Partners und den distalen
Fligelspitzen des anderen Partners eine rhombische oder rautenférmige Llicke entsteht.

6.2.5 Fiihlerstellung

In der antipodalen Stellung bei der Kopulation von Kdcherfliegen (Trichoptera), bei denen
Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfiigig klei-
ner als das Weibchen ist, sind die Fihler Gberwiegend parallel zueinander nach vorne
gestreckt und untergeordnet auch in einem spitzen bis stumpfen Winkel in einer Ebene
vor dem Kdrper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach oben
gekrimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen entsprechend der Position
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von Mannchen und Weibchen auf dem ebenen, schragen oder senkrechten Substrat sub-
horizontal, diagonal oder subvertikal nach vorne, nach unten oder nach oben in Verlan-
gerung der flachliegenden, schragstehenden oder steilstehenden Achse des Kérpers ge-
streckt. Gelegentlich hat das Mannchen oder das Weibchen oder haben sogar beide Part-
ner die Flihler auch Uiberwiegend parallel zueinander nach oben gestreckt und unterge-
ordnet auch in einem spitzen bis stumpfen Winkel in einer Ebene liber dem Kdrper aus-
einandergebreitet und entweder gerade oder leicht konvex nach vorne gekrimmt oder
leicht konvex nach innen zur Seite gebogen entsprechend der Position von Mannchen
und Weibchen auf dem ebenen, schragen oder senkrechten Substrat subhorizontal, dia-
gonal oder subvertikal nach vorne oder nach oben lotrecht zu der flachliegenden, schrag-
stehenden oder steilstehenden Achse des Korpers gestreckt.

6.3 Schizopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation von Insekten sitzt das Mannchen ledig-
lich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens, beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind schrdg, diagonal oder
orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert, so daB sich der Kopf des Mannchens
in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet. Aufgrund des
nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen den Kérperachsen
der beiden Partner bedeckt die Ventralseite des Kérpers des Mannchens in der schizopo-
dalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdomens des
Weibchens nicht die Dorsalseite des Korpers des Weibchens wahrend der Paarung, und
die Kdrperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspitzen miteinander ver-
bunden sind, divergieren in proximaler Richtung und konvergieren in distaler Richtung.
In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation befinden sich die Achsen der Kérper der
beiden Partner meist in einem nach hinten spitzen spitzen bis stumpfen Winkel von 45 —
60 Grad und manchmal sogar in einem nach hinten spitzen rechten Winkel zueinander,
die Leiber von Mannchen und Weibchen sind in dieser nach hinten spitz schragen, diago-
nalen oder orthogonalen Anordnung gleichgerichtet zueinander orientiert, und die beiden
Partner schauen in nach hinten spitz spitzwinklig bis stumpfwinklig und manchmal sogar
rechtwinklig zueinander angeordnete Richtungen. Der distale Teil des Abdomens des
Weibchens, welches mit seinem Kdérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten
spitz unter dem Mannchen sitzt, ist in einem viertelkreisformigen nach unten konvexen
Bogen nach oben gekriimmt, und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches
mit seinem Korper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz GUber dem Weib-
chen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach oben konvexen Bogen nach unten ge-
kriimmt, so daB die miteinander verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der bei-
den Partner insgesamt einen halbkreisférmigen nach hinten konvexen Bogen mit einem
engen Durchmesser bilden, welcher vertikal orientiert ist und sich von der Abdomenspitze
des Weibchens nach oben zu der Abdomenspitze des Mannchens in einem steilstehenden
Verlauf erstreckt. Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist vor allem
bei den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) ausgepragt und ist dabei besonders bei der
Gemeinen Blutzikade (Cercopis vulnerata Rossi 1807; Hemiptera: Cercopidae) und ande-
ren Blutzikaden weit verbreitet, kommt jedoch bei dem Apollofalter (Parnassius apollo
Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae), den meisten anderen Schmetterlingen und
den meisten Kafern nicht vor, wohingegen sie gelegentlich auch bei einigen anderen
Schmetterlingen und einigen anderen Insekten auftritt.

6.3.1 Vorkommen

Die schizopodale Stellung von beiden Partnern bei der Paarung, in der das Mannchen
lediglich auf dem distalen Ende des Abdomens des Weibchens sitzt, beide Partner mit
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den Abdomenspitzen verbunden sind; und Mannchen und Weibchen schrag, diagonal
oder orthogonal nach hinten spitz zueinander orientiert sind, so daB sich der Kopf des
Mannchens in erheblicher lateraler Entfernung von dem Kopf des Weibchens befindet;
und aufgrund des nach hinten spitzen spitzen, rechten oder stumpfen Winkels zwischen
den Kérperachsen der beiden Partner die Ventralseite des Kérpers des Mannchens in der
schizopodalen Stellung bei der Kopulation mit Ausnahme des distalen Endes des Abdo-
mens des Weibchens nicht die Dorsalseite des Koérpers des Weibchens wahrend der Paa-
rung bedeckt, so daB die Kérperachsen der beiden Partner, welche an den Abdomenspit-
zen miteinander verbunden sind, in proximaler Richtung divergieren und in distaler Rich-
tung konvergieren, ist auch bei den Kdcherfliegen (Trichoptera) entwickelt und findet sich
dort bei den Mdrtelnden Kocherfliegen (Odontoceridae).

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Kdcherfliegen (Trichoptera) kann als
Sonderfall der klinopodalen Stellung bei der Kopulation von solchen Insekten aufgefaBt
werden, bei denen das Mannchen nur auf dem distalen Teil des Abdomens des Weibchens
sitzt, so daB im Gegensatz zu der epipodalen Position bei der Paarung die medialen und
proximalen Teile des Abdomens des Weibchens in der klinopodalen Stellung der Partner
wahrend der Paarung freiliegen, und das Mannchen oftmals auch nicht horizontal und
parallel, sondern nur schrag und diagonal oder manchmal sogar fast subvertikal auf dem
distalen Teil des Abdomens des Weibchens sitzt, wobei beide Partner meist insgesamt
jedoch in einer horizontalen Linie orientiert sind und in die gleiche Richtung schauen
sowie Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind.

6.3.2 Verbreitung

Die schizopodale Stellung bei der Kopulation von Insekten ist unter den Kdécherfliegen
(Trichoptera) gelegentlich bei den Mértelnden Kdcherfliegen (Odontoceridae) entwickelt.
Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Insekten finden sich Beispiele
der schizopodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation, bei
denen die Achsen der Korper der beiden Partner meist in einem nach hinten spitzen
spitzen bis stumpfen Winkel von 45 — 60 Grad und manchmal sogar in einem nach hinten
spitzen rechten Winkel zueinander stehen, bei den auBereuropaischen Kdcherfliegen
(Trichoptera) unter anderen bei der Unentschiedenen Kdcherfliege (Psilotreta indecisa
(Walker 1852); Trichoptera: Odontoceridae). Die schizopodale Stellung von Mannchen
und Weibchen wahrend der Kopulation ist vermutlich manchmal auch bei anderen Arten
der Mortelnden Kocherfliegen (Odontoceridae) ausgebildet.

6.3.3 Korperstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Unentschiedenen Kdcherfliege ( Psi-
lotreta indecisa (Walker 1852); Trichoptera: Odontoceridae) sitzen Mannchen und Weib-
chen meist flach auf dem Substrat und bedecken mit Ausnahme des distalen Teils des
Abdomens des Weibchens den Untergrund, und haben meist alle drei Beinpaare stumpf-
winklig, rechtwinklig oder Uberstumpfwinklig gebeugt und entweder subhorizontal bis
subdiagonal nach vorne oder orthogonal oder diagonal nach links und rechts zur Seite
ausgestreckt. Das Mannchen sitzt mit seinem Kdrper schrag, diagonal oder orthogonal
nach hinten spitz iber dem Weibchen; das Weibchen sitzt mit seinem K&rper schrag,
diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mannchen; das Mannchen hat den
distalen Teil seines Abdomens schrdag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz auf den
distalen Teil des Hinterleibes des Weibchens gelegt; beide Partner sind mit den Abdo-
menspitzen miteinander verbunden, und die Kérperachsen der beiden Partner, welche an
den Abdomenspitzen miteinander verbunden sind, divergieren in proximaler Richtung und
konvergieren in distaler Richtung. Der distale Teil des Abdomens des Weibchens, welches
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mit seinem Koérper schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz unter dem Mann-
chen sitzt, ist in einem viertelkreisférmigen nach unten konvexen Bogen nach oben ge-
krimmt, und der distale Teil des Abdomens des Mannchens, welches mit seinem Korper
schrag, diagonal oder orthogonal nach hinten spitz (iber dem Weibchen sitzt, ist in einem
viertelkreisférmigen nach oben konvexen Bogen nach unten gekriimmt, so daB die mit-
einander verbundenen distalen Abschnitte der Abdomina der beiden Partner insgesamt
einen halbkreisformigen nach hinten konvexen Bogen mit einem engen Durchmesser bil-
den, welcher vertikal orientiert ist und sich von der Abdomenspitze des Weibchens nach
oben zu der Abdomenspitze des Mannchens in einem steilstehenden Verlauf erstreckt.

6.3.4 Fliigelstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Unentschiedenen Kdcherfliege ( Psi-
lotreta indecisa (Walker 1852); Trichoptera: Odontoceridae), bei welcher Mannchen und
Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfiigig kleiner als das Weib-
chen ist, sind die Fligel meist dachartig am Korper angelegt, so daB die Hinterfliigel unter
den Vorderflligeln verborgen sind.

6.3.5 Fiihlerstellung

In der schizopodalen Stellung bei der Kopulation der Unentschiedenen Kécherfliege ( Psi-
lotreta indecisa (Walker 1852); Trichoptera: Odontoceridae), bei welcher Mannchen und
Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfigig kleiner als das Weib-
chen ist, sind die Fuhler Gberwiegend in einem spitzen Winkel und untergeordnet auch in
einem stumpfen bis rechten Winkel in einer Ebene vor dem Koérper auseinandergebreitet
und entweder gerade oder leicht konvex nach oben gekrimmt oder leicht konvex nach
innen zur Seite gebogen meist subhorizontal bis subdiagonal nach vorne in Verlangerung
der Achse des Korpers gestreckt, oder manchmal auch neben dem Kdrper orthogonal zu
der Achse des Korpers nach links oder rechts in die jeweils entgegengesetzte Richtung
zur Seite gestreckt.

6.4 Orthopodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die orthopodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation ist ein
besonderes Ubergangsstadium zwischen der epipodalen Stellung von Ménnchen und
Weibchen wahrend der Kopulation und der scheinbar inversen antipodalen Position der
beiden Partner wahrend der Paarung und kommt unter anderen bei Kafern (Coleoptera;
Mader 2018), Heuschrecken (Orthoptera; Mader 2019), Schlammfliegen (Megaloptera:
Sialidae), Steinfliegen (Plecoptera) und Kocherfliegen (Trichoptera) vor. In der orthopo-
dalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation von Kécherfliegen
sitzt das Mannchen hinter dem Weibchen vertikal auf dem distalen Ende seines Abdomens
und stitzt sich mit den Hinterbeinen unter den kegelférmig oder garbenartig auseinan-
dergespreizten Fliigeln sowie auch mit den kegelférmig oder garbenartig auseinanderge-
spreizten Fligeln auf dem Boden oder auf einem Blatt ab, und sttitzt sich mit den Vor-
derbeinen und Mittelbeinen unter den kegelférmig oder garbenartig auseinandergespreiz-
ten Fllgeln auf dem distalen Teil der Dorsalseite des vor ihm mit der Ventralseite seines
Kdrpers horizontal auf dem Untergrund sitzenden Weibchens oder auf dem Substrat links
und rechts neben der Dorsalseite des Weibchens und ebenso auch auf dem Substrat vor,
neben und hinter seinem Koérper und den kegelférmig oder garbenartig auseinanderge-
spreizten Flligeln ab, wobei beide Partner mit den Abdomenspitzen miteinander verbun-
den sind.

Wenn das Mannchen aus dem vorgenannten Ubergangsstadium die Ventralseite seines
Kdrpers aus der vertikalen Stellung nach vorne beugt und dann in horizontaler Anordnung
auf die Dorsalseite des Korpers des vor ihm mit der Ventralseite seines Kdrpers horizontal
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auf dem Untergrund sitzenden Weibchens legt, ist die epipodale Position der beiden Part-
ner wahrend der Paarung verwirklicht, wohingegen die scheinbar inverse antipodale Stel-
lung der beiden Partner wahrend der Kopulation dann entsteht, wenn das Mannchen aus
dem vorgenannten Ubergangsstadium aus der vertikalen Stellung nach hinten kippt und
dann in horizontaler Anordnung mit der Dorsalseite seines Korpers auf dem Untergrund
hinter dem mit der Ventralseite seines Kdrpers in horizontaler Position auf dem Boden
oder auf einem Blatt sitzenden Weibchen ruht, wobei beide Partner weiterhin mit den
Abdomenspitzen in Kontakt stehen.

6.4.1 Verbreitung

Die orthopodale Stellung bei der Kopulation habe ich bei der Durchsicht der von Naturfo-
tografen mir personlich Uiberlassenen oder in 6ffentlich zuganglichen Internetforen und
Webseiten eingestellten Bilder von Kocherfliegen (Trichoptera) bisher lediglich bei einer
nicht bestimmten Art einer auBereuropaischen iberwiegend gelbgriinen bis braunen K6-
cherfliege mit braunem Kérper, gelbgriinen Beinen, gelbgriinen Fihlern, gelbgriinen Vor-
derfliigeln mit mehreren braunen Flecken in den distalen Abschnitten und gelbgriinen
Hinterflligeln gefunden.

6.4.2 Fliigelstellung

In der orthopodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht bestimmten
Art einer auBereuropadischen gelbgriinen Kocherfliege, bei welcher Mannchen und Weib-
chen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfiigig kleiner als das Weibchen
ist, hat das Weibchen die Flligel dachartig am Korper angelegt, so daB die Hinterflligel
unter den Vorderflligeln verborgen sind. Das Mannchen hat die Flligel kegelférmig oder
garbenartig auseinandergespreizt und stiitzt sich damit zusatzlich zu den Beinen auf dem
distalen Teil der Dorsalseite des vor ihm mit der Ventralseite seines Korpers horizontal
auf dem Untergrund sitzenden Weibchens oder auf dem Substrat links und rechts neben
der Dorsalseite des Weibchens und ebenso auch auf dem Substrat vor, neben und hinter
seinem Koérper ab. Das Mannchen hat die Fligel dergestalt kegelférmig oder garbenartig
auseinandergespreizt, daB die Fliigel von dem Kérper des Mannchens in alle Richtungen
divergieren und nach auBen diagonal bis subvertikal zu dem Substrat hin abfallen sowie
sowohl der Kérper als auch die Beine des Mannchens und sogar auch noch die Abdomen-
spitze des Weibchens in dem umlaufenden Kegel oder Garbe der Flligel des Mannchens
verborgen sind, und dafB die kegelférmig oder garbenartig auseinandergespreizten Fligel
den Koérper und die Beine des Mannchens wie ein weiter wallender Mantel einhdillen.

Die vorbeschriebene orthopodale Position der beiden Partner wahrend der Paarung der
vorbeschriebenen nicht bestimmten Art einer auBereuropdischen gelbgriinen Kdcher-
fliege mit der Kegelstellung oder Garbenstellung der Fliigel des hinter dem Weibchen
sitzenden Mannchens hat unter anderen June West beobachtet und fotografiert und hat
das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt
(https://www.flickr.com/photos/bluff_artist/28889060478/).

6.4.3 Fiihlerstellung

In der orthopodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht bestimmten
Art einer auBereuropaischen gelbgriinen Kécherfliege mit der Kegelstellung oder Garben-
stellung der Flligel des hinter dem Weibchen sitzenden Mannchens hat das Weibchen die
Flhler Gberwiegend parallel zueinander nach vorne gestreckt und untergeordnet auch in
einem spitzen bis stumpfen Winkel in einer Ebene vor dem Korper auseinandergebreitet
und entweder gerade oder leicht konvex nach oben gekrimmt oder leicht konvex nach
innen zur Seite gebogen meist subhorizontal nach vorne in Verlangerung der flachliegen-
den Achse des Korpers gestreckt, wohingegen das Mannchen die Flihler Giberwiegend in

Seite 145



einem spitzen Winkel und untergeordnet auch in einem stumpfen bis rechten Winkel in
einer Ebene liber dem Kdrper auseinandergebreitet und entweder gerade oder leicht kon-
vex nach oben oder nach hinten gekriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite ge-
bogen subvertikal bis diagonal nach oben oder nach hinten in Verlangerung der steilste-
henden Achse des Korpers gestreckt.

6.5 Pseudosympodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die pseudosympodale Stellung bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen ist mir
bisher nur bei einigen Kdcherfliegen (Trichoptera) aufgefallen, ist aber vermutlich gele-
gentlich auch bei anderen Insekten entwickelt.

6.5.1 Korperstellung

In der sympodalen Stellung bei der Kopulation von Mdannchen und Weibchen sind die
K&rper der beiden Partner so stark gekriimmt oder geneigt, daB Mannchen und Weibchen
nicht nur mit den Abdomenspitzen vereinigt sind, sondern sich auch mit den Ventralseiten
der Korper im Bereich des Thorax nhahekommen oder bertihren und dabei sogar mit den
Beinen streicheln, Uberlappen und halten, und dadurch gelangen die beiden Partner in
Juxtaposition zueinander und stehen sich von Angesicht zu Angesicht gegentiber. In der
sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation sind deshalb
die Ventralseiten der stark gekrimmten oder geneigten Kdrper der beiden Partner einan-
der zugewandt und stehen in spitzem Winkel zueinander oder sind im Extremfall sogar
fast parallel zueinander orientiert, und die beiden Partner bilden quasi ein Paarungsrad,
welches sowohl an den Beinen am Thorax als auch an den Abdomenspitzen geschlossen
ist. In Ubergangsstadien zwischen der antipodalen und der sympodalen Stellung von
Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation stehen die Ventralseiten der stark ge-
krimmten oder geneigten Korper der beiden Partner in stumpfem oder rechtem Winkel
zueinander, so daB kein geschlossenes Paarungsrad zustande kommt, zwischen den Kopf-
enden der Leiber von Mannchen und Weibchen eine breite Liicke klafft und die beiden
Partner sich nicht von Angesicht zu Angesicht gegenliberstehen. In der sympodalen Stel-
lung von Mannchen und Weibchen wahrend der Paarung kénnen sich die beiden einander
zugewandten Partner nicht nur mit den Beinen streicheln, Gberlappen und halten, son-
dern Mannchen und Weibchen kdnnen sich wahrend der Kopulation auch in die Augen
sehen, wohingegen bei der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend
der Paarung die beiden voneinander abgewandten Partner in die jeweils entgegenge-
setzte Richtung schauen sowie in Ubergangsstadien zwischen der antipodalen und der
sympodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation die beiden
einander angenaherten Partner in senkrecht oder stumpfwinklig zueinander stehende
Richtungen schauen.

In der pseudosympodalen Stellung bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen sind
die Korper der beiden Partner zwar ebenfalls so stark gekrimmt oder geneigt, da3 Mann-
chen und Weibchen nicht nur mit den Abdomenspitzen vereinigt sind, sondern sich auch
mit den Ventralseiten der Kérper im Bereich von Thorax und Hinterleib nahekommen,
jedoch kénnen Mannchen und Weibchen sich nicht beriihren und nicht mit den Beinen
streicheln, Uberlappen und halten, weil die Paarung der beiden Partner in pseudosympo-
daler Stellung auf einem nach auBen spitzen eckigen oder nach auBen konvexen stark
gewdlbten Substrat stattfindet und deshalb Mannchen und Weibchen nur in scheinbare
Juxtaposition zueinander gelangen und sich nicht von Angesicht zu Angesicht gegeniiber-
stehen, sondern die Ventralseiten der beiden Partner durch das nach auB3en spitze eckige
oder nach auBen konvexe stark gewdlbte Substrat wie durch einen Keil, eine Kuppe oder
eine Knolle voneinander getrennt werden. In der pseudosympodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation sind deshalb die Ventralseiten der stark
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gekriimmten oder geneigten Korper der beiden Partner zwar ebenfalls einander zuge-
wandt, stehen aber nicht in spitzem Winkel zueinander oder sind im Extremfall sogar fast
parallel zueinander orientiert, sondern stehen lediglich in stumpfem bis rechtem Winkel
zueinander, und Mannchen und Weibchen bilden kein Paarungsrad, welches sowohl an
den Beinen am Thorax als auch an den Abdomenspitzen geschlossen ist, sondern lediglich
einen nach oben spitzen orthogonalen, suborthogonalen oder sogar geringfligig super-
orthogonalen Paarungswinkel, welcher auf dem nach auBen spitzen eckigen oder nach
auBen konvexen stark gewolbten Substrat aufliegt, welcher die Ventralseiten der beiden
Partner wie ein Keil, eine Kuppe oder eine Knolle separiert. Die pseudosympodale Stellung
von Mannchen und Weibchen wéhrend der Kopulation ist deshalb ein besonderes Uber-
gangsstadium aus der antipodalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung, in
welchem die Ventralseiten der stark gekriimmten oder geneigten Kérper der beiden Part-
ner zwar ebenso wie in Ubergangsstadien zwischen der antipodalen und sympodalen
Stellung von Mannchen und Weibchen in stumpfem oder rechtem Winkel zueinanderste-
hen, so daB kein geschlossenes Paarungsrad zustande kommt, zwischen den Kopfenden
der Leiber von Mannchen und Weibchen eine breite Liicke klafft und die beiden Partner
sich nicht von Angesicht zu Angesicht gegenliberstehen, jedoch die breite Liicke zwischen
den Kopfenden von Mannchen und Weibchen durch das nach auBen spitze eckige oder
nach auBen konvexe stark gewolbte Substrat eingenommen wird, auf welchem die bei-
den Partner aufsitzen oder aufliegen, und deshalb die beiden einander zugewandten Part-
ner sich wahrend der Kopulation auch nicht in die Augen sehen kbénnen, sondern die
beiden einander angendherten Partner wahrend der Paarung in senkrecht oder stumpf-
winklig zueinander stehende Richtungen schauen.

Das nach auBen spitze eckige oder nach auBen konvexe stark gewdélbte Substrat, auf
welchem die beiden Partner in der pseudosympodalen Stellung bei der Kopulation aufsit-
zen oder aufliegen, trennt die Ventralseiten von Mannchen und Weibchen wie ein Keil,
eine Kuppe oder eine Knolle. Das nach auBlen spitze eckige oder nach auBen konvexe
stark gewdlbte Substrat, auf welchem die beiden Partner in der pseudosympodalen Posi-
tion bei der Paarung aufsitzen oder aufliegen, kann eine groBe zusammenhangende ku-
gelige, ellipsoidale, knollige, kegelférmige oder polygonale Blite oder Frucht am Ende
eines vertikalen, diagonalen oder horizontalen Stengels oder Zweiges; eine Ecke an einer
Wand, Mauer, Block oder Treppenstufe; ein Pfosten, Pfahl, Pfeiler oder Stander mit vier-
eckigem oder rundem Querschnitt; ein vertikaler, diagonaler oder horizontaler Ast oder
dicker Stengel; oder eine vertikale oder horizontale Stange oder Balken mit viereckigem
oder rundem Querschnitt sein. Die Paarung der Kocherfliegen in antipodaler Stellung von
Mannchen und Weibchen findet nicht nur auf horizontalen oder diagonalen Oberflachen
von Blattern, Stengeln, Asten, Stimmen, Steinen oder dem Boden statt, sondern erfolgt
h&ufig auch auf senkrechten Oberflichen von Blattern, Stengeln, Asten, Stammen, Stei-
nen, Pfosten, Pfahlen, Pfeilern, Stangen, Balken, Standern, Wanden, Mauern, Blécken
und Treppenstufen, wobei die beiden Partner auf den vorgenannten lotrechten Oberfla-
chen sowohl horizontal als auch vertikal zum Boden angeordnet sein kbnnen, und deshalb
ist gelegentlich auf den vorgenannten angularen, polyedrischen, zylindrischen oder glo-
buldren Substraten mit horizontalen, diagonalen oder senkrechten Oberflachen an ent-
sprechenden Ecken, Kanten, Knicken, Biegungen und Wdélbungen die pseudosympodale
Stellung bei der Kopulation von Mannchen und Weibchen als Ubergangsstadium aus der
antipodalen Position bei der Paarung der beiden Partner entwickelt.

6.5.2 Verbreitung

Die pseudosympodale Stellung bei der Kopulation habe ich bei der Durchsicht der von
Naturfotografen mir personlich (berlassenen oder in o&ffentlich zuganglichen
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Internetforen und Webseiten eingestellten Bilder von Kdcherfliegen (Trichoptera) bisher
lediglich bei einer nicht bestimmten Art einer europaischen dunkelbraunen bis schwarzen
Kdcherfliege mit schwarzem Koérper, schwarzen Beinen, schwarzen Fihlern und dunkel-
braunen Vorderfliigeln gefunden.

Die vorbeschriebene pseudosympodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopula-
tion der vorbeschriebenen nicht bestimmten Art einer europdischen dunkelbraunen bis
schwarzen Koécherfliege hat unter anderen Karl van Ginderdeuren (Nijkerk. Niederlande)
beobachtet und fotografiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Inter-
net eingestellt (https://www.alamy.com/stock-photo-mating-caddiesflies-
139246655.html, www.alamy.com/J2F6ER).

6.5.3 Fliigelstellung

In der pseudosympodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht be-
stimmten Art einer europdischen dunkelbraunen bis schwarzen Kocherfliege, bei welcher
Mannchen und Weibchen etwa gleich groB sind oder das Mannchen nur geringfiigig klei-
ner als das Weibchen ist, sind die Fligel dachartig am Korper angelegt, so daB die Hin-
terfliigel unter den Vorderflligeln verborgen sind. Die distalen Flligelspitzen von Mann-
chen und Weibchen, welche nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen
und ansonsten mit stumpfwinklig oder rechtwinklig zueinander angeordneten gerade ge-
streckten oder leicht gekriimmten Kérpern orthogonal, suborthogonal oder sogar gering-
fligig superorthogonal zueinander orientiert sind, sind in der Weise miteinander verzahnt
oder verschachtelt, daB die distalen Flligelspitzen des einen Partners lber die distalen
Flligelspitzen des anderen Partners geschoben sind und deshalb die distalen Flligelspitzen
des einen Partners unter den distalen Flligelspitzen des anderen Partners verborgen sind.
Eine Uberkreuzung der Fliigel von Weibchen und Mannchen in der Weise, daB nur auf
einer Seite die distalen Fllgelspitzen des einen Partners Uber die distalen Fligelspitzen
des anderen Partners geschoben sind und auf der anderen Seite die distalen Flligelspitzen
des einen Partners unter die distalen Fliigelspitzen des anderen Partners geschoben sind
und deshalb auf einer Seite die distalen Fllgelspitzen des einen Partners die distalen
Flligelspitzen des anderen Partners verhillen und auf der anderen Seite die distalen FlU-
gelspitzen des einen Partners unter den distalen Flligelspitzen des anderen Partners ver-
borgen sind, habe ich in den von mir durchgesehenen Bildern der pseudosympodalen
Stellung bei der Kopulation von Steinfliegen (Plecoptera) nicht beobachtet.

6.5.4 Fiihlerstellung

In der pseudosympodalen Stellung bei der Kopulation der vorbeschriebenen nicht be-
stimmten Art einer europdischen dunkelbraunen bis schwarzen Kécherfliege sind die Fiih-
ler von Mannchen und Weibchen, welche nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in
Kontakt stehen und ansonsten mit stumpfwinklig oder rechtwinklig zueinander angeord-
neten gerade gestreckten oder leicht gekrimmten Kdérpern orthogonal, suborthogonal
oder sogar geringfligig superorthogonal zueinander orientiert sind, liberwiegend Uber-
wiegend parallel zueinander nach vorne gestreckt und untergeordnet auch in einem spit-
zen bis stumpfen Winkel in einer Ebene vor dem Koérper auseinandergebreitet und ent-
weder gerade oder leicht konvex nach oben oder nach vorne gekrimmt oder leicht kon-
vex nach innen zur Seite gebogen entsprechend der Position von Mannchen und Weib-
chen auf dem angularen, polyedrischen, zylindrischen oder globuldren Substrat subhori-
zontal, diagonal oder subvertikal nach vorne, nach unten oder nach oben in Verlangerung
der flachliegenden, schragstehenden oder steilstehenden Achse des Korpers gestreckt.
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7 Kopulation und Sexualethologie von Eintagsfliegen (Ephemeroptera)

Die Kopulation von Insekten erfolgt in antipodaler, inverser antipodaler, sympodaler, in-
verser sympodaler, reverser sympodaler, pseudosympodaler, epipodaler, reverser epipo-
daler, semiepipodaler, reverser semiepipodaler, klinopodaler, schizopodaler, inverser
schizopodaler, semischizopodaler, orthopodaler, reverser orthopodaler, lateralopodaler,
parallelopodaler, pseudoepipodaler, cyclopodaler, pseudocyclopodaler und sinusoidaler
Stellung von Mannchen und Weibchen.

7.1 Rahmen meiner Studie der Kopulation und Sexualethologie von
Eintagsfliegen

Die Kopulation von Eintagsfliegen (Ephemeroptera) erfolgt meist in reverser semiepipo-
daler Stellung von Mannchen und Weibchen sowie untergeordnet auch in antipodaler und
sympodaler Position der beiden Partner, wohingegen eine inverse antipodale, inverse
sympodale, reverse sympodale, pseudosympodale, epipodale, reverse epipodale, semie-
pipodale, klinopodale, schizopodale, inverse schizopodale, semischizopodale, orthopo-
dale, reverse orthopodale, lateralopodale, parallelopodale, pseudoepipodale, cyclopodale,
pseudocyclopodale und sinusoidale Position der beiden Partner bei der Paarung von Ein-
tagsfliegen nicht auftritt. Die verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Eintags-
fliegen (Ephemeroptera) werden beschrieben, und die systematische Verbreitung der ver-
schiedenen Stellungen bei der Paarung wird mit Beispielen aus den einzelnen Ordnungen,
Familien und Gattungen der Eintagsfliegen (Ephemeroptera) erldutert und illustriert. Ver-
breitung und Haufigkeit der verschiedenen Stellungen bei der Kopulation von Mannchen
und Weibchen in den wichtigsten Ordnungen der Insekten sind in den Tabellen 1 — 3 in
Mader (2019) zusammengefaBt.

Die Kopulation der Eintagsfliegen (Ephemeroptera; Literaturlibersicht in Mader 2010a)
und ebenso auch die Paarung der Fischfliegen (Megaloptera: Corydalidae) findet haufig
in riesigen Schwarmflligen an Flissen und Seen statt, wobei die massenhaften Schwarm-
flige von vielen Tausenden bis manchmal sogar Millionen Exemplaren oftmals wie ein
dichtes Schneetreiben mit groBen und dicken Flocken aussehen und an Briicken Uiber die
Gewasser und an StraBen neben den Ufern der Gewasser den Verkehr durch verdunkelten
Himmel, eingeschrankte Sichtweite, verklebte Scheiben und rutschige Fahrbahnen behin-
dern, und nach den abendlichen und nachtlichen Massenfliigen am nachsten Morgen ge-
waltige Mengen toter Exemplare wie Schneematsch, feuchter Kompost oder nasses Laub
in teilweise dicken Schichten auf StraBen und Wegen liegen und von der Streckenreini-
gung weggeraumt werden mussen sowie abgestellte Fahrzeuge und Gerate bedecken,
welche ahnlich wie nach starkem Schneefall freigelegt und gereinigt werden missen.

Im Gegensatz zu den zahlreichen Fotos und Berichten (iber die massenhaften Schwarm-
flige von vielen Tausenden bis manchmal sogar Millionen Exemplaren in der Literatur
und im Internet liegt von der Kopulation von Mdnnchen und Weibchen der Eintagsfliegen
(Ephemeroptera) lediglich von wenigen Arten nur sehr sparliches Bildmaterial und von
vielen Arten sogar Uberhaupt kein Bildmaterial vor, wodurch bezuglich der Stellungen bei
der Vereinigung der beiden Geschlechter nur bei einigen Arten konkrete SchluBfolgerun-
gen moglich sind und bei vielen Arten keine definitiven Interpretationen méglich sind. Die
Paarung der beiden Partner der Eintagsfliegen (Ephemeroptera) wird deshalb anhand der
wenigen vorhandenen Aufnahmen von nur einigen Arten lediglich akzessorisch abgehan-
delt, wohingegen die Kopulation von Mannchen und Weibchen von vielen Arten wegen
des vdlligen Fehlens von Aufnahmen nicht berlcksichtigt werden kann und deshalb nur
vermutet werden kann, daB die Paarung der beiden Partner bei den anderen Arten in
analoger Weise wie die Kopulation von Mannchen und Weibchen bei den wenigen refe-
rierten Arten verlauft.
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7.2 Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

In der reversen epipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopula-
tion von Insekten sitzt nicht das meist etwas kleinere und manchmal sogar erheblich
kleinere Mannchen auf dem Weibchen, sondern das meist etwas gréBere und manchmal
sogar erheblich groBere Weibchen sitzt auf dem Mannchen, beide Partner sind mit den
Abdomenspitzen verbunden, und Mannchen und Weibchen sind parallel zueinander ori-
entiert und blicken in die gleiche Richtung. Die Ventralseite des Kdrpers des Weibchens
bedeckt dabei die Dorsalseite des Korpers des Mannchens wahrend der Paarung, welche
auf dem Boden oder auf Bliten, Blattern, Stengeln, Zweigen, Stdmmen und Steinen statt-
findet. Die reverse epipodale Stellung bei der Kopulation, in der nicht das meist etwas
kleinere und manchmal sogar erheblich kleinere Mannchen auf dem Weibchen sitzt, son-
dern das meist etwas gréBere und manchmal sogar erheblich groBere Weibchen auf dem
Mannchen sitzt, beide Partner mit den Abdomenspitzen verbunden sind, Mannchen und
Weibchen parallel zueinander orientiert sind, und die Ventralseite des Korpers des Weib-
chens die Dorsalseite des Korpers des Mannchens wahrend der Paarung bedeckt, habe
ich bisher nur bei der Paarung der beiden Partner bei den Heuschrecken und dort lediglich
bei einigen Sichelschrecken (Orthoptera: Phaneroptidae) beobachtet, bei denen das
Weibchen an der Abdomenspitze eine schwertférmige oder sichelférmige Legerthre be-
sitzt (Mader 2019).

Bei einigen Sichelschrecken (Orthoptera: Phaneroptidae) ist gelegentlich eine reverse se-
miepipodale Stellung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation dergestalt
entwickelt, daB nicht das meist etwas kleinere und manchmal sogar erheblich kleinere
Mannchen auf dem Weibchen sitzt, sondern das meist etwas groBere und manchmal
sogar erheblich gréBere Weibchen auf dem Mannchen sitzt, beide Partner mit den Abdo-
menspitzen verbunden sind, und Mannchen und Weibchen parallel zueinander orientiert
sind und in die gleiche Richtung blicken, jedoch die Ventralseite des Korpers des Weib-
chens dabei nicht unmittelbar die Dorsalseite des Korpers des Mannchens wahrend der
Paarung bedeckt, sondern zwischen der Ventralseite des Koérpers des Weibchens und der
Dorsalseite des Korpers des Mannchens ein meniskusartiger, keilférmiger, halbelliptischer
oder halbkreisformiger Luftraum klafft (Mader 2019). Das Weibchen stlitzt sich in der
reversen semiepipodalen Stellung wahrend der Kopulation beider Partner nicht nur auf
seinen drei Beinpaaren, sondern auch auf der schwertférmigen oder sichelférmigen Le-
gerohre auf dem Substrat ab, steht quasi in Liegestitzposition tiber dem Mannchen und
ist von dem Mannchen durch den unter seiner Ventralseite liegenden Luftraum getrennt,
wohingegen das Mannchen mit allen drei Beinpaaren entweder direkt auf dem Substrat
aufsitzt oder sich mit seinen drei Beinpaaren ebenfalls quasi in Liegestlitzposition derge-
stalt auf dem Substrat absttitzt, daB zwischen der Ventralseite des Mannchens und dem
Substrat ebenfalls ein meniskusartiger, keilférmiger, halbelliptischer oder halbkreisférmi-
ger Luftraum klafft, und ebenso ist das Mannchen von dem Weibchen durch den Uber
seiner Dorsalseite liegenden Luftraum separiert. Eine analoge reverse semiepipodale Stel-
lung von Mannchen und Weibchen wahrend der Kopulation wie bei einigen Sichelschre-
cken (Orthoptera: Phaneroptidae) ist auch bei einigen Schlammfliegen oder Wasserflor-
fliegen (Megaloptera: Sialidae) und Eintagsfliegen (Ephemeroptera) ausgebildet.

7.2.1 Korperstellung

Bei der Japanischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Ein-
tagsfliege (Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) und der
Abend-Gabelkiemen-Eintagsfliege oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege (Lep-
tophlebia vespertina (Linnaeus 1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae) sowie vermutlich
auch bei anderen Eintagsfliegen ist ein Ubergangsstadium der reversen epipodalen
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Position der beiden Partner wahrend der Paarung in Hebeblihnenkonstellation entweder
mit Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung oder mit Haarnadelspangenkonfigura-
tion in der Weise entwickelt, daB das etwa gleich groBe oder nur geringfiigig kleinere
Mannchen von hinten unter den Hinterleib des etwa gleich groBen oder nur geringfligig
gréBeren Weibchens krabbelt, wobei die Flligel von Mannchen und Weibchen in einer
senkrechten Ebene Uber dem Koérper zusammengeklappt sind, so daB die Kdrper von
Mannchen und Weibchen unter den in einer vertikalen Ebene Gber dem Kdrper zusam-
mengefalteten Flligeln nicht von den Flligeln verdeckt werden, sondern freiliegen. Das
etwa gleich groBe oder nur geringfligig groBere Weibchen klammert sich mit den am
Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an einem meist horizontal bis diagonal
oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder sitzt auf dem Bo-
den und stitzt sich darauf ab und hebt sein Abdomen soweit an, daB der Hinterleib des
Weibchens sich entweder in einer horizontalen Lage oder in einer schragen Lage diagonal
nach hinten oben zu dem Stengel oder Blatt oder dem Boden befindet und daB zwischen
der Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem
Boden entweder ein breiter schichtartiger Luftraum oder ein breiter keilférmiger nach
hinten oben ansteigender Luftraum klafft und darin das etwa gleich groBe oder nur ge-
ringfligig kleinere Mannchen unter dem Hinterleib des etwa gleich groBen oder nur ge-
ringfligig groBeren Weibchens soweit nach vorne kriecht, bis Kopf und Thorax des Mann-
chens unter der Abdomenspitze des Weibchens liegen. Das vorgenannte und nachste-
hend beschriebene Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position der beiden Part-
ner wahrend der Paarung kann auch als reverse semiepipodale Stellung von Mannchen
und Weibchen wahrend der Kopulation bezeichnet werden. In der weiteren Ausfiihrung
der Kopulation in reverser semiepipodaler Stellung der beiden Partner kann zwischen der
Hebebiihnenkonstellation mit Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung und der He-
bebiihnenkonstellation mit Haarnadelspangenkonfiguration unterschieden werden.

Bei den Eintagsfliegen findet die Paarung von Mannchen und Weibchen in reverser semi-
epipodaler Stellung entweder im Flug oder an der Wasseroberflache von Fllissen und
Seen statt oder erfolgt auBerhalb der Gewésser auf Stammen, Zweigen, Asten, Stengeln
und Blattern von Baumen und Blschen im ufernahen Bereich der Gewasser.

7.2.1.1 Hebebiihnenkonstellation mit Hufeisenkonfiguration

In der Hebebiihnenkonstellation mit Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung der Ko-
pulation in reverser semiepipodaler Stellung der beiden Partner der Japanischen Flach-
kopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege (Epeorus ikanonis
Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) und der Abend-Gabelkiemen-Eintags-
fliege oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege (Leptophlebia vespertina (Linnaeus
1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae) sowie vermutlich auch von anderen Eintagsflie-
gen klammert sich dann das etwa gleich groBe oder nur geringfiigig kleinere Mannchen
ebenfalls mit den am Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an dem meist
horizontal bis diagonal oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest
oder sitzt ebenfalls auf dem Boden und stuitzt sich darauf ab und kriimmt dann seinen
Hinterleib in einem konvex nach hinten verlaufenden halbkreisformigen Bogen soweit
nach oben und nach vorne, daB sich die Abdomenspitze des etwa gleich groBen oder nur
geringfigig kleineren Mannchens unmittelbar hinter der Abdomenspitze des etwa gleich
groBen oder nur geringfligig groBeren Weibchens befindet, wobei der konvex nach hinten
orientierte halbkreisférmige Bogen des Hinterleibes des Mannchens einen derartig breiten
Durchmesser hat, daB zwischen Kopf und Thorax einerseits und der Abdomenspitze an-
dererseits des Mannchens ebenfalls ein breiter schichtartiger oder keilférmiger nach hin-
ten oben ansteigender Luftraum klafft und somit Kopf und Thorax einerseits und die
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Abdomenspitze andererseits des Mannchens nicht unmittelbar aufeinanderliegen und in
Kontakt stehen, und daB sich in dem konvex nach hinten gerichteten halbkreisférmigen
Bogen des Hinterleibes des Mannchens ein breiter ringférmiger Luftraum befindet.

Mit der Vereinigung der Abdomenspitzen des etwa gleich groBen oder nur geringfiigig
kleineren Mannchens und des etwa gleich groBen oder nur geringfigig gréBeren Weib-
chens entsteht ein asymmetrisches Paarungshufeisen oder ein Paarungshaken mit paral-
lelen geraden Schenkeln in der Weise, daBB der meist gerade gestreckte oder gelegentlich
leicht konvex nach oben gekrimmte Hinterleib des Weibchens zusammen mit der eben-
falls Giberwiegend gerade gestreckten oder manchmal leicht konvex nach oben gekrimm-
ten Abdomenspitze des Mannchens den langeren oberen geraden Schenkel, der halb-
kreisférmig nach hinten konvex gebogene Hinterleib des Mannchens die halbkreisférmige
Kurve, und der meist gerade gestreckte oder manchmal leicht konvex nach unten ge-
krimmte Thorax und Kopf des Mannchens den kiirzeren unteren geraden Schenkel des
asymmetrischen Paarungshufeisens oder des Paarungshakens bilden. Die Hohe des
schichtartigen oder keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraumes zwischen
der Ventralseite des Hinterleibes des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem
Boden entspricht unter der Ventralseite der Abdomenspitze des Weibchens dem Durch-
messer des asymmetrischen halbkreisférmigen Paarungshufeisens oder des Paarungsha-
kens und Ubersteigt damit die Hohe von Kopf und Thorax des Mannchens, so daB die
Dorsalseite von Kopf und Thorax des Mannchens frei in dem schichtartigen oder keilf6r-
migen nach hinten oben ansteigenden Luftraum unter der Ventralseite des Weibchens
liegt und nicht mit der Ventralseite des Weibchens in Kontakt steht. Das vorgenannte
Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position der beiden Partner wahrend der Paa-
rung kann ebenfalls als reverse semiepipodale Stellung von Mannchen und Weibchen
wahrend der Kopulation bezeichnet werden. In der vorbeschriebenen Variante der rever-
sen semiepipodalen Stellung der beiden Partner bei der Paarung sitzt das Mannchen wie
eine Hebeblhne unter der Abdomenspitze des Weibchens. Eine derartige Hebeblihnen-
konstellation mit einer derartigen Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung bei der
Kopulation von Mannchen und Weibchen habe ich bisher bei den Eintagsfliegen (Ephe-
meroptera) lediglich bei der Paarung der beiden Partner der Japanischen Flachkopf-Ein-
tagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege (Epeorus ikanonis Taka-
hashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) und der Abend-Gabelkiemen-Eintagsfliege
oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege (Leptophlebia vespertina (Linnaeus 1758);
Ephemeroptera: Leptophlebiidae) gefunden und habe ich ansonsten nur noch bei den
Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) bei der Vereinigung der beiden Geschlechter der
Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758);
Megaloptera: Sialidae) entdeckt.

Wenn das etwa gleich groBe oder nur geringfiigig kleinere Mannchen aus diesem Uber-
gangsstadium seine Hebeblihnenkonstellation verlaBt und in dem schichtartigen oder
keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum zwischen der Ventralseite des Ab-
domens des Weibchens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden unter dem Hinterleib
des etwa gleich groBen oder nur geringfiigig gréBeren Weibchens noch weiter soweit
nach vorne krabbelt, bis nicht Kopf und Thorax, sondern die Abdomenspitze des etwa
gleich groBen oder nur geringfiigig kleineren Mannchens unter der Abdomenspitze des
etwa gleich groBen oder nur geringfiigig groBeren Weibchens liegt, werden nicht nur Kopf
und Thorax, sondern auch der Hinterleib des etwa gleich groBen oder nur geringfiigig
kleineren Mannchens meist gerade gestreckt oder manchmal leicht konvex nach unten
gekriimmt und damit wird das asymmetrische Paarungshufeisen oder der Paarungshaken
aufgeldst und in einen Korper-Luftraum-Kérper-Paarungsschichtstapel transformiert, so
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daB die normale reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation entwickelt ist, und
wenn das etwa gleich groBe oder nur geringfligig groBere Weibchen dann seinen Hinter-
leib wieder soweit absenkt, daB die Ventralseite des Abdomens des etwa gleich groBen
oder nur geringfiigig groBeren Weibchens nicht mehr frei in dem schichtartigen oder
keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum unter der Ventralseite des Weib-
chens liegt, sondern auf der Dorsalseite von Hinterleib, Thorax und Kopf des etwa gleich
groBen oder nur geringfiigig kleineren Mannchens ruht und damit der schichtartige oder
keilférmige nach hinten oben ansteigende Luftraum geschlossen wird, ist das normale
Paarungssandwich entwickelt, so daB die reverse epipodale Stellung bei der Paarung aus-
gebildet ist.

Die vorbeschriebene reverse semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Ko-
pulation der Japanischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-
Eintagsfliege (Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) mit der
Hebeblhnenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung hat Bo
Rovan beobachtet und fotografiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das
Internet eingestellt (https://www.flickr.com/photos/bo_rovan/16282260404/). Die vor-
beschriebene reverse semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation
der Abend-Gabelkiemen-Eintagsfliege oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege
(Leptophlebia vespertina (Linnaeus 1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae) mit der He-
bebiihnenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung hat ein un-
bekannter Naturfotograf (Pseudonym Cape May Wren) beobachtet und fotografiert und
hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt (https://bug-
guide.net/node/view/746808).

7.2.1.2 Hebebiihnenkonstellation mit Haarnadelspangenkonfiguration

In der Hebeblhnenkonstellation mit Haarnadelspangenkonfiguration der Kopulation in
reverser semiepipodaler Stellung der beiden Partner der Japanischen Flachkopf-Eintags-
fliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege (Epeorus ikanonis Takahashi
1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen
klammert sich dann das etwa gleich groBe oder nur geringfligig kleinere Mannchen eben-
falls mit den am Thorax befindlichen drei Beinpaaren zangenférmig an dem meist hori-
zontal bis diagonal oder selten auch subvertikal verlaufenden Stengel oder Blatt fest oder
sitzt ebenfalls auf dem Boden und stiitzt sich darauf ab und kriimmt dann seinen Hinter-
leib in einem konvex nach hinten verlaufenden haarnadelkurvenférmigen Bogen soweit
nach oben und nach vorne, daB sich die Abdomenspitze des etwa gleich groBen oder nur
geringfigig kleineren Mannchens unmittelbar hinter der Abdomenspitze des etwa gleich
groBen oder nur geringfligig groBeren Weibchens befindet, wobei der konvex nach hinten
orientierte haarnadelkurvenférmige Bogen des Hinterleibes des Mannchens einen derartig
engen Durchmesser hat, daB zwischen Kopf und Thorax einerseits und der Abdomen-
spitze andererseits des Mannchens kein breiter schichtartiger oder keilférmiger nach hin-
ten oben ansteigender Luftraum mehr klafft, sondern sich lediglich in dem konvex nach
hinten gerichteten haarnadelkurvenférmigen Bogen des Hinterleibes des Mannchens
noch ein schmaler ringformiger Luftraum befindet und Kopf und Thorax einerseits und
die Abdomenspitze andererseits des Mannchens entweder fast unmittelbar aufeinander-
liegen oder sogar direkt in Kontakt stehen.

Mit der Vereinigung der Abdomenspitzen des etwa gleich groBen oder nur geringfligig
kleineren Mannchens und des etwa gleich groBen oder nur geringfligig gréBeren Weib-
chens entsteht eine asymmetrische Paarungshaarnadelspange mit parallelen geraden
und konvex nach oben gekriimmten Schenkeln in der Weise, daB der meist gerade ge-
streckte oder gelegentlich leicht konvex nach oben gekrimmte Hinterleib des Weibchens
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zusammen mit der ebenfalls Gberwiegend gerade gestreckten oder manchmal leicht kon-
vex nach oben gekriimmten Abdomenspitze des Mannchens den langeren oberen vorne
geraden und hinten leicht konvex nach oben gekrimmten Schenkel, der haarnadelkur-
venférmig nach hinten konvex gebogene Hinterleib des Mannchens die spangenférmige
Spitzkehre, und der meist gerade gestreckte oder manchmal leicht konvex nach unten
gekriimmte Thorax und Kopf des Mannchens den kiirzeren unteren geraden Schenkel der
asymmetrischen Paarungshaarnadelspange bilden. Die Hohe des keilférmigen nach hin-
ten oben ansteigenden Luftraumes zwischen der Ventralseite des Hinterleibes des Weib-
chens und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden entspricht unter der Ventralseite der
Abdomenspitze des Weibchens dem Durchmesser der asymmetrischen spitzkehrenférmi-
gen Paarungshaarnadelspange und entspricht genau der Hohe von Kopf und Thorax des
Mannchens, so daB die Dorsalseite von Kopf und Thorax des Mannchens nicht mehr frei
in dem keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum unter der Ventralseite des
Weibchens liegt, sondern sich entweder fast unmittelbar oder direkt unter der Ventral-
seite der Abdomenspitze des Weibchens befindet und dadurch mit der Ventralseite der
Abdomenspitze des Weibchens entweder fast unmittelbar oder direkt in Kontakt steht.
Das vorgenannte Ubergangsstadium der reversen epipodalen Position der beiden Partner
wahrend der Paarung kann ebenfalls als reverse semiepipodale Stellung von Mannchen
und Weibchen wahrend der Kopulation bezeichnet werden. In der vorbeschriebenen Va-
riante der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner bei der Paarung sitzt das
Mannchen wie eine Hebeblihne unter der Abdomenspitze des Weibchens. Eine derartige
Hebebiihnenkonstellation mit einer derartigen Haarnadelspangenkonfiguration bei der
Kopulation von Mannchen und Weibchen habe ich bisher bei den Eintagsfliegen (Ephe-
meroptera) lediglich bei der Paarung der beiden Partner der Japanischen Flachkopf-Ein-
tagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege (Epeorus ikanonis
Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) gefunden und habe ich ansonsten nur
noch bei den Schlammfliegen (Megaloptera: Sialidae) bei der Vereinigung der beiden Ge-
schlechter der Gemeinen Schlammfliege oder Gemeinen Wasserflorfliege (Sialis lutaria
(Linnaeus 1758); Megaloptera: Sialidae) entdeckt.

Wenn das etwa gleich groBe oder nur geringfiigig kleinere Mannchen aus diesem Uber-
gangsstadium seine Hebebiihnenkonstellation verlaBt und in dem keilférmigen nach hin-
ten oben ansteigenden Luftraum zwischen der Ventralseite des Abdomens des Weibchens
und dem Stengel oder Blatt oder dem Boden unter dem Hinterleib des etwa gleich groBen
oder nur geringfligig groBeren Weibchens noch weiter soweit nach vorne krabbelt, bis
nicht Kopf und Thorax, sondern die Abdomenspitze des etwa gleich groBen oder nur
geringfigig kleineren Mannchens unter der Abdomenspitze des etwa gleich groBen oder
nur geringfiigig groBeren Weibchens liegt, werden nicht nur Kopf und Thorax, sondern
auch der Hinterleib des etwa gleich groBen oder nur geringfligig kleineren Mannchens
meist gerade gestreckt oder manchmal leicht konvex nach unten gekrimmt und damit
wird die asymmetrische Paarungshaarnadelspange aufgel6st und in einen Korper-Luft-
raum-Korper-Paarungsschichtstapel transformiert, so daB die normale reverse semiepi-
podale Stellung bei der Kopulation entwickelt ist, und wenn das etwa gleich groBe oder
nur geringfiigig groBere Weibchen dann seinen Hinterleib wieder soweit absenkt, daB die
Ventralseite des Abdomens des etwa gleich groBen oder nur geringfiigig groBeren Weib-
chens nicht mehr frei in dem keilférmigen nach hinten oben ansteigenden Luftraum unter
der Ventralseite des Weibchens liegt, sondern auf der Dorsalseite von Hinterleib, Thorax
und Kopf des etwa gleich groBen oder nur geringfligig kleineren Mannchens ruht und
damit der keilférmige nach hinten oben ansteigende Luftraum geschlossen wird, ist das
normale Paarungssandwich entwickelt, so daB die reverse epipodale Stellung bei der Paa-
rung ausgebildet ist.
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Die vorbeschriebene reverse semiepipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Ko-
pulation der Japanischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-
Eintagsfliege (Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) mit der
Hebebiihnenkonstellation mit der Haarnadelspangenkonfiguration hat Bo Rovan beo-
bachtet und fotografiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet
eingestellt (https://www.flickr.com/photos/bo_rovan/16697298907/).

7.2.1.3 Bigame Konstellation

In der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der
Japanischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege
(Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) mit der Hebebiih-
nenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung wurde gelegentlich
auch eine derartige sexuell kompetitive und damit erotisch multiple Situation eingefangen
und dokumentiert, da zwei Mannchen gleichzeitig von beiden Seiten des Weibchens
kommend sich scheinbar simultan mit dem Weibchen paaren. In dieser bigamen und
amourds duplexen Konstellation der reversen semiepipodalen Stellung wahrend der Ko-
pulation der beiden Partner sitzt das linke Mannchen mit Kopf und Thorax links unter
oder neben der Abdomenspitze des Weibchens, wohingegen das rechte Mannchen mit
Kopf und Thorax rechts unter oder neben der Abdomenspitze des Weibchens sitzt, und
das linke Mannchen krimmt seinen Hinterleib in einem konvex nach hinten und nach
links verlaufenden halbkreisférmigen Bogen soweit nach oben und diagonal nach rechts
vorne, daB sich die Abdomenspitze des linken Mannchens unmittelbar hinter oder links
neben der Abdomenspitze des Weibchens befindet, wohingegen das rechte Mannchen
seinen Hinterleib in einem konvex nach hinten und nach rechts verlaufenden halbkreis-
férmigen Bogen soweit nach oben und diagonal nach links vorne krimmt, daB sich die
Abdomenspitze des rechten Mannchens unmittelbar hinter oder rechts neben der Abdo-
menspitze des Weibchens befindet, wobei die Abdomenspitze des linken Mannchens und
die Abdomenspitze des Weibchens keine gerade Linie, sondern einen nach links gerich-
teten orthogonalen oder sogar leicht superorthogonalen Winkel bilden sowie die Abdo-
menspitze des rechten Mannchens und die Abdomenspitze des Weibchens ebenfalls keine
gerade Linie, sondern einen nach rechts gerichteten orthogonalen oder sogar leicht su-
perorthogonalen Winkel bilden.

Mit der scheinbaren Vereinigung der Abdomenspitzen des linken Mannchens und des
rechten Mannchens mit der Abdomenspitze des Weibchens entsteht ein doppeltes asym-
metrisches Paarungshufeisen oder ein doppelter Paarungshaken mit parallelen geraden
oder divergierenden gebeugten oder gekriimmten Schenkeln in der Weise, daB der meist
gerade gestreckte oder gelegentlich leicht konvex nach oben gekriimmte Hinterleib des
Weibchens zusammen mit der ebenfalls iberwiegend gerade gestreckten oder manchmal
leicht konvex nach oben und nach links gekrimmten Abdomenspitze des linken Mann-
chens den langeren oberen geraden oder nach links gebeugten Schenkel, der halbkreis-
férmig nach hinten und nach links konvex gebogene Hinterleib des linken Mannchens die
halbkreisférmige Kurve, und der meist gerade gestreckte oder manchmal leicht konvex
nach unten gekrimmte Thorax und Kopf des linken Ménnchens den kiirzeren unteren
geraden Schenkel der linken Halfte des doppelten asymmetrischen Paarungshufeisens
oder des doppelten Paarungshakens bilden, wohingegen der meist gerade gestreckte
oder gelegentlich leicht konvex nach oben gekriimmte Hinterleib des Weibchens zusam-
men mit der ebenfalls Gberwiegend gerade gestreckten oder manchmal leicht konvex
nach oben und nach rechts gekrimmten Abdomenspitze des rechten Mannchens den
langeren oberen geraden oder nach rechts gebeugten Schenkel, der halbkreisformig nach
hinten und nach rechts konvex gebogene Hinterleib des rechten Mannchens die
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halbkreisférmige Kurve, und der meist gerade gestreckte oder manchmal leicht konvex
nach unten gekriimmte Thorax und Kopf des rechten Mannchens den kirzeren unteren
geraden Schenkel der rechten Halfte des doppelten asymmetrischen Paarungshufeisens
oder des doppelten Paarungshakens bilden. In der vorbeschriebenen bigamen Konstella-
tion der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner bei der Paarung sitzt das
linke Mannchen wie eine Hebeblihne unter oder links neben der Abdomenspitze des Weib-
chens, wohingegen das rechte Mannchen wie eine Hebebiihne unter oder rechts neben
der Abdomenspitze des Weibchens sitzt, und beide Mannchen sind unter dem Hinterleib
des Weibchens durch einen schmalen Luftraum voneinander getrennt, dessen Breite dem
Durchmesser des Abdomens des Weibchens entspricht.

Die vorbeschriebene bigame und sexuell duale Konstellation in der reversen semiepipo-
dalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der Japanischen Flachkopf-
Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege (Epeorus ikanonis
Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) mit der Hebeblihnenkonstellation mit
der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung hat Bo Rovan beobachtet und fotogra-
fiert und hat das ausgezeichnete und imposante Bild in das Internet eingestellt
(https://www.flickr.com/photos/bo_rovan/16282260404/).

7.2.2 Flugelstellung

In der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der
Japanischen Flachkopf-Eintagsfliege oder der Japanischen Federkielkiemen-Eintagsfliege
(Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae) mit der Hebebiih-
nenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung oder mit der Haar-
nadelspangenkonfiguration sind die Fligel von Mannchen und Weibchen in einer senk-
rechten Ebene iber dem Koérper vollstandig zusammengeklappt, so daB die Kérper von
Mannchen und Weibchen unter den in einer vertikalen Ebene tber dem Kdrper zusam-
mengefalteten Fliigeln nicht von den Fliigeln verdeckt werden, sondern freiliegen.

In der reversen semiepipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der
Abend-Gabelkiemen-Eintagsfliege oder der Rotwein-Zinkenkiemen-Eintagsfliege (Lep-
tophlebia vespertina (Linnaeus 1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae) mit der Hebe-
blihnenkonstellation mit der Hufeisenkonfiguration oder Hakenanordnung sind die Fligel
von Mannchen und Weibchen von Mannchen und Weibchen in einer senkrechten Ebene
Uber dem Korper nicht vollstandig zusammengeklappt, sondern nur bis auf einen nach
unten spitzen keilférmigen Luftraum gegeneinander gekippt, so daB die Koérper von Mann-
chen und Weibchen unter den in einer vertikalen Ebene Giber dem Kdrper nicht komplett
zusammengefalteten sondern spitzwinklig gegeneinander angestellten Flligeln nicht von
den Fllgeln verdeckt werden, sondern freiliegen.

7.2.3 Fiihlerstellung

Die Eintagsfliegen (Ephemeroptera) haben nur sehr kurze Fihler, deren Lange lediglich
dem Durchmesser der Augen und des Kopfes entspricht und welche liberwiegend in ei-
nem spitzen Winkel oder in einem stumpfen bis rechten Winkel und manchmal sogar in
einem Uberstumpfen Winkel in einer Ebene vor dem Kdrper auseinandergebreitet und in
Verlangerung der Achse des Kérpers entweder gerade oder leicht konvex nach oben ge-
kriimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen nach vorne gestreckt sind.

7.3 Antipodale Stellung bei der Kopulation und Sexualpraxis

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Kérpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
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in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitensténden héangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist die verbreitetste Position der Paarung sowohl bei dem
Apollofalter (Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) als auch bei
anderen Schmetterlingen und gehdért zusammen mit der epipodalen Stellung von Mann-
chen und Weibchen wahrend der Kopulation zu den verbreitetsten Positionen der Paarung
bei den Insekten. Die antipodale Stellung bei der Kopulation ist unter den Insekten bei
den Wanzen und Zikaden (Hemiptera) weit verbreitet und tritt auch bei einigen Kafern
(Coleoptera), etlichen Hautfliiglern (Hymenoptera), etlichen Zweiflliglern (Diptera) und
diversen anderen Insekten auf, kommt jedoch bei den meisten Kafern (Coleoptera), den
meisten Hautflliglern (Hymenoptera) und den meisten Zweiflliglern (Diptera) nicht vor.

7.3.1 Vorkommen

Die antipodale Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation, bei der Mannchen
und Weibchen nur mit den verbundenen Abdomenspitzen in Kontakt stehen und ansons-
ten mit gerade gestreckten oder leicht gekriimmten oder geneigten Korpern entgegen-
gesetzt zueinander orientiert sind, wobei die beiden voneinander abgewandten Partner
in die jeweils entgegengesetzte Richtung schauen und entweder beide Partner mit ihren
Ventralseiten auf dem Substrat ruhen, oder nur einer der beiden Partner mit seiner Vent-
ralseite auf dem Substrat aufliegt und der andere der beiden Partner in der Luft hangt,
oder beide Partner an Zweigen und Blitenstanden hdangen und nicht mit ihren Ventral-
seiten auf dem Substrat ruhen, ist auch bei den Eintagsfliegen (Ephemeroptera) entwi-
ckelt. Die Korper der beiden entgegengesetzt zueinander angeordneten Partner in der
antipodalen Stellung wahrend der Kopulation bilden entweder eine gerade Linie oder sind
uberstumpfwinklig zueinander orientiert.

Bei den Eintagsfliegen findet die Paarung von Mannchen und Weibchen in antipodaler
Stellung entweder im Flug oder an der Wasseroberflache von Fllissen und Seen statt oder
erfolgt auBerhalb der Gewésser auf Stdmmen, Zweigen, Asten, Stengeln und Bléttern von
Bdaumen und Bischen im ufernahen Bereich der Gewasser.

7.3.2 Verbreitung

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern von Eintagsfliegen (Ephemerop-
tera) finden sich Beispiele der antipodalen Stellung von Mannchen und Weibchen wah-
rend der Kopulation unter anderen bei der GroBen oder Danischen Eintagsfliege (£Ephe-
mera danica Miller 1784; Ephemeroptera: Ephemeridae) und der Gelben oder WeiBen
Enterich-Eintagsfliege (Ephemera varia Eaton 1883; Ephemeroptera: Ephemeridae). Die
antipodale Position der beiden Partner wahrend der Paarung ist vermutlich auch bei an-
deren Eintagsfliegen (Ephemeroptera) ausgebildet.

7.3.3 Korperstellung

In der Vorbereitung der Kopulation in antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
der GroBen oder Danischen Eintagsfliege (Ephemera danica Miller 1784; Ephemeroptera:
Ephemeridae) und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen sitzen beide Partner in
entgegengesetzter Anordnung zueinander manchmal in der Weise auf dem Substrat, da
die Hinterleiber von Mannchen und Weibchen hinter und unter den in einer vertikalen
Ebene Uber dem Kérper zusammengefalteten Flligeln jeweils in einem viertelkreisférmi-
gen nach hinten und nach unten konvexen Bogen nach hinten in Richtung des Partners
und nach oben entlang den distalen Flligelrandern gekriimmt sind, die Ventralseiten der
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Abdomenspitzen von Mannchen und Weibchen hinter den in einer senkrechten Ebene
Uber dem Korper zusammengeklappten Fliigeln entweder direkt aneinandergeschmiegt
sind oder sich in einem spitzen Winkel Uberkreuzen, und zwischen den aneinanderge-
schmiegten oder Uiberkreuzten Ventralseiten der Abdomenspitzen der beiden Partner und
dem Substrat ein dreieckiger Luftraum klafft, so daB die aneinandergeschmiegten oder
Uberkreuzten Ventralseiten der Abdomenspitzen der beiden Partner in einem nach innen
spitzen spitzen Winkel nach oben konvergieren, wobei Mannchen und Weibchen sich in
einer spiegelsymmetrischen Anordnung zueinander befinden, bei welcher eine senkrechte
Linie in der Mitte zwischen den distalen Fliigelrandern der beiden Partner als Spiegelflache
fungiert. Mannchen und Weibchen sitzen dabei nicht nur mit der Dorsalseite hach oben
und der Ventralseite nach unten auf einem horizontalen bis flach geneigten Substrat,
sondern sitzen auch mit der Dorsalseite nach links oder rechts und der Ventralseite nach
rechts oder links auf einem stark geneigten bis vertikalen Substrat oder hangen sogar mit
der Dorsalseite nach unten und der Ventralseite nach oben unter einem horizontalen bis
flach geneigten Substrat.

In der Vorbereitung der Kopulation in antipodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
der Gelben oder WeiBen Enterich-Eintagsfliege (Ephemera varia Eaton 1883; Ephemer-
optera: Ephemeridae) und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen sitzen beide Part-
ner in entgegengesetzter Anordnung zueinander manchmal in der Weise auf dem Sub-
strat, daB die Hinterleiber von Mannchen und Weibchen hinter und unter den in einer
vertikalen Ebene liber dem Kdrper zusammengefalteten Flligeln jeweils in horizontaler
oder leicht nach unten konvexer Anordnung gerade nach hinten in Richtung des Partners
gestreckt sind und fast Uber die gesamte Lange auf dem Substrat aufliegen, und die
Abdomenspitzen der beiden Partner entweder direkt aneinandergeschmiegt sind oder in
einem schmalen Abstand voneinander nebeneinanderliegen, wobei Mannchen und Weib-
chen sich ebenfalls in einer spiegelsymmetrischen Anordnung zueinander befinden, bei
welcher ebenfalls eine senkrechte Linie in der Mitte zwischen den distalen Fligelrandern
der beiden Partner zwischen als Spiegelflache fungiert.

7.3.4 Flugelstellung

In der antipodalen Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation der GroBen oder
Déanischen Eintagsfliege (Ephemera danica Miiller 1784; Ephemeroptera: Ephemeridae)
und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen sind die Fliigel von Mannchen und Weib-
chen in einer senkrechten Ebene Gber dem Kdrper zusammengeklappt, so daB3 die Kérper
von Mannchen und Weibchen unter den in einer vertikalen Ebene liber dem Koérper zu-
sammengefalteten Flligeln nicht von den Flligeln verdeckt werden, sondern freiliegen.

7.3.5 Fihlerstellung

Die Eintagsfliegen (Ephemeroptera) haben nur sehr kurze Fihler, deren Lange lediglich
dem Durchmesser der Augen und des Kopfes entspricht und welche tUberwiegend in ei-
nem spitzen Winkel oder in einem stumpfen bis rechten Winkel und manchmal sogar in
einem Uberstumpfen Winkel in einer Ebene vor dem Koérper auseinandergebreitet und in
Verlangerung der Achse des Kdrpers entweder gerade oder leicht konvex nach oben ge-
krimmt oder leicht konvex nach innen zur Seite gebogen nach vorne gestreckt sind.

7.4 Sympodale Stellung bei der Kopulation

Die sympodale Stellung bei der Kopulation von Insekten, bei der die Ventralseiten von
Mannchen und Weibchen sich gegenliberstehen, meist spitzwinklig zueinander angena-
hert sind und gelegentlich sogar in Kontakt stehen, kommt nicht nur bei dem Apollofalter
(Parnassius apollo Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) und anderen
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Schmetterlingen untergeordnet bis akzessorisch vor, sondern ist in unterschiedlicher Aus-
pragung gelegentlich auch bei anderen Insekten entwickelt.

7.4.1 Vorkommen

Die sympodale Stellung bei der Kopulation von Insekten, bei der die Ventralseiten von
Mannchen und Weibchen sich gegenliberstehen, meist spitzwinklig zueinander angena-
hert sind und gelegentlich sogar in Kontakt stehen, kommt auch bei den Eintagsfliegen
(Ephemeroptera) vor.

Bei den Eintagsfliegen findet die Paarung von Mannchen und Weibchen in sympodaler
Stellung entweder im Flug oder an der Wasseroberflache von Fliissen und Seen statt oder
erfolgt auBerhalb der Gewdasser auf Stimmen, Zweigen, Asten, Stengeln und Bléttern von
Baumen und Bischen im ufernahen Bereich der Gewasser.

7.4.2 Korperstellung

Bei einigen Eintagsfliegen (Ephemeroptera) stehen die Ventralseiten von Mannchen und
Weibchen in der sympodalen Stellung bei der Kopulation in Kontakt, und die beiden Part-
ner sind mit den Abdomenspitzen miteinander verbunden. In extremen Stadien der sym-
podalen Position der beiden Partner wahrend der Paarung haben sich Mannchen und
Weibchen derart eng aneinandergeschmiegt, daB sie mit den Ventralseiten ihrer ganzen
Kdrper vollstandig in Kontakt stehen und die Leiber beider Partner komplett parallel zu-
einander verlaufen und zu einer durchgehenden Masse vereinigt sind, wobei Mannchen
und Weibchen mit den Abdomenspitzen verbunden sind und quasi ein spiegelsymmetri-
sches Paar bilden, bei welchem die Berlihrungsflache der Ventralseiten der beiden Ge-
schlechter als Spiegelflache fungiert. In dieser extremen Juxtaposition bei der sympoda-
len Stellung der beiden Partner wahrend der Kopulation sind auch die Képfe von Mann-
chen und Weibchen eng aneinandergeschmiegt und sind kuBartig miteinander verbun-
den, und Mannchen und Weibchen kdnnen sich tief in die Augen sehen, kénnen sich aber
wegen der nur sehr kurzen und manchmal sogar auch nach hinten abstehenden Antennen
nicht mit den Fihlern berlhren. Die vorgenannten extremen Stadien der sympodalen
Position der beiden Partner sind die erotischsten, amourdsesten und emotionalsten Stel-
lungen wahrend der Paarung von Insekten.

Unter den von Naturfotografen mir personlich Gberlassenen oder in 6ffentlich zugangli-
chen Internetforen und Webseiten eingestellten Bildern finden sich Beispiele des Vorkom-
mens der vorgenannten sympodalen Stellung von Méannchen und Weibchen wahrend der
Kopulation bei den Eintagsfliegen (Ephemeroptera) unter anderen bei der TheiB-Eintags-
fliege (Palingenia longicauda Olivier 1791; Ephemeroptera: Palingenidae). Die sympodale
Position der beiden Partner wahrend der Paarung ist vermutlich auch bei anderen Ein-
tagsfliegen (Ephemeroptera) ausgebildet.

In der Vorbereitung der Kopulation in sympodaler Stellung von Mannchen und Weibchen
der GroBen oder Danischen Eintagsfliege (Ephemera danica Miller 1784; Ephemeroptera:
Ephemeridae) und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen sitzen oder liegen beide
Partner in einander zugewandter Anordnung manchmal in der Weise auf dem Substrat,
daB die Hinterleiber von Méannchen und Weibchen hinter und unter den in einer vertikalen
Ebene Uber dem Koérper zusammengefalteten Flligeln jeweils in einem viertelkreisférmi-
gen nach hinten und nach unten konvexen Bogen nach unten in Richtung des Partners
gekriimmt sind, die Ventralseiten der mittleren Abschnitte der Abdomina von Mannchen
und Weibchen unter den in einer senkrechten Ebene lber dem Koérper zusammenge-
klappten Fllgeln direkt aneinandergeschmiegt sind, und zwischen den aneinanderge-
schmiegten Ventralseiten der mittleren Abschnitte der Abdomina der beiden Partner und
den Korperenden sowie teilweise auch dem Substrat sowohl nach vorne als auch nach
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hinten jeweils ein dreieckiger Luftraum klafft, so daBB sowohl die Vorderkdrper der beiden
Partner mit dem Kopf, dem Thorax und dem vorderen Abschnitt des Abdomens als auch
die Hinterkorper der beiden Partner mit dem hinteren Abschnitt des Abdomens in einem
nach innen spitzen spitzen oder stumpfen Winkel nach vorne und nach hinten divergieren,
wobei die Spitzen der beiden nach innen spitzen spitzen oder stumpfen Winkel sich an
der Kontaktstelle der mittleren Abschnitte der Abdomina der beiden Partner treffen und
Mannchen und Weibchen sich in einer spiegelsymmetrischen Anordnung zueinander be-
finden, bei welcher eine horizontale Linie zwischen den Ventralseiten der beiden Partner
als Spiegelflache fungiert. Gelegentlich sitzen die beiden Partner auch in einander zuge-
wandter Anordnung in der vorbeschriebenen Konstellation in der Weise auf dem Substrat,
daB das Mannchen oder das Weibchen auf der Oberseite und das Weibchen oder das
Mannchen auf der Unterseite eines schmalen und dinnen bandférmigen Halmes oder
Stengels sitzt, so daB der schmale und diinne bandférmige Halm oder Stengel die Vent-
ralseiten der beiden Partner voneinander trennt und deshalb die mittleren Abschnitte der
Hinterleiber bei viertelkreisférmig nach hinten und nach unten konvex gekriimmten Ab-
domina oder sogar fast die gesamte Lange der Hinterleiber bei gerade gestreckten oder
nur geringfligig nach unten konvex gekrimmten Abdomina nicht direkt aneinanderge-
schmiegt sind, sondern die mittleren Abschnitte der Abdomina oder sogar fast die ge-
samte Lange der Hinterleiber auf der jeweils anderen Seite des separierenden schmalen
und dinnen Halms oder Stengels aufliegen, so daB der trennende schmale und diinne
Halm oder Stengel als Spiegelflache fungiert.

7.4.3 Fligelstellung und Fiihlerstellung

Fllgelstellung und Fuhlerstellung in der sympodalen Position der beiden Partner wahrend
der Paarung der TheiB-Eintagsfliege (Palingenia longicauda Olivier 1791; Ephemeroptera:
Palingenidae) und vermutlich auch von anderen Eintagsfliegen sind identisch zu der vor-
stehend beschriebenen Fliigelstellung und Fihlerstellung in der antipodalen Position der
beiden Partner wahrend der Paarung der GroBen oder Danischen Eintagsfliege (£Ephe-
mera danica Miller 1784; Ephemeroptera: Ephemeridae) und vermutlich auch von ande-
ren Eintagsfliegen.

8 Anerkennung

Ich danke den zahlreichen Naturfreunden, welche mich bei der Ausarbeitung der vorlie-
genden Studie mit Informationen, Beobachtungsdaten und Fotos von Mosel-Apollo, an-
deren Schmetterlingen, Hirschkafer, anderen Kafern, Streifenwanze, anderen Wanzen,
Hornisse, anderen Hautfllglern, Schwebfliegen, anderen Zweiflliglern, Schmetterlings-
haften, anderen Netzfliiglern, Blutzikaden, anderen Zikaden, Heuschrecken, Fangschre-
cken, Libellen, Skorpionsfliegen, anderen Schnabelfliegen, Kamelhalsfliegen, Schlamm-
fliegen, Steinfliegen, Kdcherfliegen, Eintagsfliegen und anderen Insekten sowie mit der
Komposition der einzelnen Fotos zu den Tafeln und Montagen unterstiitzt haben (Zusam-
menstellung in Mader 2022).
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Bildtafeln

Abbildung 1: Geeie krponsﬂlege (Panr commun/ L
pidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Albert Meier (Baunach).

r

Abbildung 2: G ige (Parpa communis Linnus 5; Mecoptera: Panor-
pidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Albert Meier (Baunach).
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pidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Gabriel Bruissart (www.commons.wikimedia.org).

Abbildung 4: Gemeine Skorpionsfliege (Panorpa communis Linnaeus 1758; Mecoptera: Panor-
pidae). Antipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Ingrid Grosse-Meininghaus (Uxheim).
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Abbildung 5: Gewdhnliche Skorpionsfliege (Panorpa vulgaris Imhoff & Labram 1836; Mecop-
tera: Panorpidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Elke Menzel-van den Bruck (Merzig; www.uebers-jahr.de).

Abbildung 6: Gewdhnliche Skorpionsfliege (Panorpa vuigaris Imhoff & Labram 1836; Mecop- |
tera: Panorpidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Angela Schwarz (Berlin; www.beobachter.ch).
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Abbildung 7: Gemeine Skorpionsfliege (Panorpa communis L ' ra: Panor-
pidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Ludwig Klasing (Emsdetten; www.emsdettener-venn.de).
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(Panopa communis Linnaeus 1758; Mecoptera: Panor-

Abbildung 8: Gemeine Sk‘orpionsﬂiége'
pidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Ludwig Klasing (Emsdetten; www.emsdettener-venn.de).
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Abbildung 9: Gemeiner Winterhaft (Boreus hiemalis Linnaeus 1767; Mecoptera: Boreidae).
Epipodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Dr. Heiko Bellmann (friiher Ulm; www.naturfoto-hecker.com).
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Abbildung 10: Gemeiner Winterhaft (Boreus hiemalis Linnaeus 1767; Mecoptera: Boreidae).
Epipodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Dr. Heiko Bellmann (friher Ulm; www.naturfoto-hecker.com).
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Abbildung 11: Wintersonnenwenden-Winterhaft oder Steinbock-Winterhaft (Boreus brumalis
Fitch 1847; Mecoptera: Boreidae). Epipodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Ben Coulter (Pennsylvania, USA; www.bugguide.net).

Abbildung 12: Flligelloser Miickenhaft
(Apterobittacus apterus (MacLachlan 1871);

Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei
der Kopulation.

Foto: Alice Abela (Santa Barbara, California,
USA; www.bugguide.net).
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Abbildung 13: Amerikanischer Vierfleck-Mickenhaft ( Hylobittacus apicalis Hagen 1861;
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Prof. Dr. George Byers (friiher Lawrence, Kansas, USA).

Abbildung 14: Sudlicher Australischer Mickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838);
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Jean Rogers (Kingston, Tasmanien, Australien; www.flickr.com).
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Abbildung 15: Sudlicher Australischer Miickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838);
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Denis Crawford (Pomonal, Victoria, Australien; www.graphicscience.com.au, www.onemi-
nutebugs.com.au).
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Abbildung 16: Sudlicher Australischer Mlickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838);
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Denis Crawford (Pomonal, Victoria, Australien; www.graphicscience.com.au, www.onemi-
nutebugs.com.au).
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Abbildung 17: Sudlicher Australischer Miickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838);
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Jean Rogers (Kingston, Tasmanien, Australien; www.flickr.com).

Abbildung 18: Sudlicher Australischer Miickenhaft (Harpobittacus australis (Klug 1838);
Mecoptera: Bittacidae). Sympodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Clement Tang (Melbourne, Victoria, Australien; www.flickr.com).
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Abbildung 19: Gefleckte Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidiop-
tera: Raphidiidae). Inverse antipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Elke Menzel-van den Bruck (Merzig; www.uebers-jahr.de).

Abbildung 20: Gefleckte Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidiop-
tera: Raphidiidae). Inverse antipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Elke Menzel-van den Bruck (Merzig; www.uebers-jahr.de).
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Abbildung 21: Gefleckte Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidiop-
tera: Raphidiidae). Semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Elke Menzel-van den Bruck (Merzig; www.uebers-jahr.de).

Abbildung 22: Gefleckte Kamelhalsfliege (Phaeostigma notata (Fabricius 1781); Raphidiop-
tera: Raphidiidae). Semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Elke Menzel-van den Bruck (Merzig; www.uebers-jahr.de).
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Abbildung 23: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Markus Braun (Kehl; www.insektenbox.de).

Abbildu 24: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Silke Paumann (Zeltweg, Osterreich; www.seides-naturfotografie.jimdo.com).

Seite 175



Abbildung 25: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine
Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus 1758); Megalop-
tera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei

der Kopulation.

Foto: Hedi Damm (Irdning, Osterreich; www.sn.at/fo-
toblog/user/hedi-damm/30.317.179).
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Abbildung 26: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus

1758); Megaloptera: Sialidae). Lateralopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Harald Géhde (Duisburg; www.goehde.com).
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Abbildung 27: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis /utaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Tina Schulz (Rodenberg).

Abbildung 28: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Unbekannter Naturfotograf (Pseudonym Makromann; www.heise.de/foto).
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Abbildung 29: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Frank Hecker (Panten-Hammer; www.naturfoto-hecker.com).
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Abbildung 30: Gemeine Schlammfliege oder Gemeine Wasserflorfliege (Sialis lutaria (Linnaeus
1758); Megaloptera: Sialidae). Reverse semiepipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Matt Cole (Saint Paul, Minnesota, USA; www.flickr.com).
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Abblldung 31: GroBkopF ge Ufer- Stelnﬂlege (D/nocras cepha/otes (Curtls 1827); PIecoptera
Perlidae). Epipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Dr. Heiko Bellmann (friiher Ulm; www.naturfoto-hecker.com).
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Abb||dung 32: Verschwundene Ufer- Stelnﬂlege (Per/odes d/spar(Rambur 1842), PIecoptera
Perlidae). Epipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Frank Hecker (Panten-Hammer; www.naturfoto-hecker.com).

Abbildung 33: Kalifornische Riesen-Steinfliege oder Kalifornische Lachs-Steinfliege
(Pteronarcys californica Newport 1848); Plecoptera: Pteronarcyidae). Schizopodale Stellung
bei der Kopulation.

Foto: Keith Carlson (Lewiston, Idaho, USA; www.flickr.com).
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Abbildung 34: Mittelwest-Riesen-Steinfliege oder Mittelwest-Lachs-Steinfliege (Pteronarcys
pictetii Hagen 1873); Plecoptera: Pteronarcyidae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: M.]. Hatfield (De Soto, Iowa, USA; www.bugguide.net).
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Abbildng 35: Haarige Kocherfliege Borstige 6cherfliege (Chaetopteryx v//osa (Fabricius |
1798); Trichoptera: Limnephilidae). Antipodale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Dr. Heiko Bellmann (friiher Ulm; www.naturfoto-hecker.com).
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Abbildung 36: Spdétter-Kocherfliege (Philopotamus ludificatus McLachlan 1878) und der
Gebirgs-Kdcherfliege (Philopotamus montanus (Donovan 1913); Trichoptera: Philopotamidae).
Antipodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Dr. Heiko Bellmann (friiher Ulm; www.naturfoto-hecker.com).

Abbildung 37: Unentschiedene Kdcherfliege (Psilotreta indecisa (Walker 1852); Trichoptera:
Odontoceridae). Schizopodale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Tom Murray (Groton, Massachusetts, USA; www.bugguide.net).
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Abblldung 38 Abend- Gabelklemen Emtagsﬂlege oder Rotwein- Zlnkenklemen Elntagsﬂlege
(Leptophlebia vespertina (Linnaeus 1758); Ephemeroptera: Leptophlebiidae). Reverse semiepi-
podale Stellung bei der Kopulation.

Foto: Unbekannter Naturfotograf (Pseudonym Cape May Wren; www.bugguide.net).
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Abblldung 39 Japanische Flachkopf-Eintagsfliege oder Japanlsche Federklelklemen Emtags-
fliege (Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae). Reverse semiepipo-
dale Stellung bei der Kopulation.
Foto: Bo Rovan (www.flickr.com).
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fliege (Epeorus ikanonis Takahashi 1924; Ephemeroptera: Heptageniidae). Reverse semiepipo-
dale Stellung bei der Kopulation mit zwei Mannchen.
Foto: Bo Rovan (www.flickr.com).
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