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A u s  dem  In s t itu t  fü r V oge lkunde  G a rm is c h -P a rte n k irc h e n  der B aye r. Lan­
d e sa n s ta lt fü r B odenku ltu r und P flanzenbau

V o r lä u fig e  E rgebn isse  von  P unk ttax ie rungen  an Landvögeln  des 
_____________W alchenseegeb ie tes  im  W in te rh a lb ja h r______________

von E inhard  B ezze l

In den W in te rh a lb ja h ren  1974/75 und 1975/76  w urden zur E rm itt lu n g  der 
Z usa m m ense tzung  der V o g e lw e lt während des W in te rh a lb ja h re s  in T a l­
landscha ften  der B aye rischen  A lp e n  q u a n tita t iv e  P unk ttax ie rungen  in 
m o n a tlic h e n  A bständen je w e ils  zu den S tic h ta g e n  der in te rn a tio n a le n  
W asservoge l zäh l ungen d u rch g e fü h rt. Der A rb e itsa u fw a n d  de ra rtige r e in ­
facher B estandsaufnahm en is t sehr g e rin g . Be i S tanda rd is ie ru n g  e in ige r 
V oraussetzungen  e rlauben d ie  E rgebn isse  jedoch  rech t au fsch luß re iche  
V e rg le ic h e . Der geringe  S tich p ro be n u m fan g  der nach fo lgend  kurz ausge­
w e rte ten  D aten s o ll w en iger zu w e itre iche n d e n  S ch lü sse n  füh ren , a ls  
v ie lm e h r Anregung zu ähn lich e n  U ntersuchungen geben.

M e th o d ik : J e w e ils  zur g le ich e n  T agesze it wurden an den W a sse rvo g e l­
zäh ltagen  inne rha lb  fe s tg e le g te r G eb ie te , d ie  auch bei hoher Schneelage 
im  W in te r e rre ichba r w aren , an m in de s te n s  2oo m  ause inander! iegenden 
Z äh lp u n k te n  a lle  V o g e lin d iv id u e n  n o tie r t ,  d ie  inne rha lb  e iner M in u te  im  
engen U m kre is  (R a d ius  e tw a 5o m ) vom  B eobachter re g is tr ie r t werden 
ko nn ten . D ie  gesam te  A u fnahm e war inne rha lb  e ine r b is  e in e in h a lb  S tu n ­
den fü r e inen S tic h ta g  abgesch lossen  und lag je w e ils  zw isch e n  9 . 3 o u n d  
1 1 .3o U h r. D ie  Z ä h lp u n k te  lagen im m e r in  g le ic h e n  G eb ie tsa b sch n itte n  
und m ö g lic h s t an denselben  S te lle n .  Ihre Z ah l v a r i ie r t  jedoch  e tw as je  
nach W e tte rla g e  und S itu a t io n .  Vor a lle m  e rw ie s  s ic h  im  M on tanw a ld  e ine 
Erhöhung der Zah l der E in z e lre g is tr ie ru n g e n  in  den W in te rm ona ten  a ls  n o t­
w e n d ig , um  bei der zu d ie se r Z e it  a uß e ro rden tlich  geringen  V og e ld ich te  
überhaupt verw ertbare  E rgebn isse  zu e rh a lte n . In d iv id u e n - und A rtenzah l 
wurde daher je w e ils  pro M in u te  um gerechne t, wobei s e lb s tv e rs tä n d lic h  
das M it te l der A rtenzah l aus der S u m m e  der E in z e lw e rte  pro Beobach­
tu n gsm in u te  errechnet w u rde .

G e b ie t: D ie  Z äh lungen wurden am  S -  und W -U fe r des W alchensees in 
8oo -81o  m NN du rch g e fü h rt. D ie  Zäh l punkte  wurden nach fo lgenden Ge­
s ich tsp u nk te n  g e w ä h lt: A = gesch lossenes  O rtsgeb ie t vom  W alchensee 
(D o rf m it  la n d w irts c h a ftl ichen A nw esen) • B = E inöden (E in ze lh ä u se r m it 
S in g v o g e lfu tte rs te lle n  im  W in te r ) ;  C = gesch lossener M on tanw a ld  (m e is t  
F ic h te ; an e in ig e n  S te lle n  auch e in ze ln e  Lau bb ä u m e ). Das G eb ie t w e is t 
re la t iv  n ie d rig e  W in te rtem pe ra tu ren  a u f.  Im  U n te rsuchungsze itraum  tra t
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noch M it te  M ärz  gesch lossene  A ltsch n e e d e cke  auf und auch im  A p r il gab 
es s te lle n w e is e  noch b e trä c h tlic h e  A lts c h n e e re s te .

E rgebn isse : Insgesam t wurden 37 A rte n  e rm it te lt ,  fü r M on tanw a ld  und 
E inöde je  29, fü r d ie  O rtsch a ft 25 (T a b . 1 -3 ) .  In der O rtsch a ft w urden 
3 A rten  in  jedem  M onat a n g e tro ffen , n ä m lic h  A m s e l, K o h lm e ise  und 
H a u ssp e rlin g , an den E inöden  nur A m se l und im  M on tanw a ld  W in te rg o ld ­
hähnchen. M it  7 M ona tsda ten  waren G rün ling  und K o h lm e is e  an den E in ­
öden und Tannenm eise im  M on tanw a ld  e b e n fa lls  sehr rege lm äß ig  beobach­
te te  A rten  der S tich p ro b e . B eze ichnenderw e ise  waren jedoch  in  der O r t­
scha ft 11 (= 4 4 %) ,  an den E inöden 11 (= 38 %) und im  M on tanw a ld  d a ­
gegen nur 8 (= 28 %) der A rte n  je  1 m al v e rtre te n .

Noch s tä rke re  U n te rsch iede  ergeben s ich  be im  V e rg le ic h  von A bundanzen . 
In der O rtsch a ft e rre ich te n  d ie  höchsten  M ona tsw erte  G rün ling  m it  1 1 ,4o , 
H aussperling  m it  4 ,7 o  und A m se l m it  2 ,o o ,  an den E inöden G rün lin g  
m it 2 ,8 4  und Tannenm eise  m it  2 ,o o .  Im  M on tanw a ld  w urden n ich t e in m a l 
m ehr W erte  von 1 ,oo  e rre ic h t (M a x im u m  T annenm eise  o ,6 4 ) .  Im  Ja h re s ­
ze itengang n im m t d ie  m it t le re  Abundanz im  M on tanw a ld  in den W in te r ­
m onaten s ta rk  ab , um  e rs t ab M ärz  w iede r anzus te igen  (A b b . 1) . U m ge­
kehrt erhöht s ic h  im  W in te r der W ert in  der O rtsch a ft und an den E in ö d e n . 
D ie  g le ic h s in n ig e  Abnahm e der Abundanz im  N ovem ber bei A und B in 
A bb . 1 mag d a m it zu e rk lä ren  s e in , daß d ie  S ch w a rm b ildu n g  b zw . K on ­
zen tra tion  an F u tte rs te lle n  noch n ich t v o ll e in g e se tz t h a tte . Der enorm  
hohe D ezem berw ert in der O rtsch a ft geht vor a lle m  au f d ie  M ass ie rungen  
von G rün lingen  zu rü ck . D ie  W in te rabundanzw erte  von O rtsch a ft und E inöde 
s ind  denen im  Früh jahr z ie m lic h  ä h n lic h , obwohl in Ü b e re in s tim m u n g  
m it dem  M o n ta n w a ld  d ie  A rte n d ic h te  im  M ärz  und A p r il a ls  Folge der 
Rückkehr der Zugvögel s ta rk  a n s te ig t (A b b . 1 oben) . Im  M on tanw a ld  is t 
der V e rla u f der Kurve der A rte n d ic h te  jenem  der In d iv id u e n d ich te  sehr 
ä h n lic h . A uch  an den E inöden is t d ie  Zunahm e der Abundanz ab D ezem ber 
von e iner Zunahm e der A rte n d ic h te  b e g le ite t,  während in der O rtsch a ft d ie  
A rtenzah l entgegen dem  V e rla u f der A bundanzkurve a b n im m t.

A b b . 2 m acht d ie  V e rh ä ltn is s e  noch e tw as d e u tlic h e r . Im  M on tanw a ld  (C ) 
is t e in  k la re r Zusam m enhang zw ischen  A rte n - und Ind iv iduenzunahm e  e r­
kennbar; g le ic h z e it ig  is t  der S p ie lra u m  der A bw e ichungen z ie m lic h  eng . 
Das bedeute t, daß m it  der Zunahm e an Ind iv iduen  das H inzukom m en  neuer 
A rten  sehr w a h rs c h e in lic h  is t .  Auch an den E inöden ( B) s in d  d ie se  B e ­
ziehungen noch e rkennba r. In der O rtscha ft (A )  erhöht s ich  der A rte n b e ­
stand m it dem  H inzukom m en  neuer Ind iv iduen  n ich t oder zu m in d e s t n ich t 
w e se n tlich , w e il d ie  s ta rke  Zunahm e der Abundanz je w e ils  nur w en ige  
A rten  b e t r i f f t .
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T ab . 1 A bundanzen ( In d iv id u e n /m in )  der Vöge l im  O rt W a lchensee  (= A )

S e p t. O k t. N o v . D e z . Jan . F eb r. M ärz A p ri I

n 6 7 6 7 13 1o 5 7

In d . /m in 5 ,o 7 ,1 3 ,8 18 ,6 6 , 8 8 , 8 8 ,4 1o , 1
A r te n /  m in 3 ,o 3 ,1 2 , 2 2 , 6 2 , 2 2 ,4 4 ,4 4 ,1

G rauspech t o ,2 9

M eh l schw a lbe o , 33

B a ch s te lze o , 14

Z aunkön ig

H eckenbrau - 
nel le

o , 14

o , 14

Z ilp z a lp o , 17 o , 14

W in te rg o ld ­
hähnchen

o , 2o

H a u s ro t- 
schw änz

o , 17 o ,2 9

R o tkeh lchen o , 14

S ingd rosse l o , 4o o ,4 3

A m se l o ,6 7 1 , oo o ,6 7 2 ,oo 1,23 1 , oo o , 8o 1 ,4 3

H aubenm eise 0 , 0 8

B la u m e is e o , 14 o , 1o

S u m p fm e is e o , 14

K o h lm e ise o , 17 0 ,5 7 o , 5o o ,2 9 1,29 o , 5o o , 6o o ,4 3

Tannenm eise o , 15 o , 4o

K le ib e r o , 17 o , 2o

B u ch fin k 1,43 o , 33 o ,5 7 o , 8o o ,4 3

B e rg fin k o , 17

Grünl ing o ,71 1 1 , 4o o ,3 8 1 , 7o 1 , oo 1 ,4 3

G im pe l o, 14 o , 3o

H aussperl ing 2 ,3 3 2,71 1,83 3 ,8 6 4 ,0 0 4 , 7o 4,  oo 3 , 8 5

E iche lhäher o , 14

A Ipendohle o, 31 o,  2o 1 ,2 9

R a b e n k rä h e o , 3o
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T ab . 2 Abundanzen 
s te lle n  ( = B )

( In d iv id u e n /m in ) der V öge l an E inöden m it  F u tte r-

S ep t O k t. N o v . Dez Jan . F ebr. M ärz A p ri

n 7 7 5 8 13 14 7 1o

In d . /m in  4 ,7 4 ,4 2 , 6 7 ,o 7 ,4 5 ,8 5 ,1 7 ,2
A r t /m in  2 ,4 2 , 1 1 ,4

inCO 2 ,4 2 ,9 4 ,o

CM

G rauspecht
B un tspech t

R auchschw a lbe 1,71
M e h lsch w a lb e o , 8 6
B achs te l ze
Z ilp z a lp
W in te rg o ld ­

o ,2 9
o ,5 7

hähnchen 
H eckenbraunel I 
Z aunkön ig  
R o tkeh lchen

e

o ,4 3

W acho lde r­
d rosse l 

S ingdrosse l o , 14 1 , oo
A m se l o ,5 7 0 , 8 6 o , 6o

H aubenm eise
S u m p fm e ise
W e idenm e ise
B la u m e ise

o ,2 9

o , 14

o , 1o

K o h lm e ise o , 14 o ,4 o
Tannenm eise
K le ib e r
W a ldbaum ­

o ,5 7

läufer

B uch fin k
B e rg fink

o , 14 o ,5 7
o ,4 o

Grünl ing o ,2 9 o ,4 o

Z e is ig o ,5 7

G im pe l 
Haussperl ing o ,4 o

Rabenkrähe 
E iche lhäher

o ,2 9

o , 1o
0 , 0 8

o ,2 9 o , 6o

o ,4 3 o , 1o

o , 2o
o , 13

o , 14 o , 1o

o , 14 o , 6o

o ,o 7 o ,2 9 o ,4 o
o , 5o 0 , 4 6 o ,7 9 o ,2 9 o , 2o

o , 5o o ,31 o , 14
o ,1 3 o ,2 3 o ,2 9 o ,2 9
o ,3 8 o , 15 o ,2 9
o ,2 5 o , 14 o , 14 o , 2o
1 , 8 8 1,38 o , 86 1 ,57 o , 6o
1 , oo 1,54 2 ,oo o ,4 3 o ,9 o
o ,1 3 0 , 0 8 o , o7 o ,2 9 o , 1o

o , 13

o , 14 1 , 5o

1 , 0 0 2 ,8 4 2 ,oo o ,4 3 o ,9 o

0 , 0 8 o ,4 3 o , 1o
1 , 08 o ,2 9 o , 3o

1 , 0 0 0 , 0 8 o ,2 9 o , 5o
o ,2 3
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T ab . 3 A bundanz ( In d iv id u e n /m in )  der V ögel außerhalb m e n sch lich e r 
S ie d lu n g e n  (=C )

S e p t. O k t. N o v . D e z . Jan . F eb r. M ärz Apri I

n 9 8 11 17 26 2o 12 11

I n d . /m in 2 , 1 1,9 2 ,5 1 , 1 1 , 2 1 , 1 2 , 8 3 ,9
A r t /m in 1 ,4 1 ,5 1 , 6 0 ,7 o , 8 o , 8 2 ,o 2 ,9

Sperber
G rauspech t

o , 06
o ,o 5 0 , 0 8 o , 18

B a c h s te lz e o ,5 o ,2 5 o ,2 7
W a sse ra m se l o , o9
Z aunkön ig o , 33 o ,o 9 o ,o 5 o ,2 5 o ,o 9
Z ilp z a lp o , 33 o ,4 5
W in te rg o ld ­

hähnchen
0 , 1 1 o , 13 o ,4 5 o , 12 o ,2 7 o , 15 o ,4 2 o , 18

H ausro t schw änz o ,o 9
R o tkeh lchen o ,o 9 o ,2 7
S ingd rosse l 
W a ch o ld e r-

0 , 0 8  

o , 17

o ,2 7

drosse l
A m se l 0 , 1 1 o , 13 o ,o 9 o , 1o o ,1 7 o ,o 9
S ch w a n zm e ise
H aubenm e ise o , 15 o ,4 o

o , 17
o , 36

S u m p fm e is e o , 13 0 , 0 6 0 , 0 8
W e id e n m e ise 0 , 0 6 0 , 0 8 o ,o 5 0 , 0 8
K o h lm e is e o , 22 o ,3 6 0 , 0 6 o ,o 9
Tannenm e ise o , 55 o , 2 o ,6 4 o ,41 0 , 0 8 o ,o 5 o ,4 2
K le ib e r o ,3 3 o ,o 9 o ,o 4 o ,o 9
W a ld b a u m ­

läu fe r
0 , 1 1 o ,o 9 0 , 0 8 o ,o 5 o ,o 9

B u ch fin k 0 , 0 8 1 ,o9
Grünl ing 
S tie g  I itz o , 18

0 , 0 6 o ,1 7

Z e is ig o ,2 7 0 , 0 6
G im pe l
F ich te n k re u z -

0 , 0 6

o ,o 5

0 , 0 8

Schnabel
E ich e lh ä h e r o ,o 9 o ,o 4 o , 1o
Rabenkrähe o , 12 o ,o 4 o ,2 5 o , 18
Kolkrabe o ,o6
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D ie  s ic h  h ie r abze ichnenden U n te rsch iede  in  der Z usam m ense tzung  der 
sa isona len  V o g e lg e s e lls c h a fte n  lassen  s ic h  nach A b b . 3 auch noch in  
anderer W e ise  d a rs te lle n . D ie  V e rte ilu n g  der re la tiv e n  H ä u fig k e ite n  is t  
etwa lognorm a l ( v g l .  Lehrbücher der Ö k o lo g ie ) ,  jedoch  in  a lle n  3 M o n a ts ­
gruppen inne rha lb  der O rtsch a ft (A )  am  s te ils te n  und im  M on ta n w a ld  (C )  
am  fla c h s te n . D ie  V e rte ilu n g e n  an den E inöden  (B )  s in d  jenen  des M o n ­
tanw a ldes m ehr oder m inder angenähert. D ie  S te ilh e it  der F rü h ja h rs - und 
H erbstkurven  g le ic h e n  s ich  in a lle n  3 Gruppen a u ffa lle n d . Der W in te r ­
aspekt is t ü b e re in s tim m e n d  durch s te ile re  V e rte ilu n g sku rve n  g e k e n n z e ic h n e t. 
A ls  Maß fü r d ie  G le ic h fö rm ig k e it  der V e rte ilu n g  is t  in A b b . 3 d ie  E venness 
(= V e rh ä ltn is  der gefundenen zu der bei gegebener A rtenzah l m a x im a l 
m ög liche n  D iv e rs itä t;  Berechnung s .  B E Z Z E L  & REICH HO LF 1974) e in ­
ge tragen . Für d ie  M a te ria lg ru p p e n  A und B is t das V e rh ä ltn is  des W in te r ­
w ertes zu dem  M it te l aus F rü h ja h rs - und H erbstw ert o ,8 4  b zw . o ,8 5 ,  fü r 
den M on tanw a ld  (C ) jedoch  o ,9 1 .  D a m it deu te t s ic h  in der le tz te n  M a te ­
ria lg ruppe  n ich t nur g le ic h fö rm ig e re  V e rte ilu n g  der A rten  im  V e rg le ic h  zu 
den be iden anderen an , sondern auch ge ringe re  Schw ankungen d ie se r 
Größe im  W echse l der J a h re sze ite n . F re ilic h  muß m an be tonen, daß der 
Jah resze itenaspek t durch den h ie r behande lten  A u s s c h n itt nur u n v o llk o m m e n  
erfaßt is t .  E s wäre z . B .  denkbar, daß im  M on tanw a ld  d ie  E venness im  
S om m er ge ringe r is t  a ls  im  W in te r, da dann v ie le  se lte n e  A rte n  w e g fa lle n .

D a m it en tsprechen a ls o  d ie  E rgebn isse  im  P r in z ip  jenen  von S ie d lu n g s -  
d ich teun te rsuchungen an B ru tvöge ln  der T a llan d sch a fte n  des W e rde n fe lse r 
Landes (B E Z Z E L  1 9 7 4 ). Ob so lchen  U n te rsch ieden  der V e rte ilu n g  in  der 
Bewertung von Lebensräum en unserer K u ltu r la n d s c h a ft a llg e m e in e  B edeutung 
zu ko m m t, w ird  s ic h  in  w e ite re n  U ntersuchungen ze igen  m ü sse n . D ie  E r ­
m itt lu n g  von A rte n ve rte i lungen im  W in te rh a lb ja h r is t z .B .  e in  a n sch a u lich e s  
M it te l ,  d ie  W irkung  von F u tte rs te lle n  auf d ie  lo ka le  Z usam m e n se tzu n g  
von W in te rv o g e lg e s e lls c h a fte n  zu te s te n .

L ite ra tu r :

B E Z Z E L , E . (1 9 7 4 ) : U ntersuchungen zur S ie d lu n g s d ic h te  von  S o m m e r­
vöge ln  in Talböden der B aye rischen  A lp e n  und V ersuch  ih rer In te rp re ­
ta t io n .  A n z . o rn . G es . Bayern 13: 259-279

B E Z Z E L , E . ,  & J .  REICH HO LF (1 9 7 4 ) : D ie  D iv e rs itä t a ls  K r ite r iu m  zur 
Bewertung der R e ic h h a lt ig k e it von W asse rvo g e l-L e be n s rä um e n .
J .  O rn . 115: 5o-61
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A b b . 1 A rte n zah l und Ind iv iduenzah l pro m in .  in O rtscha ften  ( A ) ,  
E inöden  (B )  und im  M on tanw a ld  (C )

A b b . 2 Z usam m enhang zw isch e n  A rte n - und Ind iv iduenzunahm e 
von S ep tem ber b is  A p r il in O rtscha ften  ( A ) ,  E inöden (B )  
und im  M on tanw a ld  (C ) . In C is t  d ie  W a h rs c h e in lic h k e it, 
daß m it  neuen In d iv id u en  auch neue A rten  h in zu ko m m e n , 
am  g röß ten .

A b b . 3 V e rte ilu n g  der re la tiv e n  H ä u fig ke it (S u m m e  der Ind iv iduen  
pro m in  = 1 ,o o ) im  h a lb lo g a rith m is c h e n  M aßstab  für A 
(O rts c h a fte n ) , B (E in ö d e n ) , C (M o n ta n w a ld ). D ie  Evenness 
der V e rte ilu n g sku rve n  (= gefundene D iv e rs itä t /  m a x im a le  
D iv e rs itä t  fü r d ie  je w e ilig e  A rte n zah l) is t  je w e ils  neben 
dem  B uchstabensym bo l angegeben. D ie  S y m b o le  für d ie  
e in ze ln e n  A rten  der 3 B io topgruppen en tsprechen den in 
A b b . 1 und 2 verw ende ten .
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Arten/min. Abb.1
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Abb. 2
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Relative Häufigkeit der A rten

Rangfolge der Arten
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